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1. Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten erfolgte eine prognostische Ermittlung der zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen, die durch den Betrieb eines Edeka- und eines ALDI-Marktes in der
SchulstraBe in Sagard an maBgebenden Immissionsorten hervorgerufen werden.

Grundlage der Untersuchungen bildeten die Planzeichnungen, Angaben vom Bauherrn und
vom Planungsblro sowie eigene Erhebungen, Messergebnisse und Literaturangaben.

Die Beurteilung erfolgte entsprechend TA Larm flr den bestimmungsgemé&Ben Betrieb.

Die Berechnungen zeigen, dass beim bestimmungsgemaBen Betrieb der beiden Markte die
Richtwerte an maBgebenden Immissionsorten im Tag- und Nachtzeitraum eingehalten wer-
den. Es wird eingeschatzt, dass es auch unter Berlcksichtigung einer eventuellen Vorbelas-
tung durch Gerduschimmissionen aus dem Geltungsbereich des B-Planes Nr. 3 zu keiner
relevanten Erhéhung der Gesamtpegel Uber den Richtwert hinaus kommen wird.

Die Immissionsschalldruckpegel der Gerauschspitzen liegen an allen Immissionsorten im
Tagzeitraum unterhalb der zuldssigen Spitzenwerte. Im Nachtzeitraum treten keine Spitzen-
pegel auf.

Gerauschimmissionen des Verkehrsaufkommens auf der éffentlichen StraBe in einem Um-
kreis bis zu 500 m vom Marktstandort erhéhen sich um weniger als 3 dB(A). Es erfolgt sofort,
nachdem die Fahrzeuge den Parkplatz verlassen, eine Vermischung mit dem (brigen Ver-
kehr

Der Schutz der Nachbarschaft ist gesichert, wenn keine Belieferung der Mérkte im Nachtzeit-
raum erfolgt.

Hierfir wurde ein Vorschlag fir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan, in dem
diese L&rmminderungsmaBnahme verankert ist, formuliert.

H . hecclel

Dipl.-Ing. Doris Meister
Sachversténdige der
TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

Qualitatssicherung: Dipl.-Ing. Dirk Seeburg
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2. Aufgabenstellung / Veranlassung

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde von der Poéry ibs GmbH beauftragt,
flr den Bebauungsplan Nr. 11 ,Sondergebiet — Handel [1“ der Gemeinde Sagard eine Schall-
immissionsprognose zu erstellen.

Mit der Schallimmissionsprognose soll der Nachweis erbracht werden, dass durch Ge-
rauschemissionen beim bestimmungsgeméBen Betrieb der beiden geplanten Einkaufsmark-
te die zulassigen Immissionsrichtwerte an schutzbedurftigen Nutzungen eingehalten werden.
Bei Uberschreiten der Richtwerte sind MaBnahmen zur L&rmminderung herauszuarbeiten
und Vorschlége fir die textlichen Festsetzungen zu erarbeiten.

Der Erarbeitung des Gutachtens lagen folgende vorhabensspezifischen Unterlagen zugrun-

de:

- Lageplane, Grundrisse und Ansichten der geplanten Geb&aude

- Angaben des Planungsbiiros zum Lieferverkehr, zu Kundenprognosen bzw. zur Liif-
tungstechnik

3. Ortliche Verhiltnisse / Vorhabensbeschreibung
Die 6rtlichen Verhéltnisse sind in den Planen der Anlage 1 wiedergegeben.

Das Plangebiet befindet sich im westlichen Teil der Ortslage Sagard, 6stlich der Glower
StraBBe (L 80). Nérdlich wird das Plangebiet von der SchulstraBe und den nérdlich der Schul-
straBe liegenden Wohnhé&usern begrenzt. Ostlich an das Plangebiet grenzt das Gelénde der
Schule mit dem Turnhallengeb&ude, einem Werkstattgebaude und dem Schulgebéude. Siid-
lich des Plangebietes befindet sich eine Freiflache, weiter stidlich Wohngrundstiicke.

Westlich der Glower StraBe befinden sich z.Zt., innerhalb des Geltungsbereiches des B-
Planes Nr. 3 ein Teppichmarkt und ein ALDI-Markt.

Die Flache des Plangebietes betragt ca. 12.300 m2. Hier sollen auf einer als Sondergebiet
ausgewiesenen Flache ein ALDI- und ein Edeka-Markt sowie die dazugehérigen Stellflaichen
errichtet werden. Die beiden Marktgebédude liegen im sudlichen Teil des Betriebsgelédndes.
Der Kundenparkplatz mit insgesamt 156 Pkw-Stellflachen ist den Verkaufsgebauden in Rich-
tung Norden vorgelagert. Die Stellflachen und die Fahrgassen erhalten eine Oberflaiche aus
engfugigem Betonsteinpflaster ohne Fase.

Der Markteingang von ALDI befindet sich auf der Nordfassade des Geb&udes. Gleich
daneben ist die Einkaufswagen-Sammelbox angeordnet. Die Lieferzone des ALDI-Marktes
liegt auf der Westseite des Geb&udes. Der Ladebereich wird so ausgebildet, dass die Zufahrt
far die Lkw-Anlieferung 1,2 m abgesenkt ist und die gedffnete Ladeklappe der Lkws sich in
Hohe der Laderampe befindet. Der Bereich der Rampe ist seitlich geschlossen und tber-
dacht.

Der Markteingang von Edeka befindet sich ebenfalls auf der Nordfassade des Geb&udes.
Die Einkaufswagen-Sammelbox ist auf dem Parkplatz in der Néhe des Einganges angeord-
net. Die Lieferzone des Edeka-Marktes liegt auf der Ostfassade des Gebaudes. Der Ladebe-
reich wird auch hier so ausgebildet, dass die Zufahrt fiir die Lkw-Anlieferung 1,2 m abge-
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senkt ist und die gedffnete Ladeklappe der Lkws sich in Hohe der Laderampe befindet. Der
Bereich der Rampe ist seitlich geschlossen und Uberdacht.

Im Edeka-Markt befindet sich noch ein separater Backshop.

Die Zufahrt zum Betriebsgeldnde erfolgt von der Glower StraBe aus und dann Uber die
SchulstraBe. Die Lieferfahrzeuge fahren tber den Parkplatz in Richtung Lieferzonen und
stoBen dann ruckwérts in den jeweiligen Ladebereich ein. Die Ausfahrt erfolgt vorwérts.

Die Entladung der Lkws geschieht mittels Palettenhubwagen oder Rolicontainer tber die
bordeigene Hubblhne. Zum Einsatz kommende Kleintransporter werden per Hand entladen.

Die Belieferung der Markte soll zwischen 06.00 und 20.00 Uhr erfolgen. Nur fir den Back-
shop ist die Belieferung mit einem Kleintransporter vor 06.00 Uhr vorgesehen.

Die Offnungszeiten des Marktes liegen innerhalb der gesetzlichen Offnungszeiten (montags
bis samstags zwischen 08.00 - 20.00 Uhr), sonntags kann auf Grund der Béaderregelung e-
benfalls gedffnet werden, aber dann flir weniger Stunden.

4. Berechnungs- und Beurteilungsgrundiagen
DIN 18005 / Bauleitplanung

Die DIN 18005 [05] gibt Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebau-
lichen Planung. Nach § 50 BImSchG [01] sind die fiir bestimmte Nutzungen vorgesehenen
Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieBlich
oder Uberwiegend dem Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Ge-
biete soweit wie mdglich vermieden werden.

Fur die genaue Berechnung der Schallimmissionen flir verschiedene Arten von Schallquellen
(z.B. StraBen-, und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die je-
weiligen Rechtsvorschriften verwiesen.

Der Beurteilungsegel L, ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird fiir
die Zeitrdume tags (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) berechnet.
Fur gewerbliche Anlagen, die dem Geltungsbereich der TA Larm [02] unterliegen und Sport-
und Freizeitanlagen ist flr den Nachtzeitraum die volle Stunde mit dem maximalen Beurtei-
lungspegel maBgebend. Der Beurteilungspegel L, wird gemaB DIN 18005 aus dem Schall-
leistungspegel Lw der Schallquelle unter Berlicksichtigung der Pegelminderung auf dem Aus-
breitungsweg und von Zu- oder Abschldgen fiir bestimmte Geradusche, Ruhezeiten oder Si-
tuationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [06] sind als Zielvorstellungen fiir die stadtebauliche Planung
schalltechnische Orientierungswerte angegeben (siehe Tabelle 1).

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittel-
ten Beurteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswerten zu vergleichen. Die Be-
urteilungspegel verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe,
Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Ge-
rauschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.
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Die schalltechnischen Orientierungswerte gemaB Tabelle 1 sind keine Grenzwerte, haben
aber vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbediirftigen Nut-
zungen und fir die Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Sie
sind als sachversténdige Konkretisierung fiir die in der Planung zu berlicksichtigenden Ziele
des Schallschutzes zu nutzen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der tiberbaubaren
Grundstlcksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. Ihre Einhaltung oder
Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes
oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbeléstigungen zu erflllen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der Abwégung aller
Belange als wichtiger Planungsgrundsatz bei der stadtebaulichen Planung zu beriicksichti-
gen. Die Abwégung kann jedoch in begriindeten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu
einer Zurickstellung des Schallschutzes fihren.

Tabelle 1:  Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
nach DIN 18 005
Gebietsnutzungsart ORW [dB(A)]
Tag Nacht
a) | reine Wohngebiete (WR), Wochenend- und Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35"
b) | allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungs- (KS) und Camping- 55 45 bzw. 40
platzgebiete
c) | Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) | besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
e) | Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (M) 60 50 bzw. 45
f) | Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete(GE) 65 55 bzw. 50
g) | schutzbedurftige Sondergebiete (SO) je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65

' Bei zwei angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere furr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir
Geréusche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben. Der héhere ist auf Verkehrsgerdusche anzuwenden.

TA Larm / Anlagenbeurteilung

Die Grundsétze zur Beurteilung der Gerdusche von Anlagen sind in der TA Larm [02] darge-
legt.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréusche ist nach Pkt. 3.2.1 der TA
Larm sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am maBgeblichen Immissionsort die fiir die-
sen Ort geltenden Immissionsrichtwerte nicht Ubersteigt.

Des weiteren sagt die TA Larm, dass die Genehmigung flr die zu beurteilende Anlage auch
bei einer Uberschreitung des Immissionsrichtwertes aufgrund der Vorbelastung ... nicht ver-
sagt werden darf, wenn der von ihr verursachte Immissionsbeitrag als nicht relevant anzuse-
hen ist. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende
Zusatzbelastung den Immissionsrichtwert um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.
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Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage soll wegen einer Uberschreitung des Im-
missionsrichtwertes aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dau-
erhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Die Gesamtbelastung ist die Belastung, welche durch alle technischen Anlagen hervorgeru-
fen wird. Sie beinhaltet die Vorbelastung durch Anlagen vor Errichtung einer neu zu beurtei-
lenden Anlage sowie die durch diese Anlage hervorgerufene Zusatzbelastung.

Der mafBgebliche Immissionsort ist der jeweils am stérksten von den Gerduschen der zu be-
trachtenden Anlage betroffene Ort, wobei die Gesamtbelastung beriicksichtigt werden soll.

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt nach der TA Larm anhand von Beurtei-
lungspegeln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerausch-
belastung wéhrend der Beurteilungszeit. Aus den Schallpegeln am Immissionsort wird unter
Berucksichtigung von Zu- oder Abschlédgen fiir die Einwirkdauer, die Tageszeit des Auftre-
tens der Gerdusche und besondere Gerduschmerkmale (Téne, Impulse) der Beurteilungs-
pegel L, fur die einzelnen Schallquellen gebildet.

Die Beurteilungspegel werden auf folgende Zeitraume bezogen:

werktags Tag 06.00 - 22.00Uhr
Nacht 22.00 - 06.00 Uhr (unglnstigste Stunde);
sonn- und feiertags Tag 06.00 - 22.00 Uhr

Nacht 22.00 - 06.00 Uhr (unglnstigste Stunde).

Ruhezeitenzuschlédge von 6 dB sind fiir Gerauscheinwirkungen zu folgenden Zeiten zu be-
rucksichtigen:

werktags 06.00 - 07.00 und 20.00 - 22.00 Uhr;

sonn- und feiertags 06.00 - 09.00, 13.00 - 15.00 und 20.00 - 22.00 Uhr.

Ruhezeitenzuschldge werden fiir Gerduschimmissionen in WR-, WA-, KS-Gebieten und in
bestimmten Sondergebieten (Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten) berlicksich-
tigt.

Die so gebildeten Beurteilungspegel werden mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm fir
die entsprechende Gebietseinstufung verglichen.

In Tabelle 2 sind die Immissionsrichtwerte der TA L&rm fiir die unterschledhchen Nutzungen
zusammengefasst.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm
Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte in dB(A)
Tag Nacht
Industriegebiete (Gl 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (M) 60 45
Aligemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (KS) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten (KU) 45 35
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Ein Immissionsrichtwert gilt auch dann als Uberschritten, wenn ein einziger Pegel (Spitzen-
pegel) den Richtwert tags um 30 dB(A) und nachts um 20 dB(A) liberschreitet.

5. Immissionsorte / Inmissionsempfindlichkeit

Als maBgebende Immissionsorte zur Beurteilung der Gerduschimmissionen werden die um-
liegenden Wohnhé&user und die Schule betrachtet. Die Einordnung der Schutzbedurftigkeit
erfolgte nach dem gliltigen Flachennutzungsplan der Gemeinde Sagard. Die maBgebenden
Immissionsorte sind in Tabelle 3 beschrieben und im Lageplan / Anlage 1.2 dargestellt.

Tabelle 3:  MaBgebende Immissionsorte / Immissionsempfindlichkeit

IP Beschreibung Anzahl der Geschosse IRW
[dB(A)]
Tag / Nacht
IPO1 Wohnhaus Schulstra3e 56, S-Fassade 5 55/ 40
IPO2 Wohnhaus Schulstraf3e 58, W-Fassade 5 55 /40
IP0O3 Wohnhaus Glower Straf3e, O-Fassade 1 60 /45
IP0O4 Schule, N-Fassade 3 55/ -
IP0O5 Wohnhaus Schulstra3e 58, O-Fassade 5 55/ 40

6. Untersuchungsmethodik

Die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissionen erfolgen auf der Grundlage von Ein-
zelpunkt- und Rasterberechnungen nach Berechnungsverfahren der im Quellenverzeichnis
genannten Richtlinien und Vorschriften mittels der Ausbreitungssoftware LIMA, Version 4.34
der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund mit A-bewerteten Schallleistungspegeln
nach der Richtlinie DIN ISO 9613-2 [04] fUr eine Temperatur von 10 °C und eine relative
Feuchte von 70 %. Die Berticksichtigung der meteorologischen Korrektur Cp; erfolgte nicht.

Der von einer Schallquelle in ihrem Einwirkbereich erzeugte Immissionspegel hangt von den
Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der Ge-
ometrie des Schallfeldes (Lage von Schallquelle und Immissionsort zueinander, zum Boden
und zu Hindernissen im Schallfeld), den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung be-
stimmten értlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Die Berechnungen beziehen sich auf eine ausbreitungsbeglnstigende Mitwindwetterlage
bzw. eine leichte Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt. Langzeitmittelungs-
pegel, in denen die meteorologische Korrektur Cpet nach DIN ISO 9613-2 beriicksichtigt wird
(Bertcksichtigung unterschiedlicher Witterungsbedingungen, die sowohl giinstig als auch
ungunstig fir die Schallausbreitung sind), liegen erfahrungsgeman unterhalb der berechne-
ten Werte.

Zur Berechnung der zu erwartenden Immissionssituation fur Immissionsorte im Untersu-
chungsgebiet wird die zu erwartende Emissionssituation auf ein hinreichend genaues Prog-
nosemodell abgebildet.
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Die Berechnungen erfolgen fir den Vollbetrieb an Werkstagen. Der Betreib an Werktagen
stellt den unglstigeren Beurteilungszeitraum dar. Gerduschimmissionen des Betriebes der
Mérkte an Sonn- und Feiertagen liegen auf Grund der kiirzeren Offnungszeiten und des
Wegfallens der Anlieferungen unter den Gerduschimmissionen an Werktagen.

7. Gerauschsituation / Vorbelastung

Die Gerauschsituation an maBgebenden Immissionsorten wird von den StraBenverkehrsge-
rauschen der L 80 bestimmt. Gerduschimmissionen aus den westlich der Glower StraBe lie-
genden beiden Markten (Geltungsbereich des B-Planes Nr. 3) kénnen, insbesondere an den
Wohngeb&uden westlich der Glower StraBe Immissionsrelevanz erlangen. Fiir die Immissi-
onsorte in der SchulstraBe wird eingeschéatzt, dass Gerduschimmissionen der beiden west-
lich gelegenen Mérkte auf Grund des Abstandes und der dazwischen liegenden stark befah-
renen StraB3e nicht relevant sind.

8. Ermittlung der Gerduschemissionen und —immissionen

8.1. Gerduschemissionen

Die maBgebenden Emissionsquellen der beiden Markte sind

- der Lieferverkehr einschlieBlich der Entladung

- der Parkplatzverkehr

- das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in die Sammelboxen
- die Kuhl- und Liftungstechnik.

Lieferverkehr

Die Belieferung der Mérkte erfolgt, entsprechend Aussagen des Betreibers, nur werktags
zwischen 06.00 und 20.00 Uhr. Nur fur den Backshop ist eine Belieferung vor 06.00 Uhr mit
einem Kleintransporter vorgesehen'.

Zur Belieferung kommen Lkw und Kleintransporter zum Einsatz. Die Entladung der Lkws
erfolgt in den Rampen. Die Kleintransporter werden direkt vor dem Markteingang von Edeka
bzw. vor dem Eingang des Backshops entladen.

Wahrend eines Tages ist mit folgender maximalen Anzahl an Lieferfahrzeugen zu rechnen:

Edeka:

- 2 Lastzige (40 t) zwischen 06.00 — 20.00 Uhr (Molkereiprodukte, Getrénke, Sorti-
ment)

- 2 Lkw (7,5 t) zwischen 06.00 — 20.00 Uhr (Fleisch, Backwaren, Obst + Gemiise)

- 2 Kleintransporter zwischen 07.00 — 20.00 Uhr (Zeitungen u.3.)

- 1 Lastzug (40 t) zwischen 06.00 — 20.00 Uhr (Sortiment)
- 1 Lkw (7,5 t) zwischen 06.00 — 20.00 Uhr (Tiefklihlung, Backwaren)

! Prafrechnungen haben ergeben, dass eine Belieferung der beiden Markte zwischen 22.00 — 06.00

Uhr aus schalltechnischer Sicht nicht maglich ist.
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Backshop:
- 2 Kleintransporter zwischen 05.00 — 20.00 Uhr

Emissionen der Fahrbewegungen der Lieferfahrzeuge werden durch Linienschallquellen,
welche die Fahrwege kennzeichnen, modelliert. Fir LkW > 12 t Gesamtgewicht und
> 105 kW Motorleistung wird fiir eine Vorbeifahrt pro Stunde in [08] ein langenbezogener
Schallleistungspegel von L'wa = 63 dB(A)/m, fiir Lkw < 12 t und < 105 kW ein langenbezoge-
ner Schallleistungspegel von L'wa = 62 dB(A)/m angegeben. Fir Kleintransporter betréagt er
L'wa = 55 dB(A)/m.

Typische Gerdusche beim Entladen der Lkw’s sind das Offnen und SchlieBen der Lade-
bordwand, das Aufsetzten dieser auf den Rampentisch, das Rollen der Hubwagen und das
Scheppern des Ladegutes. Je nach Art der transportierten Waren und den vorhandenen Un-
ebenheiten und der Ladnge des Fahrweges im Freien liegen die Schallleistungspegel fiir ei-
nen Entladevorgang zwischen 80 und 99 dB(A). Spitzenpegel kénnen dabei Werte bis zu
113 dB(A) erreichen (eigene Messungen und Literaturangaben). Im Folgenden wird fir die
Entladung der Fahrzeuge an der Rampe ein  Schallleistungspegel von
95 dB(A) angenommen. Zusétzlich wird fir den Lkw mit Tiefkiihlkost wahrend der Entlade-
zeit der Betrieb des Kuhlaggregates mit einem Schallleistungspegel von Lya = 99 dB(A) be-
ricksichtigt.

Die Entladung des Béckerfahrzeuges per Hand wird in der Regel als nicht immissionsrele-
vant angesehen. Es kann aber, entsprechend eigener Beobachtungen mal vorkommen, dass
bei der Entladung eine Plastekiste Uber den Boden gezogen wird. Fir die dabei auftretenden
Gerauschemissionen wurde in einer Messung ein Schallleistungspegel von 90 dB(A) inklusi-
ve Impulszuschlag ermittelt. Diese Gerauscheinwirkungen dauern ca. 1 — 2 Minuten.

Geréauschimmissionen der Entladung und des Kuhl-Lkws bei der Entladung werden durch
eine Punktschallquelle modelliert. Die Entladung eines Lastzuges dauert ca. 30 Minuten, die
eines Lkw’s etwa 20 Minuten. Fir das Ziehen der Kiste beim Entladen des Béckerfahrzeuges
wird eine effektive Einwirkzeit von 5 Minuten angenommen.

Die Berechnungsparameter fiir den Lieferverkehr und die Entladung sind in den Tabellen 4
und 5 zusammengefasst.
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Tabelle 4: Emissionswerte Lieferverkehr
Emissions- Einwirk- | Anzahl| K| Kt Kgr Ke L‘wa Liwai L*warges
quelle zeitraum der
N B Fahr- | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(AYm | dB(A)m | dB(A)m
nung zeuge '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 |Lkw (40 t)| 05®°-06"| o0 0 0 0 0 0 0
Edeka 06% - g7% q 0 0 +6 | -12 63 57 58
a7 e - og™ 1 0 0 0 12 51
2 |Lkw (40 t)|05°-06"| o0 0 0 0 0 0 0
Edeka 06%-07%| 1 0 0 | +6 | -12 68 62 63
Rangieren | 07%-20%| 1 0 0 0o | -12 56
38 |Lkw (7,5 t| 05®-06"| o0 0 0 0 0 0 0
Edeka) 06% - 07% 1 0 0 +6 12 62 56 57
07% - 20% 1 0 0 0 42 50
4 |Lkw (7,5 )] 05%°-06"| 0 0 0 0 0 0 0
Edeka 06%-07"| 1 0 0 | +6 | -12 67 61 62
Rangieren | 07%-20°| 1 0 0 0o [ -12 55
5 |[Kleintrans- | 05% - 06% 0 0 0 0 0 0 0
porter Ede- | 06 - 07%° 0 0 0 0 0 55 0 46
ka 07%°-20°| 2 0 0 0 -12 46
6 |Lkw (7,5 1) 05°-06"| o0 0 0 0 0 0 0
ALDI 06%°-07"| 1 0 0 | +6 | -12 63 57 57
07°-20"°| o 0 0 0 0 0
7 |Lkw (7,5 )| 05%°-06"| 0 0 0 0 0 0 0
ALDI Ran-| 06% - 07%° 1 0 0 +6 | -12 68 62 62
gieren 07°-20"°| o 0 0 0 0 0
8 |Lkw (40 t)| 05®@-06"| o0 0 0 0 0 0 0
ALDI o™ - g7™ 0 0 0 0 0 62 0 50
07% - 20 1 0 0 0 13 50
9 |Lkw (40 t)| 05®°-06"| 0O 0 0 0 0 0 0
ALDI Ran-|06%-07"| o 0 0 0 0 67 0 55
gieren pz*® . o 1 0 0 0 {2 55
10 | Kleintrans- | 05% - 06% 1 0 0 0 0 55 55
porter 06% - 07% 0 0 0 0 0 55 0 43
Backshop | 07% - 20% 1 0 0 0 -12 43
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Tabelle 5: Emissionswerte Entladung
Emissions- Einwirk- Dauer K| KT KR KE LWA LWA.i LWAr_qes
quelle zeitraum :
Nr.| Bezeich- min | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A)
nung
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
11 |Entladen | 05% - 06%° 0 0 0 0 0 0 0
Edeka 06%°-07°| 50 0 0 +6 | -12,8 95 88,2 89,2
07%°-20°| 50 0 0 0 |-12,8 82,2
12 | Kuhlaggre- | 05°-06"°| © 0 0 0 0 0 0
gat Edeka | 06™-07°| 20 0 0 +6 | -16,8 99 88,2 88,2
07% - 20%° 0 0 0 0 0 0
13 |Entladen | 05% - 06® 0 0 0 0 0 0 0
ALDI 06%°-07°| 20 0 0 +6 | -16,8 95 84,2 85,7
072-20"| 20 0 0 0 |-16,8 78,2
14 | Kuhlaggre- | 05°-06"°| © 0 0 0 0 0 0
gat ALDI | 06®-07"| 20 0 0 +6 | -16,8 99 88,2 88,2
07% - 20% 0 0 0 0 0 0
15 |Entladen | 05% - 06%° 5 0 0 0o |-108 79,2 79,2
Kleintr. 06% - 07%° 0 0 0 0 0 90 0 67,2
Backshop | 07% - 20% 5 0 0 0 |-22,8 67,2

Darin bedeuten:

Spalte 1:
Spalte 2:
Spalte 3:
Spalte 4:

Spalte 5:
Spalte 6:
Spalte 7:
Spalte 8:

Spalte 9:
Spalte 10:

Spalte 11:

Ifd. Nummer der Emissionsquelle

Bezeichnung der Emissionsquelle

Beurteilungs- bzw. Einwirkzeitraume innerhalb und auBerhalb der Ruhezeiten

Anzahl der Fahrzeuge, die innerhalb des Beurteilungs-/Einwirkzeittraumes das Be-
triebsgelande befahren oder (fur die Entladung) effektive Einwirkzeit innerhalb des
Beurteilungszeitraumes

Impulszuschlag

Tonzuschlag

Ruhezeitenzuschlag

Abschlag auf Grund der effektiven Einwirkzeit. Fur die Fahrzeuge wurde angenom-
men, dass alle Fahrbewegungen innerhalb einer Stunde stattfinden. Daher kommt der
Einwirkzeitenabschlag von 12 dB(A).

Schallleistungspegel fir die genannte Quelle.

Beurteilter Schallleistungspegel fir die Quelle innerhalb des jeweiligen Beurteilungs-
zeitraumes (Hier gehen die Ruhezeitenzuschlédge und die Einwirkzeitenabschlage mit
ein).

Beurteilter Schallleistungspegel des Tagzeitraumes (Dieser ist die EingangsgréBe fiir
das Rechenmodell).
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Parkplatz

Gerauschemissionen des Parkplatzes werden als gleichmaBig in den Halbraum strahlende
Flachenschallquelle in einer Héhe von 0,5 m tber dem Boden modelliert. Fiir die Ermittiung
der Parkplatzlarmemissionen wird das zusammengefasste Berechnungsverfahren der
5. Auflage der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [03] herangezogen.

Insgesamt werden, wie in Abschnitt 3 beschrieben, 156 Kunden-Stellflichen errichtet. Die
Bewegungshéufigkeit auf diesen Stellflachen wird wie folgt ermittelt:

- ALDI rechnet mit durchschnittlich 700 Kunden téaglich

- Edeka rechnet mit taglich 1.000 Kunden

- 20 % - 25 % der Kunden gehen gleichzeitig zu beiden Markten

- 100 % der Kunden kommen mit dem eigenen Pkw (=> 1.300 Pkw-Kunden)

- Damit ergibt sich innerhalb der Offnungszeit eine Bewegungshaufigkeit von N = 1,4
Bewegung pro Stellplatz und Stunde.

Durch die Zuschlége Kpa und K; werden die Besonderheiten des Parkplatzes (bei Einkaufs-
markten das Klappern der Einkaufswagen und andere Nebengerausche) berlicksichtigt. Der
Zuschlag Kp beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird.
Das hier zum Einsatz kommende engfugige (Fugenabstand < 3 mm) ungefaste Pflaster ver-
halt sich beztglich der Emissionen beim Uberfahren mit Einkaufswagen und Pkw eher wie
Asphalt als wie normales Pflaster mit Phase und Fugenabsténden > 5 mm. Zur Betrachtung
eines worst-case-Szenarios wird bei den weiteren Berechnungen der Zuschlag Kp, als Mit-
telwert zwischen Asphalt und normalem gephastem Pflaster angenommen.

Far die Berechnungen wird der Parkplatz in 3 Teilflachen untergliedert. Dabei wird unterstellt,
dass auf allen Parkflachen die gleiche Bewegungshéufigkeit stattfindet.

Die Berechnungsparameter fiir den Parkplatz sind in Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 6: Schallleistungspegel Parkplatz

Teilflache Anzahl Kpa K, Kp Kstro N Lwa
der ; je Stellplatz
Stell- | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | und Stunde [dB(A)]
flachen T/N
PP 1 67 4 4 4,0 0,5 1,4/0 952/0
PP 2 56 4 4 3,6 0,5 1,4/0 94,0/0
PP 3 33 4 4 2,4 0,5 1,4/0 90,5/0

Fur eine 12-stiindige Offnungszeit ergeben sich im Tagzeitraum fur die Teilflachen folgende
beurteilte Schallleistungspegel:

. PP 1: Lwa,= 94,0 dB(A)

- PP 2: Lwa,= 92,8 dB(A)
= PP 3: I—WA,r = 89,3 dB(A)
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Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in die Sammelboxen

Gerauschemissionen der Einkaufswagensammelbox werden als Punktschallquelle model-
liert. Entsprechend der Untersuchungen des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geo-
logie [08] wird der Schallleistungspegel fir die Einkaufswagensammelbox nach folgender
Beziehung ermittelt:

Lwar=Lwan+10Ign—-101Ig T/1h

Mit  Lwar auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel
Lwa 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde
Lwa,1h = 72 dB(A) flur Metallkoérbe
N Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
T, Beurteilungszeit in h

Mit einer Gesamtkundenzahl von 1.000 bei Edeka und 700 bei ALDI ergeben sich

- 2.000 Ein- und Ausstapelvorgédnge bei Edeka (- 20 %, die von ALDI kommen
= 1.600 Ein- und Ausstapelvorgange) und

- 1.400 Ein- und Ausstapelvorgdnge bei ALDI (- 20 %, die von Edeka kommen
= 1.000 Ein- und Ausstapelvorgénge)

Damit ergeben sich innerhalb der Offnungszeit
- 133 Ein- und Ausstapelvorgange pro Stunde bei Edeka und
- 83 Ein- und Ausstapelvorgénge bei ALDI.

Der auf eine Stunde bezogene Schallleistungspegel fiir die Einkaufswagen-Sammelboxen
betragt somit

= Edeka: LWA,1h = 93,2 dB(A)

- ALDI: Lwan=91,2dB(A)

Unter Berlicksichtigung der Einwirkzeit von 12 Stunden ergeben sich folgende beurteilte
Schallleistungspegel fiir die Einkaufswagensammelboxen:

- Edeka:Lwa,= 92,0 dB(A)

- ALDI: Lwa,= 90,0 dB(A)

Kihltechnik / LUftungstechnik

MaBgebende Gerduschquelle der Kuhl- und Liftungstechnik sind die im AuBenbereich des
Gebéaudes angeordneten Zu- und Abluftéffnungen sowie die Ventilatoren des Verfliissigers
der Kiihlanlage. Gerduschimmissionen der Liftungskanéle und des Verdichters im Gebaude-
inneren werden auf Grund der massiven Bauweise als nicht relevant eingeschatzt.

Entsprechend Angaben zu vergleichbaren Projekten wird fir die AuBenverfliissiger der Kiihl-
anlagen ein Schallleistungspegel von 72 dB(A) angenommen. Der Verfliissiger des Edeka-
Marktes befindet sich an der Siidseite der Rampe. Der Verfliissiger des ALDI-Marktes wird
sich ebenfalls an der Stidseite der Rampe befinden.
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Die Offnungen fiir das Ansaugen und Ausblasen der Luft zur Beliftung der Markte liegen
jeweils auf dem Dach. Die Schallleistungspegel werden wie folgt angenommen?.

- Zuluft: Lwa = 75 dB(A)

- Abluft: Lwa =72 dB(A)

Folgende Betriebszeiten werden angenommen:
- Tagzeitraum: alle o.g. Anlagenteile durchgehende Betriebszeit
- Nachtzeitraum: alle o.g. Anlagenteile: 50 %

Geréauschemissionen der genannten Anlagenteile werden durch eine Punkischallquelle je-
weils in einer Héhe von 3 m liber dem Boden an den genannten Fassaden bzw. in 0,2 m
Uber dem Dach modelliert.

8.2. Beurteilungspegel

Fur die in Tabelle 2 beschriebenen Immissionsorte wurden die Beurteilungspegel im Tag-
und Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde) berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zu-
sammengestellt.

Tabelle 7: Beurteilungspegel - ohne Nachtanlieferung ALDI und Edeka

Immissionsort Beurteilungspegel [dB(A)] IRW
Tag Nacht [dB(A)]
IPO1, EG 51,3 34,6 55/40
IP01, 1.0G 52,3 35,5 55/40
P01, 2.0G 53,3 36,4 55/40
P01, 3.0G 53,9 37,1 55/40
IP01, 4.0G 54,4 37,6 55/40
IPO2, EG 50,2 33,9 55/40
P02, 1.0G 51,4 34,9 55/40
IP02, 2.0G 52,4 35,8 55/40
IP02, 3.0G 53,1 36,4 55 /40
IP02, 4.0G 53,5 36,8 55/40
IPO3, EG 46,3 27,3 60 /45
IP04, EG 45,8 28,7 55/-
IP04, 1.0G 48,0 30,5 55/-
IP04, 2.0G 50,3 32,6 55/-
IP0O5, EG 47,5 28,1 55/40
IP05, 1.0G 48,3 28,9 55/40
IP05, 2.0G 49,1 29,9 55/40
P05, 3.0G 49,8 30,7 55/40
IP0O5, 4.0G 50,4 31,1 55/40

2 Angaben aus einem vergleichbaren Projekt

07LMO067 — Schalltechnische Untersuchung B-Plan Nr. 11 der Gemeinde Sagard Seite 15 von 20



TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

TUVNO

Folgende Aussagen kdnnen getroffen werden:

Die Berechnungen zeigen, dass beim bestimmungsgemaBen Betrieb der beiden Markte Be-
urteilungspegel von maximal 54 dB(A) im Tagzeitraum und von maximal 37 dB(A) im Nacht-
zeitraum hervorgerufen werden. Der Immissionsrichtwert fiir allgemeine Wohngebiete wird
damit im Tag- und Nachtzeitraum unterschritten.

Bezlglich der Berlicksichtigung der Vorbelastung durch die westlich der Glower StraBe ge-
legenen beiden Verkaufsmarkte werden folgende Aussagen getroffen:

- Immissionsorte 6stlich der Glower StraBe (IP01, IP02, IP04, IP05): Es wird einge-
schatzt, dass hier Gerduschimmissionen der Vorbelastung auf Grund des Abstandes
von > 100 m als nicht relevant angesehen werden kénnen und zu keiner Erhéhung
des Gesamtpegels Uber den Richtwert hinaus flihren werden.

- Immissionsorte westlich der Glower StraBe (IP03): An diesem Immissionsort ist die
Zusatzbelastung mit Pegeln, die mehr als 6 dB(A) unter dem Richtwert liegen, als
nicht relevant anzusehen. Die Zusatzbelastung fiihrt zu keiner Erhéhung des Ge-
samtpegels (iber den Richtwert hinaus®.

Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den umliegenden schutzbediirftigen Nutzungen
ist an folgende Bedingung gebunden:

- keine Belieferung der beiden Markte im Nachtzeitraum

8.3. Spitzenpegel

Spitzenpegel von bis zu 113 dB(A) kénnen durch das Scheppern des Ladegutes im Bereich
der Lieferzone bzw. von 99,5 dB(A) durch Tiren- und Kofferraumschlagen auf dem Parkplatz
bzw. im Bereich der Entladung des Kleintransporters vor dem Eingang des Edeka-Marktes
hervorgerufen werden.

An den malBgebenden Immissionsorten werden dabei nachfolgend aufgefiihrte maximale
unbeurteilte Immissionsschalldruckpegel erzielt. Fur die Spitzenpegel auf dem Parkplatz wird
jeweils der zum Immissionsort hin am dichtesten gelegene Stellplatz betrachtet.

Scheppern Tlrenschlagen Tarenschlagen
Ladegut Parkplatz Kleintransporter Béacker
IP02: Lpamax = 51 dB(A) 61 dB(A) 55 dB(A)
IPO3: Lpamax = 69 dB(A) 45 dB(A) 39 dB(A)
IPO4: Lpamax = 64 dB(A) 54 dB(A) 51 dB(A)
IPO5:  Loamax = 56 dB(A) 60 dB(A) 46 dB(A)

Die Immissionsschalldruckpegel der Gerauschspitzen liegen damit an allen Immissionsorten
im Tagzeitraum unterhalb der zuldssigen Spitzenwerte fur allgemeine Wohngebiete von
85 dB(A). Im Nachtzeitraum treten auf dem Parkplatz und bei der Belieferung keine Spitzen-

® Wenn davon ausgegangen wird, dass Gerduschimmissionen aus dem Geltungsbereich des B-

Planes Nr. 3 den Richtwert einhalten.
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pegel auf. Gerduschspitzen beim Turenschlagen der Kleintransporter zum Backshop im
Nachtzeitraum liegen unterhalb der zuldssigen Werte von 60 bzw. 65 dB(A).

9. Anlagenbezogener Verkehr auf der 6ffentlichen StraBe

Nach TA L&rm sind Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen StraBen in ei-

nem Abstand bis zu 500 m vom Betriebsgrundstiick in Kern-, Dorf- und Mischgebieten, in

allgemeinen und reinen Wohngebieten sowie in Kurgebieten und an Krankenhdusern und

Pflegeanstalten durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich zu vermindern,

wenn

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerédusche flr den Tag oder die Nacht rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV) [09]
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Wie bereits in Pkt. 3 beschrieben, erfolgt die Zufahrt zu den Mérkten Uber die Glower StraBe
und dann Uber die SchulstraBe. In der SchulstraBe biegen die Fahrzeuge noch vor den
Wohngeb&duden auf den Parkplatz ein. Auf der BundesstraBe verkehren entsprechend An-
gaben vom StraBenbauamt Stralsund gegenwértig ca. 6.022 Fahrzeuge in 24 Std. mit einem
Schwerverkehrsanteil von 6,4 % im Tagzeitraum.

Das durch das Planvorhaben bedingte zusatzliche Verkehrsaufkommen besteht aus den An-
und Abfahrten der Kunden-Pkw und der Lieferfahrzeuge des Marktes. Das zusétzliche Ver-
kehrsaufkommen auf der Glower StraBe betragt, wenn eine gleichméBige Verteilung auf die
Richtungen Nord und Siid angenommen wird, und unter der Annahme, dass ca. 70 % der
Pkw-Kunden und 100 % der Lieferfahrzeuge Uber die Glower StraBe kommen, 915 Pkw- und
5 Lkw-Fahrten.

In nachfolgender Tabelle 9 sind die Verkehrsmengen und die Emissionspegel der Glower
StraBe vor und nach Realisierung des Planvorhabens zusammengestellt. Dabei werden ein
Pflasterbelag und eine Geschwindigkeit von 50 km/h angenommen.

Tabelle 9: Verkehrsmengen und Emissionspegel vorher und nachher

Strafle vorher nachher
DTV /pr, Lme [dB(A)] DTV /pr Lne [dB(A)]

Glower StraBBe 6.022 /6,4 % 60,4 6.937 /4,8 % 60,6

An den am dichtesten zur Glower StraBe liegenden Wohngeb&auden (Abstand zur StraBen-
mitte: ca: 35 m) werden vor der BaumaBnahme Beurteilungspegel von 57,5 dB(A) tags und
nach der BaumaBnahme Beurteilungspegel von 57,7 dB(A) tags erreicht. Die Berechnungen
erfolgten nach den RLS 90 [12].
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Folgende Aussagen kénnen getroffen werden:

- An den am dichtesten zur Glower StraBe liegenden Immissionsorten erhéhen sich die
Beurteilungspegel um maximal 0,2 dB(A). Die Erhdhung ist also kleiner als 3 dB(A).

- Es erfolgt sofort, nachdem die Fahrzeuge den Parkplatz verlassen, eine Vermischung
mit dem Ubrigen Verkehr.

10. Vorschlége fiir die textlichen Festsetzungen zum B-Plan

Die vorangegangenen Berechnungen haben gezeigt, dass zur Einhaltung der festgelegten
BeurteilungsmaBstabe durch das Planvorhaben eine Belieferung der Lebensmittelméarkte im
Nachtzeitraum zwischen 22.00 — 06.00 Uhr nicht méglich ist. Der Schutz der Nachbarschaft
ist gegeben, wenn dies abgesichert wird.

Folgende Formulierung wird vorgeschlagen:

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schédlichen Umwelteinwirkungen ist folgende MaBnah-
me erforderlich:

- Eine Belieferung der Mérkte im Nachtzeitraum (zwischen 22.00 — 06.00 Uhr) ist nicht
zulassig.

11. Angaben zur Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird durch die Genauigkeit der angenomme-
nen Emissionskennwerte der Schallquellen (Schallleistungspegel der Schallquellen) und die
verwendeten Ausbreitungsalgorithmen bestimmit.

Die Ausbreitungsrechnung wurde entsprechend der DIN 9613-2 durchgefiihrt. Fiir leichte
Mitwindbedingungen wird in Tabelle 5 der DIN 9613-2 eine geschétzte Genauigkeit von
+ 3 dB angegeben. Die meteorologische Korrektur wurde bei den Berechnungen nicht be-
trachtet. Der fur die Schallausbreitungsrechnung zugrunde gelegte Betriebsfall stellt einen
Fall dar, der an der oberen Auslastungsgrenze liegt. Fir die Berechnung wurde das detail-
lierte Prognoseverfahren entsprechend Punkt A.2.3. der TA Larm auf der Basis A-bewerteter
Schallpegel angewandt, wodurch zusétzliche Sicherheiten vorhanden sind.

Aufgrund der getroffenen Annahmen und der Berechnungsparameter wird eingeschétzt,
dass die ermittelten Beurteilungspegel die mittlere Obergrenze der zu erwartenden Schall-
immissionen darstellen.
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(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV), Juni 1990

Bundesminister fir Verkehr: Richtlinien flir den Larmschutz an StraBen RLS 90; 1990
Landesamt flr StraBenbau und Verkehr MV: Verkehrsmengenkarte MV, 2005

Landesamt flr StraBenbau und Verkehr MV: Prognosefaktoren im StraBennetz MV,
Stand: 2002

13. Formel- / Abkiirzungsverzeichnis

Zeichen Einheit Bedeutung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke

EG - Erdgeschoss

hap m Aufpunkthéhe

IP - Immissionspunkt

IRW dB(A) Immissionsrichtwert

Kp dB(A) Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird
Ke dB(A) Abschlag auf Grund der effektiven Einwirkzeit
K dB(A) Impulszuschlag

Kpa dB(A) Zuschlag fur den Parkplatztyp

Kg dB(A) Ruhezeitenzuschlag

Kr dB(A) Tonzuschlag

Line dB(A) Emissionspegel

Ls dB(A) Beurteilungspegel
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dB(A)
%

km/h

Schallleistungspegel

beurteilter Schallleistungspegel
langenbezogener Schallleistungspegel
MaBgebende stlndliche Verkehrsstarke
Obergeschoss

Orientierungswert

Anteil an Schwerverkehr

Geschwindigkeit
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