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1 Zusammenfassung

Die LMI Projekt Immobilien GmbH plant die Errichtung eines Lebensmittelmarktes im
Einkaufszentrum an der Bitzower StraBe in Warin. Die hierfur erforderlichen planungs-
rechtlichen Voraussetzungen sollen durch die 5. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 12 "Einkaufszentrum Butzower StraRe" der Stadt Warin geschaffen werden.

Zur Prifung der nach der Umsetzung des Vorhabens zu erwartenden und auf die
Nachbarschaft einwirkenden Gerdusche war eine schalltechnische Untersuchung
durchzufuhren, die ggf. Vorschlage fur erforderliche Vorkehrungen zum Larmschutz
unterbreitet.

Die schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass die ermittelten Beurteilungspegel
(Zusatzbelastung) die zu Grunde gelegten Immissionsricht- bzw. schalltechnischen
Orientierungswerte an den von den Gerduschen am stérksten betroffenen Immissions-
orten sowohl tagsiiber als auch nachts mindestens einhalten (siehe Kapitel 7.1,
Tab. 7). Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind dabei zahlenmaBig identisch mit
den fir Gewerbelarm geltenden schalltechnischen Orientierungswerten gemaf Bei-
blatt 1 zu DIN 18005-1.

An den Immissionsorten, an denen die Richtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschrit-
ten werden, ist der verursachte Immissionsbeitrag mit Verweis auf Nr. 4.2 in Verbin-
dung mit Nr. 3.2.1 der TA L&rm als nicht relevant anzusehen. Die Ermittlung einer auf
die betreffenden Immissionsorte einwirkenden Gerduschvorbelastung durch weitere
Anlagen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der TA L&rm fallen, ist somit
nicht erforderlich.

Die durch den Betrieb des Einkaufszentrums (Zusatzbelastung) und des benachbarten
EDEKA-Marktes Meier (Vorbelastung) in Summe hervorgerufenen Beurteilungspegel
(Gesamtbelastung) halten die Immissionsrichtwerte sowohl tagsuber als auch nachts
mindestens ein (siehe Kapitel 7.1, Tab. 8).

Weitere Anlagen und Betriebe, die bezogen auf die fur die Beurteilung des Vorhabens
maRgeblichen Immissionsorte einen im Sinne der TA L&rm relevanten Immissionsbei-
trag leisten, befinden sich aus unserer Sicht nicht in der Umgebung des Einkaufszen-
trums.

Ein gof. zukinftig vorgesehener sonn- und feiertaglicher Betrieb einer Béckerei oder
eines Backshops ist im Tageszeitraum aus schalltechnischer Sicht unkritisch (siehe
Kapitel 7.1).

Zum Schutz der Nachbarschaft bzw. zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche sind die in Kapitel 7.3 dokumentierten Schallschutzmafinahmen
umzusetzen.
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Uberschreitungen der nach Nr. 6.1 Abs. 2 der TA Larm fur kurzzeitige Gerauschspitzen
geltenden Immissionswerte sind unter Beriicksichtigung der vorzusehenden L&rm-
schutzmafnahmen nicht zu erwarten (siehe Kapitel 7.2).

MaRnahmen zur Verminderung der Verkehrsgerdausche auf offentlichen Verkehrsfla-
chen gemaR Nr. 7.4 der TA Larm sind zudem nicht erforderlich (siehe Kapitel 8).

Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschlieBlich Anhang 48 Seiten .

WENKER s GESING
Gronau, den 21.05.2021 —h AKusiik Und IMMISSIONSSCNUIZ Gmon
Gartensthasse 8 48599 Gronau
WENKER & GESING Tel. 02562/70119-0 Fax 02562/70119-10
www.wenker-gesing.de

Akustik und Immissionsschutz GmbH

i. A. Sven Eicker, Dipl.-Ing. Jug‘;en Gesing, Dipl.-Ing.
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Situation und Aufgabenstellung

Die LMI Projekt Immobilien GmbH plant die Errichtung eines Lebensmittelmarktes im
Einkaufszentrum an der Butzower Strate in Warin. Die hierfur erforderlichen planungs-
rechtlichen Voraussetzungen sollen durch die 5. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 12 "Einkaufszentrum Butzower Stra3e" der Stadt Warin geschaffen werden.

Das Vorhabengrundstiick befindet sich 6stlich des Wariner Stadtkerns, nordéstlich der
Briieler StrafRe (B 192) und ist in Abbildung 1 markiert.
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Vorhabengrundstiicks
Quelle; OpenStreetMap

In Kapitel 4 zu diesem Bericht ist der aktuelle Lageplan, der als Grundlage der zu
erstellenden Immissionsprognose dienen soll, abgebildet.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel gewerblicher Larmimmissionen hat grundsétzlich
nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /3/ zu erfolgen.
Bei etwaigen Uberschreitungen der gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte nach
Nr. 6.1 der TA Larm bzw. der schalltechnischen Orientierungswerte gemafl Beiblatt 1
zu DIN 18005-1 /8/ sind geeignete Larmminderungsmafnahmen vorzuschlagen.
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient nach Nr. 1 Abs. 1
dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schéadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Geradusche sowie der Vorsorge gegen schédliche Umwelteinwirkungen
durch Gerédusche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fur Anlagen, die als genehmigungsbedurftige oder nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ unterliegen. Die unter den Buchstaben a bis
h der TA Larm genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaft-
liche Anlagen, SchieBpldtze, Tagebaue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und
Anlagen fir soziale Zwecke sind vom Anwendungsbereich der TA Larm grundsétzlich
ausgenommen.

Fur die von den Gerduschen am starksten betroffenen schutzbedirftigen Nutzungen
werden Immissionsorte festgelegt. Malgebliche Immissionsorte sind die Orte im Ein-
wirkungsbereich der Anlage, an denen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am
ehesten zu erwarten sind.

Die maBgeblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des getffneten
Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen
Raumes nach DIN 4109-1 /5/,

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedlrftigen Rdumen enthalten, an dem am stérksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedurftigen Radumen erstellt werden dirfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbedurfti-
gen Raumen, bei Korperschalllibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerausche in dem am starksten betroffenen schutzbedurfti-
gen Raum.

Die benachbarten Flachen mit den zu betrachtenden schutzbedirftigen Nutzungen
befinden sich nicht innerhalb des Geltungsbereiches eines rechtskraftigen Bebauungs-
planes. Nach Rucksprache mit der Stadt Warin sowie auf Basis einer vorangegange-
nen schalltechnischen Untersuchung ist fur die Immissionsorte der Schutzanspruch
eines allgemeinen Wohngebietes (WA) zugrunde zu legen /17//19/.

In Tabelle 1 sind die hiernach fur die Immissionsorte (I0) zugrunde zu legenden
gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte gemafl Nr. 6.1 der TA Léarm angegeben.
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Tab. 1: Immissionsorte (I0), Gebietsart und Immissionsrichtwerte gemal TA Larm

Bez. |Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) Gebietsart Immissionsrichtwerte
[dB(A)]

tags nachts

|O-01 | Brieler Stralle 8a, NO, EG

10-02 | Briieler Stralte 8, N, 2. OG

10-03 | Briieler Stralke 10a, NO, DG

10-04 | Brueler Stralte 27, NW, DG

10-05 |Fischland 1, NW, OG

Allgemeines

10-06 |Fischland 3, NW, OG Wohngebiet (WA)

I0-07 [ Fischland 5, NW, DG
10-08 |Butzower Strale 3, S, EG

55 40

|0-09 | Butzower Strale 6, SW, OG

10-10 | Ernst-Lubbert-Strate 1, W, OG

10-11 | Ernst-Lubbert-Stralte 35, S, EG

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten, fir Krankenhéduser und Pflegeanstalten ist bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels fur folgende Zeiten die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch
einen Zuschlag von 6 dB(A) zu beriicksichtigen:

1. an Werktagen 6.00 - 7.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 6.00 - 9.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
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Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage darf nach Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr.3.2.1 der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf
Grund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn
der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck
als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den
mafRgeblichen Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

3.2 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /7/ gibt Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes bei der
stadtebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /8/ schalltechnische Orientie-
rungswerte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 mussen Larmvorsorge und Larmminderung

"[...] deshalb auch durch stddtebauliche MaBnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grund-
regeln bei der Planung und deren rechtzeitige Berticksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitpldne (Fldchennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Bau-
gebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfillen.”

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fur die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstdndige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stéddtebau aufzu-
fassen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen
Planung erforderlichen Abwédgung der Belange als ein wichtiger Planungs-
grundsatz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwédgung kann
in bestimmten Féllen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer ent-
sprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

[-]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plau-
sibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll,
weil andere Belange (iberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch
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andere geeignete MalBnahmen (z. B. geeignete Gebé&udeanordnung und
Grundrissgestalfung, bauliche Schallschutzmalinahmen - insbesondere fiir
Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende Malnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erldute-
rungsbericht zum Fldchennutzungsplan oder in der Begriindung zum
Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Plénen gekenn-
zeichnet werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend flr eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

Die nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in allgemeinen Wohngebieten fur Gewerbeldrm
geltenden schalltechnischen Orientierungswerte entsprechen zahlenméafig den Immis-
sionsrichtwerten gemaR Nr. 6.1 der TA Larm (siehe Kapitel 3.1).
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4 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die LMI Projekt Immobilien GmbH plant im Einkaufszentrum an der Butzower StrafRRe
einen Vollsortimenter mit einer Verkaufsflache von bis zu 1.500 m? zu errichten. Durch
die Bebauung einer bislang ungenutzten Flache sowie eines Umbaus des vorhandenen
Einkaufszentrums - u. a. mit dem kinftigen Entfall der Volksbankfiliale - soll das Vorha-
ben am Standort realisiert werden /15/.

Larmimmissionen sind zuklnftig - wie im Bestand - insbesondere durch den Kunden-
verkehr (An- und Abfahrten, Parkplatzgerdusche), Warenlieferungen einschliel3lich der
zugehorigen Lade-tatigkeiten sowie beim Betrieb von stationdren haustechnischen
Aggregaten (Kiihlung / Heizung) zu erwarten.

Die vorliegende Untersuchung basiert auf dem aktuellen Lageplan (siehe Abbildung 2).
Demnach umfasst der Kunden- und Mitarbeiterparkplatz des Einkaufszentrums im
Planzustand insgesamt ca. 140 Stellplatze. Nach Umsetzung des Vorhabens sollen zu-
kunftig folgende Nutzungen im Einkaufszentrum betrieben werden:

¢ geplanter Vollsortimenter mit einer Verkaufsflache von bis zu 1.500 m?

e LIDL-Markt mit einer Verkaufsflache von ca. 1.050 m?

e Kik-Textilimarkt mit einer Verkaufsflache von ca. 550 m?

¢ Fitnessstudio

e Apotheke
e Backerei
e Floristik

Die Anlieferzonen des Vollsortimenters sowie der weiteren Nutzungen befinden sich an
der Nordostseite des Einkaufszentrums bzw. sind dort vorgesehen und werden tber
eine eigene Zufahrt zur Bitzower Strafle erschlossen.
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Fur die immissionsschutzrechtliche Bewertung des Vorhabens sind somit folgende rele-
vante Gerauschquellen des geplanten Vollsortimenters sowie der weiteren Nutzungen
des Einkaufszentrums zu bericksichtigen:

e Parkplatzldrm

e Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

e Warenanlieferungen per Lkw inkl. Ladetatigkeiten
e stationare Aggregate
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5 Emissionsdaten
5.1 Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen

Die Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen des Vollsortimenters und des LIDL-Marktes
erfolgt geman der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt /9/. In
dieser werden Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen gegeben.

In Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie sind Anhaltswerte der Bewegungshaufigkeit bei
verschiedenen Parkplatzarten fir schalltechnische Prognosen angegeben. Diese stel-
len in der Regel die Maximalwerte der Erhebungsergebnisse je Parkplatzart dar und lie-
fern daher Ergebnisse "auf der sicheren Seite".

Im vorliegenden Fall werden fur den Vollsortimenter und den LIDL-Markt die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrte Anhaltswerte in Ansatz gebracht.

Tab. 2: Anhaltswert N der Bewegungshaufigkeit nach Parkplatzart

Parkplatzart Einheit By der N = Bewegungen / (Bo'h)
Bezugsgrolle B

Tag Nacht ungunstigste
6.00 - 22.00 Uhr {22.00 - 6.00 Uhr | Nachtstunde

Kleiner Verbraucher-

1 m? Netto-
markt (Netto-Verkaufs- 0.10 B ~
flache bis 5.000 m?) Verkaufsflache
i 1 m? Netto-
Sl Verkaufsflache 0,17 LS -

Die fur die Berechnung des Schallleistungspegels eines Parkplatzes wesentliche Ein-
gangsgrofe ist die Bewegungshéaufigkeit N. Eine Fahrzeugbewegung entspricht dabei
einer An- oder Abfahrt einschliellich Rangieren, Tirenschlagen o. 4. Dementspre-
chend besteht ein vollstdndiger Parkvorgang mit An- und Abfahrt sowie Ein- und Aus-
parken aus zwei Fahrzeugbewegungen.

Bezugnehmend auf die o. g. Anhaltswerte der Bewegungshéufigkeit und die Verkaufs-
flachen von bis zu 1.500 m? fur den Vollsortimenter bzw. rund 1.050 m? fur den beste-
henden LIDL-Markt /18/ sind in der vorliegenden Gerdauschimmissionsprognose insge-
samt 2.400 Pkw-Bewegungen (Vollsortimenter) bzw. 2.856 Pkw-Bewegungen (LIDL-
Markt) von Kunden und Mitarbeitern zu berlicksichtigen.
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KiK-Textilmarkt:

Die Ermittlung der in Zusammenhang mit dem Betrieb des KiK-Textiimarktes stehen-
den Pkw-Verkehre erfolgt gemaR /11/. Die Verkaufsflache (VKF) betrdgt ca. 550 m?
118/.

In den nachfolgenden Tabellen sind die fir die Berechnung der Anzahl an Kunden- und
Mitarbeiterfahrten relevanten Parameter aufgefihrt. Sofern in /11/ Spannbreiten ange-
geben sind, sind die der vorliegenden Untersuchung zugrunde liegenden Werte in
Klammern angegeben.

Tab. 3: Parameter zur Ermittlung der Anzahl der Kundenfahrten pro Tag

Parameter KiK
VKFgestand [M?] 550
Anzahl der Kunden je m? VKF 0,15 - 0,25 (0,25)
Wegehaufigkeit 2
MIV-Anteil [%] 60 - 90 (75)
Pkw-Besetzungsgrad 1,2-1,5(1,2)
Resultierende Kundenfahrten 172

Tab. 4: Parameter zur Ermittlung der Anzahl der Mitarbeiterfahrten pro Tag

Parameter KiK

VKFgestand [M?] 550

1 je 60 - 80 m? VKF
(1 je 70 m? VKF)

Anzahl Beschaftigte

Wegehaufigkeit 2,5-3(3)
MIV-Anteil [%] 30 - 90 (75)
Pkw-Besetzungsgrad 1.4
Resultierende Mitarbeiterfahrten 16

Bei mehreren raumlich zusammenliegenden Einzelhandelseinrichtungen verschiedener
Branchen kann das gesamte Kundenaufkommen aus der Summe der Kunden jeder
einzelnen Branche abgeschatzt werden. Da ein Teil der Kunden bei dem Besuch des
Gebietes dort mehrere Markte aufsucht (hier zum Beispiel: Lebensmittelvollsortimenter
und Textilmarkt), ist das Kundenaufkommen des Gebietes geringer als die Summe der
Kundenaufkommen der einzelnen Markte, wenn sie nicht rdumlich zusammen ange-
ordnet waren.

Bei integrierter Lage betragt diese Verringerung 5 - 35 %, bei nicht-integrierter Lage
und groflem Einzugsbereich bis zu 60 % /12/. Aufgrund der integrierten Lage wird der
Verbundeffekt im Einkaufszentrum mit mindestens 20 % abgeschatzt.



.| WENKER«GESING

AT Akustlik und Immlissionsschutz emon

Bericht Nr. 4100.1/01 vom 21.05.2021

Seite 15 von 48

Fur die schalltechnischen Berechnungen wird das Verkehrsaufkommen des Einkaufs-
zentrums unter Beriicksichtigung zusétzlicher Fahrten fur die weiteren Nutzungen (Ba-
ckerei, Apotheke, Floristik und Fitnessstudio) auf 4.700 Pkw-Bewegungen pro Tag auf-
gerundet.

5.2 Parkplatzldrm

Die Berechnung des Parkplatzlarms erfolgt nach dem sog. getrennten Verfahren
gemdaR Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie /9/. Mit diesem nachfolgend beschrie-
benen Berechnungsverfahren werden die Gerduschanteile aus dem Ein- und Auspark-
verkehr einerseits und aus dem Parksuch- und Durchfahrverkehr andererseits getrennt
berechnet und zum Gesamt-Beurteilungspegel zusammengefasst.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fur das Ein- und Ausparken wird nach fol-
gender Formel berechnet:

Lw"=Lwo+Kea+ K +10-Ig(B-N)-10-Ig (S/1m?
Dabei bedeuten:

Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgéange auf dem Parkplatz

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz

Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart

K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (fiir das zusammengefasste Verfahren)

B Bezugsgrofe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m? 0. a.)
Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfie und Stunde)

S Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes

Die im vorstehenden Kapitel ermittelten Pkw-Fahrbewegungen von Kunden und Mitar-
beitern des Einkaufszentrums (hier: ohne den Anteil des LIDL-Marktes) werden auf
Basis einer Ublichen Tagesganglinie bericksichtigt. Demnach erfolgten innerhalb der
Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (6.00 - 7.00 Uhr bzw. 20.00 - 22.00 Uhr) ca.
10 % der Bewegungen. Da die Offnungszeiten des Fitnessstudios bis 22.00 Uhr ein-
gerichtet sind, werden pauschal weitere 10 Pkw-Bewegungen von Kunden und Mitar-
beitern beriicksichtigt, die erst kurz nach 22.00 Uhr vom Parkplatz abfahren. Ublicher-
weise werden abends in der Regel die zum Eingang nachstgelegenen Stellplatze auf
dem Parkplatz genutzt (vgl. griin schraffierte Flache im Digitalisierungsplan). Im Einzel-
nen werden folgende Werte in Ansatz gebracht:

Lwo = 63 dB(A) fur den Kunden- und Mitarbeiterparkplatz

Kpa = 3 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Asphalt)
0 dB(A) far Besucher- und Mitarbeiterparkplatze

K; = 4 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Asphalt)

4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
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B-N = LIDL-Markt: 2.285 Pkw-Bewegungen von Kunden und Mitarbeitern
im 13,5-stiindigen Zeitraum zwischen 6.45 und 20.15 Uhr;

Einkaufszentrum ohne LIDL-Markt: 10 % von 2.415 Pkw-Bewegungen von
Kunden und Mitarbeitern im Zeitraum 6.00 - 7.00 Uhr bzw. 20.00 - 22.00 Uhr
und 90 % von 2.415 Pkw-Bewegungen im Zeitraum 7.00 - 20.00 Uhr;

Fitnessstudio: pauschal 10 Pkw-Bewegungen von Kunden und Mitarbeitern
innerhalb der zu beurteilenden Nachtstunde (z. B. 22.00 - 23.00 Uhr)

S = ca. 5.362 m? fur den Kunden- und Mitarbeiterparkplatz (tags)
ca. 2.125 m? fur den nachts durch Kunden und Mitarbeiter des Fitnessstudios
genutzten Parkplatzbereich in der Nahe des Eingangs des Fitnessstudios
(vgl. griin schraffierte Flache im Digitalisierungsplan)

Die Pkw-Bewegungen werden gleichmaRig auf die vorgenannten Zeitrdume verteilt. Es
ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

LIDL-Markt (Kunden und Mitarbeiter, tags):
Lw,q,::g,sh" =55,0 dB(A)!m2 bzw. Lw,q, 13,6h = 92,3 dB(A)

Einkaufszentrum ohne LIDL (Kunden und Mitarbeiter, tags):
Lwa,13n" = 55,0 dB(A)/m? bzw. Lwa,13n = 92,3 dB(A)
Lwasn'" =51,8 dB(A)/m? bzw. Lwa,sn = 89,1 dB(A)

Fitnessstudio (Kunden und Mitarbeiter, nachts):
Lwa " = 43,8 dB(A)/m? bzw. Lwa,1n = 77,0 dB(A)

Etwaige vereinzelte Fahrten von Mitarbeitern des LIDL-Marktes auflerhalb des rechne-
risch berlicksichtigten 13,5 Stunden-Zeitfensters werden Uber die sonstigen Pkw-Bewe-
gungen des Einkaufszentrums in den Tageszeiten innerhalb der Ruhezeiten (6.00 -
7.00 Uhr bzw. 20.00 - 22,00 Uhr) abgedeckt.

Die Schallemission aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr wird nach den Richtli-
nien fur den Larmschutz an Stralen /4/ ermittelt, wobei anstelle von Dsyo in Formel (6)
der RLS-90 bei der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte
Kswo* einzusetzen sind:

e 0 dB(A) bei asphaltierten Fahrgassen

e 1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm

e 1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

e 4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)

e 5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster
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Der Emissionspegel fir eine Fahrbewegung pro Stunde lasst sich gemaR Gleichung (6)
der RLS-90 wie folgt berechnen:

Lme = Lm® + Dy + Dsyo + Dsig + D
Dabei bedeuten:
Lme Emissionspegel
Ln?  Mittelungspegel fur eine Geschwindigkeit von 100 km/h: L2 = 37,3 dB(A)
D, Korrektur fur die zulassige Hochstgeschwindigkeit, bei 30 km/h: Dy = - 8,8 dB(A)

Dswo  Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen, bei asphaltierten Fahrgassen
und v £ 30 km/h: Dsro = 0 dB(A)

Dsig  Korrektur fur Steigungen oder Gefélle, hier nicht zu berticksichtigen

De Korrektur bei Spiegelschallquellen, hier nicht zu beriicksichtigen

Fur eine Fahrbewegung pro Stunde ergibt sich nach vorstehender Gleichung somit fol-
gender Emissionspegel:

Lme = 37,3 dB(A) - 8,8 dB(A) + 0 dB(A) = 28,5 dB(A)

Der ldangenbezogene Schallleistungspegel Lw' der Fahrstrecken berechnet sich unter
Berticksichtigung eines Umrechnungssummanden von 19 dB(A) /9/ zu

Lw' in = Lme + 19 dB(A) = 28,5 dB(A) + 19 dB(A) = 47,5 dB(A).

Auf dem Parkplatz werden fur die Parksuch- und Durchfahrverkehre Fahrstrecken fest-
gelegt und mit den ermittelten Pkw-Bewegungen beaufschlagt. Aufgrund der Aufteilung
des Parkplatzes und der Lage der Stellplatze ist es im vorliegenden Fall sachgerecht,
die Frequentierung der jeweiligen Parkplatzbereiche anhand der beiden mdglichen
Blockumfahrten vorzunehmen. Hierbei umfasst die Blockumfahrt Ost 96 erreichbare
Stellplatze und die Blockumfahrt Stdwest 73 erreichbare Stellpldtze, d. h. einzelne
Stellplatze in der Mitte der ca. 140 Stellplatze umfassenden Parkplatzanlage sind Gber
beide Blockumfahrten erreichbar.

Die resultierenden langenbezogenen Schallleistungspegel ergeben sich wie folgt:

LIDL-Markt (Kunden und Mitarbeiter, tags):

Fahrspur Ost
Lw' 1) = Lw' 1m0 + 10 1g (n) = 47,5 dB(A) + 10 Ig (96/169 - 2.285) = 78,6 dB(A)

Fahrspur Stdwest
Lw' 1him = Lw' 1he) + 10 1g (n) = 47,5 dB(A) + 10 Ig (73/169 - 2.285) = 77,4 dB(A)
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Einkaufszentrum ohne LIDL (Kunden und Mitarbeiter, tags):

Fahrspur Ost
Lw' 1ht) = Lw' 1h) + 10 Ig (n) = 47,5 dB(A) + 10 Ig (0.9 - 96/169 - 2.415) = 78,4 dB(A)
Lw' hm) = Lw'1n + 10 1g (n) = 47,5 dB(A) + 10 1g (0.1 - 96/169 - 2.415) = 68,9 dB(A)

Fahrspur Stdwest
Lw' 1nm) = Lw' 1ne + 10 Ig (n) = 47,5 dB(A) + 10 1g (0.9 - 73/169 - 2.415) = 77,2 dB(A)
Lw' thim = Lw' 1 + 10 1g (n) = 47,5 dB(A) + 10 1g (0.1 - 73/169 - 2.415) = 67,7 dB(A)

Fitnessstudio (Kunden und Mitarbeiter, nachts):

Fahrspur Ost
Lw' thw = Lw'1n + 10 Ig (n) = 47,5 dB(A) + 10 Ig (10) = 57,5 dB(A)

Bezogen auf die jeweiligen Nutzungszeiten des Parkplatzes betragen die resultieren-
den langenbezogenen Schallleistungspegel der definierten Fahrstrecken somit:
LIDL-Markt (Kunden und Mitarbeiter, tags):
Fahrspur Ost

Lw' 13,50y = Lw'1nim - 10 Ig (T) = 78,6 dB(A) - 10 Ig (13,5) = 67,3 dB(A)

Fahrspur Stidwest
Lw'_fs,sh(n) = Lw',m(n) -10 Ig (T) =774 dB(A) -10 Ig (13,5) = 66,1 dB(A)

Einkaufszentrum ohne LIDL (Kunden und Mitarbeiter, tags):

Fahrspur Ost
Lw' 13ntm) = Lw'1nmy - 10 1g (T) = 78,4 dB(A) - 10 Ig (13) = 67,3 dB(A)
Lw'snm) = Lw' 1y - 10 1g (T) = 68,9 dB(A) - 10 Ig (3) = 64,1 dB(A)
Fahrspur Stidwest

L' 130) = Lw'-1n - 10 Ig (T) = 77,2 dB(A) - 10 Ig (13) = 66,1 dB(A)
L' shey = L' 1 - 10 1g (T) = 67,7 dB(A) - 10 Ig (3) = 62,9 dB(A)

Fitnessstudio (Kunden und Mitarbeiter, nachts):

Fahrspur Ost
Lw' th = Lw' 1@y - 10 1g (T) = 57,5 dB(A) - 10 Ig (1) = 57,5 dB(A)
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53 Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Die Prognose der Gerduschemissionen beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen
in die Sammelboxen des Vollsortimenters bzw. des LIDL-Marktes erfolgt nach /10/. Die
Einkaufswagensammelbox des LIDL-Marktes befindet sich unter dem Vordach neben
dem Markteingang. Darlber hinaus befinden sich bereits im Bestand zwei Einkaufswa-
gensammelboxen auf dem Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, die fur die zukinftigen
Kunden des Vollsortimenters berlicksichtigt werden. Die jeweilige Lage der Einkaufs-
wagensammelboxen kann dem Digitalisierungsplan in Kapitel 10.1 entnommen wer-
den.

Der fur die Vorgange des Ein- und Ausstapelns auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit
bezogene Schallleistungspegel Lwar errechnet sich danach wie folgt:

Lwar = Lwawn + 10 - fgn -10 - Ig (Tr/'fh)

Dabei bedeuten:
Lwar auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogener Schallleistungspegel

Lwa,1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde
mit: Lwa 1» = 72 dB(A) fur Einkaufswagen mit Metallkorb

n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
LIDL-Markt: n = 2.000 (entspricht 70 % der Anzahl der Kundenfahrten)
im 13,5-stlindigen Zeitraum von 6.45 bis 20.15 Uhr;
Vollsortimenter: n = 2.400 (entspricht der Anzahl der ermittelten Pkw-
Bewegungshaufigkeit) im 14,5-stiindigen Zeitraum von z. B. 6.45 bis 21.15 Uhr,
davon 70 % in der Einkaufswagensammelbox, die ndher am Eingang steht
fur das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

T: Beurteilungszeit T,

Hieraus errechnen sich auf die Nutzungszeiten bezogene Schallleistungspegel von

LIDL-Markt:
Lwar,13sn = 93,7 dB(A)

Vollsortimenter:
Lwar,145n = 92,7 dB(A) EKW-Box nahe dem Eingang
Lwar,145n = 89,0 dB(A) EKW-Box entfernt vom Eingang

Die Impulshaltigkeit der Gerausche wird dabei im Emissionsansatz durch einen Zu-
schlag von Larreq - Lareq = 4 dB berucksichtigt. Die Gerdusche, die beim Bewegen der
Einkaufswagen auf dem Parkplatz auftreten, sind nach der Parkplatzlarmstudie bereits
in dem pauschalen Zuschlag Kea enthalten (siehe Parkplatzlarmstudie, Kap. 6.1.2).
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5.4 Warenanlieferungen und Lkw-Verkehre
5.4.1 Fahr- und Stellgerdusche durch Lkw und Kleintransporter

a) Fahrgerausche

Auf Grundlage von Erfahrungswerten zu vergleichbaren Nutzungen sowie auf Basis
einer vorangegangenen schalltechnischen Untersuchung /19/ sind fir den zu beurtei-
lenden Tag die in nachstehender Tabelle aufgefihrten Warenanlieferungen zu beriick-
sichtigen. Bei weiteren im Tagesverlauf méglichen Anlieferungen per Pkw oder Klein-
transporter (z. B. Zeitungen, Brot, Anlieferungen an der Apotheke etc.) kann auch auf-
grund der tblichen Handverladung davon ausgegangen werden, dass der allgemeine
Parkplatzldrm hierdurch nicht signifikant erhéht und daher an den Immissionsorten kein
relevanter, zusatzlicher Immissionsbeitrag hervorgerufen wird.

Die Lieferfahrzeuge erreichen die Anlieferzonen Uber die eigene Anbindung an die
Biutzower Strafe und rangieren schlie3lich rlickwarts an die Verladebereiche. Die Lie-
ferfahrzeuge der Béackerei und der Apotheke werden Ublicherweise vor den jeweiligen
Eingédngen auf dem Parkplatz entladen. Die Abfahrten erfolgen jeweils Uber dieselben
Anbindungen.

Tab. 5: Ubersicht tiber Zeiten und Anzahl der Fahrverkehre

Zeitraum Anzahl Lkw Zweck der Fahrt

5 Warenanlieferung Vollsortimenter

Tageszeiten aulerhalb der Ruhezeiten

(7.00 - 20.00 Uhr) Warenanlieferung LIDL

Containerwechsel LIDL

Warenanlieferung LIDL

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

3
2
2 Warenanlieferung Vollsortimenter
1
1
1

Warenanlieferung Béckerei

Die Berechnung der Gerduschemissionen des Lkw-Fahrverkehrs erfolgt auf Grundlage
des Technischen Berichts (Heft 3) der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geo-
logie /10/ nach folgender Beziehung:

Lwar=Lwa'th+10-Ig (n) +10 - Ig (1/1m)-10-Ig (T;/ 1h)

Dabei bedeuten:
Lwar  auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes

Lwa'w zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer Strecke
von 1 m: Lwa' 1 = 63,0 dB(A)/m fur alle Lkw

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
/ Lange eines Streckenabschnittes in m
T Beurteilungszeit in h
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Nach Kapitel 8.1.2 des Technischen Berichts (Heft 3) des Hessischen Landesamtes fiir
Umwelt und Geologie betragt der auf eine Stunde und 1 Meter-Wegelement bezogene
Schallleistungspegel beim Rangieren eines Lkw im Mittel Lwa' = 67 dB(A)/m.

Zur Berlicksichtigung der Lkw-Fahrgerdusche werden fur die Fahrstrecken Linien-

schallquellen digitalisiert. Die Schallleistungspegel der einzelnen Fahrstrecken kénnen
den Tabellen im Anhang (Kapitel 10.2) entnommen werden.

b) Besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse

Fur besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse von Lkw kann nach /10/ von folgen-
den Schallleistungspegeln ausgegangen werden:

Anlassen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)
Tlrenschlagen: Lwa = 100dB(A) (Anzahl/Dauer:. 2x a5 s)
Leerlauf: Lwa = 94 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a 5 min)
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)

Hieraus errechnet sich nach dem Taktmaximalpegelverfahren fur die Stellgerdusche
eines Lkw bezogen auf eine Stunde ein Schallleistungspegel von Lwa, 1 = 85,3 dB(A),
der fiir jeden Lkw in Ansatz gebracht wird.

c) Ruckfahrwarner

Flr den Signalton, der von rickwartsfahrenden Lkw ausgeht, kann nach /16/ von fol-
gendem Schallleistungspegel ausgegangen werden:

Ruckfahrwarnsignal: Lwa'n = 61 dB(A)
zzgl. Tonzuschlag: Kr = 6 dB(A) (Nr. A.2.5.2 der TA Larm)

Die Ruckfahrwarnsignale sind Ublicherweise am Heck des Lkw in den Rucklichtern inte-
griert und werden entsprechend in den schalltechnischen Berechnungen ber{icksichtigt.

5.4.2 Verladegerdusche

In /10/ wurden die Gerdusche beim Transport von Waren mit Hilfe von Handhubwagen
untersucht. In dem dort dokumentierten Emissionsansatz wird die Einwirkdauer der
Gerausche aus der Lange des Fahrwegs der Handhubwagen und der Geschwindigkeit
der Wagen bestimmt. Letztere kann bei unbeladenen Wagen mit v~ 1,4 m/s angesetzt
werden. Bei Fahrten mit Last ist in Abhdngigkeit von der GréRe der Last von der zwei-
bis dreifachen Einwirkdauer, bzw. einem pauschalen Zuschlag von 3 - 5 dB(A) aus-
zugehen.
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Der vom Fahrweg im Mittel Uber eine Stunde abgestrahlte ldngenbezogene Schallleis-
tungspegel Lwar’ 1 berechnet sich dann nach der Beziehung

Lwar'1n = Lwar- 37 + 10 - Ig (M) + k.

Dabei bedeuten:

Lwar'1n langenbezogener Schallleistungspegel, inkl. Impulszuschlag, auf 1 Stunde
und 1 m Wegelement bezogen

Lwar Schallleistungspegel eines Hubwagens inkl. Impulszuschlag
hier: ebener Boden Lwar = 94 dB(A) (unbeladener Hubwagen)

M mittlere Anzahl der Bewegungen pro Stunde

k Korrektur fur langere Einwirkdauer bei Lastfahrten (hier: k = 4 dB(A))

Kurzzeitige Gerauschspitzen treten wahrend der Bewegungen der Handhubwagen ins-
besondere dann auf, wenn Bodenunebenheiten, Rinnen oder Kanten Gberfahren wer-
den. Bei unbeladenen Handhubwagen kann im Rahmen der Immissionsprognose von
folgendem maximalen Schallleistungspegel ausgegangen werden:

Lwamax = 105 dB(A) bei unebenem Asphalt

Aufgrund der Haufigkeit der kurzzeitigen Geréduschspitzen beim Uberfahren der Lade-
bordwand bzw. der Uberladebriicke wird hierfur im Sinne eines konservativen Berech-
nungsansatzes eine zusétzliche Schallquelle definiert. Hierbei wird der o. g. maximale
Schallleistungspegel je Ereignis mit 5 Sekunden als Taktmaximalpegel beriicksichtigt.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird fur den Waren-
umschlag auf Grundlage von Erfahrungswerten die nachfolgend aufgefiihrte Paletten-
anzahl (oder Rollcontainer) in Ansatz gebracht (vgl. Tab. 6).

Tab. 6: Anzahl der zu verladenen Paletten bzw. Rollcontainer

Zeitraum Anzahl (je 2 x) Zweck der Fahrt
_ _ 50 Warenanlieferung
Tageszeiten aulerhalb der Ruhezeiten Vollsortimenter
(7.00 - 20.00 Uhr)
60 Warenanlieferung LIDL
30 Warenanlieferung
Vollsortimenter
Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit 20 Warenanlieferung LIDL
(6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr)
5 Warenanlieferung KiK
5 Warenanlieferung Backerei

Bei der Entladung der Fahrzeuge kénnen ggf. Gerdusche durch den Transport der Wa-
ren - z. B. mittels Rollcontainern - entstehen. Der Schallleistungspegel der hierbei ver-
ursachten Gerausche betragt nach /13/

Lwa, 1= 78 dB(A).
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Bei den Verladungen an der Béackerei und dem KiK-Markt werden insgesamt jeweils
5 Rollcontainer innerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit berlcksichtigt.
Hieraus errechnet sich fur das Verladen der Rollcontainer ein Schallleistungspegel von

Lwa,3n = 83,2 dB(A)

Erfolgt die Verladung per Hand, ist mit entsprechend geringeren Gerauschimmissionen
zu rechnen.

Die aus den vorgenannten Ansatzen resultierenden Schallleistungspegel kénnen den
Tabellen im Anhang (Kapitel 10.2) enthommen werden.

5.4.3 Lkw-Transportkiihlung

Fir die Anlieferung von Frisch- oder Tiefkihlwaren werden an dem zu beurteilenden
Vollsortimenter und dem LIDL-Markt jeweils zwei Lkw mit einem fahrzeugeigenen Kuhl-
aggregat (Dieselbetrieb) berlicksichtigt, davon jeweils einer innerhalb der Tageszeiten
mit erhohter Empfindlichkeit.

Als Schallleistungspegel wird gemaR den Angaben in der Parkplatzlarmstudie folgen-
der Wert in Ansatz gebracht:

Lwa = 97 dB(A)

Die Kuhlaggregate werden mit einer Einwirkzeit von je 15 Minuten beriicksichtigt.

5.5 Papierpresse

In der Anlieferzone des LIDL-Marktes ist ein Container fur Altpapier und Verpackungs-
kartons aufgestellt. Zur Volumenreduzierung wird ein Schneckenverdichter eingesetzt.

Fur den Betrieb des Verdichters mit Betatigung der Abkippvorrichtung wird auf Grund-
lage eines vorliegenden Messberichts folgender Schallleistungspegel bertcksichtigt:
Lwa =85 dB(A)

Der Betrieb des Verdichters wird tagstber zwischen 6.00 und 22.00 Uhr mit einer zwei-
stindigen Betriebszeit berlicksichtigt.

Fur das Auf- und Absetzen der Container bei der Abholung eines vollen bzw. der Auf-
stellung eines leeren Containers betragt der Schallleistungspegel nach /14/

Lw,qmn = 87 dB(A).
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5.6 Stationdre Gerduschquellen

Gemal den uns vorliegenden Informationen soll die neue Kéltetechnik des Vollsorti-
menters in Bodenaufstellung im Bereich des Wendehammers der Anlieferbereiche
installiert und betrieben werden. Eine konkrete Planung mit Auswahl eines bestimmten
Anlagentyps liegt derzeit noch nicht vor, sodass im Rahmen der schalltechnischen
Untersuchung - bezogen auf den o. g. Standort - ein Schallleistungspegel vorzugeben
ist. Die berlicksichtige Lage des Ruckkuhlers kann dem Digitalisierungsplan in Kapi-
tel 10.1 entnommen werden.

Entsprechend der Grundpflichten des Betreibers sowie im Sinne des vorbeugenden
Immissionsschutzes sollten die Gerduschemission des Ruckkihlers zur Vorsorge
gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche folgenden Schallleistungs-
pegel nicht Uberschreiten:

Rickkihler (Bodenaufstellung Anlieferbereiche) Lwa <75 dB(A)

Bei zusétzlichen Aggregaten, hoheren Schallleistungspegeln oder abweichenden
Standorten kénnen sich andere Anforderungen ergeben, die ggf. einer schalltechni-
schen Uberprifung bedurfen.

Wir gehen davon aus, dass die Gerdausche dem Stand der Technik entsprechen und
immissionsseitig nicht tonhaltig (Kr = 0 dB(A)) sind.

Die sonstigen stationéren Bestandsaggregate sollen unverandert weiterbetrieben wer-
den. GemaR technischer Herstellerdatenblétter bzw. nach Ricksprache mit dem betei-
ligten Architekturbiiro /15/ und auf Basis von Erfahrungswerten sind demnach folgende
Schallemissionsdaten zu bericksichtigen:
Klimagerat Remko (Dach Apotheke) Lwa =60 dB(A
Klimagerat HITACHI (Dach Apotheke) Lwa <75 dB(A
Klimagerat Mitsubishi (LIDL-Markt Studfassade) Lwa =56 dB(A
Klimagerat Mitsubishi (LIDL-Markt Stdfassade) Lwa = 58 dB(A
Klimagerat Mitsubishi (LIDL-Markt Stidostfassade) Lwa =61 dB(A
Klimageréat Mitsubishi (LIDL-Markt Stidostfassade) Lwa =72 dB(A
Klimagerat Mitsubishi (LIDL-Markt Stidostfassade) Lwa =73 dB(A)
Klimageréat Mitsubishi (LIDL-Markt Stidostfassade) Lwa =74 dB(A)
Ruckkuhler (LIDL-Markt Sudostfassade) Lwa =69 dB(A)

)
)
)
)
)
)

Die Klimagerate sind Ublicherweise nur wéhrend der Offnungszeiten in Betrieb bzw.
werden im Nachtzeitraum nur im Teillastbetrieb genutzt. Im Sinne einer Maximalbe-
trachtung gemaR TA Larm wird konservativ ein 24-stundiger Volllastbetrieb aller vorge-
nannten Aggregate bertcksichtigt.



\| WENKER s GESING

B P2 Akustik und Immissionsschutz embn

Bericht Nr. 4100.1/01 vom 21.05.2021

Seite 25 von 48

5.7 Vorbelastung EDEKA Meier

Unmittelbar auf der gegenuberliegenden Seite der Butzower Stral’e befindet sich der
EDEKA-Markt Meier mit einer Verkaufsflache von rund 1.100 m? /18/. Die Offnungszei-
ten sind derzeit von 7.00 bis 20.00 Uhr eingerichtet /20/.

5.7.1  Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen

Die Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen erfolgt Fall ebenfalls gemafR der Parkplatz-
larmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt /9/.

Bezugnehmend auf den in Kapitel 5.1, Tabelle 2 genannten Anhaltswert der Bewe-
gungshaufigkeit und eine Verkaufsflache von rund 1.100 m? werden in der vorliegenden
Gerauschimmissionsprognose im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) insgesamt

1.760 Pkw-Bewegungen
auf dem Kunden- und Mitarbeiterparkplatz des EDEKA-Marktes berlicksichtigt.

5.7.2 Parkplatzlarm

Die Berechnung des Parkplatzlarms erfolgt nach dem sog. zusammengefassten Ver-
fahren (Normalfall) gemaR® Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie, das sowohl! die
Emissionen aus dem Parksuchverkehr auf den Fahrgassen als auch die Emissionen
aus dem Ein- und Ausparken in die einzelnen Stellplatze, also Rangieren, An- und Ab-
fahren, Turenschlagen, berlcksichtigt.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel des Parkplatzes unter Berlicksichtigung des
Fahrverkehrs ergibt sich nach folgender empirischer Formel:

Lw"=Lwo+Kpa+ K +Kp+Kswo+ 10 -1Ig (B-N)-10-Ig (S/1m?

Dabei bedeuten:

Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschliefilich Durchfahranteil)
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz

Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart

K Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (fur das zusammengefasste Verfahren)

Ko Schallanteil der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=25"1Ig(f-B-9) dB(A); f- B> 10 Stellplatze; Kp = 0 fiirf - B <10

f Stellplatze je Einheit der BezugsgréRe

Ksro  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B Bezugsgrofle (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m? 0. a.)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfle und Stunde)
S Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes
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Der Kunden- und Mitarbeiterparkplatz des EDEKA-Marktes umfasst ca. 62 Pkw-Stell-
platze und wird mit ebenem Pflaster (schalltechnisch vergleichbar mit Asphalt) beriick-
sichtigt. Im Einzelnen werden folgende Werte in Ansatz gebracht:

Lwo = 63 dB(A) als Ausgangsschallleistungspegel

Kra = 3 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Fahrgassen aus ebenem Pflaster
(vergleichbar mit Asphalt)

K = 4 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren

B = ca. 62 Stellplatze

f = 1,0 aufgrund der Bezugsgrofle "Stellplatze"

Kp = 4,3dB(A)

Ksro = Der Zuschlag entfallt bei Parkplatzen an Einkaufsmarkten

mit asphaltierter oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache, da die
Pegelerhéhung durch klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend
und im Zuschlag Kea flr die Parkplatzart bereits berticksichtigt ist.

B-N = insgesamt 1.760 Pkw-Bewegungen von Kunden und Mitarbeitern im
13,5-stlindigen Zeitraum zwischen 6.45 und 20.15 Uhr
S = ca. 2209 m?

Die ermittelten Fahrbewegungen werden gleichmalig auf den o. g. Zeitraum verteilt. Es
ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Lwa,136n" =62,1 dB(A)m? bzw. Lwa,135n = 95,5 dB(A)

Etwaige vereinzelte Pkw-Bewegungen von Mitarbeitern des EDEKA-Marktes aufRerhalb
dieses 13,5-stlindigen Zeitraumes liefern keinen relevanten Immissionsbeitrag.

5.7.3 Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Die Berechnung der Gerauschemissionen beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufs-
wagen in der auf der Stellplatzanlage in der Nahe des Markteinganges des EDEKA-
Marktes befindlichen Sammelbox erfolgt gemaf /10/.

Der fur diese Vorgange auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogene Schallleis-
tungspegel Lwar errechnet sich danach wie folgt:

Lwar=Lwawn +10 - Ign-10 -Ig (T./1h)

Dabei bedeuten:

Lwar auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogener Schallleistungspegel

Lwa, 1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Ereignis pro Stunde
mit: Lwa,1n = 72 dB(A) fur Einkaufswagen mit Metallkorb

n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
n = 1.760 fur das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

T, Beurteilungszeit T,
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Hieraus errechnet sich ein auf die Nutzungszeit bezogener Schallleistungspegel von

Lwa,13,5n = 93,2 dB(A).

Die Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde dabei im Emissionsansatz durch einen
Zuschlag von Larreq - Lareq = 4 dB beriicksichtigt.

5.7.4 Warenanlieferungen

In Analogie zu vergleichbaren Einrichtungen und auf Basis der beriicksichtigten Lkw-
Verkehre am geplanten Vollsortimenter im Einkaufszentrum werden fur den EDEKA-
Markt Meier im Tageszeitraum insgesamt sieben Warenanlieferungen per Lkw berlick-
sichtigt, davon zwei innerhalb der Ruhezeiten.

Dartber hinaus kénnen im Tagesverlauf auch Anlieferungen per Pkw oder Kleintrans-
porter (u. a. Zeitschriften) erfolgen, die den allgemeinen Parkplatzlarm - auch aufgrund
der Ublichen Handverladung - jedoch nicht signifikant erhéhen.

Die Gerauschemissionen der Fahr- und Stellgerdusche der Lieferfahrzeuge, der Verla-
detatigkeiten sowie der Lkw-Transportkihlung erfolgt analog zu Kapitel 5.4. Hierbei
werden fiur den EDEKA-Markt Meier die gleichen Vorgédnge und Ereignisse wie beim
geplanten Vollsortimenter in Ansatz gebracht.

5.7.5 Stationdre Aggregate

In Bezug auf die maRgeblichen Immissionsorte fur die Beurteilung des Vorhabens zum
Neubau des Vollsortimenters im Einkaufszentrum ist der Ruckkuhler des EDEKA-
Marktes an der Ostfassade in der Anlieferzone zu berticksichtigen.

Konkrete Schallemissionsdaten des verbauten Aggregates liegen nicht vor. Aufgrund
von Erfahrungswerten und bezogen auf die in unmittelbarer Nahe zur Anlieferzone des
EDEKA-Markt gelegenen Immissionsorte kann unseres Erachtens davon ausgegangen
werden, dass folgender Schallleistungspegel nicht tiberschritten wird:

Ruckkihler EDEKA-Markt Meier (Ostfassade) Lwa <70 dB(A)

Der Ruckkuhler wird konservativ mit einem 24-stiindigen Volllastbetrieb in Ansatz
gebracht.
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6 Berechnung der Gerduschimmissionen

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt als detaillierte Prognose gemal Anhang
A.2.3 der TA Larm nach DIN ISO 9613-2 /6/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftre-
tende aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Ly (DW), nach For-
mel (3) der vorgenannten Norm zu berechnen:

La(DW) =Lw+ Dc-A

Dabei bedeuten:
La(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
Dc die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empfanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A = Agiv + Aaim + Agr + Abar + Amisc
Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption
Ag die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts
Abpar die Dampfung auf Grund von Abschirmung
Anmisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte

Aumisc = Atol + Asite + Ahous

mit:  Arr die Dampfung von Schall durch Bewuchs

Asie  die Dampfung von Schall durch ein Industriegeléande

Aneus  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelande

Der &quivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Laf(DW), ist durch
Addition der einzelnen Quellen und firr jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN
ISO 9613-2 zu bestimmen:

y [imon-uﬂf»wulﬂ dB
=1

L, (DW) = 10-;9{
j=1

!
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Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

LAT(LT) = LAT(DM & Cme.f
Dabei bedeuten:

Cmet meteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:

Crmet =0 wenn dp <10 - (hs + hy)
CmEI=C0'{1'10‘(h5+hr)/dp} Wenndp>10‘(hs+hr}

mit
hs  Hohe der Quelle in Metern
h Hoéhe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale
Bodenebene

Co  Faktor in Dezibel, abhangig von den ortlichen Wetterstatistiken fur Wind-
geschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cmet wird ein Wert von Cy = 2 dB ange-
nommen.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprog-
nose-Software CadnaA /21/. Hierbei werden die Abschirmungen und Reflexionen von
Gebauden sowie die erforderliche Larmschutzwand an der Anlieferzone des Vollsorti-
menters (H6he rund 2,6 m Uber Betonstitzmauer an der Niederfahrt, siehe Kapitel 7.3)
berlicksichtigt.

Die Eingabedaten und Berechnungsergebnisse sind in Kapitel 10.2 dokumentiert.
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7 Berechnungsergebnisse
71 Beurteilungspegel

In Tabelle 7 sind die beim Betrieb des erweiterten Einkaufszentrums in der Nachbar-
schaft zu erwartenden Beurteilungspegel (Zusatzbelastung) den Immissionsrichtwerten
nach Nr. 6.1 der TA Larm gegentibergestellt. Grundlage der schalltechnischen Berech-
nung sind die in Kapitel 5 beschriebenen Ausgangsdaten und Schallleistungspegel
sowie die in Kapitel 7.3 aufgefiihrten LarmschutzmaRRnahmen.

Es sind die gerundeten Beurteilungspegel fur die von den Gerduschen am stérksten
betroffenen Fenster der nachstgelegenen schutzbedirftigen Nutzungen aufgefiihrt.

Tab. 7. Immissionsorte, Beurteilungspegel (Zusatzbelastung) und schalltechnische Orientie-
rungs- bzw. Immissionsrichtwerte

Bez. | Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) | Beurteilungspegel Orientierungs- bzw.
(Zusatzbelastung) Immissionsrichtwerte
[dB(A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachts
10-01 |Brieler Strafle 8a, NO, EG 49 31
10-02 |Brieler Stralle 8, N, 2. OG 54 37
10-03 |Brieler Stralle 10a, NO, DG 52 35
10-04 |Brueler Stralle 27, NW, DG 53 36
10-05 |Fischland 1, NW, OG 47 38
I0-06 |Fischland 3, NW, OG 49 40 55 40
I0-07 |Fischland 5, NW, DG 49 38
I0-08 |Butzower Stralle 3, S, EG 46 24
|0-09 |Butzower Straf’e 6, SW, OG 55 28
10-10 |Ernst-Lubbert-Stralte 1, W, OG 49 33
10-11 | Ernst-Lubbert-Stralle 35, S, EG 45 27

Den Werten in Tabelle 7 ist zu entnehmen, dass die fir die Zusatzbelastung ermittelten
Beurteilungspegel die zu Grunde gelegten Immissionsricht- bzw. schalltechnischen
Orientierungswerte an den von den Gerduschen am stérksten betroffenen Immissions-
orten sowohl tagsiiber als auch nachts mindestens einhalten. Die Immissionsrichtwerte
der TA Larm sind dabei zahlenmaBig identisch mit den fur Gewerbeldrm geltenden
schalltechnischen Orientierungswerten gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1.
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An den Immissionsorten, an denen die Richtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschrit-
ten werden, ist der verursachte Immissionsbeitrag mit Verweis auf Nr. 4.2 in Verbin-
dung mit Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant anzusehen. Die Ermittlung einer auf
die betreffenden Immissionsorte einwirkenden Larmvorbelastung durch weitere Anla-
gen und Betriebe, die in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen, ist somit nicht
erforderlich.

Die unter Berlcksichtigung der Gerdauschimmissionen des Einkaufszentrums (Zusatz-
belastung) und des benachbarten EDEKA-Marktes Meier (Vorbelastung) ermittelten
Beurteilungspegel fir die Immissionsorte, fur die das Irrelevanzkriterium nicht erfllit
wird, sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Tab. 8: Immissionsorte, Beurteilungspegel (Gesamtbelastung) und schalltechnische Orientie-
rungs- bzw. Immissionsrichtwerte

Bez. | Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) | Beurteilungspegel Orientierungs- bzw.
(Gesamtbelastung) | Immissionsrichtwerte

[dB(A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachts

10-01 |Brueler StralRe 8a, NO, EG -7 i)

10-02 |Briieler Strafie 8, N, 2. OG 55 37
10-03 [Brieler Stralle 10a, NO, DG 53 35
10-04 |Brueler Strafle 27, NW, DG 54 36
I0-05 |Fischland 1, NW, OG -9 38
10-06 |Fischland 3, NW, OG - 40 55 40
I0-07 |Fischland 5, NW, DG -7 38

|10-08 |Butzower Strale 3, S, EG - 2

|0-09 |Butzower Strafte 6, SW, OG 55 -9

I0-10 |Ernst-Lubbert-Stralte 1, W, OG ) )

10-11 | Ernst-Lubbert-StralRe 35, S, EG -9 s

) nicht zu ermitteln, da Zusatzbelastung bereits irrelevant im Sinne der TA L&rm

Tabelle 8 ist zu entnehmen, dass die durch den Betrieb des Einkaufszentrums und des
benachbarten EDEKA-Marktes hervorgerufenen Beurteilungspegel (Gesamtbelastung)
die Immissionsrichtwerte an den aufgefihrten Immissionsorten sowohl tagstber als
auch nachts mindestens einhalten.

Weitere Anlagen und Betriebe, die bezogen auf die fur die Beurteilung des Vorhabens
maBgeblichen Immissionsorte einen im Sinne der TA Larm relevanten Immissionsbeitrag
leisten, befinden sich aus unserer Sicht nicht in der Umgebung des Einkaufszentrums.
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Ein ggf. zukiinftig vorgesehener sonn- und feiertaglicher Betrieb einer Backerei oder
eines Backshops ist im Tageszeitraum aus schalltechnischer Sicht unkritisch. Im Ver-
gleich zum werktaglichen Betrieb ist sonn- und feiertags, wenn die sonstigen Nutzun-
gen des Einkaufszentrums geschlossen sind, mit einem deutlich niedrigeren Pkw-
Aufkommen zu rechnen. Dariiber hinaus werden durch Kunden von Backereien ubli-
cherweise keine Einkaufswagen genutzt.

Daher ist an den nachstgelegenen Immissionsorten tagsiiber - auch unter Berlicksich-
tigung der erhéhten Stérwirkung von Gerduschen innerhalb der immissionsempfindli-
cheren Ruhezeiten gemal Nr. 6.5 der TA Larm (an Sonn- und Feiertagen u. a. 6.00 -
9.00 Uhr und 13.00 - 15.00 Uhr) - von einer sicheren Einhaltung der einschldgigen
Immissionsrichtwerte auszugehen.

7.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen

Die Ermittlung der zu erwartenden Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Geréusch-
spitzen erfolgt fir die Betétigung einer Lkw-Betriebsbremse mit einem in /10/ angegebe-
nen mittleren maximalen Schallleistungspegel von Lwamax = 108 dB(A) im Bereich der
Ein- und Ausfahrt zur Butzower Strae sowie in den einzelnen Verladebereichen (tags).

Der mittlere maximale Schallleistungspegel bei der beschleunigten Abfahrt eines Lkw
betragt Lwamax = 104,5 dB(A) /9/ (tags).

Der maximale Schallleistungspegel beim SchlieRBen der Kofferraumklappe eines Pkw
betragt geman /9/ Lwamax = 100 dB(A) und wird im Bereich des bezuglich des jeweili-
gen Immissionsortes nachstgelegenen bzw. unginstigsten Stellplatzes (tags) ange-
setzt.

Fur das Turenschlagen eines Pkw werden auf den Pkw-Stellplatzen entsprechende
Gerauschspitzen mit einem maximalen Schallleistungspegel nach /9/ von 97,5 dB(A) in
Ansatz gebracht (tags und nachts).

Der mittlere maximale Schallleistungspegel bei der beschleunigten Abfahrt eines Pkw
bzw. Kleintransporters betragt Lwamax = 92,5 dB(A) /9/ (tags und nachts).

Der Gegenuberstellung der Werte in Tabelle 9 kann entnommen werden, dass die
gemaR der TA Larm flr kurzzeitige Gerduschspitzen geltenden gebietsabhangigen
Immissionswerte (Richtwert am Tage zzgl. 30 dB bzw. Richtwert in der Nacht zzgl.
20 dB) an allen Immissionsorten unterschritten werden. Voraussetzung hierfir ist die
Einhaltung der in Kapitel 7.3 aufgefuhrten LarmschutzmaRnahmen.
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Tab. 9: Immissionsorte, Maximalwerte der Beurteilungspegel und Immissionswerte fur kurzzei-

tige Gerauschspitzen
Bez. | Lage (Adresse, Fassade, Geschoss) Maximalwerte der Immissionswerte
Beurteilungspegel fur kurzzeitige
Geraduschspitzen
[dB(A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachts
|0-01 |Brieler StralRe 8a, NO, EG 58 50
|0-02 |Brieler Stralle 8, N, 2. OG 59 57
10-03 |Brieler Strale 10a, NO, DG 58 55
10-04 |Brieler Strale 27, NW, DG 63 56
10-05 |Fischland 1, NW, OG 62 40
|0-06 |Fischland 3, NW, OG 64 39 85 60
I0-07 |Fischland 5, NW, DG 64 36
I0-08 |Butzower Strale 3, S, EG 72 40
I0-09 |Butzower Stralle 6, SW, OG 78 39
10-10 |Ernst-Lubbert-Stralte 1, W, OG 59 53
10-11 |Ernst-Lubbert-Stralie 35, S, EG 53 47
7.3 Larmschutzmafnahmen

Zum Schutz der Nachbarschaft bzw. zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkun-
gen durch Gerdusche sind folgende Schallschutzmaf3nahmen umzusetzen:

e Die Fahrgassen des Parkplatzes sind weiterhin in Asphalt zu belassen oder
zu asphaltieren.

e Die Offnungszeiten des geplanten Vollsortimenters sind so einzurichten,
dass nachtliche Pkw-Bewegungen von Kunden und Mitarbeitern sicher aus-
geschlossen werden.

e Warenanlieferungen im Anlieferungsbereich norddstlich des Einkaufszen-
trums durfen ausschliellich im Tageszeitraum zwischen 6.00 und 22.00 Uhr
stattfinden. Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) sind Warenanlieferungen
ausschlieBlich per Pkw bzw. Kleintransporter (zuldssiges Gesamtgewicht
< 2,8 t) mit Handverladung Gber den Kunden- und Mitarbeiterparkplatz und
die Eingdnge der Nutzungen méglich.



WENKER & GESING

Akustik und Immissionsschutz emon

Bericht Nr. 4100.1/01 vom 21.05.2021

Seite 34 von 48

e Der Schallleistungspegel des im Anlieferungsbereich vorgesehenen Ruck-
kihlers ist auf einen Wert von maximal Lwa < 75 dB(A) zu begrenzen. Bei
einem abweichenden Standort oder einem héheren Schallleistungspegel
empfehlen wir eine schalltechnische Uberprifung.

e Errichtung einer Larmschutzwand an der Anlieferzone des Vollsortimenters
mit einer Léange von 15 m und einer Héhe von rund 2,6 m Uber der vorgese-
henen Betonstitzmauer an der Niederfahrt. GemaR Nr. 7.4 der DIN 9613-2
muss die Larmschutzwand Uber eine flichenbezogene Masse von mind.
10 kg/m? verfigen und eine geschlossene Oberflache ohne Risse, Licken
oder sonstige Offnungen aufweisen.

In Tabelle 10 in Verbindung mit dem Digitalisierungsplan in Kapitel 10.1 ist der beriick-
sichtigte (H6hen-)Verlauf der erforderlichen Larmschutzwand konkretisiert. Die in Spal-
te 1 der Tabelle aufgeflhrten Bezeichnungen kénnen dort zugeordnet werden.

Die dem Berechnungsmodell zu Grunde liegenden Geldandehéhen basieren auf einem
digitalen Gelandemodell (DGM5), das uns um Landesamt fir innere Verwaltung Meck-
lenburg-Vorpommern - Amt fir Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen zur
Verfugung gestellt wurde. Zur Konkretisierung der Héhenverldufe wurde das Gelande-
modell mit den uns zur Verfligung gestellten Lageplénen abgeglichen /15/. Zwischen
den einzelnen Punkten interpoliert die verwendete Software /21/ mittels Triangulation.

Tab. 10: Eckdaten zu der erforderlichen Ladrmschutzwand

Wandabschlusses
Xlm| Yiim] [m NHN]
A 33283583,9 5966309,0 28,4
B 33283589,0 5966294,9 27,7

Wir weisen darauf hin, dass durch die Errichtung einer Larmschutzwand Abstandsfla-
chen ausgelést werden kénnen, deren Berechnung und Einhaltung vom Auftraggeber
durchzufiihren bzw. sicherzustellen ist.

7.4 Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen.
Eine wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicher-
heit resultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittiung der Schallleistungspegel und bei
der Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.
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Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaR DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose ent-
sprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von z. T. frequenzselektiven
Oktavspektren, aber auch A-bewerteten Einzahlwerten der Schallleistungspegel durch-
gefuhrt.

Insgesamt ist an den untersuchten Immissionsorten auf Grund der konservativen
Berechnungsansatze (Kundenaufkommen gemaR Parkplatziarmstudie des Bayeri-
schen Landesamtes fur Umwelt, Kontinuierlicher Betrieb aller stationérer Aggregate,
Gleichzeitigkeit der Warenanlieferungen etc.) mit eher geringeren anlagenbezogenen
Gerauschimmissionen zu rechnen.

Spitzenbelastungen hinsichtlich des Kundenaufkommens sind gemaR der Parkplatziarm-
studie nachmittags zu erwarten, die temporér zu entsprechend héheren Gerduschimmis-
sionen flihren kénnen.

Die Unsicherheit der in Kapitel 7.1, Tabellen 7 und 8 ausgewiesenen Beurteilungspegel
schatzen wir daher mit +0 / -2 dB(A) ab.
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8 Verkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrsflichen

Nach Nr. 7.4 Abs. 2 der TA Larm sollen Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Be-
triebsgrundstiick mit Ausnahme von Industrie- und Gewerbegebieten in allen Gebieten
durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche flr den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist
e und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) /2/ erstmals oder weitergehend iberschritten werden.

Im vorliegenden Fall ist vor allem die Verkehrslarmsituation auf der Butzower Strale
sowie der Brueler Strae zu betrachten, da diese einerseits eine ErschlieBungsfunktion
fur das Einkaufszentrums haben und sich dort zum anderen die mafigeblichen Immis-
sionsorte befinden.

Im Vergleich zur Bestandssituation, bei der bis zuletzt noch ein Drogeriemarkt im Ein-
kaufszentrum untergebracht war, ist zuklnftig - auch unter Beriicksichtigung von Kon-
kurrenzeffekten zum gegeniberliegenden EDEKA-Markt Meier /18/ - tatsachlich mit
keiner relevanten Verkehrssteigerung zu rechnen.

MaRnahmen organisatorischer Art zur Verminderung der Verkehrsgerdusche auf
offentlichen Verkehrsflachen sind somit nicht erforderlich.
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10 Anhang

10.1 Digitalisierungsplan
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10.2 Eingabedaten und Berechnungsergebnisse

Eingabedaten

Punktschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Lwa Einwirkzeit Ko | Frequenz
Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht
dB(A) dB(A) Min. Min. Min. | dB Hz
Apotheke, Klimagerat HITACHI 75,0 75,0 780 180 60 3 500
Apotheke, Klimagerat Remko 60,0 60,0 780 180 60 3 500
Backerei, Rollcontainer, tags idRz. 83,2 - 0 180 0 3 500
Backerei, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags idRz. 80,5 - 0 180 0 3 Oktaven
EDEKA Meier, Ladetétigkeiten, Uberfahren Ladebordwand, tags adRz. 85,3 - 780 0 0 3 500
EDEKA Meier, Ladetatigkeiten, Uberfahren Ladebordwand, tags idRz. 89,4 - 0 180 0 3 500
EDEKA Meier, Lkw-Kuhlaggregat, tags 97,0 - 15 15 0 3 | Oktaven
EDEKA Meier, Ruckkuhler 70,0 70,0 780 180 60 3 500
EDEKA Meier, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags adRz. 81,1 - 780 0 0 3 Oktaven
EDEKA Meier, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags idRz. 83,5 -- 0 180 0 3 | Oktaven
KiK, Rollcontainer, tags idRz. 83,2 -- 0 180 0 3 500
KiK, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags idRz. 80,5 - 0 180 0 3 | Oktaven
LIDL, Containerwechsel, Aufnehmen/Absetzen, tags adRz. 78,9 - 780 0 0 3 500
LIDL, Containerwechsel, Lkw-Einzelereignisse, tags adRz. T&) -- 780 0 0 3 | Oktaven
LIDL, Klimagerat Mitsubhishi SRC20ZG-S 56,0 56,0 780 180 60 3 500
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Punktschallquellen (Fortsetzung)

Bezeichnung Schallleistung Lwa Einwirkzeit Ko | Frequenz
Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz
LIDL, Klimagerat Mitsubhishi SRC257ZS-S 58,0 58,0 780 180 60 3 500
LIDL, Klimagerat Mitsubhishi SRC35ZS-S 61,0 61,0 780 180 60 3 500
LIDL, Klimagerat Mitsubishi FDC140VN 73,0 73,0 780 180 60 3 500
LIDL, Klimagerat Mitsubishi FDC200VSA 72,0 72,0 780 180 60 3 500
LIDL, Klimagerat Mitsubishi FDC250VS 74,0 74,0 780 180 60 3 500
LIDL, Ladetatigkeiten, Uberfahren Ladebordwand, tags adRz. 86,1 - 780 0 0 3 500
LIDL, Ladetatigkeiten, Uberfahren Ladebordwand, tags idRz. 87,6 - 0 180 3 500
LIDL, Lkw-Kuhlaggregat, tags 97,0 - 15 15 3 | Oktaven
LIDL, Papierpresse, tags 76,0 - 780 180 0 3 500
LIDL, Rackkuhler, Carrier 69,0 69,0 780 180 60 3 500
LIDL, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags adRz. 78,9 - 780 0 0 3 Oktaven
LIDL, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags idRz. 80,5 - 0 180 0 3 | Oktaven
Vollsortimenter, Ladetatigkeiten, Uberfahren Ladebordwand, tags adRz. 85,3 - 780 0 0 3 500
Vollsortimenter, Ladetatigkeiten, Uberfahren Ladebordwand, tags idRz. 89,4 - 0 180 0 3 500
Vollsortimenter, Lkw-Klhlaggregat, tags 97,0 -- 15 15 0 3 | Oktaven
Vollsortimenter, Ruckkuhler, Annahme Lage und LwA 75,0 75,0 780 180 60 3 500
Vollsortimenter, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags adRz. 81,1 - 780 0 0 3 Oktaven
Vollsortimenter, Warenanlieferung, Lkw-Einzelereignisse, tags idRz. 83,5 - 0 180 3 | Oktaven
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Linienschallquellen

Bezeichnung Schallleistung |Schallleistung Einwirkzeit Ko | Freq.
Lwa Lwa’
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag |[Ruhe |Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz
Backerei, Lkw-Warenanlieferung, Abfahrt, tags idRz. 74,4 - 58,2 -- 0 180 0 3 |Oktaven
Backerei, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags idRz. 80,5 - 58,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
EDEKA Meier, Ladetéatigkeiten, Rollgerdusche Wagenboden, tags adRz. 78,3 -- 69,8 -- 780 0 0 3 |Oktaven
EDEKA Meier, Ladetatigkeiten, Rollgerausche Wagenboden, tags idRz. 82,5 - 74,0 - 0 180 0 3 |Oktaven
EDEKA Meier, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rangieren), tags adRz. 78,9 -- 62,8 - 780 | O 0 3 |Oktaven
EDEKA Meier, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rangieren), tags idRz. 81,3 - 65,2 - 0 180 0 3 |Oktaven

EDEKA Meier, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Ruckfahrwarner), tags adRz. 78,2 - 62,9 -~ 780 0 0 3 500

EDEKA Meier, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rickfahrwarner), tags idRz. 80,6 - 65,2 - 0 180 0 3 500
EDEKA Meier, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags adRz. 74,5 - 58,8 - 780 0 0 3 |Oktaven
EDEKA Meier, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags idRz. 76,8 - 61,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
EKZ ohne LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Ost, tags adRz. 90,5 -- 67,3 -- 780 0 0 3 |Oktaven
EKZ ohne LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Ost, tags idRz. 87,3 -- 64,2 -- 0 180 0 3 |Oktaven
EKZ ohne LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Stdwest, tags adRz. | 88,1 - 66,1 - 780 0 0 3 |Oktaven
EKZ ohne LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Stidwest, tags idRz. | 85,0 -- 63,0 -- 0 180 0 3 |Oktaven
Fitnessstudio, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Ost nachts - 80,7 - 575 0 0 60 3 |Oktaven
KiK, Lkw-Warenanlieferung, Abfahrt, tags idRz. 75,7 - 58,2 - 0 180 3 |Oktaven
KiK, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags idRz. 78,3 - 58,2 - 0 180 3 |Oktaven
LIDL, Containerwechsel, Abfahrt, tags adRz. . 74,0 - 54,8 - 780 0 3 |Oktaven
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Linienschallquellen (Fortsetzung I)

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung Einwirkzeit Ko | Freq.
Lwa Lwa’
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag [Ruhe|Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB | Hz
LIDL, Containerwechsel, Anfahrt (Rangieren), tags adRz. 74,1 - 58,8 -- 780 0 3 |Oktaven

LIDL, Containerwechsel, Anfahrt (Ruckfahrwarner), tags adRz. 74,8 - 58,9 - 780 0 3 500
LIDL, Containerwechsel, Anfahrt, tags adRz. 74,9 - 54,8 - 780 0 3 |Oktaven
LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Ost, tags 90,5 - 67,4 - 780 | 30 0 3 |Oktaven
LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, Fahrspur Stdwest, tags 88,2 - 66,2 - 780 | 30 0 3 |Oktaven
LIDL, Ladetatigkeiten, Rollgerausche Wagenboden, tags adRz. 81,4 - 70,6 - 780 0 0 3 |Oktaven
LIDL, Ladetatigkeiten, Rollgerausche Wagenboden, tags idRz. 83,0 - 72,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Abfahrt, tags adRz. 787 - 56,6 - 780 0 0 3 |Oktaven
LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Abfahrt, tags idRz. 77,3 - 58,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rangieren), tags adRz. 75,3 -- 60,6 - 780 0 0 3 |Oktaven
LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rangieren), tags idRz. 76,9 -- 62,2 - 0 180 0 3 |Oktaven

LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Ruckfahrwarner), tags adRz. 75,5 - 60,6 -~ 780 0 0 3 500

LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rickfahrwarner), tags idRz. 771 -- 62,2 - 0 180 0 3 500
LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags adRz. 76,7 - 56,6 -- 780 0 0 3 |Oktaven
LIDL, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags idRz. 78,3 - 58,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
Vollsortimenter, Ladetétigkeiten, Rollgerausche Wagenboden, tags adRz. 80,6 - 69,8 - 780 0 0 3 [Oktaven
Vollsortimenter, Ladetatigkeiten, Rollgerdusche Wagenboden, tags idRz. 84,8 - 74,0 - 0 180 0 3 |Oktaven
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Abfahrt, tags adRz. 79,4 - 58,8 - 780 0 0 3 |Oktaven
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Linienschallquellen (Fortsetzung I1)

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung Einwirkzeit Ko | Freq.

Lwa Lwa'
Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Ruhe [Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Abfahrt, tags idRz. 81,8 - 61,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rangieren), tags adRz. 76,2 -- 62,8 - 780 0 0 3 |Oktaven
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Rangieren), tags idRz. 78,6 - 65,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Ruckfahrwarner), tags adRz. 76,3 - 62,9 - 780 0 0 3 500
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt (Ruckfahrwarner), tags idRz. 78,7 - 65,2 - 0 180 | O 3 500
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags adRz. 76,5 -- 58,8 - 780 0 0 3 |Oktaven
Vollsortimenter, Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags idRz. 78,9 - 61,2 - 0 180 0 3 |Oktaven
Flachenschallguellen
Bezeichnung Schallleistung|Schallleistung| Lwa / Li Schall- Einwirkzeit Ko |Frequenz

Lwa Lwa" dammung

Tag [Nacht| Tag [Nacht|Typ|Wert| R'w |Flache| Tag | Ruhe | Nacht
dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB m? Min. | Min. | Min. | dB Hz
EDEKA Meier, Einkaufswagensammelbox, tags 93,2 - 82,2 - |Lw| LO2 | - - 780 30 0 3 | Oktaven

EDEKA Meier, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, tags 95,5 - 62,1 - | Lw]| LO1 - - 780 30 0 3 | Oktaven

EKZ ohne LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz,
tags adRz. 92,3 - | 550 - |Lw] LOT | -- - 780 0 0 3 | Oktaven
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Bezeichnung Schallleistung [Schallleistung| Lwa /Li Schall- Einwirkzeit Ko |Frequenz
Lwa Lwa" dammung
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Typ| Wert| R'w |Flache| Tag | Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) [ dB(A) dB(A)| dB m? Min. | Min. | Min. | dB Hz
EKZ ohne LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, 891 | - |518| ~ |Lw|Lo1| — _ 0 180 0 3 | Oktaven
tags idRz.
Fitnessstudio, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, nachts - 77,0 - 43,8 | Lw | LO1 - - 0 0 60 3 | Oktaven
LIDL, Einkaufswagensammelbox, tags 93,7 - 83,7 -~ |lw]| LO2 | -- - 780 30 0 3 | Oktaven
LIDL, Kunden- und Mitarbeiterparkplatz, tags 92,3 - 55,0 -~ | Lw| LO1 -- -- 780 30 0 3 | Oktaven
Vollsortimenter, Einkaufswagensammelbox 1/2, tags 927 -- | 820 - |Lw]| LO2 | -- -- 780 90 0 3 | Oktaven
Vollsortimenter, Einkaufswagensammelbox 2/2, tags 89,0 - 78,3 - |lw]| LO2 | -- - 780 90 0 3 | Oktaven
Schallpegel
Bezeichnung Oktavspektrum dB(A)
Bewertung | 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A

Pkw (LO1) A -- 46,4 58,0 50,5 55,0 55,1 55,5 52,8 46,6 63,0
EKW (L02) A 40,5 48,5 55,5 60,5 67,5 67,5 64,5 54,5 22,1 72,0
Ladetatigkeiten (L03) A - 77,7 81,7 85,7 89,7 89,7 76,7 52,2 - 94,0
Lkw, An- und Abfahrt (L04) A - 35,3 453 50,3 55,3 59,3 57,3 49,3 44,3 63,0
Lkw, Rangieren (L05) A - 39,3 49,3 54,3 59,3 63,3 61,3 53,3 48,3 67,0
Lkw-Einzelereignisse (L06) A - 57,6 67,6 72,6 77,6 81,6 79,6 71,6 66,6 85,3
Kuhlaggregat, Dieselbetrieb (L07) A - 77,0 91,0 94,0 90,0 82,0 77,0 72,0 62,0 97,0
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Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel (Zusatzbelastung)
Bezeichnung Beurteilungspegel Immissionsrichtwert relative Koordinaten
Hoéhe
Tag Nacht Tag Nacht X Y z
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) m m m

10-01, Brueler StralRe 8a, NO, EG 48,7 31,0 55 40 2,00 33283463,63 | 5966214,54 | 26,21
10-02, Brueler Strale 8, N, 2. OG 54,0 36,8 55 40 9,00 33283490,76 | 5966185,61 | 37,47
10-03, Brueler StrakRe 10a, NO, DG 52,0 35,0 55 40 5,00 33283513,78 | 5966167,42 | 36,00
10-04, Brueler Straflle 27, NW, DG 53,0 36,2 55 40 5,00 33283547,43 | 5966190,68 | 32,60
10-05, Fischland 1, NW, OG 46,9 37,8 55 40 5,50 33283618,26 | 5966189,81 | 36,26
10-08, Fischland 3, NW, OG 48,9 40,2 55 40 2,00 33283625,35 | 5966207,05 | 34,59
10-07, Fischland 5, NW, DG 48,9 37,6 55 40 5,00 33283643,43 | 5966218,78 | 34,48
10-08, Butzower Strale 3, S, EG 46,3 243 55 40 2,00 33283581,88 | 5966353,27 | 30,72
10-09, Butzower Strale 6, SW, OG 55,3 28,2 55 40 5,00 33283593,80 | 5966318,80 | 31,62
10-10, Ernst-Lubbert-StraRe 1, W, OG 49,4 33.3 55 40 5,00 33283522,63 | 5966332,50 | 30,44
10-11, Ernst-Lubbert-Stralle 35, S, EG 44,9 27,2 55 40 2,00 33283492,22 | 5966346,61 | 29,04
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Beurteilungspegel (Gesamtbelastung)
Bezeichnung Beurteilungspegel Immissionsrichtwert relative Koordinaten
Hoéhe

Tag Nacht Tag Nacht X Y z

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) m m m m
10-01, Brueler Stralle 8a, NO, EG - -0 55 40 2,00 33283463,63 | 5966214,54 | 26,21
10-02, Brueler Strale 8, N, 2. OG 54,6 36,9 55 40 9,00 33283490,76 | 5966185,61 | 37,47
10-03, Brueler Stral’e 10a, NO, DG 52,6 35,0 55 40 5,00 33283513,78 | 5966167,42 | 36,00
10-04, Brueler StralRe 27, NW, DG 53,5 36,3 55 40 5,00 33283547,43 | 5966190,68 | 32,60
10-05, Fischland 1, NW, OG - 37,8 55 40 5,50 33283618,26 | 5966189,81 | 36,26
10-06, Fischland 3, NW, OG -7 40,2 55 40 2,00 33283625,35 | 5966207,05 | 34,59
10-07, Fischland 5, NW, DG -7 37,6 55 40 5,00 33283643,43 | 5966218,78 | 34,48
|0-08, Butzower StralRe 3, S, EG -7 - 55 40 2,00 33283581,88 | 5966353,27 | 30,72
I0-09, Butzower Stralle 6, SW, OG 55,4 -9 55 40 5,00 33283593,80 | 5966318,80 | 31,62
|0-10, Ernst-Lubbert-Strate 1, W, OG - -7 55 40 5,00 33283522,63 | 5966332,50 | 30,44
|0-11, Ernst-Lubbert-Strale 35, S, EG -9 -9 55 40 2,00 33283492,22 | 5966346,61 | 29,04

‘) nicht zu ermitteln, da Zusatzbelastung bereits irrelevant im Sinne der TA L4rm

Die Teilbeurteilungspegel kénnen auf Anfrage gerne zur Verfiigung gestellt werden.
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