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2 Planungsanlass und -ablauf

2.1 Planungsanlass

Im Zuge der Machbarkeitspriifung fiir eine Flachenentwicklung in Bergen auf Riigen (Sportschwimm-
halle, Kita, etc.) ist es notwendig, im Rahmen einer vorplanerischen Verkehrsuntersuchung, die Auswir-
kungen durch die geplanten BaumaBnahmen auf das bestehende angrenzende Verkehrsnetz hinsichtlich

Leistungsfahigkeit incl. Stauraumbedarf zu priifen.

Es sollen im Zuge der Leistungsfahigkeitsberechnungen die Kapazitatsreserven fiir die Knotenpunkte
KNTund KN8 (s. Ubersichtsplan) fiir den Prognosehorizont 2030 (mit Umsetzung des Bauvorhabens) aus-
gewiesen werden. Basis der Verkehrserzeugung sind die vom AG (ibergebenden Planungen (Schwimm-

halle, Kita, etc.) fiir die Entwicklungsflache.

Da zu diesem Zeitpunkt keine genauen Angaben zur Verkehrsverteilung der zukiinftigen Quell- und Ziel-
verkehre gemacht werden kénnen wird in dieser Untersuchung die Aufteilung adaquat zu den durchge-

flihrten Querschnitts- und Knotenpunktszahlungen angesetzt.

Anhand der malRgebenden Bemessungsverkehrsstarken sind die lichtsignalanlagengeregelten Knoten
auf Leistungsfahigkeit zu untersuchen, die erforderlichen Dimensionierungen sowie Staurdume zu ermit-
teln und in Abhéngigkeit der prognostischen Verkehrsentwicklung die Verkehrsqualitat mit der vorhan-

denen Verkehrsregelung zu priifen.

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen und die Qualitatsnachweise gemall HBS 2015 [1] werden fiir

beide Knoten flir die maBgebenden Spitzenstunden Friih und Spat ausgewiesen.

Im Weiteren werden fiir eine noch folgende schalltechnische Untersuchung noch DTV-Berechnungen vor-

genommen.

2.2 Planungsablauf

Zur Ermittlung des Analyseverkehrs wurden von MIC Verkehrszahlungen an den Knoten KNT und KN8
am 29.10.2019 in den Stundengruppen 06.00-10.00 Uhr und 15.00-19.00 Uhr fiir die verkehrstechni-
schen Berechnungen und an den Querschnitte QT und Q2 am 29.10.2019 (iber 24 Stunden als Grundlage
fir die folgende schaltechnische Untersuchung durchgefiihrt [2].

Die Spitzenstunden der Analyse Friih und Spat und der durchschnittliche Tagesverkehr (DTV) wurden
ausgewiesen. Der allgemeine Prognosefaktor (2030/2035) ist mit dem SBA HSZ abgestimmt und be-
tragt 1,02.
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Die Verkehrserzeugung der Wohnbauflache erfolgte nach Bosserhoff [3] und wurde entsprechend der

prozentualen Verkehrsverteilung der aktuellen Zdhlung umgelegt.

Fiir die Knoten KNT und KN8 musste die Leistungsfahigkeit des Verkehrsablaufes fiir die Prognose nach-

gewiesen und der Stauraumbedarf geprift werden.
Zum Qualitatsnachweis der LSA-Knoten KN1 und KN8 wurde die Software LISA+ verwendet [4].

Alle Daten, Berechnungsergebnisse und Nachweise sind den Anlagen zu entnehmen.

3 Berechnungsgrundlagen

3.1 Bewertungsstufen der Verkehrsqualitat
Es gibt insgesamt 6 Qualitatsstufen, um eine Bewertung des Verkehrsablaufes vorzunehmen. Diese sind

folgendermaBen definiert:

QSV A: Die Verkehrsteilnehmer werden duBerst selten von anderen beeinflusst. Sie besitzen die ge-
wiinschte Bewegungsfreiheit in dem Umfang, wie sie auf der Verkehrsanlage zugelassen ist. Der

Verkehrsfluss ist frei.

QSV B: Die Anwesenheit anderer Verkehrsteilnehmer macht sich bemerkbar, bewirkt aber nur eine ge-

ringe Beeintrachtigung des Einzelnen. Der Verkehrsfluss ist nahezu frei.

QSV C: Die individuelle Bewegungsmdglichkeit hangt vielfach vom Verhalten der (ibrigen Verkehrsteil-

nehmer ab. Die Bewegungsfreiheit ist spiirbar eingeschrankt. Der Verkehrszustand ist stabil.

QSV D: Der Verkehrsablauf ist gekennzeichnet durch hohe Belastungen, die zu deutlichen Beeintrachti-
gungen in der Bewegungsfreiheit der Verkehrsteilnehmer fithren. Interaktionen zwischen ihnen

finden nahezu standig statt. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

QSV E: Es treten standige gegenseitige Behinderungen zwischen den Verkehrsteilnehmern auf. Bewe-
gungsfreiheit ist nur in sehr geringem Umfang gegeben. Geringfligige Verschlechterungen der
EinflussgroBen kénnen zum Zusammenbruch des Verkehrsflusses flihren.

Der Verkehr bewegt sich im Bereich zwischen Stabilitat und Instabilitdt. Die Kapazitdt wird er-

reicht.
QSV F: Die Nachfrage ist groBer als die Kapazitat. Die Verkehrsanlage ist Giberlastet.

Die Mindestanforderung an einen Knotenpunkt ist die Stufe QSV D.
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3.2 Kennwerte zur Berechnung der Leistungsfahigkeit fiir die LSA-Knoten

Knotenausbau siehe Skizze

Bemessungsverkehrsstarke qB

Zwischenzeiten und Phasensystem gemal Bestand
Umrechnungsfaktor Fz/h in PkwE/h gemaB HBS 2015 [1]
V alle Hauptstr.: 50 km/h

Vzu alle Nebenstr.: 50 km/h

Stauldange: 1 PkwkE entspricht 6m

Auslastungsgrad: Belastung/ Kapazitat

Stauraumlange: Stauraum, der zu 95% aller Zeit nicht liberschritten wird

Grenzwert fiir die Bewertung QSV D: < 70s mittlere Wartezeit Kfz
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4 Leistungsfahigkeitsberechnung und Stauraumbedarf KN1 und KN8 mit Bestandssig-

nalisierung
4.1

4.1.1 Knotenskizze KN1

RuUS chw

KN1 B196 Stralsunder Ch./RuschwitzstraBe

ikzstr

4.1.2 KNT1 - Prognose 2030 mit Induzierung (Friih- und Spatspitze)

MaBgebende Verkehrsbelastung Prognose 2030 mit Induzierung

KN1 Zufahrt B196 NO Tankstelle B196 SW Ruschwitzstr.

Fahrrichtung L| G| R L] ¢ [ R L [ | R L] G| R

Nr. 2 3 4 1
Strom 1. ] 2 | 3 4 | 5 | e 7 | 8 | o9 10 | 11 ] 12

Prognose 2030 mit Induzierung *)
qB-Erun 22 366 107 7 6 0 52 288 10 102 10 56
SV-Anteil von gB 2 26 3 2 0 0 4 28 1 1 0 4
SV-Ant. [%] von gB 9.1 7.0 20 28,6 0,0 0.0 7.8 9.6 10,0 1.0 0.0 6,2
qB-Friih Quersch. 356 182 819 216
SV-Anteil von gB Cluersch. 64 9 59 8
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KN1 Zufahrt B196 NO Tankstelle B196 SW Ruschwitzstr.
Fahrrichtung L| G| R L] ¢ [ R L [ | R L] G| R
Nr. 2 3 a 1
Strom 1 | 2 | 3 4 | 5 T s 7 | 8 ] 9 10 | 11 | 12
Prognose 2030 mit Induzierung *)
qB-Spat 22 406 190 T 14 0 iy 406 19 152 6 EE]
SV-Anteil von gB 0 20 2 0 0 0 0 15 3 0 0 0
SV-Ant. [%] von B 0,0 48 1.1 0,0 0,0 0.0 0,0 3.8 10,5 | 00 0.0 0.0
qB-Friih Quersch. 1148 3 1089 310
SV-Anteil von gB Cluersch. 38 2 38 2

4.1.3 Leistungsfahigkeitsberechnung KN1 mit Bestandssignalisierung (Prognose 2030)

Prognose 2030- KN'1 LSA-Knoten - Bewertung mal8gebende Friihspitze

MIV - SZP 8-FZ_Bestand (TU=80) - qB-Friih-2030

Zuf | Fstr.Nr. | Symbol| SGR [:;] [':i [Z fa [Kf(z'lh] [Kf:fu] [s/tlzfz] _Kf(;jh] MNmsEs> Nk [K;;U] :Kf‘z:/h] X t:]’ [EszE] [T(;;s] T'z‘;s [:;:] QSV| Bemerkung
1 L KI.KIR| 38 | 39| 42 | 0488] 107 2378 | 1,845 | 1951 21 952 | 0.112| 11,357 0,070 1,358 3.329 | 20472 A
) 3 - K1 34| 35| 46 | 0438 366 | 8133 | 1,915 | 1880 18 823 | 0445| 17.783| 0,478 6,156| 10,352 | 66,087 A
4 r K5 10| 11| 70 (0138 22 0489 | 1,948 | 1848 6 255 10,086| 30,813 0,052 | 0478 1,647 | 10692| B
) 5 -\ K6 6| 7| 74|0087 7 0,156 | 2185 | 1648 3 143 1 0,049| 34191( 0028 0.171| 0870 | 6337 | B
? 1 }" K2, K2R| 18 | 19| 62 | 0.237 6 0,133 | 1,800 | 2000 1 474 | 0013| 23,412| 0,007 | 0,109| 0667 | 4002 | B
4 J K7 10| 11| 70 |0138] 52 1156 | 1924 | 187 6 258 | 0,202| 32,555] 0,142 | 1,767| 2994 | 19.204| B
4 3 — K3 34| 35| 46 | 0438| 288 6,400 | 1,958 | 1839 18 805 | 0358 16432 0,324] 4.590| 8213 | 53,614 A
1 -3 K3, K3R| 39 | 40| 41 | 0,500 10 0222 | 1,962 | 1835 20 918 | 0.011| 10,079( 0,006]| 0,118 0699 [ 4571 A
1 4{ K4, K4R| 17 | 18| 63 | 0.225| 76 1,689 | 1,886 | 1909 10 430 | 0177 26034 0121) 1.484| 3,544 | 22434 B
1 3 L K8 1o} 6 | 75 |0075| 102 2,267 | 1,816 | 1982 3 149 | 0,685| 68,841| 1,356 3,566 6,760 | 40925 D
Knotenpunktssummen: 1036 5207
Gewichtete Mittelwerte: 0,361 23,463
TU=80s T=3600s Instationaritdtsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Frithspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN1 mit Bestandssignalisierung

prognostisch mit der Qualitatsstufe (QSV) D leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 69 s. Der Riick-
stau fiir die Linksabbieger der Hauptrichtung sind fiir die B196 NO 11 m und fiir die B196 SW 19 m. Der

Riickstau flir die Linksabbieger der Nebenrichtung sind fiir die RuschwitzstraBe 41 m und fiir die Tank-

stelle 6 m. Das Stauraumangebot fiir die Linksabbieger der B196 NO betragt 75 m und flir die Linksab-

bieger der B196 SW 67 m. Diese Werte sind ausreichend. Das Stauraumangebot fiir die Linksabbieger

der Ruschwitzstral8e betragt 78 m und der Tankstelle 8 m. Diese Werte sind ebenfalls ausreichend.
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Prognose 2030- KN1 LSA-Knoten - Bewertung malBgebende Spdtspitze

MIV - SZP 8-FZ_Bestand (TU=80) - qB-Spat-2030

Zuf | FsteNr | Symbol | sGR [‘:] [‘:] [‘:} fa [Kf:/h] [KFI:‘U] ls/‘KEfZI [K;";,h} Nisseons| U’;U] [K'cz,h] x [‘:]’ [:f;] ["ljf‘:] “[‘l:‘fszf [f‘] QsV| Bemerkung
1 - K1, KIR| 38 | 39 | 42 [0488| 190 4,222 | 1,816 | 1982 21 967 [ 0,196 12,105 | 0,137 2527 | 5215 | 31572 | A
2 3 ez K1 34 | 35| 46 [ 0438| 426 9467 | 1876 | 1919 9 841 0507 18924 | 0627 7,466 | 12087 75568 | A
4 r K5 100 11| 70 j0138| 32 0,711 | 1,800 | 2000 ] 276 [ 0116] 31,157 | 0073 Q696 | 2107 | 12642 | B
3 -y K6 6 7 | 74 | 0087 7 0,156 | 1,800 | 2000 4 174 | 0,040| 33,935 [ 0,023| 0,166 | 0.855 | 5130 B
* 1 \" K2, K2r| 18 | 19 | 62 | 0.237 14 0311 | 1,800 | 2000 ik 474 | 0030| 23,583 [ 0,017| 0256 | 1112 | 6672 B
4 J K7 10| 11| 70 | 0138 84 1,867 | 1,800 | 2000 8 276 | 0,304| 34,284 | 0,250 1,930 | 4,280 | 25680 | B
4 3 End K3 34 | 35| 46 | 0438 406 9,022 | 1,859 | 1937 19 848 | 0479| 18,340 | 0,554 6,971 | 11,436 70,880 | A
1 = K3, K3R| 39 | 40 | 41 | 0,500 19 0422 | 1,97 1826 20 913 [ 0021| 10,153 | 0,012 0,225 | 1,027 | 6,747 A
1 d{ K4, K4R| 17 | 18 | 63 | 0.225] 94 2,089 | 1,800 | 2000 10 450 | 0209| 26403 [ 0,149| 1,848 | 4,147 | 24882 | B
} 3 [ K8 5 6 | 75 |0075] 152 3,378 | 1,800 | 2000 3 150 | 1,013| 229,024 | 8,001 11,379 17,084 | 102,504 F
Knotenpunktssummen: 1424 5369
Gewichtete Mittelwerte: 0458| 41,831
TU=80s T=3600s Instationaritatsfaktor =11

In der maBgebenden Spatspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN1 mit Bestandssignalisierung

prognostisch mit der QSV F nicht leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 229 s.
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4.2 KN8RingstraBe/FeldstraBe
4.2.1 Knotenskizze KN8
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4.2.2 KN8 - Prognose 2030 mit Induzierung (Friih- und Spatspitze)

MaBgebende Verkehrsbelastung Prognose 2030 mit Induzierung

KN8 Zufahrt Ringstr. Nord Breitsprecherstr. Ringstr. Siid Feldstr.

Fahrrichtung L| G| R L] ¢ [ R L [ | R L G| R

Nr. 1 2 3 a4
Strom 1. ] 2 | 3 4 | 5 | e 7 | 8 | o9 10 | 11 ] 12

Prognose 2030 mit Induzierung *)
aB-Frun 12 362 ] 149 21 39 17 57 | 410 5 120 | 47 50
SV-Anteil von gB 0 15 0 0 0 0 0 21 1 2 0 1
SV-Ant. [%] von gB 0,0 42 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 52 6.7 1.4 0.0 2.1
qB-Friih Quersch. 1005 3N 1011 313
SV-Anteil von gB Cluersch. 38 0 40 4
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KN8 Zufahrt Ringstr. Nord Breitsprecherstr. Ringstr. Siid Feldstr.
Fahrrichtung L| G| R L] ¢ [ R L [ | R L] G| R
Nr. 1 2 3 a
Strom 1 ] 2 | 3 4 | 5 | @ 7 | 8 | o 10 [ 11 ] 12
Prognose 2030 mit Induzierung *)
gB-Spat 19 555 178 37 51 15 52 468 27 195 50 70
SV-Anteil von gB 0 14 0 0 2 0 0 10 0 2 1 0
SV-Ant. [%] von B 0,0 2,6 0,0 0,0 4,0 0.0 0.0 2.3 0.0 1.0 2,0 0.0
qB-Friih Quersch. 1327 383 1312 412
SV-Anteil von gB Cluersch. 24 3 27 b

4.2.3 Leistungsfahigkeitsberechnung KN8 mit Bestandssignalisierung (Prognose 2030)

Prognose 2030- KN8 LSA-Knoten - Bewertung malSgebende Friihspitze
MIV - SZP 8 (TU=60) - qB-Friih-2030

Zuf | Fstr.Nr. | Symbol | SGR [tSF] [t:] [t:] fa [Kfj/h] [Kfrzn/U] [s/tlzfz] [K?zs/h] NMs95>nk [K;;C/U] [ng/h] X [t\sl\]i [E:ZE] [T(?‘ZS] ’?x;s [z] QSV| Bemerkung
1 - K1 | 35| 36| 25 [0600( 511 8,517 | 1,847 | 1949 - 19 1169 | 0437| 7,929 | 0,462| 5079| 8890 | 55,314| A
1 3 > | K1 | 35| 36| 25 |0600 12 0,200 | 1,800 | 2000 - 9 518 [ 0,023]16,661] 0,013 0,162| 0,843 | 5058 | A
2 1 4-3— K2 | 10| 11 ] 50 [0183| 77 1,283 | 1,800 [ 2000 - 6 343 | 0224]23,103]| 0,163| 1,268 3,172 | 19,032| B
3 - K3 ] 35| 36| 25 | 0,600 57 0950 [ 1,829 | 1968 - 8 457 | 0,125] 18,853 | 0,080 0,831 2,373 | 14466| A
’ 1 > | K3 | 35| 36| 25 |0600( 425 | 7083 | 1,884 | 1911 - 19 1146 | 0371| 7,255 | 0,344| 3,989 7,367 | 46,235| A
3 - K4 | 10| 11 ] 50 [0,183| 149 | 2483 | 1,822 | 1976 - 5 319 | 0467( 28,725 0,522 2,775| 5592 | 33,955 B
‘ 1 3= | K] 0] | 50]0183f 97 1,617 | 1,816 | 1982 - 6 363 | 0267]23,106] 0,207| 1,596 3,733 | 22,801 B
Knotenpunktssummen: 1328 4315
Gewichtete Mittelwerte: 0,377] 12,583
TU=60s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Frithspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN8 mit Bestandssignalisierung

prognostisch mit der QSV B gut leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 29 s. Der Riickstau fiir die

Linksabbieger der Hauptrichtung sind fiir die Ringstralle Nord 5 m und fiir die RingstraBe Siid 14 m. Der

Riickstau flir die Linksabbieger der Feldstrale betragt 34 m. Die Stauraumangebote fiir die Linksabbie-

ger der RingstraBBe Nord (50 m), RingstraBe Stid (53 m) und der FeldstraBe (39m) sind ausreichend.
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Prognose 2030- KN8 LSA-Knoten - Bewertung malSgebende Spdtspitze
MIV - SZP 8 (TU=60) - qB-Spit-2030
tr] ta | ts q m 8 gs nc € tw Nee | Nwms | Nwmsss Lx
Zuf | Fstr.Nr. | Symbol [ SGR o | | s fa iktzzn | kez20r | s/t | s NMsg5>nk (kiz7u) | [kfz/hg X sl ki | ke | ke (m] QSV| Bemerkung
1 '-l K1 ] 35| 36| 250600 733 | 12217 | 1831 1966 - 20 1179 | 0,622] 10,934 1,073] 8,869 13,906| 85355 A
1
3 L> K1 ] 35| 36| 25 | 0,600 19 0,317 | 1,800 | 2000 - 8 474 1 0,040] 17,807( 0,023] 0267 | 1,141 | 6846 | A
2 1 ‘-I— K2 [ 10| 11| 50 [ 0,183 103 1,717 | 1,831 1966 - 5 323 10,319] 25122] 0,269 1,783 | 4,041 | 25095| B
3 - K3 ] 35| 36| 25| 0600 52 0,867 | 1,800 | 2000 - 6 337 10,154 22,360 0,102 0,841 2392 | 14352| B
3
1 > K3 | 35| 36| 25 | 0600 495 8250 | 1,832 1965 - 20 1179 | 0,420 7,724 |1 0,428 4,840 8561 | 52342 A
3 = K41 10| 11 ] 50 | 0,183 195 3,250 | 1,816 | 1982 - 5 312 | 0,625( 35870| 1,060 4,098 7,522 | 45,538| C
4
1 T K41 10| 11 ] 50 | 0,183 120 2,000 | 1,813 | 1985 - 6 363 0,331 24,142 0,285( 2,024 | 4,430 | 26,580| B
Knotenpunktssummen: 1717 4167
Gewichtete Mittelwerte: 0,505 15,037
TU=60s T=3600s Instationaritdtsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Spatspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN8 mit Bestandssignalisierung

prognostisch mit der QSV C leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 36 s. Der Riickstau fiir die Links-
abbieger der Hauptrichtung ist fiir die RingstraBe Nord 7 m und fiir die Ringstral3e Stid 14 m. Der Riick-
stau fiir die Linksabbieger der Feldstral3e betragt 46 m. Das Stauraumangebot fiir die Feldstrae (39m)

ist nicht ausreichend.

Fazit: Aufgrund der mangelnden Leistungsfahigkeit des KN1 in der Spéatspitze (QSV F) und des ungenii-
genden Stauraumangebotes des KN8 in der Spatspitze ware es voraussichtlich notwendig eine Optimie-

rung in den Signalisierungen vorzunehmen (s. Punkt 5).

Nach Umsetzung der Planungen/Bauvorhaben ist dies mit den prognostischen Verkehrsdaten zu prii-

fen.
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5 Leistungsfahigkeitsberechnung und Stauraumbedarf KNT und KN8 mit Optimierung

5.1 KNT1 B196 Stralsunder Ch./RuschwitzstraBe
5.1.1 Der optimierte SZP von KN1

SZP 1-VA
. TU=65
atpse y An A 1 TE Lo e Pt P B P,
Ki <257 | 10|17 | =1 5
K2 Y 20| 40 | 10 o ——
K$ 56| 9 |17 — /.
Ka o |30 |a0] 9 . L=
K5 v 1425 | 10 - -
K6 - |43 |52 8 - e
kKt 3 [1a]25]10 L e
K8 Lol 44| 52| 7 e
kiR Y |s2| 6 e
KR 17 |25 | 8 [T et
KR |45 |52 7 ==
KR & [ 17|25 8 Sz
Fa1/42 «—=| 57 | 5 | 13 p
L R B R RS R RS LS LARES AN LA B

VA-Programm
Spitzenstunde

5.1.2 Leistungsfahigkeitsberechnung KN1 mit Optimierung (Prognose 2030)

Prognose 2030- KN'1 LSA-Knoten - Bewertung mal8gebende Friihspitze

MIV - SZP 1-VA (TU=65) - qB-Friih-2030

Zuf | Fstr.Nr. [ Symbol|  SGR [tSF] [t:] [tSS] fa [Kfj/h] [Kfr;/u] [s/tlzfz] [Kfqzs/h] NMsg5>nk [Kfnsz] [ng/h] X [t\SA]/ [EszE] [';:;AZS] 'E‘Ib(AszS]BS [K] QSV| Bemerkung
1 L= K1, KIR| 23 | 24 | 42 (0369 107 | 1932 [ 1,845 | 1951 13 720 10,149 14,183] 0,098( 1,388 3,381 | 20,793 A
2 3 - K1 17| 18| 48 (0277 366 | 6608 | 1915 [ 1880 9 521 10,702| 32,277 1,619| 7,550] 12197 77,866| B
4 ¥ K5 0] 11 55(0169] 22 0,397 | 1,948 | 1848 6 312 ] 0,071]23,201| 0,042 0376 1413 [ 9173 | B
3 «\ K6 8 9570138 7 0,126 | 2,185 | 1648 4 227 | 0,031 24,538]| 0,018( 0,127| 0,730 | 5317 [ B
’ 1 \" K2, K2R| 18 | 19| 47 [0292] 6 0,108 | 1,800 | 2000 1 584 10,010] 16,376| 0,006| 0,083| 0,570 [ 3420 | A
4 A K7 0] 11| 55(0169] 52 0,939 | 1,924 | 1871 6 316 | 0,165] 24,352| 0,111 0914] 2,531 [ 16,234| B
4 3 - K3 17| 18| 48 |0277] 288 [ 5200 | 1,958 | 1839 9 509 |0,566| 25897 0,813| 5272 9,155 [ 59,764| B
1 “4 K3,K3R| 24 | 25| 41 (0385 10 0,181 | 1,962 | 1835 13 706 |0,014]|12400( 0,008 0,120| 0,706 | 4617 | A
1 4-\ K4, K4R| 17 | 18 | 48 (0277 76 1,372 | 1,886 | 1909 10 529 10,144| 18334 0,094| 1,127] 2,922 [ 1849%| A
1 3 L K8 71 8| 580123 102 | 1,842 | 1,816 [ 1982 4 244 | 0418( 32,563 | 0421 2,124| 4,589 | 27,782 B
Knotenpunktssummen: 1036 4668
Gewichtete Mittelwerte: 0,483 26,713
TU=65s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Friihspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN1 mit Optimierung prognostisch

mit der QSV B gut leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 33 s.
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Der Riickstau fiir die Linksabbieger der Hauptrichtung ist fiir die B196 NO 9 m und fiir die B196 SW 16
m. Der Riickstau fir die Linksabbieger der Nebenrichtung ist fiir die Ruschwitzstralle 28 m und fiir die

Tankstelle 5 m. Das Stauraumangebot fiir alle Richtungen ist ausreichend.

Prognose 2030- KN'1 LSA-Knoten - Bewertung mal8gebende Spdtspitze

MIV - SZP 1-VA (TU=65) - qB-Spit-2030

Zuf | Fstr.Nr.| Symbol| SGR [Z] [t:] [tSS] fa Ing/h] [Kfan/U] [S/t;le [Kfqzs/h] Nms,95>nk [K:sz] [Kf(z:/h] X [t\SA]/ [E:ZE] [NK:,AZS] ,\[IIZ’SZ?S [Ir';] QSV| Bemerkung
1 v K1,K1IR| 23| 24 | 42 (0369 190 3431 | 1,816 | 1982 = 13 731 |0,260( 15,298 0,200| 2,594 | 5318 | 32,195| A
2 3 - K1 17 | 18 | 48 [ 0,277 426 7,692 | 1,876 | 1919 - 10 532 |0,801]| 43,223 3,161 10,308( 15,738] 98,394 C
4 I K5 10 11 ] 55]0169 32 0,578 | 1,800 | 2000 5 6 338 | 0,095(23,427|0,058] 0,546 | 1,79 | 10,776| B
3 | K6 8 9 57 10,138 74 0,126 | 1,800 | 2000 - 5 276 | 0,025( 24,416 0,014( 0,123 | 0,716 | 429 | B
? 1 \" K2,K2R| 18 | 19| 47 | 0292 14 0,253 | 1,800 | 2000 = 1 584 |[0,024]| 16,492| 0,014 0,194 | 0,939 | 5634 A
4 J K7 10| 11 ] 550,169 84 1,517 | 1,800 | 2000 - 6 338 | 0,249( 25,431 0,188 1,504 | 3,578 | 21,468| B
4 3 =¥ K3 17 | 18 | 48 [0,277| 406 7,331 | 1,859 | 1937 = 10 537 | 0,756| 36,720| 2,272 8,976 | 14,043 87,039 C
1 - K3, K3R| 24 | 25| 41 10,385 19 0,343 | 1,971 1826 - 13 703 | 0,027 12,498 0,015 0,228 | 1,036 | 6,807 | A
1 4& K4, K4R| 17 | 18 | 48 | 0277 94 1,697 | 1,800 [ 2000 & 10 554 |0,170| 18,575| 0,115 1,403 | 3,406 | 20,436 A
1 3 02 K8 it 8 | 58 [0123| 152 2,744 | 1,800 | 2000 5 4 246 |0,618( 41,921 1,016| 3,621 | 6,839 | 41,034 C
Knotenpunktssummen: 1424 4839
Gewichtete Mittelwerte: 0,585 33,617
TU=65s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Spatspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN1 mit Optimierung prognostisch
mit der QSV C leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 43 s. Der Riickstau flir die Linksabbieger der
Hauptrichtung ist fiir die B196 NO 11 m und flir die B196 SW 21 m.

Der Riickstau fiir die Linksabbieger der Nebenrichtung ist fiir die RuschwitzstraBe 41 m und fiir die

Tankstelle 6 m. Das Stauraumangebot fiir alle Richtungen ist ausreichend.
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5.2 KN8 RingstraBe/Feldstralle
5.2.1 Der optimierte SZP von KN8
SZP 1-VA
e g T P 0 B R O R B
K1 - 57 | 25 | 30 — o
k3 <t 57 | 25 | 20 — %
K2 <} 33|47 |13 -~ S
K4 —I=| 33 | 52| 18 ;;4 5'5_/
F11/12 =—| 33 | 40 7 o e
F31/32 =—| 33 | 40 7 a3 0
F21/22 58 8 10 5 58
F41/42 58 5 10 5 58
B11/12 e | 33 | 46 | 13 5 6
B31/32 e | 33 | 46 | 13 24 45
SRS SO um o SO 1 1 o il L RO W

VA-Programm
Spitzenstunde

5.2.1 Leistungsfahigkeitsberechnung KN8 mit Optimierung (Prognose 2030)
Prognose 2030- KN8 LSA-Knoten - Bewertung mal8gebende Friihspitze

MIV - SZP 1-VA (TU=63) - qB-Friih-2030

Zuf | Fstr.Nr. | Symbol | SGR [tSF] [t:] [tSS] fa [Kfj/h] [Kfnzq/U] [S/t;le [K?zjh] Numssgs>nk [K:sz] [ng/h] X E:II ['\KI:ZE] [';‘(;AZS] I\[‘;:ZT [x] QSV| Bemerkung
1 4-1 K1 30| 31| 33 [0492] 511 8942 | 1,847 | 1949 - 17 959 |0,533] 13,661| 0,704 6,862 11,292 70,259 A
1 3 L K1 ] 30| 31| 33 [0492] 12 0210 | 1,800 | 2000 - 74 401 1 0,030( 20,385 0,017| 0,186| 0915 | 5490 | B
2 1 <-I— K2 [ 13| 14| 50 | 0222 77 1,348 | 1,800 [ 2000 - 74 409 0,188 21,899| 0,130] 1,245 3,132 | 18792 B
3 ha K3 30| 31| 33 [0492| 57 0998 | 1,829 | 1968 - 6 346 |0,165] 23,182( 0,111 0,958 2,613 | 15929 B
’ 1 > K3 [ 30| 31| 33 |0492| 425 7438 | 1,884 | 1911 - 16 941 ]0,452] 12,340 0,493 5352| 9,265 | 58,147 A
3 — K4 | 18] 19| 45 [0302| 149 | 2608 | 1,822 [ 1976 - 8 455 10,327 22,410 0,280( 2451| 5099 | 30.961| B
‘ 1 T K4 [ 18 | 19| 450302 97 1,698 | 1,816 | 1982 - 10 598 | 0,162| 16,786| 0,108| 1,354 | 3,322 | 20,291 A
Knotenpunktssummen: 1328 4109
Gewichtete Mittelwerte: 0,417 15,395
TU=63s T=3600s Instationaritdtsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Frithspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN8 mit Optimierung prognostisch
mit der QSV B gut leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 23 s. Der Riickstau fiir die Linksabbieger
der Hauptrichtung ist fiir die Ringstrale Nord 5 m und fiir die Ringstra3e Stid 16 m. Der Riickstau fiir die

Linksabbieger der FeldstraBe ist 31 m. Das Stauraumangebot flir alle Richtungen ist ausreichend.
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Prognose 2030- KN8 LSA-Knoten - Bewertung malSgebende Spdtspitze
MIV - SZP 1-VA (TU=63) - qB-Spat-2030
tr | ta ts q m s qs nc € tw Nee Nwms | Nmsgs Lx
Zuf | Fstr.Nr. [ Symbol | SGR o | s | s fa kil | kez7up | skt | (/g NwMs 85> nk (Kfz/U) | [Kfz/h] X o | ke | e | e (m] QSV| Bemerkung
1 <'l K1 30 31 3310492 733 12,828 | 1,831 1966 - 17 967 | 0758| 21,847| 2,386| 12,778| 18,824 115,542| B
1
3 K1 30| 31 33 | 0,492 19 0,332 | 1,800 | 2000 - 6 362 | 0052] 21,628| 0,030( 0,305 | 1,239 | 7,434 B
2 d 4-1— K2 | 13| 14| 50| 0222 103 1,803 | 1,831 1966 - i 385 | 0,268] 23,436 0,208 1,738 | 3,968 | 24,641 B
3 - K3 | 30| 31 33 | 0,492 52 0910 | 1,800 | 2000 - 4 235 | 0,221]27,663]| 0,160| 0,985 | 2,664 | 15984 B
3
1 B K3 | 30| 31| 33]0492| 495 8663 | 1,832 | 1965 - 17 967 | 0512] 13,252]| 0,641| 6,523 | 10,842 66,288 | A
3 - K4 | 18| 19| 45]0302] 195 3412 | 1,816 1982 - 8 447 | 0436] 24,623 0,458 3,388 | 6,501 | 39,357 B
4
1 —;> K4 | 18| 19| 45| 0302 120 2100 | 1,813 1985 - 10 599 |0200] 17,180| 0,141 1,701 | 3,907 | 23442 A
Knotenpunktssummen: 1717 3962
Gewichtete Mittelwerte: 0,558 19,627
TU=63s T=3600s Instationaritdtsfaktor = 1,1

In der maBgebenden Spatspitze ist der LSA-geregelte Knotenpunkt KN8 mit Optimierung prognostisch
mit der QSV B gut leistungsfahig. Die max. Wartezeit betragt 28 s. Der Riickstau fiir die Linksabbieger
der Hauptrichtung ist fiir die Ringstrale Nord 7 m und fiir die Ringstra3e Stid 16 m. Der Riickstau fiir die

Linksabbieger der FeldstraBe ist 39 m. Das Stauraumangebot fiir alle Richtungen ist ausreichend.

6 DTV-Berechnungen
6.1 Tages- und Nachtwerte Q1

RuschwitzstralBe Q1 Analyse 2019

DTV DTVSV »2,8t pt>2.8t pn>2 8t
Ruschwitzsrt. Sid 1099 97 96% 49,
Ruschwitzstr. Nord 1195 98 98% 2%

RuschwitzstraBe Q1 Prognose 2030 mit Induzierung

DTV DTVSV »2 8t pt >2.8t pn>2 8t
Ruschwitzsrt. Sid 1241 a9 96% 49,
Ruschwitzstr. Nord 1349 a9 98% 2%
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6.2 Tages- und Nachtwerte Q2

Ruschwitzstrale Q2 Analyse 2019

DTV DTVSV »2 8t pt =2 8t pn>2 8t
Ruschwitzsrt. West 2055 436 97% 3%
Ruschwitzstr. Ost 1686 361 98% 2%

RuschwitzstraBe Q2 Prognose 2030 mit Induzierung

DTV DTVSV >2 8t pt =2 8t pn>2 8t
Ruschwitzsrt. West 2215 444 96% 4%,
Ruschwitzstr. Ost 1848 366 98% 2%

DTV-Berechnungen Knoten KN1 und KN2 s. Anlage 2.4.

7 Ergebnisse

7.1 Leistungsfahigkeit, Stauraum, Auslastungsgrad KN 1(Bestandssignalisierung)
Ubersicht — Friihspitze

qB-Friih Wartezeit Stauraumlinge [m] Qualitatsstufe Auslastungsgrad
tw [s] nach HBS 2015 Qv X
Prognose 2030 Prognose 2030 G S 20115 [%]
Zufahrt g g Prognose 2030 Prognose 2030
Bestandssig-|Optimierung| yorh. |Bestandssig-|Optimierung|Bestandssig-|Optimierung|Bestandssigna-| Optimierung
nalisierung nalisierung nalisierung lisierung

KN1: LSA-Knoten B196 Stralsunder Ch./Ruschwitzstr./ Tankstelle

R1T ] R14] R4 ] R20] R21 | RA ] RA | R11.2 | /) 149

B %CSh“aN'g””der 6)18 | (6)32 : : : G)A | ©)B | (0445 | (6)70,2
: 031 | w23 | w7 | o | we | we | we | wes | W7
Tankstelle L34 [ W25 | ©8 [ w6 | M5 [ OB | VB [ V49 | L3

(GR)23 | (GR)16 | (GR)8 | (GR)4 | (GR)3 | (GR)B | (GR)A | (GR)1,3 | (GR) 1.0

033 | V22 | W67 | 019 | O1e | OB | OB | 0202 | (V165
B 96:;’2'\;””‘1” ©)16 | ©)26 | - : : A | ©8 | (©358 | (566
' R0 | ®12 | ®a | ®5 | ®ms | ®a | ®A | ®11 | ®1.4
(GR)26 | GR)18 | - : : (GR)B | (GR)A | (GR)17,7 | (GR) 14,4
wes | 133 | w7s | w4 | w28 | Vo | W | Wess | V418

Ruschwitzstr.
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Ubersicht — Spdtspitze
qB-Spit Wartezeit S Qualitatsstufe Auslastungsgrad
tws] nach HBS 2015 BV X
Prognose 2030 Prognose 2030 EEN LD AT [%]
Zufahrt g g Prognose 2030 Prognose 2030
Bestandssig-|Optimierung| yorh. |Bestandssig-|Optimierung|Bestandssig-|Optimierung|Bestandssigna{ Optimierung
nalisierung nalisierung nalisierung lisierung

KN1: LSA-Knoten B196 Stralsunder Ch./Ruschwitzstr./ Tankstelle

R12 ] RI15] R4 | R32 ] R32 ] RA ] RA | R196 | [/ 260

Bl 965;’31\]'8””‘1” )19 | (c)43 : : : G A | ©)c | (©507 | ()80,
: 031 | w23 | w7 | wiz | o | we | v | Wie | Va5

034 | 024 | ws | W5 | 02 | 08 | OB | W20 | 025

Tankstelle (GR)24 | (GR)16 | (GR)8 | (GR)7 (GR)6 | (GR)B | (GR)A | (GR)3,0 | (GR)24

W34 | V25 | W67 | ©W26 | W21 | LB LB | (U304 | (L)249

B196 Stralsunder

b ()18 | (0)37 G A | ©c | ©479 | (€756

' R10| ®R12 | ®as | 7 | ®7 | ®A | ®A | R21 | R27
. (GR)26 | GR)19 | - : : (GR)B | (GR)A | (GR)20,9 | (GR) 17,0
Ruschwitzstr 1 1509 | ‘a2 | w7 | wios | war | wr | mc | w1013 ] weis

7.2 Leistungsfahigkeit, Stauraum, Auslastungsgrad KN8 (Bestandssignalisierung)

Ubersicht — Friihspitze

qB-Friih Wartezeit Stauraumlinge [m] Qualitatsstufe Auslastungsgrad
tws] nach HBS 2015 O X
Prognose 2030 Prognose 2030 LEE DA A0S [%]
Zufahrt g g Prognose 2030 Prognose 2030
Bestandssig-|Optimierung| yorh. |Bestandssig-|Optimierung|Bestandssig-|Optimierung|Bestandssigna-| Optimierung
nalisierung nalisierung nalisierung lisierung

KN8: LSA-Knoten Ringstrale/Breitsprecherstr./FeldstraBe
(GR)8 | (GR) 14 : : : (GR)A | (GR)A | (GR) 43,7 | (GR)53,3
(L)y17 (L) 20 (L) 50 (L)5 (L)5 (L) A (L)B (L)2,3 (L) 3,0
Breitsprecherstr. | (RGL) 23 | (RGL) 22 - - - (RGL)B | (RGL)B [(RGL)22,4|(RGL) 18,8
(L)19 (L) 23 (L) 53 (L14 (L16 (LA (L)B (L125 | (L)16,5
(GR)7 | (GR)12 : : : (GR)A | (GR)A | (GR)37,1 | (GR) 45,2
(L) 29 (L) 22 (L) 39 (L) 34 (L) 31 (L)B (LB (L)46,7 | (L)32,7
(GR) 23 | (GR) 17 : : : (GR)B | (GR)A | (GR)26,7 | (GR) 16,2

Ringstralle Nord

RingstraRe Siid

Feldstral3e
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Ubersicht — Spdtspitze
qB-Spit Wartezeit S Qualitatsstufe Auslastungsgrad
tws] nach HBS 2015 BV X
Prognose 2030 Prognose 2030 EEN LD AT [%]

Zufahrt g g Prognose 2030 Prognose 2030
Bestandssig-|Optimierung| yorh. |Bestandssig-|Optimierung|Bestandssig-|Optimierung|Bestandssigna{ Optimierung
nalisierung nalisierung nalisierung lisierung

KN8: LSA-Knoten Ringstralle/Breitsprecherstr./Feldstrale
. (GR) 11 | (GR) 22 . . . (GR)A | (GR)B | (GR)62,2 | (GR) 75,8
RingstraBe Nord ()18 (L) 22 (L) 50 (L) 7 (L)7 (L) A (L)B (L) 4,0 (L)5,2
Breitsprecherstr. | (RGL) 25 | (RGL) 23 - - - (RGL)B | (RGL)B [(RGL)31,9|(RGL) 26,8
. ) (L) 22 (L) 28 (L) 53 (L14 (L)16 (L)B (LB (L)154 | (L)22,1
RingstraBe Sid | covg | Gr)13 | - : - | ©RA | ©GRIA | (GR)420 | (GR) 512
FeldstraBe (L) 36 (L) 25 (L) 39 (L) 46 (L) 39 (Lc (L)B (L) 62,5 (L) 43,6
(GR) 24 | (GR) 17 - - - (GR)B | (GR)A | (GR)33,1 | (GR) 20,0

7.3 Ergebniszusammenfassung der verkehrstechnischen Berechnungen

Fir die verkehrstechnischen Bewertungen der Knoten KN1 und KN8 im Zuge der Planungen fiir die Ent-
wicklungsflache Sportschwimmhalle, Kita, etc. in Bergen auf Riigen sind die Friih- und Spatspitze der

Prognose 2030 mal3gebend.

Die Leistungsfahigkeiten der Knoten KN1 und KN8 mit den vorhandenen Bestandssignalisierungen konn-
ten mit den getroffenen Annahmen der Verkehrsverteilung fiir die ErschlieBung jeweils fiir die Spatspit-

zen nicht nachgewiesen werden.

Knoten KN1 aufgrund einer zu hohen Wartezeit (229 s) und Knoten KN8 beziiglich einer Uberschreitung
der vorhandenen Stauraumlange in der Breitsprecherstral3e.
Jedoch mit einer Optimierung beider Signalisierungen ist der prognostische Verkehr qualitatsgerecht und

leistungsfahig abzuwickeln

Empfehlung
Nach Umsetzung der Planungen/Bauvorhaben sind mit den prognostischen Verkehrsdaten die Signali-

sierungen auf Optimierung zu priifen.
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8 Quellennachweis

[T] Handbuch fiir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS 2015)

[2] Verkehrszahlungen KN1 und KN8 vom 29.10.2019 (06.00-10.00 Uhr und 15.00-19.00 Uhr)
und an den Querschnitte Q1 und Q2 am 29.10.2019 iiber 24 Stunden MIC

[3] Verkehrsaufkommen durch Bauvorhaben der Bauleitplanung, Software Ver Bau, Dr. Bosser-
hoff

[4] Kapazitat und Verkehrsqualitat an LSA-Knoten, Software LISA+, Schlothauer&Wauer
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