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Qualitat in der ALN Akustik Labor Nord GmbH

Organisation/Institution

Verfahren/MalBnahme

Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen
Nordrhein-Westfalen

Kalibrierstelle:
Norsonic-Tippkemper

RegelmafRige Prifung und Eichung akustischer Mess-
gerate

Ruckverfolgbare Kalibrierung

Verband der Material-
prifungsanstalten e.V.
(VMPA)

Zertifizierung der ALN GmbH als Guteprufstelle
fur die Durchfuihrung von Giteprifungen nach
DIN 4109

Schallschutz im Hochbau

RegelmaRige Begutachtung der ALN GmbH

im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahrens — Baua-
kustische Vergleichsmessungen in der Materialpri-
fungsanstalt Braunschweig

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fir Akustik

Quialifizierung von Mitarbeitern der ALN GmbH als
Berater fur den
DEGA-Schallschutzausweis

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fir Akustik

Spezielle Qualifikation fur
Raumakustik und Beschallung, DEGA-Akademie.

Industrie- und Handels-
kammer zu Libeck
(IHK Lubeck)

Offentliche Bestellung und Vereidigung des Geschéfts-
fhrers der ALN GmbH, Herr Dipl.-Ing. Knut Rasch, als
Sachverstandiger fur L&rmimmissionen und Prognosen
fur Luftimmissionen

Architekten und

Holstein

Ingenieurkammer Schleswig-

Prifbefreiter Ingenieur fur den Bereich Schallschutz,
Dipl.-Ing. (FH) Nils Merten, Erstellung schalltechnischer
Nachweise gem. § 70 LBO S-H

LBO § 70

ALN GmbH intern

Die internen Standards zur Qualitatssicherung sind in
einem Qualitadtsmanagement-Handbuch zusammenge-
fasst. Hier ist insbesondere die innerbetriebliche Orga-
nisation geregelt. Die internen Standards werden stén-
dig weiterentwickelt.
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1 Situation Aufgabe Ergebnis

Die Hansestadt Wismar beabsichtigt die Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 49 /97 ,Mischgebiet Schweriner Str. / Westfriedhof“. Die Nutzung des beste-
henden Misch- und Gewerbegebietes soll im westlichen Geltungsbereich des
Bebauungsplanes zu einem allgemeinen Wohngebiet (WA) entwickelt werden.

Das Plangebiet befindet sich im stdlichen Bereich von Wismar an der ,Burger-
meister-Haupt-Stral3e” und der ,Ossietzkyallee“. Das Plangebiet ist beaufschlagt
mit Gerauschen

» des StralRenverkehrs (Burgermeister-Haupt-Stral3e, Ossietzkyallee und
der Schweriner Stral3e L 12)

» des Gewerbes des benachbarten Umspannwerkes

» durch Sportanlagen (Bolzplatze, Kurt-Burger-Stadion, Handball Aul3en-
platze, Basketballplatz)

Im Rahmen des Bauleitverfahrens wird die ALN Akustik Labor Nord GmbH beauf-
tragt, die im Geltungsbereich der Anderung des Bebauungsplanes Nr. 49 / 97 zu
erwartenden Gerauschimmissionen schalltechnisch zu untersuchen. Die
Gerauschsituation wird auf Basis einer Gerdauschimmissionsprognose beurteilt.
Die Beurteilung der Gerauschimmission erfolgt im Rahmen der Bauleitplanung
nach DIN 18005 [1; 2].

Entsprechend Abschnitt 7.5 der DIN 18005 [2] sind Beurteilungspegel im Einwirk-
bereich von gewerblichen Anlagen nach TA Larm [3] in Verbindung mit
DIN 1SO 9613-2 [4] zu prognostizieren. Entsprechend 7.1 der DIN 18005 [2] sind
die Beurteilungspegel im Einwirkbereich von offentlichen Strallen nach den
RLS-90 [5] zu prognostizieren. Mit der Verabschiedung der Anderung der
16. BImSchV [17] ersetzen die ,Richtlinien fir den Larmschutz an Strafl3en®
(RLS-19), Ausgabe 2019 [16] die ,Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en”
(RLS-90), Ausgabe 1990 [5]. Durch die RLS-19 soll erreicht werden, dass bei der
Berechnung von Beurteilungspegeln des Stral3enverkehrs bundesweit einheitlich
verfahren wird. In vorliegendem Fall wird daher RLS-19 als Richtlinie herange-
zogen. Fur Sportanlagen verweist DIN 18005 hinsichtlich der Beurteilung auf die
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [18].

Im Rahmen vorliegender schalltechnischer Untersuchung werden auf Basis der
Prognoseergebnisse zur Verkehrs- und Gewerbegerauschimmission, fur die
Planung von Biro- und Wohnnutzung im Geltungsbereich der Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 49 /97, Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AulRenbauteilen nach DIN 4109-1:2018 [6] vorgeschlagen.
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Umspannwerke sind mitunter Quellen fur eine tieffrequente Geréduschemission.
Nach Nummer 7.3 TA Larm ist auch eine tieffrequente Gerauscheinwirkung zu
bewerten. In Nummer 7.3 TA Larm wird in Verbindung mit Anhang A.1.5 zur
TA Larm auf DIN 45680 [7; 8] zur Bewertung einwirkender tieffrequenter Gerau-
sche verwiesen. DIN 45680 geht von einer messtechnischen Erfassung der Ge-
rauscheinwirkung aus. Die Gerduschmessung hat in geschlossenen Raumen zu
erfolgen, hieraus folgt eine Abhangigkeit von Raumgeometrie, Raumakustik und
der Schallddmmung beaufschlagter AulRenbauteile. Die Messergebnisse sind
nach Beiblatt 1 zu DIN 45680 [8] zu beurteilen.

Fur das Plangebiet ist eine Prognose der zu erwartenden tieffrequenten Gerdusch-
immission erforderlich. Die TA Larm [3] sieht kein Prognoseverfahren fir die
Immission tieffrequenter Gerausche vor. In Abstimmung mit der zustandigen
Immissionsschutzbehdrde, LUNG, wird folgendes technisches Verfahren fiur die
Prognose und Bewertung tieffrequenter Einwirkungen angewendet.

Basis fur die Beurteilung tieffrequenter Gerauscheinwirkungen durch den Betrieb
des Umspannwerkes bilden prognostizierte Innenraumpegel, die den Anhaltswer-
ten nach DIN 45680 gegenuber gehalten werden. Dabei wird das Bewertungs-
schema nach dem bayerischen Leitfaden ,Tieffrequente Gerdusche bei Biogasan-
lagen und Luftwarmepumpen® [9] eingesetzt. Der Leitfaden betrachtet das Terz-
spektrum von 50 Hz bis 100 Hz.

Im Ergebnis zeigt sich, dass eine Uberschreitung der Anhaltswerte nach Beiblatt 1
zu DIN 45680 [8] durch tieffrequente Gerauscheinwirkungen innerhalb des Plange-
bietes nicht zu erwarten ist.
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2 Bearbeitungsunterlagen

Fur die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

e Satzung der Hansestadt Wismar Uber den Bebauungsplan Nr. 49 / 97
.Mischgebiet Schweriner Str. / Westfriedhof*, Teil A Planzeichnung,
Malf3stab 1 : 500, in Kraft getreten am 08.09.2001

e Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 49 / 97 der Hansestadt Wismar
,Mischgebiet Schweriner Str. / Westfriedhof*, vom 25.05.2000

» Geoportal Mecklenburg Vorpommern, Auszug Gaia-MV professional,
Maf3stab 1 : 2000, Stand 21.08.2020

* B-Plan 49-97 Schweriner Str. / Westfriedhof in Wismar, Lage- und
Hoéhenplan, Mal3stab 1 : 250, Stand 06.04.2020, Vermessungsbiiro
Kerstin Siwek, Kanalstral3e 20, 23970 Wismar

» B-Plananderung, Projektentwicklung Westfriedhof, Lageplan, MaRRstab
1: 200, Stand 07.2020, Angelis & Partner Architekten mbB, Bademut-
terstral3e 14, 23966 Wismar

» Quartiersentwicklung ALTE STADTGARTNEREI, Lageplan Konzept,
Maf3stab 1 : 500, Stand November 2021, Angelis & Partner Architekten
mbB, Bademutterstral3e 14, 23966 Wismar

» Ergebnisse der Ortsbesichtigung vom 17.09.2020

Weitere verwendete Unterlagen, insbesondere technische Richtlinien, kénnen der
Literaturliste entnommen werden.

3 Ortliche Situation

Der Lageplan in Anlage 1.1 zeigt das Untersuchungsgebiet im Uberblick. Das
Plangebiet befindet sich siddlich der ,Birgermeister-Haupt-StraRe”, oOstlich der
»Ossietzkyallee” und westlich der ,Schweriner Stral3e”.

Der Geltungsbereich soll als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden.
Sudwestlich des Geltungsbereiches befindet sich ein Umspannwerk der E.DIS
Netz GmbH. Nach aktuellem Planstand ist eine Grinwand als Larmschutz mit
einer Hohe von 2 m vorgesehen. Aufgrund der Offnungen innerhalb der Griinwand
zur Gewahrleistung von Zufahrten auf das E.DIS Grundstick, des hohen Anteils
an tiefen Frequenzen der verursachten Gerduschemission und der zu untersu-
chenden Immissionsh6he von 4 m Uber Geldnde wird als schalltechnischer Ansatz
zur sicheren Seite die geplante LArmschutzwand in vorliegender Untersuchung
nicht beridicksichtigt. Im Stdosten befindet sich der Westfriedhof Wismar. Im Osten
angrenzend befinden sich innerhalb von der Bebauungsplan Nr. 49 / 97 Wohnbe-
bauung, sowie nicht stérende Betriebe. Der Bebauungsplans weist fir diese
Flachen Mischgebiet (MI) aus. Nordlich der ,Blrgermeister-Haupt-Straf3e®
befinden sich Sportstatten (Kurt-Birger Stadion, ein Handballfeld, ein Basketball-
platz sowie ein Bolzplatz).
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4 StralRenverkehrsgerausche
4.1 Emission StraRenverkehr

Zur Bestimmung des langenbezogenen Schallleistungspegel Lw' nach
RLS-19 [16] fur den relevanten Stral3enabschnitt der ,Birgermeister-Haupt-
Stral3e" und der ,Ossietzkyallee* werden die von der Hansestadt Wismar bereitge-
stellten Verkehrsdaten fiur den Prognosefall 2030 verwendet (vgl. Anlage 2). Fur
die Bestimmung des langenbezogenen Schallleistungspegel L' der ,Schweriner
Stral3e L 12" werden die Verkehrszahlungsdaten aus dem Jahr 2015 auf das Jahr
2030 prognostiziert (vgl. Anlage 2). Fur die Prognose wird zur sicheren Seite von
einer Verkehrssteigerung von 1% pro Jahr ausgegangen. Zur Lage der einzelnen
Stral3enabschnitte vergleiche Anlage 1.1.

Korrekturen fir unterschiedliche StralRendeckschichttypen Dsp spTtrzc hach
Tabelle 4a und 4b der RLS-19 [16] werden als schalltechnischer Ansatz zur
sicheren Seite nicht bertcksichtigt. Die zuldssige Ho6chstgeschwindigkeit in den
relevanten StralRenabschnitten betragt 50 km/h. Eine Langsneigungskorrektur
(g = Langsneigung der Fahrbahn in %) von +2 % < g < -6 % ist im Untersuchungs-
gebiet nicht zu berlcksichtigen. Ein Zuschlag fur Mehrfachreflexionen Dgef
entsprechend Abschnitt 3.3.8 RLS-19 ist nicht erforderlich.

4.2 Ausbreitung Stralenverkehr

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Bertcksichti-

gung:
Allgemein
» die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z.B. Gebaude) aul3er-
halb/innerhalb des Plangeltungsbereiches
* Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen auf3erhalb/innerhalb des
Plangeltungsbereiches
» Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.
RLS-19

» die Ausbreitungsrechnung fur die Stral3enverkehrsgerauschquellen
wird entsprechend RLS-19 [16] durchgefuhrt.

» der Mittelungspegel der Gerdauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen (Stral3enabschnitte)
gebildet.

Fur die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der Version
2020 MR 2 [10] eingesetzt.
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4.3 Gerauschimmission Straflenverkehr
4.3.1 Allgemeines

In der Bauleitplanung wird DIN 18005 [1; 2] fur die Belange des Schallschutzes
herangezogen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung
verschiedener Gerduschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, unter
anderem auf die RLS-90 [5]. Mit der Verabschiedung der Anderung der
16. BImSchV. [17] ersetzen die ,Richtlinien fur den Larmschutz an
Stral3en” (RLS-19), Ausgabe 2019 [16] die ,Richtlinien fir den Larmschutz an
Stral3en® (RLS-90), Ausgabe 1990 [5]. Durch die RLS-19 soll erreicht werden,
dass bei der Berechnung von Beurteilungspegeln des StralRenverkehrs bundes-
weit einheitlich verfahren wird.

In vorliegender schalltechnischen Untersuchung wird daher aufgrund des Stands
der Technik die Stra3enverkehrsgerdusch-Immission nach RLS-19 [16] prognosti-
ziert und im Vergleich mit den Orientierungswerten aus Beiblatt 1 zu DIN 18005 [1]
beurteilt.

4.3.2 \Verfahren StralRenverkehr

Die StraRenverkehrsgerausch-Immission wird nach RLS-19 [16] prognostiziert.
Die Gerauschsituation wird anhand eines Beurteilungspegels L, beurteilt. Der
Beurteilungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der beteiligten Stra-
Renabschnitte unter Berlcksichtigung der Tageszeit gebildet. Den einwirkenden
schwankenden Geréuschpegeln wird ein konstantes Gerausch des Pegels L,
wahrend der gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts 22.00 — 06.00 Uhr

Mal3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem
hochsten Beurteilungspegel.
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4.3.3 Orientierungswerte

Beiblatt 1 zur DIN 18005 [1] enthélt folgende Orientierungswerte:
Allgemeine Wohngebiete (WA)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 55 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)
Mischgebiete (M)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 60 dB(A)

nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 50 dB(A) bzw. 45 dB(A)

Der niedrigere der beiden angegebenen Nachtwerte gilt fir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm; der hohere fur Verkehrslarm von offentlichen Stra3en und Schie-
nenverkehrslarm. Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind stadtebauliche Ziel-
werte, deren Einhaltung winschenswert ist, um die Erwartungen angemessenen
Schutzes vor Larmbelastungen zu erfillen.

4.4 Beurteilung Stral3enverkehr
4.4.1 Beurteilungspegel StralRenverkehr

Die Prognose der Beurteilungspegel L, durch die einwirkenden Verkehrsgerau-
sche erfolgt flachenhaft in einer Immissionshéhe von 4 m Uber Gelande. Nach
Abstimmung mit der Hansestadt Wismar wird die bereits bestehende Wohnbe-
bauung entlang der Blrgermeister-Haupt-Stral3e innerhalb des Untersuchungsge-
bietes in der Beurteilung beriicksichtigt. Vergleiche hierzu die Anlagen 1.2 und 1.3.
Erganzend wird in Anlage 1.4 und 1.5 die einwirkenden Verkehrsgerausche bei
freier Schallausbreitung (ohne Berilcksichtigung der vorhandenen Gebaude im
Plangebiet) in einer Immissionshéhe von 4 m tber Geldnde dargestellt.

Fur den Tageszeitraum werden an der geplanten Bebauung entlang der Ossietzky-
allee Beurteilungspegel von maximal 58 dB(A) prognostiziert. Damit wird der
Tages-Orientierungswert nach DIN 18005 fur Allgemeines Wohngebiet von
55 dB(A) um maximal 3 dB Uberschritten. An der bestehenden Wohnbebauung
entlang der Biurgermeister-Haupt-Stral3e werden Beurteilungspegel von maximal
61 dB(A) prognostiziert. Damit wird der Tages-Orientierungswert nach DIN 18005
fur Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) um 6 dB Uberschritten. Im Osten des
Plangebietes treten maximale Beurteilungspegel von 58 dB(A) auf. Der Tages-
Orientierungswert nach DIN 18005 fir Allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) wird
um 3 dB Uberschritten.
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In der Nachtzeit werden an der geplanten straRennahen Bebauung im Westen
entlang der Ossietzkyallee Beurteilungspegel von maximal 51 dB(A) prognosti-
ziert. Damit wird der néachtliche Orientierungswert nach DIN 18005 fir Allgemeines
Wohngebiet von 45 dB(A) um 6 dB uberschritten. An der bestehenden Wohnbe-
bauung entlang der Burgermeister-Haupt-Stra3e werden Beurteilungspegel von
maximal 53 dB(A) prognostiziert. Damit wird der nachtliche Orientierungswert
nach DIN 18005 fur Allgemeines Wohngebiet von 45 dB(A) um 8 dB uberschritten.
Im Osten des Plangebietes treten maximale Beurteilungspegel von 51 dB(A) auf.
Der nachtliche Orientierungswert nach DIN 18005 fur Allgemeines Wohngebiet
von 45 dB(A) wird um 6 dB Uberschritten.

5 Gewerbegerdusche

51 Emission Gewerbe

Die nachfolgende Beschreibung zum Betrieb beruht auf Angaben des Betreibers.
Fur die vorliegende Prognose wird von einem gut ausgelasteten Betrieb ausge-
gangen. Der modellierte Lastfall kann als schalltechnischer Ansatz zur sicheren
Seite angesehen werden, da hinsichtlich der berlcksichtigen Schallquellen
Abschatzungen zur sicheren Seite eingerechnet werden.

Das Umspannwerk ist Teil des elektrischen Versorgungsnetzes der E.DIS Netz
GmbH. Im Umspannwerk erfolgt die Transformation der elektrischen Energie des
regionalen Transportnetzes (110 kV) auf das ortliche Verteilernetz (20 kV). Die
Angaben zum Betrieb des Umspannwerkes der E.DIS Netz GmbH erfolgen durch
den Betreiber.

Der Betrieb der Anlage erfolgt Uberwiegend vollautomatisch. Ein wesentlicher
Bestandteil des Umspannwerkes sind die drei im norddstlichen Bereich befindli-
chen Transformatoren. Das Umspannwerk wird sowohl tags als auch nachts
durchgangig betrieben. Unter bestimmten Voraussetzungen (insbesondere
feuchte Witterungsverhaltnisse) ist das Auftreten von Koronagerduschen nicht
auszuschlieBen. Relevante Koronagerdausche sind bei einem Umspannwerk im
110 kV-Bereich nach [11] nicht zu erwarten und werden in vorliegender schalltech-
nischer Untersuchung nicht beriicksichtigt.
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Es existieren keine weiteren schalltechnisch relevanten Quellen auf dem Gelande.
Als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite wird ein 24-stindiger Dauerbetrieb
an Sonn- und Feiertagen der drei Transformatoren bei einer Bemessungsleistung
von jeweils 40 MVA untersucht. Hierfir ergibt sich nach Angaben des Herstellers
eine Schallleistung Lwa von 78 dB(A) [12]. Detaillierte spektrale Angaben zum
Lastbetrieb kann der Hersteller nicht bereitstellen. Aus vorliegenden Herstelleran-
gaben zum Leerlaufbetrieb des Transformators in Terzbandbreite sind Tonfre-
guenzen in den Frequenzbéndern von 100/200/315 Hz ersichtlich. Im Vergleich
mit eigenen Messungen zu Netzstationen, Transformatoren und Umspannwerken
in der Vergangenheit zeigt sich, dass die Erteilung eines Zuschlags fur die Tonhal-
tigkeit nicht zwangslaufig gegeben ist, insbesondere da der Zuschlag immissions-
seitig zu erteilen ist.

Als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite, wird im Vergleich mit eigenen
Messungen an vergleichbaren Anlagen ein Tonzuschlag von 3 dB bericksichtigt.

Detaillierte Angaben zur Emissionsmodellierung befinden sich in Anlage 5. Die
Lage der modellierten Quellen ist der Anlage 1.1 zu entnehmen.

5.2 Ausbreitung Gewerbe

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berlicksichti-

gung:
Allgemein
» die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z.B. Gebaude) aul3er-
halb/innerhalb des Plangeltungsbereiches
» Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen aufR3erhalb/innerhalb des
Plangeltungsbereiches
» Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.
» der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.
TA Larm

» die Ausbreitungsrechnung fur die Gewerbegerauschquellen wird ent-
sprechend DIN ISO 9613-2 [4] spektral durchgefuhrt.

» es wird der aquivalente A-bewertete Dauerschallpegel bei Mitwind fir
jede Quelle nach Gleichung (5) DIN ISO 9613-2 berechnet.

» eine meteorologische Korrektur Cnmet Nach Abschnitt 8 DIN ISO 9613-2
erfolgt nicht.

Fur die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der Version
2020 MR 2 [10] eingesetzt.
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53 Gerauschimmission Gewerbe
5.3.1 Allgemeines

In der Bauleitplanung wird DIN 18005 [1; 2] fur die Belange des Schallschutzes
herangezogen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung
verschiedener Geraduschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, u.a. auf
die TA Larm [3] bei Gewerbegerauscheinwirkung.

5.3.2 Verfahren Gewerbe

Fur die Beurteilung der Gewerbegerausch-Immissionen werden die Richtwerte der
TA Larm [3] herangezogen. Die Immissionsrichtwerte sind Summenpegel fur ein-
wirkende Geréausche, die nach TA Larm zu beurteilen sind.

Der Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage wird als Zusatzbelastung be-
zeichnet. Als Vorbelastung gilt die Gerauschimmission aller Anlagen, fur welche
die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die
Gesamtbelastung ergibt sich aus der energetischen Summe von Vor- und Zusatz-
belastung. Die Gesamtbelastung ist den Immissionsrichtwerten gegentber zu stel-
len.

Die Gerauschimmission wird anhand eines Beurteilungspegels L, beurteilt. Der Be-
urteilungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der Gerauschquellen ge-
bildet. Dabei wird die Tageszeit, die Einwirkdauer und das Auftreten besonderer
Gerauschmerkmale (Impulse, Téne, Information) beriicksichtigt.

Den einwirkenden schwankenden Gerauschpegeln wird ein konstantes Gerausch
des Pegels L, wahrend der gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.
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Fur die erhohte Stérwirkung der Einwirkung von Gewerbegerauschen in Wohn-
gebieten wéhrend der Ruhezeiten ist entsprechend TA Larm ein Zuschlag von
6 dB zu erteilen. Nach TA Larm ist fur Industrie- und Gewerbegebiete, sowie fir
Urbane Gebiete und Mischgebiete eine Berucksichtigung von Ruhezeiten nicht
vorgesehen.

Die Ruhezeiten sind:

an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts, lauteste Stunde in der Zeit 22.00 — 06.00 Uhr

Mafl3gebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdch-
sten Beurteilungspegel.

5.3.3 Immissionsrichtwerte

Der mal3gebliche Immissionsort nach TA Larm befindet sich 0,5 m vor dem geoff-
neten Fenster des betrachteten Aufenthaltsraumes.

Entsprechend TA Larm [3] gelten fur Gewerbelarm die folgenden Immissionsricht-
werte fur Immissionsorte aul3erhalb von Gebauden:

Allgemeines Wohngebiet: tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Mischgebiet: tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte der
TA Larm am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.
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54 Beurteilung Gewerbe

Die Prognose der Beurteilungspegel L, durch die einwirkenden Gewerbe-
geradusche erfolgt flachenhaft in einer Immissionshéhe von 4 m uber Gelande.
Nach Abstimmung mit der Hansestadt Wismar wird die bereits bestehende Wohn-
bebauung entlang der Birgermeister-Haupt-Straf3e innerhalb des Untersuchungs-
gebietes in der Beurteilung berticksichtigt. Vergleiche hierzu die Anlagen 1.6 und
1.7. Kurzzeitige Gerauschspitzen sind von den Transformatoren nicht zu erwarten.
Erganzend wird in Anlage 1.8 und 1.9 die einwirkenden Gewerbegerausche bei
freier Schallausbreitung (ohne Beriicksichtigung der vorhandenen Gebé&ude) in
einer Immissionshdhe von 4 m Uber Gelande dargestellt.

Fur den Tageszeitraum werden an der sudlichen Bebauung im Siddwesten des
allgemeinen Wohngebietes Beurteilungspegel von maximal 47 dB(A) prognosti-
ziert. Damit wird der Tages-Orientierungswert nach DIN 18005 fur allgemeines
Wohngebiet von 55 dB(A) um 8 dB unterschritten.

In der Nachtzeit werden an der sudlichen Bebauung im Sudwesten des allge-
meinen Wohngebietes Beurteilungspegel von maximal 43 dB(A) prognostiziert.
Damit wird der nachtliche Orientierungswert nach DIN 18005 fur allgemeines
Wohngebiet von 40 dB(A) um 3 dB Uberschritten. Vergleiche hierzu Anlage 1.7.

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Uberschreitungen der Orientierungswerte auf die
sudwestliche Wohnbebauung begrenzt bleibt. Um eine Vereinbarkeit der
geplanten Wohnnutzung im Plangeltungsbereich und der gewerblich genutzten
Nachbarschaft herzustellen sind Schallschutzmal3nahmen erforderlich.
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6 Sportanlagen
6.1 Emission Sport

In der Bauleitplanung ist DIN 18005 [1; 2] fur die Belange des Schallschutzes
heranzuziehen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung
verschiedener Gerduschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, u.a. auf
die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [18; 19].

Fur die Gerduschemission der Sportanlagen ndordlich der Birgermeister-Haupt-
Stralle werden die Ansatze der schalltechnischen Untersuchung zum
B—Plan Nr. 68/17 [21] in Bezug genommen. In [21] wird fur das Kurt-Burger-
Stadion eine durchgehende ganztagige Nutzung an Sonntagen angesetzt. Ein
FuRRball Ligaspiel mit 6500 Zuschauern ist in der sonntaglichen morgendlichen
Ruhezeit (7.00 - 9.00 Uhr) nicht zu erwarten, weswegen in vorliegender Untersu-
chung folgender Lastfall betrachtet wird.

— Sonn- und Feiertags, innerhalb der mittaglichen Ruhezeit nach
18. BImSchV (13.00 bis 15.00 Uhr), Ligaspiel mit 6500 Zuschauern

Neben dem Stadionbetrieb werden Spielbetriebe auf den umliegenden Sport-
statten nach den Ansétzen aus [21] berlcksichtigt. Es erfolgt zur sicheren Seite
eine summarische Betrachtung als Sportlarm. Eine Einordnung des Betriebes auf
den vorgenannten Flachen als Freizeitlarm erfolgt nicht. Es zeigt sich, dass mit
den angenommen Ansatzen Uberschreitungen innerhalb der bestehenden schutz-
bedirftigen Wohnnachbarschaft entlang der Bulrgermeister-Haupt-Stra3e zu
erwarten sind. Aufgrund der hier prognostizierten Uberschreitungen im Bestand ist
es mitunter empfehlenswert, die Nutzung der Sportanlagen im Rahmen einer
schalltechnischen Untersuchung mit Bezug zur bestehenden benachbarten Wohn-
bebauung detailliert zu untersuchen. Gegebenenfalls sind dabei Beschrankungen
zur Nutzungszeit der Sportanlagen in die Uberlegungen mit einzubeziehen.

6.2 Ausbreitung Sport

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Bertcksichti-
gung:

Allgemein

« die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z.B. Gebaude) aulier-
halb/innerhalb des Plangeltungsbereiches

* Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen aul3erhalb/innerhalb des
Plangeltungsbereiches

» Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2009.22032022 G/V/Sp Seite 17 von 29

» der Mittelungspegel der Gerdauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.

18. BImSchV
» die Ausbreitungsrechnung wird nach VDI 2714 [20] vorgenommen.

Fur die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der Version
2020 MR 2 [10] eingesetzt.

6.3 Verfahren

Fur die Beurteilung der Sportanlagengerauschimmissionen werden die Richtwerte
der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [18; 19] herangezogen.
Die Immissionsrichtwerte sind Summenpegel fur einwirkende Gerausche, die nach
Sportanlagenlarmschutzverordnung zu beurteilen sind.

Die Gerauschimmission wird anhand eines Beurteilungspegel Ly beurteilt. Den

einwirkenden schwankenden Gerauschpegeln wird ein konstantes Gerausch des
Pegels L, wéahrend der gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt. Der Beurteilungs-
pegel L, wird aus den A-bewerteten Immissionen der Gerduschquellen gebildet.
Dabei wird die Tageszeit, die Einwirkdauer und das Auftreten besonderer
Gerauschmerkmale (z.B.: Tone, Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit) bertck-
sichtigt. Bei Geréduschen durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht tech-
nisch verstarkt sind, kein Zuschlag fur Impulshaltigkeit anzuwenden. Ein Zuschlag
fur Informationshaltigkeit ist in der Regel nur bei Lautsprecherdurchsagen oder bei

Musikwiedergaben anzuwenden. Der so gebildete Beurteilungspegel L, ist mit
dem zugehdrigen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Den einwirkenden schwan-

kenden Gerauschpegeln wird ein konstantes Gerausch des Pegels Lr wahrend der
gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.

Der fur die Beurteilung maf3gebliche Immissionsort liegt 0,5 m aul3en vor der Mitte
des vom Gerausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Auf-
enthalt von Menschen bestimmten Raumes.

In der 18. BImSchV wird nach Ereignissen Ublicher Haufigkeit und seltenen Ereig-
nissen unterschieden. Eine Nutzung der Anlage gilt als selten, wenn sie an héchs-
tens 18 Kalendertagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beur-
teilungszeiten auftreten.
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6.4 Immissionsrichtwerte

Folgende Tabelle 1 stellt die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [18] zusam-
men mit den mal3gebenden Beurteilungszeiten dar.

Tabelle 1:  Immissionsrichtwerte und Beurteilungszeiten gemaf 18. BImSchV
Nutzung Beurteilungs- o .
groRe Immissionsrichtwerte
Ereignisse ublicher Haufigkeit seltene Ereignisse
tags nachts » tags nachts »
auBerhalb innerhalb auBerhalb innerhalb
Ruhezeiten V| Ruhezeiten 2 Ruhezeiten V| Ruhezeiten 2
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Beurteilungspegel
i werktags,
Allgemeines | (" feiertags 55 55/50* 40 65 65/60* 50
. kurzzeitige

Wohngebiet Geréduschspitzen
werktags,
sonn- und feiertags 85 85/80* 60 85 85/80* 60
Beurteilungspegel

Misch- | Verkiaes 60 60/55* 45 70 70/65* 55
sonn- und feiertags
bi kurzzeitige
gebiet Gerauschspitzen

werktags, 90 90/85* 65 90 90/85* 65
sonn- und feiertags

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1) Beurteilungszeit auBerhalb der Ruhezeiten:
an Werktagen: 8.00 — 20.00 Uhr; 12 Std.
an Sonn- und Feiertagen: 9.00 — 13.00 Uhr und 15.00 — 20.00 Uhr; 9 Std. ™

**) Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu berucksichtigen, wenn die
Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von
9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betréagt.

2) Beurteilungszeit innerhalb der Ruhezeiten:
*) Der niedrigere der beiden angegebenen Werte innerhalb der Ruhezeit gilt nur fur die morgendliche Ruhezeit
an Werktagen: 6.00 — 8.00 Uhr") und 20.00 — 22.00 Uhr; 2 Std.
an Sonn- und Feiertagen: 7.00 — 9.00 Uhr?, 13.00 — 15.00 Uhr ™, 20.00 — 22.00 Uhr, 2 Std.
3) Beurteilungszeit nachts:
an Werktagen: 22.00 — 6.00 Uhr, 1 Stunde (ungunstigste volle Stunde)
an Sonn- und Feiertagen: 22.00 — 7.00 Uhr, 1 Stunde (ungunstigste volle Stunde)

4) Im Rahmen seltener Ereignisse sollen keinesfalls folgende Hochswerte tiberschritten werden:
tags auBerhalb Ruhezeit: 70 dB(A); tags innerhalb Ruhezeit: 65 dB(A); nachts: 55 dB(A)

(Gerauschspitzen sollen die vorgenannten Werte tagstiber um nicht mehr als 20 dB und nachts um nicht mehr als 10 dB uberschreiten)
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6.5 Beurteilung Sport

Die Prognose der Beurteilungspegel L, durch die einwirkenden Sportanlagenge-
rauschimmission erfolgt flachenhaft in einer Immissionshéhe von 4 m Uber
Gelande. Nach Abstimmung mit der Hansestadt Wismar wird die bereits beste-
hende Wohnbebauung entlang der Birgermeister-Haupt-Straf3e innerhalb des
Untersuchungsgebietes in der Beurteilung berlcksichtigt. Vergleiche hierzu die
Anlage 1.10. Ergdnzend wird in Anlage 1.11 die einwirkenden Sportanlagengerau-
schimmission bei freier Schallausbreitung (ohne Bertcksichtigung der vorhan-
denen Gebaude) in einer Immissionshdhe von 4 m Uber Gelande dargestellt.

Fur den mal3geblichen Lastfall in der sonntéaglichen Ruhezeit (13.00 — 15.00 Uhr)
zeigt sich, dass der Immissionswert fir allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) im
GroRteil des Plangebietes eingehalten werden kann. Uberschreitungen bleiben
auf bestehende Wohnbebauung im nordwestlichen Bereich des Plangebietes
begrenzt. In diesem Bereich werden innerhalb der sonntéglichen Ruhezeit
(13.00 — 15.00 Uhr) maximale Beurteilungspegel L, von 58 dB(A) prognostiziert.
Der herangezogene Immissionsrichtwert fur allgemeines Wohngebiet von
55 dB(A) innerhalb der mittaglichen Ruhezeit wird um 3 dB Uberschritten.

Aufgrund der Uberschreitungen im Plangebiet sind SchallschutzmaRnahmen erfor-
derlich. Uberschlagige Berechnungen zeigen, dass eine Schallschutzwand = 5 m
notwendig ware, um eine Einhaltung des Beurteilungspegels zu ermdglichen. Aus
stadtebaulicher Sicht scheint das jedoch nicht ohne weiteres vertraglich.

Es wird empfohlen in dem in Anlage 4 gekennzeichneten Bereich Malinahmen
zum Schutz vor Gerauscheinwirkung durch Sportlarm im B-Plan festzusetzen.

Hinweis:

Es wird an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, dass die hier dargestellten Richtwertiber-
schreitungen an der bestehenden Wohnbebauung aufireten. Insofern kann auch angezeigt sein,
den Betrieb auf den Sportstétten schalltechnisch detailliert zu untersuchen, da sich aus den Richt-
werttiberschreitungen u.E. mitunter auch eine Notwendigkeit zur Regulierung des Sportbetriebes
ableiten lasst, etwa eine Begrenzung von Nutzungszeiten. Weiterhin weisen wir darauf hin, dass
sich u.E. fur die von den Uberschreitungen betroffenen Bestandsgebduden eine Notwendigkeit
zur Umsetzung der in Abschnitt 4.2. vorgeschlagenen MalBnahmen nur im Rahmen von baulichen
zu genehmigenden BaumaBnahmen ergibt.
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7 Schutz gegen Auflienlarm
7.1 Malnahmen gegentber Sport- und Gewerbelarm

Grundsatzlich gilt fir den Schutz gegeniber Sport- und Gewerbeldrm, dass aktive
MalRnahmen erforderlich sind, die dazu fuhren, dass die Immissionsrichtwerte vor
den betroffenen Fassaden eingehalten werden.

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung zeigt, dass fir die bestehende
nordwestliche Wohnbebauung ausreichender Schutz gegeniber Sportgerauschen
herzustellen ist (vgl. Anlage 1.11). Nachfolgende Mafl3nahmen sind bei zukinftigen
baurechtlich zu genehmigenden Bauvorhaben zu berticksichtigen.

Gegenuber Gewerbegerauschen zeigt die vorliegende schalltechnische Untersu-
chung, dass fiur einen Teilbereich (vgl. Anlage 1.7) ausreichender Schutz aus den
benachbarten Gewerbebetrieben (Umspannwerk) fir die Nacht herzustellen ist.
Beispielhafte Berechnungen bei geschlossener Bebauung zeigen, dass an der
nordlichen Geb&audeseite der Beurteilungspegel des Gewerbelarms um 10 dB und
an der Ostlichen Gebaudeseite um 5 dB gemindert wird. Demnach ist davon
auszugehen, dass die nachtlichen Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf
die sudwestliche Fassade der geschlossenen Bebauung begrenzt bleibt.

Mdogliche Malinahmen zum Schutz von Aufenthaltsraumen in den in
oben genannten Fassadenbereichen.

- Vorhangscheiben wie in Anlage 7 dargestellt oder gleich-
wertig vor offenbaren Fenster von Aufenthaltsrdumen
(Wohn, Schlaf- oder Arbeitsrdaume)

oder

- Fenster von Aufenthaltsraumen (Wohn-, Schlaf- oder
Arbeitsrdume) sind an larmabgewandten Geb&udeseiten
anzuordnen

oder

- keine offenbaren Fenster fur AufenthaltsrAume (Wohn-,
Schlaf- oder Arbeitsraume)

Es wird empfohlen die vorgeschlagenen SchallschutzmalRhahmen gegenuber
Gewerbelarm im B-Plan festzusetzen. Ein entsprechender Formulierungsvor-
schlag ist in Anlage 4 gegeben. Einzelnachweise ausreichenden Schallschutzes
sind zuldssig, in diesem Fall kann von den Festsetzungen bzw. MaRnahmen abge-
wichen werden. Dies kann z.B. der Fall sein, wenn eine Fassade durch das
Gebéaude selbst abgeschirmt wird.
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7.2 Mafl3geblicher AuRenlarmpegel

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind dem standigen Aufenthalt von Personen die-
nende Raume (Aufenthaltsraume i.S. der DIN 4109) vorzugsweise zu den larmab-
gewandten Gebaudeseiten zu orientieren. Auf Grund der verbleibenden Richtwert-
Uberschreitungen  sind  passive  Schallschutzmallnahmen  entsprechend
DIN 41009 [14] erforderlich. Dartiber hinaus wird die Anordnung von Auf3enwohnbe-
reichen an den larmabgewandten Geb&audeseiten im Schutz der Gebaude
empfohlen.

Fur die Auslegung passiver SchallschutzmalRnahmen erfolgt die Berechnung der
maligeblichen Aullenlarmpegel Ly nach DIN 4109-2:2018 [13]. Innerhalb des
untersuchten Plangeltungsbereiches kommt es zur Uberlagerung mehrerer
Gerauschquellarten (Gewerbe- und Verkehrslarm). Fur die Auslegung passiver
Schallschutzmalinahmen fir das Plangebiet erfolgt eine Berechnung des
resultierenden  AufBenlarmpegels Lares nach  Abschnitt 4.45.7 der
DIN 4109-2:2018 [13] fur die LArmquellen (Stralenverkehr und Gewerbe).

Fur die Gewerbegerauscheinwirkung wird dabei die prognostizierte Gewerbege-
rduschimmission gemaf Abschnitt 4.4.5.6 der DIN 4109-2:2018 [13] zur Bildung
der maf3gebliche AuR3enlarmpegel genutzt.

Fur die Verkehrsgerausch-Immission zeigt sich, dass die Differenz aus dem Beur-
teilungspegel tags und nachts weniger als 10 dB betrdgt. Zur Bildung des
malf3geblichen Au3enlarmpegels wird daher folgendermalfien verfahren:

Fur den StralBenverkehrslarm sind die nachtlichen Beurteilungspegel entspre-
chend Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2:2018 [13] mit einem Zuschlag von 10 dB
zu versehen.

Der malRgebliche AulRenlarmpegel L, es ergibt sich nach Abschnitt 4.4.5.7 der
DIN 4109-2:2018 [13] aus der Summe der einzelnen malf3geblichen Aul3enlarm-
pegel der einwirkenden Gerauscharten (hier: Stral3e, Gewerbe), wobei ein
Zuschlag von 3 dB nur einmal fir den Summenpegel bericksichtigt wird.

In Anlage 1.12 ist der resultierende maf3gebliche AuRRenlarmpegel fir die Gesamt-
larmeinwirkung im Plangebiet mit Bestandsgebauden und ohne geplante
Gebéaude auf Basis der prognostizierten Beurteilungspegel dargestellt.

Es wird der resultierende maf3gebliche Aul3enlarmpegel L, es Nnach den Vorgaben
der DIN 4109-2:2018 [13] ermittelt. Im vorliegenden Fall ergeben sich hohere
malfgebliche Auf3enlarmpegel aus den Prognoseergebnissen fur die Nachtzeit.
Die fur die Festsetzung im Bebauungsplan ausschlaggebenden mal3geblichen
AulRenlarmpegel sind in Anlage 1.12 dargestellt.
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7.3 Passive SchallschutzmalRnahmen

Vorliegende Untersuchung zeigt, dass im straBennahen Bereich Uberschreitungen
der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 [1] zu erwarten sind. Zum
Schutz vor Verkehrslarm sind dem standigen Aufenthalt von Personen dienende
Raume (Aufenthaltsraume i.S. der DIN 4109), sowie AuRenwohnbereiche vorzugs-
weise zu den larmabgewandten Geb&udeseiten zu orientieren. Auf Grund der ver-
bleibenden Richtwertiiberschreitungen wird die Festsetzung von passiven
Malnahmen empfohlen.

Fur schutzbedurftige Aufenthaltsraume sind Anforderungen an die gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R'y ges der AuBenbauteile unter Berlcksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten gemafld DIN 4109-1:2018 [6] fur die in
Anlage 1.12 dargestellten maf3geblichen resultierenden Aufl3enlarmpegel festzu-
setzen.

Die Ergebnisse zu den malRgeblichen resultierenden Aulenlarmpegeln ohne
Berucksichtigung geplanter Gebaude lassen sich wie folgt zusammenfassen:

* an der geplanten Bebauung ergeben sich maf3gebliche resultierende
Aulenlarmpegel von 60 dB(A) bis 64 dB(A)

Fur die von der Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der mal3gebliche
AulRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

— bei offener Bebauung um 5 dB(A),

— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A),
gemindert werden.

(Anmerkung fiir den Planer: Es ist ein vorhabenbezogener Nachweis des maRgeblichen resultie-
renden AuRenlarmpegels unter Berlicksichtigung der Abschirmwirkung der tatsachlich zur Ausfuh-
rung kommenden Baukodrper — beispielsweise im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens —
mdglich, um detaillierte Aussagen fir einzelne Fassaden zu ermitteln.)

Aus der Mindestanforderung nach DIN 4109-1:2018 [6] an das gesamte bewer-
teten Bau-Schalldamm-Malle R'y ges der AuRBenbauteile von Aufenthaltsraumen in
Wohnungen von 30 dB lasst sich ein zulassiger maf3geblicher AuR3enlarmpegel La
von 60 dB(A) ableiten. Die schalltechnischen Anforderungen an Auf3enbauteile in
Bereichen mit mafigeblichen resultierenden Aul3enlarmpegeln Ly kleiner gleich
60 dB(A) werden durch Ubliche Bauweisen (in Verbindung mit Warmeschutzvor-
schriften) erfullt; schalltechnische Festsetzungen im B-Plan sind fur diesen
Bereich nicht erforderlich.

Wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachli-
chen Larmbelastung geringere Anforderungen an den passiven Schallschutz resul-
tieren kann von den Festsetzungen abgewichen werden. In Anlage 4 sind Formu-
lierungsvorschlage fir die Festsetzung von passiven Schallschutzmal3hahmen
nach DIN 4109-1:2018 [6] gegeben.
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8 Tieffrequente Gerausche
8.1 Emission

Eine emissionsseitige Einschatzung zur Gerduschsituation im Lastbetrieb der
Transformatoren des benachbarten Umspannwerkes zeigt, dass im tieffrequenten
Frequenzbereich von 100 Hz eine relevante Gerauschemission und mitunter
tonhaltige Gerauschanteile vorhanden sind. Hierflr ergibt sich nach Angaben des
Herstellers eine Schallleistung Lw 100 Hz VOn 91,4 dB.

8.2 Ausbreitung tieffrequenter Gerausche

Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Bertcksichti-
gung:
* Die Emissionen werden als Flachenschallquellen unter ausschlief3li-

cher Berucksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfung (Voll-
kugel: 4 it r?) berechnet.

» Die Berechnungen erfolgen bei freier Schallausbreitung (ohne Hinder-
nisse und ohne Reflexionen).

Fur die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der aktuellen
Version 2020 MR 2 [10] eingesetzt.

8.3 Gerauschimmission tiefer Frequenzen
8.3.1 Allgemeines

Zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche verweist die TA Larm [3] in
Nummer 7.3 in Verbindung mit Anhang A.1.5 auf DIN 45680 [7]. Die Ermittlung der
Gerauschimmission ist nach DIN 45680 in AufenthaltsrAumen, die Wohnzwecken
dienen, und in Raumen mit vergleichbarer Schutzwirdigkeit zu ermitteln. In
DIN 45680 wird die Auffassung vertreten, dass, wenn ein Gerdusch ausgepragte
Anteile im Bereich tiefer Frequenzen enthélt, anhand von Aul3enpegel nicht mehr
verlasslich abgeschatzt werden kann, ob innerhalb von Gebauden erhebliche Belasti-
gungen auftreten. Daher sind bei Einwirkungen tieffrequenter Gerdusche Bewer-
tungen innerhalb der Wohnungen notwendig. Fir den bestehenden Betrieb des
Umspannwerkes ist eine Prognose der einwirkenden tieffrequenten Gerduschimmis-
sion auf das Plangebiet erforderlich. Die TA Larm [3] sieht kein Prognoseverfahren fiir
die Immission tieffrequenter Geréausche vor.

In Abstimmung mit der zustandigen Immissionsschutzbehdrde, LUNG, wird folgendes
technisches Verfahren fur die Prognose und Bewertung tieffrequenter Einwirkungen
angewendet.
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8.4 Verfahren

Basis fur die Beurteilung tieffrequenter Gerauscheinwirkungen durch den Betrieb
des Umspannwerkes bildet in vorliegender schalltechnischer Untersuchung eine
Abschatzung durch Uberschléagig prognostizierte &quivalente Dauerschallpegel je
Terzband innerhalb von schutzbedirftigen Raumen nach DIN 4109 [6] auf Grund-
lage des Leitfadens ,Tieffrequente Gerdusche bei Biogasanlagen und Luftwarme-
pumpen” des Bayrischen Landesamtes fir Umwelt [9]. In dem Leitfaden wird das
Beurteilungsverfahren wie folgt beschrieben.

Das Verfahren fur die Schallausbreitungsrechnung unter Nummer A.2, TA Larm im
Rahmen der "Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Prognose" beruht auf
DIN ISO 9613-2 [4]. Diese beschreibt lediglich die Berechnung der Schallausbrei-
tung im Freien in den Oktavbandern mit den Mittenfrequenzen von 63 Hertz bis
8 Kilohertz. Zur Bestimmung der Schallimmission der relevanten Quellen in Terzen
im tieffrequenten Bereich (vornehmlich fur die Frequenzen 50 Hertz, 63 Hertz,
80 Hertz, 100 Hertz) werden die Vorgaben aus DIN ISO 9613-2 auf die relevanten
tieffrequenten Frequenzbander tbertragen. Der Aquivalente Dauerschallpegel je
Terz in einer bestimmten Entfernung d innerhalb eines schutzbedurftigen Raumes
nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 [14], ergibt sich dann aus der Schallleis-
tung je Terz nach folgender Beziehung:

I—eq,Terz,innen = I—Weq,Terz - Adiv - Agr -Apar - R

Leg,Terz,innen : Unbewerteter Schallimmissionspegel flr die zu untersu-
chende Terzfrequenz im Innenraum in dB

Lweq,Terz - Schallleistungs-Pegel je Terz der Quelle im bestimmungsge-
mafen Betrieb (Volllast), Gber die Einwirkzeit gemit-
telt (Herstellerangabe oder Messung an vergleichbarer
Anlage)

Agiv Geometrische Ausbreitung (Abstandsmal),
Agiv=[20Ig (d/dp) + 11] dB mitdp =1 m

d: horizontaler Abstand von der Mitte der Quelle zum Immis-
sionsort nach TA Larm in Metern

Agr: Im Bodeneffekt Agr = 3 dB ist das geometrische Richtwir-
kungsmald Dq flr die Schallausbreitung in den Halbraum
bereits enthalten.

Apar: Die schallmindernde Abschirmung durch grol3e Hindernisse/
Gebaude, die sich auf dem Ausbreitungsweg befinden, kann
in der Berechnung erfasst werden.

R: Pegeldifferenz fur mittlere Schallddmmung der AuR3enbauteile
abweichend von [9] hier nach [15].
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Den schwankenden Terz-Gerauschpegeln Lter; wird ein konstantes Gerausch des
Terz-Beurteilungspegels Lter,r wéhrend der gesamten Beurteilungszeit gleich-
gesetzt.

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts, lauteste Stunde in der Zeit 22.00 — 06.00 Uhr

Mal3gebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdch-
sten Beurteilungspegel.

Zur Prifung, ob das untersuchte tieffrequente Gerdusch einen deutlich hervortre-
tenden Einzelton enthélt, werden die Werte von Leqter, iN benachbarten Terzen ver-
glichen. Das Gerausch enthéalt einen Einzelton, wenn die Differenz zwischen Leger,
in einer Terz und den entsprechenden Pegeln in den beiden Nachbarterzen gréf3er
als 5 dB ist. Die fur die Terzbéander ermittelten Werte von Lre;,, UNd Lyerz rmax Werden
mit den Werten Lys (Horschwellenpegel) verglichen. Es werden diejenigen Terzpe-
gel gekennzeichnet, die den Horschwellenpegel tberschreiten.

Enthalt das Gerausch einen deutlich hervortretenden Einzelton, so sind die folgen-
den Differenzen zu bilden:

AL, = I—eq,Terz,innen - Lus
AI—Z = I—Terszax - LHS

Liegt die Frequenz des Einzeltones im Ubergangsbereich zwischen zwei Terzban-
dern, so sind die Differenzen AL; und AL, fur beide Terzbander zu bilden. Fur die
Beurteilung ist der jeweils gréf3ere Wert AL; und AL, mal3geblich. Die Werte von
AL1 und AL, sind mit den Anhaltswerten nach Tabelle 2 zu vergleichen.

Enthalt das zu beurteilende Geréausch keinen deutlich hervortretenden Einzelton,
so sind Terz-Beurteilungspegel Legerzinnen €nergetisch zu summieren (Ermittlung
des Beurteilungspegels L,). Bei der Beurteilung der Gesamtimmission bleiben
Terzbander, in denen der Terz-Beurteilungspegel kleiner als der zugehorige Wert
der Horschwelle Lys ist, unbertcksichtigt. Der Beurteilungspegel L, ist mit den An-
haltswerten nach Spalte 1 Tabelle 1 zu vergleichen. Die Werte von Laterz,Fmax Sind
mit den Anhaltswerten nach Spalte 2 derselben Tabelle zu vergleichen.

Das Verfahren nach DIN 45680 bezieht sich auf die Beurteilung von Terzband-
pegeln im spektralen Bereich von 10 Hz bis 80 Hz. Abweichend von der Beurtei-
lung nach DIN 45680 wird entsprechend [7] in vorliegender Untersuchung der
Frequenzbereich von 50 — 100 Hz untersucht. Ausbreitungsparameter flr den
spektralen Bereich unterhalb 50 Hz sind nicht verfugbar.
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8.5 Anhaltswerte

Nach Beiblatt 1 DIN 45680 [8] liegen im Allgemeinen keine erheblichen Belastigun-
gen durch tieffrequente Gerauschimmissionen vor, wenn die in Tabelle 1 bzw. Ta-
belle 2 genannten Anhaltswerte nicht Gberschritten werden.

Tabelle 1: Anhaltswerte ohne deutlich hervortretende Einzeltdne nach Bbl. 1 DIN 45680 [8]

Beurteilungszeit L LAFmax
dB(A) dB(A)
Tagesstunden 35 45
Nachtstunden 25 35

Tabelle 2: Anhaltswerte bei deutlich hervortretenden Einzeltdnen nach Bbl. 1 DIN 45680 [8]

Beurteilungszeit AL, AL,
dB dB
bei Terzmittenfrequenz bei Terzmittenfrequenz
8 Hz |10 bis 63 Hz| 80 Hz 100 Hz 8 Hz |10 bis 63 Hz| 80 Hz 100 Hz
Tagesstunden 5 5 10 15 15 15 20 25
Nachtstunden 0 0 5 10 10 10 15 20

Die genannten Anhaltswerte gelten in Aufenthaltsrdumen, unabhangig von der pla-
nungsrechtlichen Ausweisung in dem sich das betroffene Geb&ude befindet.

8.6 Beurteilung

Die prognostizierte Gerauscheinwirkung eines einzelnen Transformators ist
Anlage 3 zu entnehmen. Die Gesamtimmission aller Transformatoren fir den
Einzelton von 100 Herz ist Anlage 1.12 zu entnehmen. Fir die Gesamtimmission
von 100 Herz ergibt sich an der sudlichen Bebauung im Stdwesten des Plange-
bietes folgendes Bild.

Fur den Nachtzeitraum betragt die Differenz AL, des tieffrequenten Anlagen-
gerausches gegenuber der Horschwelle innerhalb eines Aufenthaltsraumes rund
6 dB. Damit liegt die prognostizierte Gerduscheinwirkung 4 dB unter dem Anhalts-
wert nach Beiblatt 1 zu DIN 45680 von nachts 10 dB.

Fur den Tageszeitraum betrdgt die Differenz AL; des tieffrequenten Anlagen-
geradusches gegenuber der Horschwelle innerhalb eines Aufenthaltsraumes rund
9 dB unter dem Anhaltswert nach Beiblatt 1 zu DIN 45680 von tags 15 dB.

Im Ergebnis zeigt sich, dass eine Uberschreitung der Anhaltswerte nach Beiblatt 1
zu DIN 45680 [8] durch tieffrequente Gerauscheinwirkungen des Umspannwerkes

nicht zu erwarten sind.

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2009.22032022 G/V/Sp Seite 27 von 29

Literatur

[1] Beiblatt 1 zu DIN 18005
Teil 1: Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
Beuth Verlag, Berlin, Mai 1987

[2] DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau
Grundlagen und Hinweise fiur die Planung
Beuth Verlag, Berlin, Juli 2002

[3] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, Aug. 1998
GMBL 1998 S.503
einschl.: Anderung vom 01. Juni 2017

[4] DIN ISO 9613-2 Entwurf: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren; September 1997
Beuth-Verlag, Berlin

[5] Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en RLS-90, 1990
Allgemeines Rundschreiben StralRenbau Nr. 8/1990
Bundesminister fur Verkehr, 10.4.1990

[6] DIN 4109-1:2018 Schallschutz im Hochbau
Teil 1: Mindestanforderungen
Januar 2018

[7] DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbar-
schaft, Marz 1997, Beuth Verlag, Berlin

[8] Beiblatt 1 zu DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in
der Nachbarschaft, Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen, Marz 1997,
Beuth Verlag, Berlin

[9] Tieffrequente Gerdusche bei Biogasanlagen und Luftwarmepumpen
Ein Leitfaden
Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU), Augsburg
Februar 2011

[10] Cadna/A® fur Windows™
Computerprogramm zur Berechnung und Beurteilung von Gerauschimmissionen im
Freien, Version 2020 MR 2 (32 bit) (build: 179.5050)
Datakustik GmbH, Gilching

[11] Schalltechnische Untersuchung zur Erweiterung des Umspannwerkes in Ganderkesee,
Bericht Nr.: M147185/02 vom 18.12.2019, Fremdgutachten, Miller-BBM GmbH, Nieder-
lassung Hamburg

[12] Produktdatenblatt, Gerduschmessung mit dem PULSE Multi-Analyzer System Type 3560
(Bruel&Kjaer) (DIN EB'N60076 - 10); Seite: 11 Typ: DOTR 40000/110 F.-Nr.: 151855; A.-
Nr. 1450303; SGB Starkstrom - Geratebau GmbH, Regengsburg

[13] DIN 4109-2
Schallschutz im Hochbau
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen
Januar 2018

[14] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau 11/89
Beuth Verlag, Berlin

[15] Bericksichtigung tieffrequenter Gerdusche gemafl TA Larm in Genehmigungs-, Plan-
feststellungs- und Baugenehmigungsverfahren
Mustergutachten und Handlungsanleitung
im Auftrag des Staatlichen Umweltamt Kiel
Bericht Nr. 44 932 / 7 Miller BBM, 13.02.2001

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2009.22032022 G/V/Sp Seite 28 von 29

Literatur

[16] Richtlinen fur den Larmschutz an Strallen R1 RLS-19 i
Richtlinen zum Ersatz der RLS-90 mit der Verabschiedung der Anderung der 16.
BImSchV
Ausgabe 2019

[17] Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), 12. Juni 1990: ge&ndert durch Art. 1 V v.
09.11.2020 | 2334

[18] Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Sport-
anlagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV),
Ausfertigungsdatum: 18.07.1991
Zuletzt gedndert: 01.06.2017

[19] Deutscher Bundestag 18. Wahlperiode
Verordnung der Bundesregierung
Zweite Verordnung zur Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung

[20] VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, Jan. 1988,
Beuth Verlag, Berlin

[21] Schalltechnisches Prognosegutachten fiir einen Einkaufspark mit suidlich anschliel3ender
Wohnbebauung, Fremdgutachten, Stand 17.05.2021, Werner & Balci GmbH, 73728
Esslingen

[22] Larmschutzbaukasten - Festverglasung
Landeshauptstadt Minchen, Referat fir Stadtplanung und Bauordnung
Juni 2005

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2009.22032022 G/V/Sp Seite 29 von 29

Anlagen

Anlage 1.1  Lageplan - Uberblick

Lageplan - Beurteilungspegel Verkehr tags mit bestehender Wohnbe-

Anlage 1.2 bauung

Lageplan - Beurteilungspegel Verkehr nachts mit bestehender Wohnbe-

Anlage 1.3 bauung

Anlage 1.4  Lageplan - Beurteilungspegel Verkehr tags bei freier Schallausbreitung

Anlage 1.5  Lageplan - Beurteilungspegel Verkehr nachts bei freier Schallausbreitung

Lageplan - Beurteilungspegel Gewerbe tags mit bestehender Wohnbe-

Anlage 1.6 batung

Anlage 1.7 Lageplan - Beurteilungspegel Gewerbe nachts mit bestehender Wohnbe-
bauung

Anlage 1.8  Lageplan - Beurteilungspegel Gewerbe tags bei freier Schallausbreitung

Anlage 1.9  Lageplan - Beurteilungspegel Gewerbe nachts bei freier Schallausbreitung

Lageplan - Beurteilungspegel Sport innerhalb der Ruheizeit mit besteh-

Anlage 1.10 =cr Wohnbebauung

Lageplan - Beurteilungspegel Sport innerhalb der Ruheizeit bei freier
Schallausbreitung

Anlage 1.11
Anlage 1.12 Lageplan - Maf3geblicher Au3enlarmpegel

Anl 113 Lageplan - Differenz der Gerduscheinwirkung tiefer Frequenzen bei 100 Hz
niage L. gegeniiber der Horschwelle innerhalb eines Gebaudes

Anlage 2 StralR3enverkehr - Emissionspegel
Anlage 3 Gerauscheinwirkung tiefer Frequenzen
Anlage 4 Festsetzungsvorschlage

Anlage 5 Emissionstabelle

Anlage 6 Verwendete Frequenzspektren

Anlage 7 Vorhangscheibe

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



T — T — T — T — T — T — T ;
5972900 5973000 5973100 5973200 5973300 5973400 5973500

5972800

5972700

—_—
4464000

4464‘1000

-t I - - - T - - I - - - 1 - T T
4464100 4464200 4464300 4464400 4464500 4464600

Spieler/Schiedsrichter

Handball

2684/16
2684/18 S 4/174

/TS ,,
-//‘5%’%\ /

’“@%&ﬁ'ﬁ@ e
‘ \C:“ 77N

i 2719410,

272312,

N RN72939
oy A

¥

2694/19

2723/8% 272015

2723/30
I\
53 272343

2723744
o
@
2723/R}
\723/72 \
T RT3

;‘3
4.

2473/16

247&‘-7%/
2472

2723/41

4464‘11 00 4464‘1200 4464‘1300 4464‘1400 4464‘1500 4464‘1600

SR

‘ ‘ ‘
4464700

%
2636/30, /
%

2473/3

247319 Y
247320
247 AL

4464‘1700

4 YN
2 &
73023, 4735
2875255473128y /" X

—_—
4464800

/

£ 19/116&512/11/&

251211 15\/251
1

2512/82

4464‘1800

25052/95%
26127673
2512572

5973100

5972800

5972700

5973400 5973500

5973300

Anlage 1.1

1Schalltechnische Untersuchung
lzur

[1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
|"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

|Darstellung Untersuchungsgebiet
|Umnutzung in ein allgemeines Wohngebiet

5973200

5973000

5972900

Lageplan mit Darstellung:

{MaRstab:

- Gebaude (grau)

‘|- Geltungsbereich (rot)
1- Stralke (braun)
1- Gerauschquellen (rote Kreuze/ blaue Flachen)

1:3500

N

|Auftraggeber:

23966 Wismar

] Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
{Bademutterstr. 14

{erstellt durch:

Biro Libeck
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23554 Liibeck
Datum Bearbeiter/in
28.02.2022 Christ

Projekt-Nr.: ALK2009.2032022 G/V/Sp

|Dpatei: ALK_2009-2203_V4.cna; Variante: V01 Druck

Kartengrundlage:
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: mit bestehender Wohnbebauung
lim Plangeltungsbereich

Verkehrsgerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel tags 6.00 - 22.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)

’ > 45.0 dB(A)

| > 50.0 dB(A)

| > 55.0 dB(A)
S > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)

{ M > 70.0 dB(A)

{ I > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
é*- Gebéaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)

- StralRe (braun)

|MaRstab: 1:1500
8 |Auftraggeber:
3-
B

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar

erstellt durch:

_|ALN Akustik Labor Nord GmbH H
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5972950

| Datum Bearbeiter/in
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—|Datei: ALK_2009-2203_V4.cna; Variante: V02 Stralle
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: mit bestehender Wohnbebauung
lim Plangeltungsbereich

Verkehrsgerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
|lmmissionshéhe: 4 m liber Gelande

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)

’ > 45.0 dB(A)

| > 50.0 dB(A)

| > 55.0 dB(A)
S > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)

{ M > 70.0 dB(A)

{ I > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
é*- Gebéaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)

- StralRe (braun)

|MaRstab: 1:1500
8 |Auftraggeber:
3-
B

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar

erstellt durch:

_|ALN Akustik Labor Nord GmbH "
oo A l N '] .
|KatharinenstralRe 15
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5972950

| Datum Bearbeiter/in
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: ohne vorhandene und
lgeplante Gebaude im Planungsgebiet

Verkehrsgerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel tags 6.00 - 22.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)

’ > 45.0 dB(A)

| > 50.0 dB(A)

| > 55.0 dB(A)
S > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)

{ M > 70.0 dB(A)

{ I > 75.0 dB(A)

| I > 80.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
é*- Gebéaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)

- StralRe (braun)

|MaRstab: 1:1500
8 |Auftraggeber:
3-
B

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: ohne vorhandene und
lgeplante Gebaude im Planungsgebiet

Verkehrsgerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
|lmmissionshéhe: 4 m liber Gelande

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
’ > 45.0 dB(A)
| > 50.0 dB(A)
| > 55.0 dB(A)
S > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)
{ M > 70.0 dB(A)
{ I > 75.0 dB(A)
| I > 80.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
é*- Gebéaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)
- StralRe (braun) A
|MaRstab: 1:1500
|Auftraggeber:

5971“3000

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: mit bestehender Wohnbebauung
lim Plangeltungsbereich

Gewerbegerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel tags 6.00 - 22.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
>45.0 dB(A)
>50.0 dB(A)
] > 55.0 dB(A)
8| I > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)
{ M > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
B > 50.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
§*- Gebaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)
- Gerauschquellen (rote Kreuze) A
|MaRstab: 1:1500
8 |Auftraggeber:
3-
3

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar

erstellt durch:

_|ALN Akustik Labor Nord GmbH F
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: mit bestehender Wohnbebauung
lim Plangeltungsbereich

Gewerbegerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
| >45.0 dB(A)
1 >50.0 dB(A)
] > 55.0 dB(A)
8| I > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)
{ M > 70.0 dB(A)
{ I > 75.0 dB(A)
| I > 80.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
§*- Gebaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)
- Gerauschquellen (rote Kreuze) A
|MaRstab: 1:1500
8 |Auftraggeber:
3-
3

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar

erstellt durch:

_|ALN Akustik Labor Nord GmbH F
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|KatharinenstralRe 15
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5972950
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: ohne vorhandene und
lgeplante Gebaude im Planungsgebiet

Gewerbegerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel tags 6.00 - 22.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

B > 30.0 dB(A)
B > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
[ >45.0dB(A)
[ >50.0dB(A)
[ >55.0dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
B > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
B > 50.0 dB(A)

5975“}1 50

5971":1 00

1Lageplan mit Darstellung:

5973050

|- Gebaude (grau) N
- Geltungsbereich (rot)
|- Gerauschquellen (rote Kreuze)

|MaRstab: 1:1500

|Auftraggeber:

5971“}000

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: ohne vorhandene und
lgeplante Gebaude im Planungsgebiet

Gewerbegerauschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel nachts 22.00 - 6.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

B > 30.0 dB(A)
B > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
[ >45.0dB(A)
[ >50.0dB(A)
[ >55.0dB(A)
[ > 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
B > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
B > 50.0 dB(A)

5975“31 50

5971‘%1 00

1Lageplan mit Darstellung:

|- Gebaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)
|- Gerauschquellen (rote Kreuze)

5973050

|MaRstab: 1:1500

|Auftraggeber:

5971“3000

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar

erstellt durch:
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: mit bestehender Wohnbebauung
lim Plangeltungsbereich

7Sportgeréiuschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel iRz 13.00 - 15.00 Uhr
|lmmissionshéhe: 4 m liber Gelande

B > 30.0 dB(A)
| M > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
’ > 45.0 dB(A)
| > 50.0 dB(A)
| > 55.0 dB(A)

> 60.0 dB(A)
B > 65.0 dB(A)
{ M > 70.0 dB(A)
{ I > 75.0 dB(A)
| I > 80.0 dB(A)

5975“31 50

5971":1 00

1Lageplan mit Darstellung:

5973050

|- Gebaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)
|- Gerauschquellen (blaue Flachen) A

|MaRstab: 1:1500

|Auftraggeber:

5971“3000

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
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|Schalltechnische Untersuchung
1zur

1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

5973250

1Lastfall: ohne vorhandene und
lgeplante Gebaude im Planungsgebiet

7Sportger5uschimmission

5971‘3200

|Beurteilungspegel iRz 13.00 - 15.00 Uhr
|lImmissionshéhe: 4 m lGiber Geldnde

5| I > 30.0 dB(A)
2 | I > 35.0 dB(A)
B > 40.0 dB(A)
| [ >45.0dB(A)
{ [ >50.0dB(A)
| [ >55.0dB(A)
8| I > 60.0 dB(A)
& | I > 65.0 dB(A)
{ M > 70.0 dB(A)
{ I > 75.0 dB(A)
| I > 80.0 dB(A)
3 1Lageplan mit Darstellung:
é*- Gebaude (grau) N
|- Geltungsbereich (rot)
- Gerauschquellen (blaue Flachen) A
|MaRstab: 1:1500
8 |Auftraggeber:
3
B

{Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
Bademutterstr. 14
123966 Wismar

erstellt durch:

_|ALN Akustik Labor Nord GmbH H
oo A l N '] .
|KatharinenstralRe 15
23554 Liibeck =

5972950

| Datum Bearbeiter/in

28.02.2022 Christ
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1Schalltechnische Untersuchung
zur

597:";250

|1. Anderung Bebauungsplan Nr. 49 / 97
|"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

|Darstellung resultierender
|IMaBgeblicher AuBenlarmpegel
nach DIN 4109:2018

5973200

1Lastfall: maximaler AuBenlarmpegel

N

l:‘
b
‘

5975“31 50

’ 7 = S
S &

|Larmpegelbereich (LPB)
1MaRgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109

| (La,res bis 55 dB(A)) - LPB |

g— (La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB Il
3 | (La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB 1lI
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
| I (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
{ I (La res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
| I (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI
;c,"\,:* Lageplan mit Darstellung:
|- StraRenabschnitte (braun) N
{- Gewerbegerausche (rote Kreuze)
|- Gebaude (grau)
| MaBstab: 1: 1500
§*Auftraggeber:

Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH
|Bademutterstr. 14
|23966 Wismar

{erstellt durch:

“|ALN Akustik Labor Nord GmbH "

farerors A I- N '].
Katharinenstrale 15

[23554 Libeck N

5972950

|Datum Bearbeiter/in

28.02.2022 Christ
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Anlage 1.13

1Schalltechnische Untersuchung
Jzur

|Anderung des Bebauungsplan Nr. 49
|"Mischgebiet Schweriner Str. /Westfriedhof"

:Lastfall: ohne vorhandene und geplante
|Gebaude im Untersuchungsgebiet

|Differenz der Gerauscheinwirkung
|tiefer Frequenzen bei 100 Hz
lgegenuber der Horschwelle innerhalb

eines Aufenthaltsraumes

{Uber- bzw. Unterschreitung des Anhaltswertes
{fiir Einzelton in dB innerhalb von Gebauden

I 0.0 <= ... < 2.0 dB oberhalb der Horschwelle
I 2.0 <= ... < 4.0 dB oberhalb der Hérschwelle
| ]4.0<=...<6.0dB oberhalb der Horschwelle
I 6.0 <= ... < 8.0 dB oberhalb der Hérschwelle
[ 18.0<=...<10.0 dB oberhalb der Horschwelle
I 10.0 <= ... < 12.0 dB oberhalb der Horschwelle
I 12.0 <= ... < 14.0 dB oberhalb der Horschwelle
I 14.0 <= ... < 16.0 dB oberhalb der Horschwelle
I 16.0 <= ... < 18.0 dB oberhalb der Hoérschwelle
I 18.0 <= ... < 20.0 dB oberhalb der Horschwelle
I 20.0 <= ... dB oberhalb der Horschwelle

|Lageplan mit Darstellung:

Bademutterstr. 14

123966 Wismar

‘|- Transformatoren (rote Kreuze) N
1MaRstab: 1:1000
1Auftraggeber:

] Projektentwicklung Westfriedhof Wismar GmbH

:erstellt durch:

ALN Akustik Labor Nord GmbH
|Biro Libeck
{KatharinenstralRe 15

23554 Liibeck

ALN)®

Datum

Bearbeiter/in

128.02.2022
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|Projekt-Nr.: ALK 2009.22032022 G/V/Sp
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Kartengrundlage:
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ALK 2009.22032022 G/V/Sp Anlage 2.1

Tabelle A 2.1: Prognose Verkehr
Stral3e: Schweriner Strale, L 12
Zahldatum: 2015
Prognosezeitraum: 15 Jahre his 2030

Zahlergebnisse Tag/Nacht-| Wachstumsrate Prognose

Kfz % Anteile pro Jahr ¥ Kfz ? % 2

DTV Pkw/24 h 14112 1,0% 16221
DTV Lkw/24 h 407 1,0% 468
DTV Kfz/ 24 h 14519 16689
DTV Lkw-Anteil 2,8% 2,8%
1) Annahme zur sicheren Seite
2) Abweichungen in Teilsummen und Verhaltnissen méglich auf Grund von Rundungen
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ALK 2009.22032022 G/V/Sp

Anlage 2.2

Tabelle A 2.2: Ableitung Lkw-Anteile tags/nachts nach Tabelle 2, RLS-19

StralBenbezeichnung DTV | SV-Verkehr | paan | StraBengattung | LkWrag |LKWnacht| frag fNacht Mrag MNacht | P1Tag P2T1ag | P1,Nacht | P2,Nacht
Kfz/24h Kfz/24h % Lkw/16h | Lkw/8h Kfzlh Kfzlh % % % %
Burgermeister-Haupt- | 10400 | 270 2,6 | Gemeindestrae | 248 22 | 0,0575 | 0,0100 | 5980 | 1040 | 1,1 1,5 1,1 15
Ossietzkyallee 5200 80 1,5 | GemeindestralRe 74 6 0,0575 | 0,0100 | 299,0 52,0 0,7 0,9 0,7 0,9
Schweriner StralRe, L 12 | 16689 468 2,8 Landesstral3e 418 50 0,0575 | 0,0100 | 959,6 166,9 1,0 1,7 1,7 2,0

p24n: Lkw-Anteil in 24 Stunden

Lkwrag: Verkehrsstéarke Lkw tags
Lkwnacht: Verkehrsstarke Lkw nachts
frag: Faktor zur Ermittlung der stundlichen Verkehrsstarke M tags
fnacht: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M nachts
Mrag: Stiindliche Verkehrsstérke tags
Mnacht: Stlindliche Verkehrsstarke nachts
p1,1ag: MalRgebender Lkw-Anteil Lkw1 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
p2,Tag: MalRgebender Lkw-Anteil Lkw2 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
p1,nacht: MaRgebender Lkw-Anteil Lkw1 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
p2,nacht: MaRgebender Lkw-Anteil Lkw2 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

DTV: DurchschnittlicheTagliche Verkehrsstarke
SV-Verkehr: Schwerverkehr in 24 Stunden

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Lilbeck Fon: 0451/707 13 11 « Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20

Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2009.22032022 G/V/Sp Anlage 3

Tabelle A 3.1: Gerauscheinwirkung tiefer Frequenzen - Gesamtimmission von Transformator Tr-103
In 47,5 m Entfernung zur Quelle

Beurteilung nach dem Leitfaden des Bayerischen Landesamtes R

1|Frequenz Hz 50 63 80 100
2|Schallleistungs-Pegel Lyterz,eq dB 72,6 65,8 71,4 91,4
3|Abstandsmalf’ Agiy = 20Ig(d/do)+11 dB 445 445 44,5 44,5
4|Bodeneffekt Age dB 3,0 3,0 3,0 3,0
5|Abschirmung Apar dB

6|RichtwirkungsmafR D¢ dB

7|Mittelungspegel aul3en, linear Lterz,eq,auten dB 25,1 18,3 23,9 43,9
8|Pegeldifferenz fiir mittlere Schalldammung der AuRenbauteile 2 dB -15,7 -16,8 -17,9 -19,0
9|Mittelungspegel innen Lerz eq,innen dB 9,4 1,5 6,0 24,9

Beurteilung nach Beiblatt 1 zu DIN 45680 bei deutlich hervortretenden Einzelténen

10|Hdrschwelle linear, Pegel Lys dB 40,5 33,5 28,0 23,5
11|Uber- bzw. Unterschreitung der Horschwelle Lterzeq,innen - LHs dB -31,1 -32,0 -22,0 1,4
12| Anhaltswert fir Einzelton tags AL; nach DIN 45680 4 dB 5 5 10 15

13|Uber- bzw. Unterschreitung des Anhaltswertes fur Einzelton tags AL, dB -36,1 -37,0 -32,0 -13,6
14|Priifkriterium Anhaltswert tags B | A erethitien” | unterachriien | unterechrition. | anterechritien”
15|Anhaltswert fiir Einzelton nachts AL; nach DIN 45680 R dB 0 0 5 10

16|Uber- bzw. Unterschreitung des Anhaltswertes fiir Einzelton nachts AL; | dB -31,1 -32,0 -27,0 -8,6
17 |Priifiiterium Anhaltswert nachts T et [ ched [gosira ot

Beurteilung nach Beiblatt 1 zu DIN 45680 ohne deutlich hervortretende Einzelténe

18|A-Bewertung dB -30,2 -26,2 -22,5 -19,1
19|Mittelungspegel innen, A-bewertet Laterz eq,innen dB(A) -20,8 -24,7 -16,5 5,8
20/Summe Laeg,augen (50 Hz - 80 Hz) dB(A) -15
21|Anhaltswert DIN 45680 im Aufenthaltsraum, tags 6.00 - 22.00 Uhr dB(A) 35
22|Uber- bzw. Unterschreitung des Anhaltswertes tags dB -50
23|Anhaltswert DIN 45680 im Aufenthaltsraum, nachts 22.00 - 6.00 Uhr dB(A) 25
24|Uber- bzw. Unterschreitung des Anhaltswertes nachts dB -40

1) Tieffrequente Gerausche bei Biogasanlagen und Luftwarmepumpen — Ein Leitfaden
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Stand Februar 2011 [9]

2) Beriicksichtigung tieffrequenter Gerausche gemaR TA Larm in Genehmigungs-, Planfeststellungs- und Baugenehmigungsverfahren
Mustergutachten und Handlungsanleitung
Bericht Nr. 44 932 / 7 Milller BBM, Stand 13.02.2001 [15]

3) DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft, Marz 1997, Beuth Verlag, Berlin [7]

4) Beiblatt 1 zu DIN 45680 Messung und Bewertung tieffrequenter Geréauschimmissionen in der Nachbarschaft
Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen, Mérz 1997, Beuth Verlag, Berlin [8]
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ALK 2009.22032022 G/V/Sp Anlage 4.1

Anlage 4: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB)

Teil B Text
Gewerbelarm

In dem in Abb. 1 gekennzeichneten Bereich ist ausreichender Schutz gegenuber Gewer-
begerauschen aus den benachbarten Gewerbebetrieben fir die Nacht herzustellen, mit
folgenden MalRnahmen:

a) Fur dem standigen Aufenthalt dienende Raume (schutzbedirftige R&ume nach
DIN 4109) ist durch geeignete Schallschutzmalinahmen, wie besondere Fenster-
konstruktionen (z.B. Vorhangscheiben), oder in ihrer Wirkung vergleichbare
Malinahmen, sicherzustellen, dass durch die MaRnahmen eine Einhaltung der
Immissionsrichtwerte der TA Larm vor dem betroffenen Fenster erreicht wird.

alternativ

b) Fenster von dem standigen Aufenthalt dienenden Raumen sind an larmabge-
wandten Gebaudeseiten anzuordnen.

c) Keine 6ffenbaren Fenster fir dem stdndigen Aufenthalt dienenden Raumen an
larmzugewandten Gebaudeseiten.

Wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen
Larmbelastung unter Berlcksichtigung der Abschirmwirkung der zur Ausfihrung kommen-
den Baukorper geringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren, kann von den
Festsetzungen unter Punkt a), b), c) abgewichen werden.

Abb.1: Darstellung Bereich SchallschnutzmaBnahmen gegentber Gewerbelarm
Skizze nicht maf3stéablich

8
w - P

5

//% i ‘
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ALK 2009.22032022 G/V/Sp Anlage 4.2

Anlage 4: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB)

Sportlarm

In dem in Abb. 2 gekennzeichneten Bereich ist ausreichender Schutz gegeniiber Sportge-
rauschen aus den benachbarten Sportanlagen herzustellen, mit folgenden Mal3nahmen:

a) Fur dem standigen Aufenthalt dienende Raume (schutzbedirftige R&ume nach
DIN 4109) ist durch geeignete Schallschutzmalinahmen, wie besondere Fenster-
konstruktionen (z.B. Vorhangscheiben), oder in ihrer Wirkung vergleichbare
Malinahmen, sicherzustellen, dass durch die MaRnahmen eine Einhaltung der
Immissionsrichtwerte der TA Larm vor dem betroffenen Fenster erreicht wird.

alternativ

b) Fenster von dem standigen Aufenthalt dienenden Raumen sind an larmabge-
wandten Gebaudeseiten anzuordnen.

c) Keine 6ffenbaren Fenster fir dem stdndigen Aufenthalt dienenden Raumen an
larmzugewandten Gebaudeseiten.

Wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen
Larmbelastung unter Berlcksichtigung der Abschirmwirkung der zur Ausfihrung kommen-
den Baukorper geringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren, kann von den
Festsetzungen unter Punkt a), b), c) abgewichen werden.

Abb.2: Darstellung Bereich SchallschnutzmaBnhahmen gegenuber Sportléarm
Skizze nicht maf3stéablich

e
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ALK 2009.22032022 G/V/Sp Anlage 4.3

Anlage 4: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB)

Verkehrslarm
Es sind passive SchallschutzmaRnahmen erforderlich.?)

a) Fur dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume (wie z.B. Biiro,
Wohn- und Schlafzimmer) sind Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-Malie R'y, ges der AuBenbauteile unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Raumarten gemaf DIN 4109-1:2018 fir die in der Planzeichnung
dargestellten maf3geblichen resultierenden Aul3enlarmpegel L, res zu erfiillen.

Anforderungen an die Luftschalldammung von AuRenbauteilen nach DIN 4109:2018

Raumart Gesamt bewertetes Bau-
Schalldamm-Maf
R'w,ges
dB

Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien Lares—25
Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in La,res— 30
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

Birordume und ahnliches Lares —35

Mindestens einzuhalten sind R’y ges von 35 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien und
R'w,ges von 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Un-
terrichtsraume und Ahnliches, sowie Burordume und &hnliches

b) FiOr zum Schlafen genutzte Raume sind in Bereichen mit nachtlichen Beurtei-
lungspegeln grofRer 50 dB(A) schallgedampfte Luftungselemente vorzusehen,
wenn der notwendige Luftaustausch wahrend der Nachtzeit nicht auf andere Wei-
se sichergestellt werden kann. Das Schalldamm-Mald des Auf3enbauteils darf
durch Luftungselemente nicht unzulassig beeintrachtigt werden. Das Schall-
damm-Mal3 des gesamten AulRenbauteils aus Wand/Dach, Fenster, Luftungsele-
ment R'w,res Muss den Anforderungen nach DIN 4109 entsprechen.

1) Hinweis: Aus der Mindestanforderung nach DIN 4109-1:2018 an das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3
R'w,ges der Auf3enbauteile von Aufenthaltsraumen in Wohnungen von 30 dB I&sst sich ein zuléssiger mal3geblicher Au-
Renlarmpegel La von 60 dB(A) ableiten. Die schalltechnischen Anforderungen an Auf3enbauteile in Bereichen mit maR3-
geblichen resultierenden AuRenldarmpegeln La kleiner gleich 60 dB(A) werden durch tbliche Bauweisen (in Verbindung
mit Warmeschutzvorschriften) erfullt; schalltechnische Festsetzungen im B-Plan sind flr diesen Bereich nicht erforder-

lich.
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Anlage 4: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB)

c) Fur die von der Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der maf3gebli-
che AuRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),

— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um
10 dB(A), gemindert werden.

Wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen
Larmbelastung unter Berlcksichtigung der Abschirmwirkung der zur Ausfihrung kommen-
den Baukorper geringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren, kann von den
Festsetzungen unter Punkt a) und b) abgewichen werden.
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Tabelle

Quellen
Nr.

Tr-101

Tr-102

Tr-103

CadnaA Projekt
Betriebsart

Betriebszeit

Quelle

Abstrahlung
Transformator

Abstrahlung
Transformator

Abstrahlung
Transformator

Emission

1. Anderung des Bebauungsplan Nr. 49 / 97 in 23966 Wismar

Umspannwerk

durchgehender Betrieb

Erlauterung

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

ALK2009.22032022 G/V/Sp

Schallpegel Spektrum Pegel

LwA

LwA

LwA

Trafo

Trafo

Trafo

78
dB(A)

78
dB(A)

78
dB(A)

Erganzungen

Datum 28.02.2022

Impulse Erlauterung(l) Tone Erlauterung(T) Spezial Erlauterung(S) Dammung Dampfung ©&

dB

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

dB

Hinweise aus
Terzspektrum
des
Leerlaufgerausch
es

Hinweise aus
Terzspektrum
des
Leerlaufgerausch
es

Hinweise aus
Terzspektrum
des
Leerlaufgerausch
es

dB

dB dB dB

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

Literatur

[12]

[12]

[12]

Vorgang

Dauerhafter
Betrieb des
Transformato
rs

Dauerhafter
Betrieb des
Transformato
rs

Dauerhafter
Betrieb des
Transformato
rs

Quellen Geschwin-

héhe
m

Dauer

digkeit Strecke Einzelereign. Anzahl Einwirkzeit

km/h

m

min

n

min

780

180

60

60

780

180

60

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

taR

tiR

nls

Bemerkung
taR = tags, auBerhalb Ruhezeit
tiR = tags, innerhalb Ruhezeit
nlS = nachts, lauteste Stunde

Angaben des Herstellers bei einer
Bemessungsleistung von 40 MVA

Angaben des Herstellers bei einer
Bemessungsleistung von 40 MVA

Angaben des Herstellers bei einer
Bemessungsleistung von 40 MVA

Anlage 5



ALK 2009.22032022 G/V/Sp

AI.N']E Anlage 6

Anlage 6: Verwendete Frequenzspektren

Bezeich- (ID  [TYP |Terzspektrum (dB)
nung

Bew. [25 31,5 40 50 63 80 100 125 |160 J200 |250 315 (630 [800 [1000 [1250 {1600 {2000 [2500 [3150 4000 (5000 |6300 (8000 [1LOO0O[A lin
Trafo Trafo [Lw 76,4 |79,7 [76,3 [72,6 [65,8 [71,4 |91,4 |72,5 |68,6 [85,2 68,9 [7/5,8 [655 |58,5 |57,7 [58,7 [56,5 [55,2 [65,1 [51,1 49,3 46,8 45,4 |45,7 |45,2 [78,0 [93,0
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Darstellung A 7.1: SchallschutzmalRhahme gegentber Gewerbe- und Verkehrslarm

Larmschutzbaustein - Konzept W

e e e e
Alle larmbelasteten Wohn- und Schlaf- R SIIIDS //E
raume profitieren von dem differenzier-
ten Larmschutzkonzept. Das Konzept

besteht aus drei individuellen
Bausteinen, maRgeschneidert auf die O\

unterschiedlichen Raumnutzungen: A\
® Baustein , Loggienverglasung”

® Baustein ,, Schiebeladen”

® Baustein , Festverglasung”

Hier wird der Baustein , Festvergla-
sung” néher vorgestellt, die Larm-
schutzbausteine ,, Schiebeladen” und
.Loggienverglasung’ finden Sie in den ) )
Faltblattern Nr. 2 und Nr. 4. Leise Larm

Auszug aus Larmschutzbaukasten Miinchen, 2005 [22]

Larmschutzbaustein - Konstruktion

Zum Schutz vor Schall sind vor die
Kinderzimmerfenster - mit entsprechen-
dem Abstand zur Fassade - Glas-
scheiben aus selbstreinigendem Ver
bundsicherheitsglas angebracht. Die [ 1 éz‘
.

umlaufenden Luftungsschlitze gewahr-
leisten die dauerhafte Bellftung der
Raume. Die vorgehangten Glasele-
mente Uberlappen die Fensteroffnung
um ca. 25 cm. Diese Bereiche sind
mit einer Mineralfasermatte hinterlegt.
Bei Beluftung der Rdume streicht die
Lverlarmte” Luft entlang der weichen
Schallddmmmatte und verliert dabei
ihre Schallenergie: Die nun , beruhigte” o o
Luft kann durch die getffneten Fenster
in die Kinderzimmer strémen. Die
Raume sind so auch bei ausreichender /
Belichtung und Bellftung noch ruhig.

Schallschutz

Die Festverglasungen bewirken bei

gekipptem Fenster Larmpegelminde-

rungen gegeniiber dem AuRen-

pegel um ca. 24 Dezibel. Eine Pegel- S
minderung um 10 Dezibel entspricht 7
in der subjektiven Wahrnehmung
etwa einer Halbierung des , gehdrten”
Larms. Die Pegelminderung um

ca. 24 dB(A) verbessert somit die

Wohnqualitat erheblich. = _

Ubertragbarkeit

Der Larmschutzbaustein Festver-
glasung ist mit geringen individuellen
Anpassungen auf dhnliche Situationen
Ubertragbar.
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