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1 Aufgabenstellung

Die Vorhabentrager, die Quickhof GmbH & Co. KG, mit Sitz im Altenhofer Weg 1, 19395
Wendisch Priborn, beabsichtigt die wesentliche Anderung einer Biogasanlage im Sinne des
§ 16 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) am Standort:

Landkreis:  Ludwigslust - Parchim
Gemeinde:  Wendisch Priborn
Gemarkung: Wendisch Priborn
Flur: 17

Flurstlicke:  4/5

Im Rahmen der geplanten Anderung ist die Aufstellung eines neuen BHKW mit einer Feue-
rungswarmeleistung von 1.880 kWgs. geplant, welches das derzeitig genutzte BHKW mit
einer Feuerungswarmeleistung von 941 kW, ersetzen soll. Mit dieser geplanten Erhéhung
der Feuerungswarmeleistung kommt es ebenfalls zu einem erhéhten und in der Zusammen-
setzung verénderten Einsatz von Inputstoffen.

Bei der wesentlichen Anderung der Biogasanlage am Standort Wendisch Priborn handelt es
sich nach Nr. 1.2.2.2 V des Anhangs der 4. Verordnung zum BImSchG (4. BImSchV) um ein
genehmigungsbediirftiges Vorhaben geméB § 16 BImSchG.

GemaB § 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG sind genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errich-
ten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebli-
che Nachteile und Belastigungen fiir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorge-
rufen werden kénnen sowie entsprechende Vorsorge durch die dem Stand der Technik ent-
sprechenden MaBnahmen gewahrleistet wird.

Von der Genehmigungsbehérde, dem Staatlichen Amt fiir Landwirtschaft und Umwelt West-
mecklenburg (StALU WM) wird eine Immissionsprognose fiir Schall benétigt, um zu priifen,
ob Schutz vor und Vorsorge gegen schidliche Umwelteinwirkungen im Sinne von § 5
BImSchG ,Pflichten der Betreiber genehmigungsbediirftiger Anlagen” gewahrleistet sind, hier
im Speziellen schadliche Umweltauswirkungen durch Gerdusche, d. h. Gerduschimmissio-
nen, die nach Art, AusmaB oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen fiir die Aligemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren, aus-
schlieBen zu kénnen.

Schall_WendischPriborn_rev1.docx
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2 Allgemeine Angaben

2.1 Standort der Anlage

Die Gemeinde Wendisch Priborn befindet sich im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern, im
auBersten Siidosten des Landkreises Ludwigslust-Parchim, unweit der Grenze zum Bundes-
land Brandenburg. Wendisch Priborn liegt ca. 60 km siidgstlich der Landeshauptstadt
Schwerin und ca. 20 km nordwestlich von Wittstock/Dosse. Etwa 6 km trennen die Ortslage
Wendisch Priborn von der Siidspitze des Plauer Sees.

Der Vorhabenstandort befindet sich im AuBenbereich zwischen den beiden Ortsteilen Wen-
disch Priborn und Ténchow. Die Ortslage von Ténchow liegt nérdlich des Vorhabenstandor-
tes in einer Entfernung von ca. 850 m und die Ortslage von Wendisch Priborn westlich in
einer Entfernung von ca. 2.000 m.

Die n&chstgelegene Wohnbebauung befindet sich in Form von Einzelhdfen im AuBenbereich
der Ortslage Ténchow etwa 370 m nérdlich des Anlagengelandes. Die Lage des Vorhaben-
standortes ist im Auszug aus der topographischen Karte in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Auszug aus topographischer Karte mit Darstellung des Vorhabenstandortes
(Quelle: GeoBasis-DE/M-V 2013)
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Die verkehrstechnische ErschlieBung des Anlagengeléndes ist durch einen direkten Zugang
zu einer befahrbaren &ffentlichen Verkehrsflache gesichert, die direkt an den Altenhofer Weg
(PCH33) anschlieBt.

Der Naturraum um Wendisch Priborn ist durch die Landwirtschaft gepragt. Rund um Wen-
disch Priborn sowie auch um den Vorhabenstandort befinden sich {iberwiegend intensiv ge-
nutzte Acker- und Griinlandflachen, die durch Feldhecken, Feldgehélze, Baumreihen sowie
Sdlle strukturiert werden. Norddstlich und ostsiidéstlich des Vorhabenstandortes befinden
sich zwei kleinere Forstflachen, jeweils mit einem Abstand von ca. 1.000 m zum Anlagenge-
lande.

Die Lage des betreffenden Anlagengelédndes am Standort sowie dessen Einbindung in das
direkte Umfeld ist dem Luftbild in Abbildung 2 zu entnehmen.

TS T | & po IOrtslage Ténchow
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Umfeld des Vorhabenstandories

A

Abbildung 2: Luftbild von dem direkien
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2.2 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Der Vorhabentréger plant die Anderung seiner Biogasanlage durch die Erhéhung der Feue-
rungswarmeleistung des BHKW von derzeit 941 kWgy, auf 1.880 kWgy. sowie den verdnder-
ten Einsatz von Inputstoffen. Bei der Biogasanlage handelt es sich um eine einstufige Verga-
rungsanlage in der jahrlich:

- 17.500 m%a Schweinegiille

- 8.840 t/a Mais

- 2.000 t/a Hirsesilage

- 2.000 t/a GPS

- 1.000 t/a Zuckerriiben

- 1.000 t/a Sickersaft

- 500 t/a Getreide
vergoren werden.

Durch die Vergdrung der nachwachsenden Rohstoffe im mesophilen Temperaturbereich
entsteht energiereiches Biogas, welches iiber das Blockheizkraftwerk (BHKW) verstromt
wird. Die in dem BHKW anfallende elekirische Energie wird in das értliche Stromnetz einge-
speist, die anfallende Wéarme wird Gber ein értliches Nahwarmenetz genutzt und dient zur
Beheizung der Fermenter.

Die Anlage setzt sich aus folgenden wesentlichen Vorhabenbestandteilen zusammen:
- 1 Annahmebehélter (Vorgrube)
- 1 Fahrsiloanlage
- 1 Feststoffeintragssystem
- 1 Fermenter
- 1 BHKW in Containerbauweise
- 1 Technikcontainer
- 1 Garproduktlager (GPL)
- 1 Notfackel
- 1 Géarrestabfiiliplatz

Die Silage wird von einer Siloplatte (asphaltierte Bodenplatte) auf dem Anlagengelande mit-
tels Ladefahrzeug lber einen Feststoffeintrag in regelmaBigen Intervallen in den Fermenter
eingebracht. Das Feststoffeintragsystem besitzt ausreichend Volumen, um die tagliche In-
putmenge bei einmaliger Beschickung vorzuhalten. Das Befiillen ist daher einmal taglich
vorgesehen.

Fermenter und Gérrestspeicher sind mit einer gasdichten Abdeckhaube versehen und mit

jeweils zwei langsam laufenden GroBfliigelriihrwerken ausgestattet, die den Behalterinhalt
homogen halten und die Ausgasung erleichtern.

Schall_WendischPriborn_revi.docx
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Das bisher genutzte BHKW mit einer Feuerungswarmeleistung von 981 kWgw, wird durch ein
neues BHKW mit einer Feuerungswérmeleistung von 1.880 kWgy. ersetzt, das ebenfalls in
einem schallgedammten Container aufgestellt wird.
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Abbildung 3: Lageplan der Biogasanlage am Standort Wendisch Priborn
(Quelle: Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 2 ,Biogasanlage" der Gemeinde Wendisch
Priborn, Birogemeinschaft Stadt- und Landschaftsplanung, Stand 04/2013 )
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3 Bauleitplanung

Fir die Gemeinde Wendisch Priborn liegt keine vorbereitende Bauleitplanung d.h. kein Fla-
chennutzungsplan vor. Auch eine verbindliche Bauleitplanung in Form eines Bebauungspla-
nes ist fiir die Ortsteile Wendisch Priborn und Ténchow ebenfalls nicht vorhanden.

Fir die n&chstgelegene Wohnbebauung erscheint bauplanungsrechtlich daher zunachst ge-
nerell folgende Zuordnung maglich:

- nicht beplanter, im Zusammenhang bebauter ,Ortsteil* nach § 34 Baugesetzbuch
(BauGB), dessen Eigenart im Sinne der Baunutzungs-Verordnung (BauNVO) bzw.
dessen ,Ortstiblichkeit" im Sinne von § 906 Birgerliches Gesetzbuch (BGB) zu klaren
ist.

Fir die Einschatzung der Ortsiiblichkeit bzw. Pragung sowie Schutzwiirdigkeit der betroffe-
nen Nutzungen werden folgende Hinweise gegeben.

Die objektiven Gegebenheiten des Standortes und der n&chstgelegenen Wohnbebauung
sind durch folgende Faktoren gekennzeichnet:

- Die nachstgelegene Wohnbebauung, die Betriebsleiterwohnung der Anlage zum Hal-
ten von Schweinen, ist in ein landwirtschaftliches bzw. zur Tierhaltung genutztes Um-
feld eingebunden.

- Die n&chstgelegene Wohnbebauung in Form von Einzelhdfen und lockerer Bebauung
im Ortsteil Tonchow ist ebenfalls in ein landwirtschaftliches bzw. zur Tierhaltung ge-
nutztes Umfeld eingebunden.

- Diese ist weiter gekennzeichnet durch:

- Haltung von Kleinvieh
- Wohnbebauung mit Nutzgarten
- Angrenzung der Wohnbebauung im OT Ténchow an den AuBenbereich.

Die zu betrachtende Wohnbebauung scheint daher dem AuBenbereich zugehérig bzw. nach
der Art der baulichen Nutzung einem Dorfgebiet gemaB § 5 BauNVO zu entsprechen.

Schall_WendischPriborn rev1.docx
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4 Beschreibung relevanter Emissionsquellen

4.1 Zusatzbelastung
4.1.1 Biogasanlage

Als relevante Schallquellen der Biogasanlage sind zu betrachten:
- Feststoffdirekteintrag
- Fermenter und Gérrestspeicher (Rlhrwerk)
- BHKW
- Gemisch- und Notkuhler
- Zu- und Abluftventilatoren
- Notfackel
- Verdichtung Silage wéhrend der Einlagerung
- anlagenbezogener Fahrzeugverkehr

4.1.1.1 Feststoffdirekteintrag

Die Feststoffe werden intervallweise Uber 24 h in den Fermenter eingebracht. Der Feststofi-
direkteintrag ist eine kompakte Einheit, die mittels elekirischer Schnecken (Steil-, Stopf- und
Forderschnecke) angetrieben wird. Die nachwachsenden Rohstoffe werden aus einem Auf-
gabetrichter der Férderschnecke zugefiihrt und mittels Steil- und Stopfschnecke in den Fer-
menter gefordert. Die effektive Betriebszeit des Dosierers liegt bei einem Fassungsvermdégen
des Feststoffbunkers von 63 m® bei ca. 10 min/h.

Emissionsrelevant sind die Antriebsmotoren der hochliegenden Forderschnecken. Die elekt-
rische Leistung der Motoren liegt zwischen 2 und 6 kW. Entsprechend Herstellerangabe fiir
vergleichbare Motoren (Getriebebau Nord GmbH & Co. KG) ist fir den Férderbetrieb von
einer maximalen Schallleistung von Ly = 84 dB(A) je Motor auszugehen. Fiir den Betrieb von
drei Forderschnecken wird eine Ersatzschallquelle mit einen Schallleistungspegel Lw = 89
dB(A) fir 10 min/h berticksichtigt (Quellenbezeichnung: EZQi008 Motoren FSE). Es wird mit
einem Spitzenpegel von Lys, = 93 dB(A) gerechnet.

4.1.1.2 Fermenter

Der Fermenter ist mit zwei langsam laufenden GroBfliigelriihrwerken ausgestattet. Diese
sind durchschnittlich ca. 15 min/h in Betrieb. Der Antriebsmotor befindet sich auBerhalb des
Fermenters etwa in Hohe Oberkante Ummauerung in einer Hohe von 8,00 m. GemaB den
Ergebnissen einer Schalldruckmessung an einem Paddelriihrwerk der Firma Wenker &
Gesing (siehe Anhang) betragt der Schalldruckpegel in 10 m Abstand Ls = 63 dB(A). Auf
Grundlage dieses Wertes wird in der Prognose ein Schallleistungspegel von Ly = 91 dB(A)
bertcksichtigt (Quellenbezeichnung: EZQi001 Rihrwerk1, EZQi002 Rihrwerk2).

Schall WendischPriborn_rev1.docx
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4.1.1.3 Garrestspeicher

Der Géarrestspeicher ist mit zwei langsam laufenden Gro Bfligelrihrwerken ausgestattet. Die-
se sind durchschnittlich ca. 15 min/h in Betrieb. Der Antriebsmotor befindet sich auBerhalb
des Garrestspeichers etwa in Héhe Oberkante Ummauerung in einer Hdhe von 8,00 m. Ge-
maB den Ergebnissen einer Schalldruckmessung an einem Paddelriihrwerk der Firma
Wenker & Gesing (siehe Anhang) betragt der Schalldruckpegel in 10 m Abstand Lp =
63 dB(A). Auf Grundlage dieses Wertes wird in der Prognose ein Schallleistungspegel von
Lw = 91 dB(A) berlicksichtigt (Quellenbezeichnung: EZQi009 RW1 GRS, EZQi010 RW2
GRS).

4.1.1.4 BHKW

Die Aufstellung des BHKW zur Verwertung des Biogases, ausgeflhrt als Gasmotor mit Ge-
nerator (800 kWa), ausgestattet mit Abgaswarmetauscher, Abgasschallddmpfer, Abgaslei-
tung, Kihlwasserwarmetauscher, Gasregelstrecke inkl. Flammendurchschlagssicherung,
Drucksicherung, ist in einem separaten Container (LxBxH: 19,14 m x 3,00 m x 2,56 m) vor-
gesehen.

Nach Angaben des Herstellers wird fiir das Aggregat des hier zum Einsatz kommenden Mo-
duls MWM TCG 2016 V 16 C ein Luftschallleistungspegel von Ly = 109 dB(A) angegeben.
Daraus errechnet sich gemaB der VDI 2571 (Schallabstrahlung von Industriebauten) nach
folgender Gleichung:

Li=Lw+ 14 +10 *Ig(T/V)
mit

L Rauminnenpegel

Ly Schallleistungspegel

il Nachhallzeit (hier 1s)

\' Volumen des Aufstellraumes

ein Rauminnenpegel fiir den Aufstellraum des BHKW von L, = 104 dB(A).

Fir die AuBenwénde sowie auch fiir das Dach des Containers kann von einem bewerteten
SchallddmmmaB von mindestens Ry' = 28 dB ausgegangen werden.
Ausgehend von den o0.g. AbmaBen des Containers und den verwendeten Baustoffen kann
far die schallemittierenden AuBenbauteile nach folgender Gleichung:

Lw=L—=Rw'—4+ 10 *Ig(S / Sp)

mit
Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Bauteils
L Rauminnenpegel
Rw'  bewertetes SchallddmmmaB des schallabstrahlenden Bauteils
S Flache des schallabstrahlenden Bauteils

So Bezugsflache (Sp = 1 m?)

Schall_WendischPriborn_revi.docx 12
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ein von den Querwénden (Wand2 und Wand4) abgestrahlter Schallleistungspegel von Ly =
78 dB(A), ein von den Langswéanden (Wand1 und Wand3) abgestrahlter Schallleistungspegel
von Lw = 86 dB(A) sowie ein vom Dach abgestrahlter Schallleistungspegel von Ly = 87
dB(A) errechnet werden (Quellenbezeichnung: FLQI002 BHKW/Wand1, FLQI003
BHKW/Wand2, FLQi004 BHKW/Wand3, FLQIi005 BHKW/Wand4, FLQi006 BHKW/Dach).

4.1.1.5 Gemisch- und Notkiihler

Auf dem Dach des BHKW-Containers befinden sich die fiir den Betrieb notwendigen Ge-
misch- und Notkihler. Zur Ermittlung der Schallemission wird auf die technischen Daten ei-
nes Kihlers (Glntner GFH 067A) fiir ein BHKW vergleichbarer GréBe zuriickgegriffen. Fiir
den kontinuierlich betriebenen Gemischkiihler wird ein Schallleistung von Ly, = 78 dB(A) lber
24 h angesetzt. Es wird ein Spitzenpegel von Lys, = 81 dB(A) angenommen. Fiir den Not-
khler wird auf der Grundlage von Erfahrungswerten ein Schallleistungspegel von Ly = 83
dB(A) sowie ein Spitzenpegel von Lys, = 86 dB(A) beriicksichtigt. Im Sinne einer Maximal-
abschatzung wird auch fir den Notkiihler ein kontinuierlicher Betrieb (iber 24 h angenom-
men.

Da der Abstand zwischen den Gemisch- und Notkihlern geringer ist, als die Halfte der Ent-
fernung zum né&chstliegenden Immissionsort, werden Gemisch- und Notkiihler zu einer Er-
satzschallquelle mit einem Schallleistungspegel von Ly = 84 dB(A) und einem Spitzenpegel
von Lwsp = 87 dB(A)zusammengefasst. (Quellenbezeichnung: EZQi007 Kihler,). Die Emissi-
onshéhe betragt flr beide Kihler 3,50 m.

4.1.1.6 Zu- und Abluft

Bei den Schallemissionswerten fiir die Zu- und Abluftfinungen wird aufgrund fehlender Her-
stellerangaben auf Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen zuriickgegriffen. Die
Zuluftéffnung wird mit einem Schallleistungspegel Ly = 85 dB(A), die Abluftdffnung mit einem
Schallleistungspegel von Ly = 82 dB(A) beriicksichtigt.

4.1.1.7 Abgaskamin

Die Abgasanlage wird mit einem kombinierten Absorptions-Resorptions-Schalldampfer aus-
geristet, wodurch ein Schalldruckpegel von Lp = 57 dB(A) in 10 m Entfernung gewahrleistet
wird. Von diesem Wert ausgehend wird im gegenstandlichen Fall ein Schallleistungspegel
von Ly = 88 dB(A) beriicksichtigt (Quellenbezeichnung: EZQi003 Abgaskamin). Es wird zu-
dem ein Spitzenpegel von Lysp = 91 dB(A) angenommen.

4.1.1.8 Notfackel

Die Fackel dient der Entsorgung des Biogases bei Ausfall des BHKW. Im Normalbetrieb wird
die Notfackel nur zur Funktionsiiberpriifung fiir ca. 10 Minuten am Tag betrieben. Im Notfall
(Havarie) kann der Betrieb zu jedem Zeitpunkt stattfinden. Dieser Fall kann als ,seltenes
Ereignis® im Sinne der TA Larm betrachtet werden (siehe Pkt. 5.3.2)

Schall_WendischPriborn_revi.docx
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Es liegen keine Herstellerangaben fiir die Schallleistung der Notfackel vor. GemaB VDI 3732
ist flr einen Biogas - Fackelgasmassenstrom von einem Schallleistungspegel von 95 dB(A)
bis 100 dB(A) auszugehen. Aufgrund der Kenntnis der Schallleistung von Notfackeln ver-
gleichbarer Anlagen wird hier ein Schallleistungspegel von Ly = 95 dB(A) angenommen. Da
keine weiteren Angaben zur Tonhaltigkeit vorliegen, wird zur Sicherheit ein Tonzuschlag von
6 dB(A) im Betrieb bericksichtigt.

Es wird fiir die Notfackel mit einem Spitzenpegel von Lys, = 98 dB(A) gerechnet (Quellenbe-
zeichnung: EZQIi011: Notfackel).

4.1.1.9 Verdichten der Silage

An max. 10 Tagen im Jahr werden die fiir den Betrieb der Biogasanlage notwendigen Fest-
stoffe angeliefert, in den Fahrsilos eingelagert und dort verdichtet. Sowohl die Anlieferung als
auch das Verdichten der Feststoffe erfolgen werktags im Zeitraum zwischen 6 — 22 Uhr. Fiir
das Verdichten der Silage im Fahrsilo kommt ein Traktor zum Einsatz. Fiir den Traktor kann
gemaB einer Untersuchung von Traktoren und Hofladern fiir den praktischen Arbeitseinsatz
ein Schallleistungspegel vom Ly = 99 dB(A)' angesetzt werden. AuBerdem wird mit einem
Spitzenpegel von Lys, = 115 dB(A) gerechnet.

Das Feststofflager wird von 3,00 m Betonmauern umgeben und ist in der Flache ebenfalls
mit 3,00 m hohen Wénden untereilt. Die oberste Schicht hat eine Héhe von ca. 3,00 m. Im
unginstigsten Fall verdichtet der Traktor den Mais Uber eine Tagesschicht in 3,00 m Héhe.
Fir die Berechnung wird das Beschicken eines Boxenabschnittes in einer Emissionshdhe
von 4,00 m beriicksichtigt (Quellenbezeichnung: FLQi001 RL Verdichten). Zusétzlich wird
Uber den Gesamizeitraum ein Extrazuschlag von 5 dB fir das Fahren an der Steigung be-
rlicksichtigt.

4.1.1.10 Abpumpen von Girreststoffen

Die Garreststoffe werden an einer Ubergabestelle abgepumpt. Die Pumpen befinden sich im
Technikgeb&ude und sind nicht immissionsrelevant.

Die Zeitdauer fiir eine Entnahme betragt je Ubergabestelle ca. 20 min. Somit kénnen pro
Stunde drei Transporte von Garreststoffen realisiert werden. In dieser Zeit wird das Leerlauf-
gerausch des Traktors/LKW mit Ly = 94 dB(A) berlicksichtigt.

Zusatzlich wird an der Ubergabestelle aufgrund der Impulshaltigkeit des Arbeitsvorganges
ein Extrazuschlag von 5 dB(A) beriicksichtigt (Quellenbezeichnung: EZQi004 Verladung
Gérrest).

4.1.2 anlagenbezogener Fahrzeugverkehr

Im Rahmen der hier untersuchten Anderung kommt es zu veranderten Stoffstromen. Infolge-
dessen ist mit einem gegeniiber der bisherigen Planung erhéhten anlagenbezogenen Fahr-
zeugverkehr zu rechnen. Hiervon betroffen sind folgende Vorgange:

" Umweltbundesamt GmbH: Praxisleitfaden - Schalltechnik in der Landwirtschaft, Wien 2013
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* Anlieferung der Inputstoffe

- Abtransport von fllissigem Garrest

- Beschickung des Feststoffeintrages

Die Fahrbewegungen der LKW auf dem Anlagengeléande werden als Linienquelle beriick-
sichtigt. Der auf den jeweiligen Beurteilungszeitraum bezogene Schallleistungspegel des
Fahrweges eines LKW wird entsprechend dem Untersuchungsbericht zu LKW- und Ladege-
rAuschen® gemaR der Beziehung

Lwas= Lwan+ 10%log(n) + 10*log(l/1m) - 10*log(T:/1h)

mit
Lwa,1n = 63 dB(A) fiir LKW 2 105 kW
n = Anzahl der LKW im Zeitraum T,
berechnet.

Fir den Fahrweg dreier LKWs im Zeitraum von 1 h resultiert ein Schallleistungspegel von
Lw' = 68 dB(A)/m. Da sowohl LKW als auch Traktor den Fahrweg befahren, wird fiir den
Fahrweg ein Extrazuschlag von 5 dB(A) beriicksichtigt. Damit werden auch die Rangiervor-
gange der LKW berlicksichtigt. In der Berechnung werden folgende LKW-Transporte, sowie
die damit verbundenen Emissionen betrachtet:

Anlieferung Feststoffe (Quellenbezeichnung: LIQi003 Anlieferunaq):

erforderliche Feststoffe: 14.340 t/a

Ladevolumen: 30t

erforderliche Transporte: 465

Beurteilungszeit taglich: 16 h (zwischen 6 und 22 Uhr)
Transporte/h: 3

Transporte/d: 48

Transporttage: ca.10d

Abtransport von Garrest (Quellenbezeichnung: LIQi005 Abiransport Garrest)

anfallender Garrest: 18.866 m°

Ladevolumen: 20 m*

erforderliche Transporte: 944

Beurteilungszeit taglich: 16 h (zwischen 6 und 22 Uhr)
Transporte/h: 3

Transporte/d: 48

Transporttage: ca.20d

? Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissio-
nen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Ver-
braucherméarkten sowie weiterer typischer Gerdusche inshesondere von Verbraucherméarkten, Wiesbaden, 2005
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Der Spitzenpegel der LKW wird durch Offnen und SchlieBen der Tlren, Anlassen und durch
die Betriebsbremse bestimmt. Er variiert im Bereich von Lwa = 99 dB(A) bis 125 dB(A). Die
Betriebsbremse der LKW bedingt Spitzenpegel bis zu Lyamax = 115 dB(A).

Im Bereich des Fahrweges sowie der Verladebereiche wird vorwiegend die Betriebsbremse
der LKW bericksichtigt.

Die Feststoffe werden von den anliegenden Silageflachen mittels Radlader zum Aufnahme-
bunker des Feststoffeintrages transportiert und dort abgekippt. Von hier werden die Feststof-
fe in den Fermenter eingetragen.

Zur Beschickung des Aufgabebunkers wird ein Radlader mit einer Leistung von ca. 100 kW
eingesetzt, der mit einer Leichtgutschaufel (4 - 6 m?) ausgestattet ist. Fiir den Radlader kann
gemaRB einer Untersuchung von Traktoren und Hofladern fiir den praktischen Arbeitseinsatz
ein Schallleistungspegel vom Ly = 99 dB(A)® angesetzt werden. Aufgrund der Impuls-
haltigkeit dieses Arbeitsvorganges wird ein Impulszuschlag von 5 dB beriicksichtigt. AuBer-
dem wird mit einem Spitzenpegel von Lws, = 115 dB(A) gerechnet. Die Emissionshéhe be-
tragt 1,00 m.

Die Aufnahmebunker werden jeweils einmal am Tag beschickt. Bei einer mittleren Dichte der

Silagen von 0,65 #/m® und einem durchschnittlichen Eintrag von je ca. 41 t/d benétigt der
Radlader fiir die Beschickung der Aufgabebunker ca. 16 Fahrten.

Beschickung mit Silage:

Einsatz: 16 Fahrten in der Zeit zwischen 6 - 22 Uhr
Fahrweg: 78 m

Fahrgeschwindigkeit: 10 km/h

Fahrzeit gesamt: 16 Fahrten/d x 2 x 78 m x 0,36 s/m = 15 min
Rangierzeitanteil: 16 x 1 min/Vorgang = 16 min
Aufnahme/Abgabe Gut: 16 x 1 min/Vorgang = 16 min/d
Gesamtemissionszeit: 47 min/d

Emissionszeitansatz: 0,78 h/d

Die Beschickung der Aufnahmebunker durch einen Radlader wird als Linienquelle mit einem
Emissionszeitanteil von 1,0 h/d berlicksichtigt. Die Beschickung erfolgt taglich, ausschlieBlich
in der Zeit von 6 - 22 Uhr (Quellenbezeichnung: LIQi001: RL Beschickung).

% Umweltbundesamt GmbH: Praxisleitfaden - Schalltechnik in der Landwirtschaft, Wien 2013
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Das durchschnittliche tagliche zusatzliche Verkehrsaufkommen (DTV) sowie der LKW Anteil
(p) des Zusatzverkehrs im Bereich der éffentlichen StraBen resultieren aus den Transport-
vorgangen und ist in der Tabelle 1 zusammengefasst.
In der Regel beschranken sich alle LKW-Fahrten im Bereich der &ffentlichen StraBen auf den

Tageszeitraum von 06-22 Uhr.

Tabelle 1: Anlagenbezogenes Verkehrsaufkommen

Tatigkeit Anzahl Traktor/Lkw Anzahl Pkw
pro pro pro pro pro pro
Tag | Woche | Jahr Tag Woche Jahr
Anlieferung Mais 48 295 295
Anlieferung Hirse 48 67 67
Anlieferung GPS 48 67 67
Anlieferung Zuckerriiben 34 33 33
Anlieferung Getreide 17 17 17
Abtransport Gérrest 48 336 944
Angestellte 2 14 730
Fahrzeuge Gesamt im Jahr 1.423 730
Fahrbewegungen (An- und Abfahrten im Jahr) 2.846 1.460
DTVsy.aa 7,80 Kfz/d
DTV 24-1,2*"DTVsvaa 9,36 Kfz/d
DTV 13 Kifz/d
M 1ag 0,54 Kfz/h
pr 72,0 %
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5 Berechnung der Gerduschimmission
5.1 Beschreibung des Berechnungsmodells

Die Berechnung wurde mit allen unter Punkt 4 genannten Schallquellen auf der Grundlage
der angegebenen mittleren Schallleistungspegel Lwasq, deren Einwirkzeiten TE, deren Richt-
wirkungskorrekiur DC (vgl. DIN ISO 9613-2 E, Abschnitt 6., Gleichung 3) mit dem Berech-
nungsmodell IMMI Version 2013 durchgefiinrt.

Dabei werden freie Einzelquellen als Punkiquellen, Verkehrswege als Linien- und Flichen-

quellen und schallabstrahlende Gebaudeteile als senkrecht stehende Flachenquelle beriick-

sichtigt.

Die Emissionsdaten aller Schallquellen (die mittleren A-bewerteten Schallleistungspegel, ggf.

die Richtwirkungskorrektur, die bewerteten SchallddmmmaBe aller AuBenbauteile, die die

Raume mit Maschinen etc. gegen das Freie abschlieBen) sind im Anhang als Ausgangsda-

ten angegeben. Die Koordinaten der Immissionsorte kénnen den Ergebnistabellen entnom-

men werden.

Der an einem Aufpunkt auftretende &quivalente Dauerschalldruckpegel bei Mitwind wurde

berechnet nach der Beziehung:

L (DW)=Lwa+Dc-A

mit:

Lwa  A-bewerteter Schallleistungspegel in dB

D¢ Richtwirkungskorrektur in dB (ist gleich dem RichtwirkungsmaB DI der Punktschallquelle zu-
ziglich eines RichtwirkungsmaBes DW, das die Schallausbreitung in den Raumwinkel von
weniger als 4 Sterad beriicksichtigt) Fiir eine ungerichtete, ins freie abstrahlende Punktschall-
quelle ist D¢ = 0.

A Oktavbanddampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Quelle zum Empfanger vor-
liegt. Der D&mpfungsterm A ist Summe von geometrischer Ausbreitungsdampfung, Luftab-
sorptionsdampfung, Dampfung durch Bodeneffekte, Ddmpfung durch Abschirmungen und
Dé&mpfung durch andere Effekie.

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel am Aufpunkt ergibt sich durch Addition
fur jede Punktschallquelle und fiir jede Spiegelschallquelle.

Lar (DW) = 10* log (Z L v (DW))

Fir die Berechnung wurden folgende Randbedingungen angesetzt:
- Luftddmpfungskoeffizient a bei 500 Hz = 1,9 dB/km
- Bodendampfung berechnet flr harten Boden, wie er z. B. eigentlich nur um Industrie-
geléande herum oft vorkommt (G = 0)
- Temperatur 10 °C, relative Luftfeuchte 70 % 1SO 9613
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- Bei Abschirmungen wird davon ausgegangen, dass die flichenbezogene Masse min-
destens 110 kg/m? betragt und dass das abschirmende Objekt eine geschlossene
Oberflache ohne groBe Risse oder Liicken aufweist.

5.2 MaRgebliche Immissionsorte / Schutzanspruch

Als reprasentative Berechnungspunkte zur Ermittlung der Immissionen wurden maBgebli-
chen Immissionsorte im nachstgelegenen Anlagenumfeld festgelegt, die den geringsten Ab-
stand vom Anlagenrand haben. Es handelt sich dabei um die nichstliegende Wohnbebau-
ung im direkten Umfeld der Biogasanlage sowie in der Ortslage Ténchow. Darliber hinaus
wird die nachstliegende Wohnbebauung in der Ortschaft Wendisch Priborn beriicksichtigt.
Bezlglich des Standes der Bauleitplanung an den maBgeblichen Immissionsorten wird auf
Pkt. 2.2 verwiesen.

Die Immissionsorte 101 (Wohnhaus Betriebsleiter) und 102 (Wohnhaus Altenhofer Weg 18)
kénnen dem AuBenbereich zugeordnet werden. Fiir diese beiden Immissionsorte sowie fiir
die Immissionsorte |03 (Altenhofer Weg 4) und 104 (Flaut 10) ist ein Immissionsrichtwert
gemaB TA Larm Nr. 6.1 d) fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete von:

tagstber 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)
anzusetzen.

Kurzzeitige Geréuschspitzen diirfen den Immissionsrichtwert am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Fir seltene Ereignisse (Ereignisse an bis zu 10 Tagen/N&chten eines Kalenderjahres) betra-
gen die Beurteilungspegel tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A). Kurzzeitige Gerduschspitzen
dirfen diese Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 20 dB(A) am Tag und um nicht mehr
als 10 dB(A) in der Nacht Gberschreiten.

5.3 Zusatzbelastung

Anhand der unter Punkt 4 beschriebenen Schallquellen und den daraus ermittelten Schall-
leistungspegeln wurden die nachfolgenden Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immis-
sionsorten fir die Gesamtbelastung durch den Betrieb der hier gegensténdlichen Anlage
ermittelt.

Fir die Berechnung der Zusatzbelastung wurde der ,Worst - Case” Fall betrachtet, d.h. alle
Transportvorgénge und alle sonstigen im Betrieb Ublichen Téatigkeiten finden am Tag der
héchsten Emission statt.

In Tabelle 2 sind die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung fiir den Tag und fiir die Nacht
fur alle untersuchten Immissionsorte angegeben.
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Ruhezeitenzuschlage zum Beurteilungspegel gelten nur fiir Wohngebiete sowie Kranken-
hauser, Pflegeanstalten und Kurgebiete und wurden entsprechend in der Einzelpunktrech-
nung berficksichtigt.

Tabelle 2: Beurteilungspegel der Zusatzbelasiung (Normalbetrieb)

Zusatzbelastung IRW Uberschreitung

10 Bezeichnung Tag | So/Fei | Nacht | Tag | Nacht | Tag Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

101 | Wohnhaus Betriebsleiter (AB) 46.4 46,4 38,0 60 45
102 | Wohnhaus Ténchow
40,7 40,7 28,8 60 45 -- .
Altenhofer Weg 18 (AB)
103 | Wohnhaus Ténchow
33,6 33,6 21,7 60 45 -- --
Altenhofer Weg 4 (MD)
104 | Wohnhaus Wendisch Priborn
23,0 23,0 12,3 60 45 --

Flaut 10 (MD)

AB: AuBenbereich, M: gemischte Bauflache, W: Wohnbaufléche, MD: Dorfgebiet, WA: allgemeines Wohngebiet

Die Rechnerausdrucke der Einzelpunktberechnungen sind fiir die maBgeblichen Immissi-
onsorte im Anhang beigefligt. Diese Berechnungslisten geben die Immissionsanteile jeder
einzelnen Teil-Quelle (Teilbeurteilungspegel) am Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an.

Der Vergleich der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung mit den zuldssigen Immissions-
richtwerten der TA L&rm verdeutlicht, dass bei bestimmungsgemaBem Betrieb der Anlage
die Zusatzbelastung am Tag als auch in der Nacht an allen maBgeblichen Immissionsorten
unter dem jeweils geltenden Immissionsrichtwert der TA Larm liegt.

Die aus dem bestimmungsmaéBigen Betrieb der Anlage resultierende Zusatzbelastung unter-
schreitet an all Immissionsorten den jeweiligen Immissionsrichtwert um mindestens 8 dB(A).

Die Maximalpegel der Zusatzbelastung werden vor allem durch die Transportprozesse be-
stimmt. Sie liegen an den maBgeblichen Immissionsorten unter den zuldssigen Maximalpe-

geln der TA Larm. In Tabelle 3 sind die zu erwartenden Maximalpegel angeftihrt.

Die untersuchten Immissionsorte befinden sich danach auBerhalb des Einwirkungsbereichs
der Anlage im Sinne der Nr. 2.2 der TA Larm.
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Tabelle 3: Maximalpegel der Zusatzbelastung (Normalbetrieb)

Zusatzbelastung IRW Uberschreitung

10 Bezeichnung Tag | So/Fei | Nacht | Tag” | Nacht” | Tag | Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

|01 | Wohnhaus Betriebsleiter (AB) | 65,6 65,6 37,2 90 75 - --
102 | Wohnhaus Tonchow
57,8 57.8 29,0 o0 75 --
Altenhofer Weg 18 (AB)
103 | Wohnhaus Ténchow
49,6 49,6 21,0 90 75 - s
Altenhofer Weg 4 (MD)
104 | Wohnhaus Wendisch Priborn
36,7 36,7 10,9 a0 75 -

Flaut 10 (MD)

*) | Spitzenpegel darf IRW am Tag um nicht mehr als 30 dB (iberschreiten

**) | Spitzenpegel darf IRW in der Nacht um nicht mehr als 20 dB (iberschreiten

Auch der Betrieb der Gasfackel im Stérfall, der als seltenes Ereignis zu beriicksichtigen ist,
fiihrt zu keiner Uberschreitung des Immissionsrichtwertes in der Nacht an den maBgeblichen
Immissionsorten. Da bei der Berechnung ein Tonzuschlag von 6 dB(A) berlicksichtigt wurde,
ist auch im Falle eines tonhaltigen Gerausches der Fackel eine Uberschreitung des Immissi-
onsrichtwertes nicht zu erwarten.

Grundlage der Ermittlung der Beurteilungspegel im Falle des seltenen Ereignisses sind der
normale Betrieb der Biogasanlage zuziiglich des Betriebes der Gasfackel {iber den gesam-
ten Beurteilungszeitraum am Tag mit 16 h und in der Nacht mit 1h {iber die volle zusammen-
hangende lauteste Nachtstunde.

Die Rechnerausdrucke der Einzelpunktberechnungen sind fiir die maBgeblichen Immissi-
onsorte im Anhang beigefiigt.

5.4 Zusatzbelastung durch Verkehr

Nicht einbezogen in die Beurteilung der gewerblichen Quellen wird der Verkehrslarm auf
offentlichen StraBen.

GemaB der TA Larm sind Verkehrsgerdusche durch den An- und Abfahrverkehr zur und von
der Anlage in einem Umfeld von bis zu 500 m vom Anlagenrand zu betrachten und gegebe-
nenfalls der Anlage zuzurechnen. Befinden sich innerhalb dieses Bereiches Kern-, Misch-,
und Dorf- und Wohngebiete, Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten, so ist der Ver-
kehrslarm durch organisatorische MaBnahmen soweit wie maglich zu vermindern, wenn er
den Beurteilungspegel rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdht, sich mit dem Ubrigen
Verkehr nicht vermischt und die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV berschreitet.
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Die Immissionsorte 101 und 102 befinden sich innerhalb des Radius von 500 m. Alle weite-
ren maBgeblichen Immissionsorte liegen auBerhalb des 500 m - Radius.

Ausgehend von den Verkehrsbewegungen gemaB Punkt 4.1.2 mit den daraus resultierenden
maBgebenden Verkehrsstarken fiir den Tag und fiir die Nacht sowie den jeweiligen LKW-
Anteilen (vgl. Tabelle 1) und der Annahme, dass das gesamte Verkehrsaufkommen die
KreisstraBe PCH33 in Richtung Téchnow oder Wendisch Priborn befahrt, berechnen sich
nach dem Verfahren fiir lange gerade Fahrstreifen gemaB der RLS 90 die in der Tabelle 4
ausgewiesenen Beurteilungspegel innerhalb der Ortslagen fiir einen Abstand von 5,50 m von
der Fahrbahnmitte.

Die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand von bis zu 500 m zum Anlagengel&nde erfordern keine organisatorischen MaBnahmen
zur Minderung, da sich die Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche auch zur Zeit der Ein-
lagerung der Silage bzw. des Abtransportes des Garrestes tags und nachts nicht um mehr
als 3 dB(A) erhéhen bzw. eine Vermischung mit dem ibrigen Verkehr erfolgt und die Uber-
schreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV nicht zu erwarten ist.

Es ergeben sich somit auch keine zusétzlichen organisatorischen MaBnahmen zur Vermin-
derung des Verkehrslarms.
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Tabelle 4: Beurteilungspegel Zusatzbelastung Verkehr

Verfahren fiir lange gerade Fahrstreifen nach der RLS 90

Abstand des Immissionsortes von der Fahrbahnmitte: 10,50 m
Mittelungspegel im Abstand S My 0,5 Kiz/h
Lm=Lne+ Ds + Dgy + Dg IGW MD My 0,0 Kfz/h
Lot = 48,6 dB(A) 64 dB(A) pr 77.2 %
L & B o 54 dB(A) Pn %
Berechnung Emissionspegel B 42,9 dB(A)
Lmg = L~ + Dy + Dayo + Dsig + De _—— dB(A)

- S Dy -2,7 dB(A)
Geschwindigkeitskorrektur Dy

Dvn dB(A)

Emissionspegel, Tag Lner = 40,2 dB(A)
Emissionspegel, Nacht Lnen = dB(A)
StraBenoberflache Dsio 0 dB(A)
Steigung der StraBe < 0,5% Dsig 0 dB(A)
Abstand- und Luftabsorption Ds 5,7 dB(A)
horizontaler Abstand von der Fahrbahnmitte S 10,50 m
zulassige Geschwindigkeit Pkw Vi 50 km/h
zulassige Geschwindigkeit Lkw Viiw 50 km/h
Mittelungspegel der Pkw Lpww 30,7 dB(A)
Mittelungspegel der Lkw L i 44 3 dB(A)
D= Liw- Lpkw D 13,6 dB(A)
Boden- /Meteorologieddmpfung Deum -0,01 dB(A)
mittlere Héhe hm 225 m
Héhe des Emissionsortes hae 0,50 m
Hbéhe des Immissionsortes hg 400 m
Breite der StraBe Breite 550 m
Anzahl der Fahrspuren Spuren 2

Der Beurteilungspegel der 16. BImSchV flir Dorf- und Mischgebiete wird durch die Zusatzbe-
lastung des Fahrverkehrs auf den &ffentlichen StraBen am Tag um mehr als 12 dB(A) unter-
schritten. Damit ist bei einer méglichen Erhéhung des vorhandenen Beurteilungspegels um
mehr als 3 dB(A) eine Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes von 64 dB(A) am Tag
bzw. von 54 dB(A) in der Nacht nicht gegeben.

Der Immissionsgrenzwert bezieht auf die im Beurteilungszeitraum als Mittelwert (iber alle

Kalendertage des Jahres einen StraBenquerschnitt stiindlich passierenden Kraftfahrzeuge
ermittelte maBgebende Verkehrsstarke.
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5.5 Tieffrequente Gerausche

Die Nr. 7.3 der TA Larm verlangt zusétzlich eine Uberpriifung der méglichen Einwirkung
tieffrequenter Gerdusche. Tieffrequente Gerdusche kénnen sowohl durch den Kérperschall,
als auch durch den Luftschall bertragen werden. Die Gefahr der Kérperschalliibertragung
tieffrequenter Schallquellen (ber den Baugrund ist dabei besonders leicht gegeben. Die
Schalldammung der Fenster am Immissionsort ist hier nicht ausschlaggebend. Bei Kdrper-
schallibertragungen kommen in der Regel schwingungsdampfende MaBnahmen an der
Quelle als Abhilfe in Frage. Bei Luftschalliibertragungen spielt die Schallddmmung der Fens-
ter eine wesentliche Rolle. Fir alle {iblichen Fenster ist diese im tieffrequenten Bereich be-
kanntlich sehr gering. Deshalb sind bei besonders tieffrequentem Luftschall Minderungs-
maBnahmen an der Quelle vordringlich erforderlich.

Im Frequenzbereich ab 63 Hz findet der Ubergang zu normalen Tonhdhen- und Gerausch-
empfindungen statt. Tonhaltige Gerdusche sind von diesem Frequenzbereich an besonders
belastigend. Im Wohnbereich kénnen tieffrequente Gerdusche insbesondere zu Zeiten, in
denen andere Gerauschbelastungen niedrig sind, schon dann zu erheblichen Belastigungen
fihren, wenn sie gerade wahrgenommen werden. Zeiten mit geringer Gerduschbelastung
treten vorwiegend in der Nacht auf.

Die Frage, ob die geplante Anlage schadliche Umweltwirkungen durch tieffrequente Gerau-
sche verursachen wird, kann daher nur im Einzelfall geklart werden. Im Anhang A des Bei-
blattes 1 zur DIN 45680 (Mérz 1997) sind Beispiele von Quellen angegeben, durch die in der
Regel tieffrequente Gerausche verursacht werden. Dazu zéhlen unter anderem auch die
Emissionen der Auspuffanlagen langsam laufender Verbrennungsmotoren, wie z.B. der
Gasmotor der Biogasanlage.

Zur Bestimmung der Schallimmission des BHKW — Abgaskamins im tieffrequenten Terzbe-
reich (vornehmlich fiir die Frequenzen 40 Hz, 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz) werden die Vor-
gaben der DIN ISO 9613-2-09/97 entsprechend angepasst.

Der aquivalente Dauerschallpegel je Terz in einer bestimmten Entfernung d auBerhalb vor
den schutzbedurftigen Rdumen nach DIN 4109, Ausgabe November 1989, resultiert aus der
Schallleistung je Terz gemé&B der Beziehung:

LTerz,eq,auBen = I—W.Terz.eq - Adiv - Agr - Abar
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mit:

Lterzeqausen  Mittelungspegel je Terz, auBerhalb von Gebauden in der Entfernung d [dB]

Lw Terzeq Schallleistungspegel je Terz [dB]

Agy geometrische Ausbreitung (Abstandsman) in [m]
Ay = [20 Ig (d/d0) + 11] mit d0 = 1 m und d = Abstand von der Mitte der
BHKW - Abgasmiindung zum 10 [m]

Ay Bodeneffekt A = 3 dB (geometrisches Richtwirkungsmans fiir Schallausbrei-
tung im Halbraum bereits enthalten [dB])

Apar schallmindernde Abschirmung durch Hindernisse/Gebéude [dB]

Die Uber- bzw. Unterschreitung der Hérschwelle Lverzeq — Lns ist entsprechend der ,Hinweise
zur Genehmigung und Uberwachung von Biogasanlagen in Mecklenburg-Vorpommern“ zu
beurteilen. Fir Pegel im Bereich Lrerzeqausen — Lus < - 10 dB kann mit groBer Sicherheit davon
ausgegangen werden, dass die Anhaltswerte der DIN 45680 unterschritten werden. Auch fiir
den Pegel im Bereich — 10 < Lrter eqausen — Lus < - 3 dB ist noch mit einer Unterschreitung der
Anhaltswerte der DIN 45680 zu rechnen, wobei hier eine Nachweismessung nach Inbetrieb-
nahme erforderlich ist. Bei Pegel im Bereich Lterzeqausen — Lus > - 3 dB werden die Anhalts-
werte der DIN 45680 méglicherweise (iberschritten, so dass hier weitere schallmindernde
MaBnahmen zur Absenkung der Schallleistungspegel je Terz (Lwrerz,eq) ZWingend erforderlich
sind. Die liberschlagige Prognose der tieffrequenten Gerdusche des BHKW — Abgaskamins
ist in der Tabelle 5 unter der Pramisse ausgefiihrt, dass am nachstgelegenen, fremdgenutz-
ten Wohnhaus 101 die Anhaltswerte der DIN 45680 unterschritten werden.

Tabelle 5: Uberschlégige Prognose der tieffrequenten Gerdusche

Frequenz frerz Hz | 40 50 63 80 | 100
Hérschwelle Lys dB | 48,0 | 40,5 | 33,5 28,0 | 23,5
Erforderliche Unterschreitung Lrerzeqauen— Lus | dB | -3,0 -3,0 | -3,0|-3,0| -3,0
Abstand s m 180 180 180 | 180 | 180
AbstandmaB Agy dB | 56 56 56 | 56 | 56
Bodeneffekt Agr dB | -3 -3 -3 -3 -3
Abschirmung Apar dB 0 0 0 0 0
Mittelungspegel auBen Lterz.oqauten dB | 450 | 37,5 |30,5]|250]| 20,5
durch Messung nach Inbetriebnahme gegebenenfalls nachzuweisen

Zulassiger Schallleistungspegel Lw Terz.0q dB | 98,0 90,5 (83,5 |78,0| 73,5
Kamininnendurchmesser d m 0,25
Schalldruckpegel in 1 m Abstand Lp Terzeq dB | 86,0 | 785 |71,5|66,0| 61,5
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Fir den Abgaskamin berechnet sich aus der vorhandenen Dampfung in Bezug auf den Im-
missionsort |01 das in der Tabelle 5 ausgewiesene Frequenzspekirum. Der Nachweis, dass
keine erheblichen Beldstigungen durch tieffrequente Gerauschimmissionen am Immissions-
ort auftreten, sollte nach realisiertem Bau der Anlage durch eine Messung in 1 m Abstand
von der Kamindffnung (Kamindurchmesser = 0,25 m) erfolgen. Das emittierte tieffrequente
Gerauschspekirum sollte dann den in der Tabelle 5 angegebenen Schalldruckpegel nicht
Uberschreiten.

5.6 Stand der Larmminderungstechnik

Der Betrieb von Blockheizkraftwerken verursacht i.d.R. deutliche Larmemissionen. Das
Blockheizkraftwerk der Biogasanlagen ist nach dem Stand der Technik zur Larmminderung
sowohl baulich als auch abgasseitig (Schallddmpfer) auszufithren und zu betreiben. Unter
dem ,Stand der Larmminderungstechnik" ist die Gesamtheit aller MaBnahmen zu verstehen,
die zur Verminderung der Schallemission einer Maschine, Anlage oder eines Gerites zur
Verfiigung stehen. Der ,Stand der Larmminderungstechnik” ist damit immissionsseitig auf
den Gesamtbeurteilungspegel bezogen und fiihrt somit bei der Umsetzung zur Verminde-
rung des Beurteilungspegels am Immissionsort. Dabei handelt es sich um MaBnahmen, die
in einem engen r&umlichen und betrieblichen Zusammenhang mit der Schallquelle liegen.
Die relevanten Quellen (Gasmotoren) werden im Container untergebracht. Die Abgasanla-
gen werden mit einem Schallddmpfer ausgestattet.

5.7 Qualitét der Prognose

Die Emissionsdaten der Einzelanlagen wurden den Herstellerangaben sowie der Literatur
entnommen. Diese Daten unterliegen damit einer gewissen Streuung. Die Emissionsab-
schatzung anhand von Literaturwerten bzw. aus (iberschldgigen Berechnungsverfahren er-
folgte mittels der Auslegungsparameter der Aggregate. Ferner wurden an einer Vergleichs-
anlage die Komponenten, die baugleich auch an diesem Standort verwendet werden sollen
(BHKW mit Motor und Abgaskamin mit Schallddmpfer), vermessen. Fiir die Fahrwegs-
emissionen auf dem Betriebsgeldnde wurde ein Extrazuschlag von 5 dB(A) angesetzt. An-
gaben zur spekiralen Zusammensetzung der Gerauschanteile des Kamins an der Kamingff-
nung im tieffrequenten Bereich wurden durch Messung an der baugleichen Anlage ermittel.
Die Abschatzung der méglichen Beeintrachtigung durch tieffrequente Gerauschanteile be-
zieht sich nur auf die Emission der Abgaskamine.

Fir die Larmprognose ist gemaB Entwurf DIN SO 9613-2 von 9/97 von einer Ungenauigkeit
von * 3 dB(A) auszugehen.

5.8 Empfehlungen zur Gewahrleistung des Schallschutzes

Zur Gewahrleistung des erforderlichen Schallschutzes wird Folgendes empfohlen:
- schwingungsisolierte Aufstellung und schallisolierte Ausfiihrung der BHKW
- Einsatz von Kulissenschalld@mpfer in den Zu- und Abluftéffnungen der BHKW
- Abgasschallddmpfer im Abgaskamin entsprechend dem Stand der Technik
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6 Zusammenfassung

Die Quickhof GmbH & Co. KG plant die wesentliche Anderung einer Biogasanlage durch die
Inbetriebnahme eines neuen BHKW mit einer erhdhten Feuerungswarmeleistung von
1.880 kWry, sowie einem vergrdBerten und in der Zusammensetzung veranderten Einsatz
von Inputsioffen am Standort Wendisch Priborn.

Die Genehmigungsbehérde muss dariiber entscheiden, ob Schutz vor und Vorsorge gegen
schadliche Umwelteinwirkungen durch Geraduschimmissionen im Sinne von § 5 Bundes -
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bei Errichtung und Betrieb der o. g. Anlage gewahrleis-
tet werden kénnen.

Die LMS Agrarberatung GmbH wurde vom Vorhabentrager beauftragt, im Rahmen einer
Schallprognose alle dazu entscheidungserheblichen Angaben zu erarbeiten.

Die durchgefiihrte Schallimmissionsprognose kommt zu folgendem Ergebnis:

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm Nr. 6.1 in Kern-, Dorf- und Mischgebieten von tags-
Uber 60 dB (A) und nachts 45 dB (A) werden an den maBgeblichen Immissionsorten wéh-
rend des bestimmungsmaBigen Betriebs der gesamten Anlage unterschritten. Da die be-
rechneten Beurteilungspegel der Zusatzbelastung mehr als 6 dB unterhalb des maBgebli-
chen Immissionsrichtwertes liegen, kann eine Betrachtung der Vorbelastung durch den Be-
trieb der Anlage zum Halten von Schweinen entfallen.

Mit dem Unterschreiten der Immissionsrichtwerte der TA Larm werden auch an allen unter-
suchten Immissionsorten die Orientierungswerte der DIN18005 deutlich unterschritten.

Die vor allem durch Transportprozesse bestimmten Spitzenpegel der Zusatzbelastung liegen
an den maBgeblichen Immissionsorten unter dem zuldssigen Spitzenpegel.

Alle untersuchten Immissionsorte befinden sich danach sowohl tagsiiber als auch nachts
auBerhalb des Einwirkungsbereichs der gesamten betrachteten Anlage im Sinne der Nr. 2.2
der TA Larm.

Unter diesen Bedingungen kann davon ausgegangen werden, dass von der Biogasanlage
nach deren Erweiterung keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréusche hervorge-
rufen werden kénnen.
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Erklarung

Diese Emissions- und Immissionsprognose fiir Schall wurde nach den bisherigen Angaben
zu dem Planvorhaben erstellt.

Bei wesentlichen Anderungen des Planvorhabens (Position der Emissionsquellen, Anderung
des Emissionsverhaltens) und weiterer Parameter greifen die Schallpegel nicht mehr.

Diese Emissions- und Immissionsprognose wurde nach bestem Wissen und Gewissen er-
stellt.

Rostock, den 29. Januar 2014

im Auftrag der LMS Agrarberatung GmbH

/

/i P
verfasst durchy’

[ L/

B.Sc. Olaf Sakuth
Biiro fir Immissionsschutz
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Anhang

Anhang 1: Emissionsdaten

Emissionsquellenplan

Emissionsquellenplan - BHKW

Bericht: Emissionsdaten

Datenblatt fir BHKW MWM_TCG2016_V16C
Datenblatt fir Kuhler der Fa. Glintner

Datenbilatt fiir Motoren der Nord Getriebebau GmbH

Messbericht zur Messung des Schalldruckpegels am Paddelriihrwerken

Anhang 2: Grafische Darstellung der Berechnungsergebnisse

Lageplan der Beurteilungspunkte (Immissionsorte (10))
Rasterdarstellung Zusatzbelastung Tag (6.00 — 22.00 Uhr)
Rasterdarstellung Zusatzbelastung Nacht (22.00 — 6.00 Uhr)

Anhang 2: Ergebnislisten

Mittelungs- und Spitzenpegel der Einzelquellen - Kurze Liste
Mittelungspegel der Einzelquellen - Mittlere Liste

Immissionsanteile der einzelnen Quellen am Beurteilungspegel der Zusatzbelastung,
fur maBgeblichen Immissionsort (I01) Werktag (6 — 22 Uhr) - Lange Liste

Immissionsanteile der einzelnen Quellen am Beurteilungspegel der Zusatzbelastung,
fir maBgeblichen Immissionsort (I01) Nacht (22 — 6 Uhr) - Lange Liste
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Werktag (6h-22h)

T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)

- LiaMliYar: ol Variante 0
Bezeichnung Gruppe Geometrie: x /m y/m z(abs) /m z(rel) /m
EZQio01 Bezeichnung Motoren FSE Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission |Dammung | Zuschlag Lw
Lénge /m dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) Tag 89.00 = = 89.00
Fléche /m? St Nacht 89.00 - = 89.00
Ruhe 89.00 - - 89.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
= Beur hrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Exlra-Zuschl&g—
TA Larm (1998) | 93.0 0.0 0.0 0.0 = 0.0
Beurteilungszeltraum / Zeitzone | Dauer /h Emi-Var.  |Lw/dB(A) | n-mal | Einwirkzeit/n | dLi idB | Lwr dB(A)
I mit Ruhezeitzuschlag: | ‘ ‘ ‘ ‘ I
Werktag (6h-22h) 16.00 83.1
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 89.0 1.00 0.18667 -13.82
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 89.0 13.00 0.16667 -8.68
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 89.0 2.00 0.16667 -10.81
Sonntag (6h-22h) 16.00 84.8
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 89.0 5.00 0.16667 -6.83
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 89.0 9.00 0.16667 -10.28
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 89.0 2.00 0.16667 -10.81
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 89.0 1.00 0.16667 -7.78 81.2
ohne Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 81.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 89.0 1.00 0.16667 -19.82
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 89.0 13.00 0.16667 -8.68
T Werkiag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 89.0 2.00 0.16667 -16.81
Sonntag (6h-22h) 16.00 81.2
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 88.0 5.00 0.16667 -12.83
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 89.0 9.00 0.16667 -10.28
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 83.0 2.00 0.16667 -16.81
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 89.0 1.00 0.16667 -7.78 81.2
Geometrie: 521 189.73 5912664.53 6.00 | 6.00
 EZQio02 Bezeichnung Rihrwerk ' Wirkradius /m 9999900
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 1 Emi.-Vari Emission |Ddmmung | Zuschlag Lw
I Lénge /m dB(A) dB dB8| dB(A)
Lénge /m (2D) | Tag 91.00 = - 91.00
Fléiche /m? | - Nacht 91.00 - - 91.00
Ruhe 91.00 - - 91.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrifi Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschiag Info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 83.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.-Var. |Lw/BA) [ n-mal | Emnwirkzeit/m | dLi /B [ Lwr /dB(A)
| mit Ruhezeitzuschiag: | [ | ‘ |
Werklag (6h-22h) 16.00 86.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -12.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
Werktag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2,00 0.25000 -9.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.6
So. RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Auhe 91.0 5.00 0.25000 -5.07
| So (h-13h/15n-20h) 9.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 852
So, RZ(13h-15h) 200 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
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Punkt-SQ /SO 9613 (11) ¥ =T vy
| ohne Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16.00 85.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -18.08
Werklag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
| Werktag.RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 025000  -15.05 o
Sonntag (6h-22h) 16.00 85.0
So, RZ(6h-9n/20h-22h) 5.00 | Ruhe 91.0 5.00 0.25000 -11.07
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -15.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 850
g Geometrie: 321193.92 5912672.52 8.00 [ 8.00
EZQio03 Bezeichnung Rahrwerk2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahi 1 Emi.-Variante Emission |Ddmmung | Zuschlag Lw
Lange /m - dB(A) dB dB dB(A)
Linge /m (2D) i Tag 91.00 - = 91.00
Fldche /mz? - Nacht 91.00 E - 91.00
Ruhe 91.00 - - 91.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 94.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurtellungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi-Var.  [Lw/dB(A) |n-mal | Einwirkzeit m | dLi B | Lwr 1aB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: | | [ [ |
Werktag (6h-22h) 16.00 86.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -12.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 81.0 5.00 0.25000 -5.07
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
[ ohne Ruhezeitzuschiag:
Werktag (6h-22h) 16.00 85.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -18.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -15.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 85.0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe g1.0 5.00 0.25000 -11.07
So (8h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 81.0 2.00 0.25000 -15.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
Geometrie: 321219.34 5912684.62 8.00 ‘ 8.00
EZQioo4 Bezeichnung RW1 GRS Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahil 1 Emi.-Variante Emission Ddmmung | Zuschlag Lw
Lénge /m - dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) Tag 81.00 - - 91.00
Fléche /m2 Eo Nacht 91.00 - = 91.00
Ruhe 91.00 = = 91.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Sp Impuls-Zuschlag | Ton-Zi g Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 94.0 0.0 0.0 0.0 - 00
Beurteilungszeitraum / Zeitz Dauer /h Emi-Var.  [Lw/B(A)  |n-mal | Einwirkzeit/h | dLi /4B [ Lwr /dB(A)
| mit Ruhezeitzuschlag: | I | | |
Werkiag (6h-22h) 16.00 86.9
Werklag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -12.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
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Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.6
So, RZ(Bh-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 91.0 5.00 0.25000 -5.07
So (8h-13h/15h-20h) 8.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
‘ ohne Ruhezeitzuschlag: (
Werktag (6h-22h) 16.00 85.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -18.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
Werktag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -15.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 B 850 |
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 91.0 5.00 0.25000 -11.07
So (8h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13n-15h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -15.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
Geometrie: 3211568.33 5912740.31 8.00 | 8.00
EZQi005 Bezeichnung RW2 GRS Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahi 1 Emi.-Variante Emission [Ddmmung | Zuschlag Lw
Lénge /m -— dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) Tag - o 91.00 - - o100
Fldche /m? ik Nacht 91.00 = o 91.00
Ruhe 91.00 = < 91.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spit gel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschiag
TA Larm (1998) | 94.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zei | Dauer /h Emi-Var.  |Lw/dB(A) [n-mal | Einwirkzeit /h | dLi/dB [ Lwr /dB(A)
| mit Runezeitzuschiag: | | ‘ [ | [
Werkiag (6h-22h) 16.00 86.9
Werkiag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -12.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
Werktag,RZ(20h-22h) ' 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 886
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 91.0 5.00 0.25000 -5.07
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 91.0 8.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -9.05
Nacht (22h-6h) | 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
| ohne Ruhezeitzuschiag:
Werktag (6h-22h) 16.00 85.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 91.0 1.00 0.25000 -18.06
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 91.0 13.00 0.25000 -6.92
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -15.05
Sonntag (6h-22h) 16.00 85.0
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 91.0 5.00 0.25000 -11.07
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 91.0 9.00 0.25000 -8.52
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 91.0 2.00 0.25000 -15.05
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 91.0 1.00 0.25000 -6.02 85.0
| Geomelrie: 321185.93 5912757.74 8.00 ] 8.00
EZQi006 Bezeichnung | Kiihler Wirkradius /m 99999.00
Gruppe | BHKW Emission ist Schallleistungspegs! (Lw)
Knotenzahl [ Emi.-Variante Emission Dammung | Zuschlag Lw
Linge /m dB(A) dB dB| dB(A)
Lénge /m (2D) - Tag 84.00 % - 84.00
Fléche /m2 Nacht 84.00 - = 84.00
| Ruhe 84.00 z o 84.00
| Do 0.00
| Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spil pegel Impul Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 87.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
B ilungszeitraum / Zei Dauer /h Emi.-Var. |Lw /dB(A) In—rnal Einwirkzeit /h | dLi/dB ‘Lwr /dB(A)
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[ mit Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 85.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 84.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 84.0 1.00 13.00000 -0.90
B Werkiag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe R 840 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 87.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 84.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 84.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 84.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 84.0 1.00 1.00000 0.00 84.0
‘ ohne Ruhezeitzuschlag:
Woerktag (6h-22h) 16.00 84.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 84.0 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 84.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 84.0 1.00 2.00000 -8.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 84.0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 84.0 1.00 5.00000 -5.05
So (8h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 84.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 84.0 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 84.0 1.00 1.00000 0.00 84.0
Geometrie: 321223.74 5912695.89 350 ‘ 350
EZQi007 Bezeichnung Zuluft Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission Dammung | Zuschlag Lw
Lénge /m dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) e Tag 85.00 . - 85.00
Flache /m? Nacht 85.00 E - 8500 ]
Ruhe 85.00 = £ 85.00
DO 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschiag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 88.0 0.0 0.0 00 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi-Var.  [Lw/dB(A) | n-mal | Einwirkzeit /h | dLi /dB | Lwr /dB(A)
I mit Ruhezeitzuschlag: ] ‘ ! l ’
Werktag (6h-22h) 16.00 86.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 85.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 85.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.6
So, RZ(6h-Sh/20h-22h) 5.00 | Ruhe 85.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 8.00 | Tag 85.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
‘ ohne Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 85.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 85.0 1.00 1.00000 -12.04
Werkiag (7h-20h) 13.00 | Tag 85.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 85.0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 85.0 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 85.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
- ' ' Geometrie: 321225.25 5912695.41 1.50 | 150
EZQioos Bezeichnung Abluft Wirkradius /m $9899.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission \D&mmung | Zuschlag Lw
Lange /m dB(A) dB dB| dB(A)
Lénge /m (2D) — Tag 82.00 z - 82.00
Fldche /m2 e Nacht 82.00 f - 82.00 ]
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Punit-SQ 1150 8613 (11) T
Ruhe 82.00 -] e200]
DO 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 85.0 0.0 0.0 0.0 % 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.-Var. [wiaBa) [ n-mal | Einwirkzeit /h | dLi/dB [ Lwr /aB(A)
| mit Ruhezeitzuschlag: ‘ | l [ ‘
Werktag (6h-22h) 16.00 83.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 82.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 82.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 82.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 856
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 82.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 82.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 82.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht B82.0 1.00 1.00000 0.00 82.0
| ohne Ruhezeitzuschiag: |
Werktag (6h-22h) 16.00 82.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 82.0 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 82.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 82.0 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 82.0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 820 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 82.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 82.0 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 82.0 1.00 1.00000 0.00 82.0
Geometrie: 321217.30 5912699.22 3.50 | 350
EZQi009 Bezeichnung Ab min Wirkradius /m 98999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission [Ddmmung | Zuschlag Lw
Lénge /m - dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) Tag 88.00 - - 88.00
Fléche /m? - Nacht 88.00 i & 88.00
Ruhe 88.00 - - 88.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschl I Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 91.0 0.0] 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.-Var. [Lw/dBA) [ n-mal | Einwirkzeit /h | dLi /B | Lwr /dB(A)
| mit Ruhezeitzuschiag: \ | | | |
Werktag (6h-22h) 16.00 89.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 88.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 88.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 88.0 1.00 2.00000 -3.03
Senntag (6h-22h) 16.00 91.6
o So, RZ(6h-gh/20h-22h) 5.00 | Ruhe 88.0 1.00 5,00000 0.95 |
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 88.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 88.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 88.0 1.00 1.00000 0.00 88.0
| ohne Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 88.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 88.0 1.00 1.00000 -12.04
Werkiag (7h-20h) 13.00 | Tag 88.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 88.0 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.0
So, RZ(6h-gh/20h-22h) 5.00 | Ruhe 88.0 1.00 5.00000 -5.05
So (8h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 88.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 88.0 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 88.0 1.00 1.00000 0.00 88.0
Geomelrie: 321218.35 5912700.07 10.00 10.00
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EZQio10 Bezeichnung l Notfackel Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl [1 Emi.-Variante Emissicn [Dammung | Zuschlag Lw
Lénge /m dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) - Tag 95.00 - = 85.00
Flache /m? - Nacht 95.00 - - 95.00
Ruhe 95.00 - - 95.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 98.0 0.0 6.0 0.0 x: 00
Beurteil im / Zeitzone | Dauer h Emi-Var.  [Lw/dB(&)  |n-mal | Einwirkzeit/h | dLi /B [ Lwr dB(A)
mit Ruhezeltzuschlag: | | [ | |
Werktag (6h-22h) 16.00 81.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 85.0 0.00 0.00000 -99.00
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 85.0 1.00 0.16667 -13.82
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -99.00
Sonntag (6h-22h) 16.00 81.2
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -99.00
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 95.0 1.00 0.16667 -13.82
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -89.00
Nacht (22h-8h) ' 1.00 | Nacht 95.0 0.00 0.00000 -89.00 -
[ ohne Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 e 81.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -99.00
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 95.0 1.00 0.16667 -13.82
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -99.00
Sonntag (6h-22h) 16.00 81.2
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -99.00
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 95.0 1.00 0.16667 -13.82
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 95.0 0.00 0.00000 -99.00
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 95.0 0.00 0.00000 -99.00 =
Geometrie: 321229.13 5912697.04 3.00 ‘ 3.00
EZQio11 Bezeichnung Verladung Garrest Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 1 Emi.-Variante Emission |Dammung | Zuschlag Lw
Lénge /m dB(A) dB dB dB(A)
Lénge /m (2D) - Tag 94,00 - - 94.00
Flache /m? === Nacht 94.00 = 2 94.00
Ruhe 94.00 7 = 94.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA L&rm (1998) 115.0 5.0 0.0 0.0 F 0.0
Beurteilung / Zeitzone Dauer /h Emi-Var.  |[Lw/dB(A) |n-mal | Emwirkzeit/h | dLi/aB | Lwr /aB(a)
mit Ruhezeitzuschlag: \ \ [ \ [
Werktag (6h-22h) 16.00 100.9
Werkiag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 94.0 1.00 1.00000 -1.04
Werkiag (7h-20h) 13.00 | Tag 94.0 1.00 13.00000 410
Werklag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe - 94.0 1.00 2.00000 | 1.97
Sonntag (6h-22h) 16.00 102.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 94.0 1.00 5.00000 6595
So (8h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 94.0 1.00 9.00000 2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 94.0 1.00 2.00000 1.97
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 94.0 0.00 0.00000 -99.00 -
| ohne Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 99.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 94.0 1.00 1.00000 -7.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 94.0 1.00 13.00000 410
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 94.0 1.00 2.00000 -4.03
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Sonntag (6h-22h) 16.00 99.0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 94.0 1.00 5.00000 -0.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 84.0 1.00 9.00000 2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 94.0 1.00 2.00000 -4.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 94.0 0.00 0.00000 -99.00 =
Geometrie: 321208.79 I 5812736.89 1.00 J 1.00
Bezeichnung Gruppe Geometrie: x /m y im z(abs) /m z(rel) /m
LiQioo1 Bezeichnung RL Beschickung Wirkradius /m 99989.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleisiungspegel (Lw)
Knotenzahl 5 Emi.-Variante Emission [D&mmung | Zuschlag Lw Lw'
Linge /m 77.98 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Linge /m (2D) 77.98 Tag 98.00 3 - 99.00 80.08
Fléche /m? e Nacht 98.00 - - 99.00 80.08
Ruhe 99.00 e - 99.00 80.08
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Sp pegel Impuls-Zuschlag | Ton-Z lag Info.-Z Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 115.0 5.0 0.0 0.0 = 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.-Var. \ Lw' /dB(A) ] n-mal | Einwirkzeit /h | dLi/dB ‘ Lw'r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: [ ‘ } | [ [
Werktag (6h-22h) 16.00 73.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 80.1 1.00 1.00000 -7.04
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00
Sonntag (6h-22h) 16.00 73.0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00
So (9h-13h/15h-20h) | 9.00 | Tag 80.1 1.00 1.00000 -7.04
So, RZ(13h-15h) i 2.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00
Nacht (22h-6h) \ 1.00 | Nacht 80.1 0.00 0.00000 -99.00 -
‘ ohne Ruhezeitzuschlag: {
Werkiag (6h-22h) 16.00 73.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -98.00
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 80.1 1.00 1.00000 -7.04
Werktag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00
Sonntag (6h-22h) 16.00 73.0
So, RZ(Bh-9h/20n-22h) 500 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00 | =1
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 80.1 1.00 1.00000 -7.04
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 80.1 0.00 0.00000 -99.00
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 80.1 0.00 0.00000 -99.00 -
Knoten: 1 321160.42 5912624.66 1.00 1.00
2 321179.59 5912658.04 1.00 1.00
3 321171.89 5912663.52 1.00 1.00
4 321188.20 5912654.51 1.00 1.00
5 321194.29 5912663.71 1.00 1.00
LIQioo2 Bezeichnung | Anlieferung Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Knotenzahl 6 Emi.-Variante Emission Dammung | Zuschlag Lw Lw'
Lénge /m | 307.31 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lange /m (2D) 307.31 Tag 88.00 - - 92.88 68.00
Flache /m? Jl== Nacht 68.00 e = 92.88 68.00
Ruhe 68.00 - - 92.88 68.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 115.0 0.0 0.0 0.0 Ei 5.0
Beurteil itraum / Zeitzone Dauer /h Emi-Var. | Lw'/dB(A) [ n-mal | Einwirkzeit /h | dLi /dB | Lw'r dB(A)
| mit Ruhezeitzuschlag: | \ [ \ [ |
Werktag (6h-22h) | 16.00 749
Werktag, RZ (6h-7h) | 1.00 | Ruhe 68.0 1.00 1.00000 -1.04
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Linien-SQ 1S09613(3) s Lol ) R | AR NS e
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 68.0 1.00 13.00000 4.10
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 1.7
Sonntag (6h-22h) 16.00 76.6
So, RZ(6h-9h/20n-22h) 5.00 | Ruhe 68.0 1.00 5.00000 5.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 68.0 1.00 9.00000 2.50
[ So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 1.97
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 68.0 0.00 0.0000@ -99.00 =
[ ohne Ruhezeitzuschiag:
Werktag (6h-22h) 16.00 73.0
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 68.0 1.00 1.00000 -7.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 68.0 1.00 13.00000 4.10
B Werklag,RZ(20h-22h) 200 Ruhe 68.0 1.00 2.00000 -4.03 |
Sonntag (6h-22h) 16.00 73.0
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 68.0 1.00 5.00000 -0.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 68.0 1.00 9.00000 2.50
So. RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 -4.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 68.0 0.00 0.00000 -99.00 -
Knoten: 1 321156.88 5912776.05 1.00 1.00
2 321268.50 5912737.01 1.00 1.00
3 321267.82 5812724.34 1.00 1.00
4 321216.80 5812637.71 1.00 1.00
[ 5 321183.07 5812655.82 1.00 1.00
6 321164.75 5912623.04 1.00 1.00
LiQioo3 Bezeichnung Abtransport Garrest Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
K hi 7 Emi.-Vari; Emission |Dammung | Zuschlag Lw Lw'
Lénge /m 177.21 dB(A) dB dB| dB(A)| dB(A)
Lénge /m (2D) 177.21 Tag 68.00 - = 90.48 68.00
Fléche /m? | = Nacht 68.00 - - 90.48 68.00
Ruhe 68.00 5 - 90.48 68.00
Do 0.00
Hohe Quelle Nein 1
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Z g Info.-Z g Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 115.0 0.0 0.0 0.0 = 5.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | Dauer /h Emi.-Var. | Lw' /dB(A) l n-mal | Einwirkzeit /h | dLi/dB I Lw'r /dB(A)
| mit Ruhezeitzuschlag: I | | ‘ |
Werktag (6h-22h) 16.00 74.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 68.0 1.00 1.00000 -1.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 68.0 1.00 13.00000 4.10
Werktag,RZ(20h-22h) | 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 1.97
Sonntag (6h-22h) | 16.00 76.6
So, RZ(6h-8h/20h-22h) [ 5.00 | Ruhe 68.0 1.00 5.00000 5.95
So (2h-13h/15h-20h) , 9.00 | Tag 68.0 1.00 9.00000 2.50
So, RZ(13h-15h) | 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 1.97
Nacht (22h-6h) | 1.00 | Nacht 68.0 0.00 0.00000 -99.00 -
| ohne Ruhezeitzuschlag: ‘
Werktag (6h-22h) 16.00 73.0
Werktag, RZ (6h-7h) | 1.00 | Ruhe 68.0 1.00 1.00000 -7.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 68.0 1.00 13.00000 4.10
Werktag, RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 -4.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 73.0
So. RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 68.0 1.00 5.00000 -0.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 68.0 1.00 9.00000 2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 68.0 1.00 2.00000 -4.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 8.0 0.00 0.00000 -99.00 -
Knoten: 1 321157.00 5912777.03 1.00 1.00
2 321226.49 5912752,5;7 1.00 1.00
3 321229.39 5912740.95 1.00 1.00
4 321217.77 5912734.66 1.00 1.00
5 321203.48 5912739.50 1.00 1.00
6 321190.65 5912763.23 1.00 1.00
7 321156.28 5912774.85 1.00 1.00
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=

Bezeichnung Gruppe Geometrie: x /m y/m z(abs) /m z(rel) /m
FLQi001 Bezeichnung BHKW/WAND1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl| 5 Emi.-Variante Emission Dammung | Zuschlag Lw Lw"
Lénge /m 23.41 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lénge /m (2D) 18.29 Tag 86.00 = = 86.00 72.31
Fléche /m2 | 23.41 Nacht 86.00 ¥ - 86.00 72.31
Ruhe 86.00 = = 86.00 72.31
DO 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spi pegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 89.0 0.0 0.0 0.0 - 00
Beurieilungszeitraum / Zei Dauer /h Emi-Var.  |Lw"/dB(A) |[n-mal | Einwirkzeit m ] dLi /dB | Lw'r aB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: | I [ I J |
Werktag (8h-22h) | 16.00 742
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 72.3 1.00 1.00000 -6.04
Werkiag (7h-20h) 13.00 | Tag 72.3 1.00 13.00000 -0.80
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 72.3 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 75.9
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 72.3 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 72.3 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 72.3 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 723 1.00 1.00000 0.00 72.3
| ohne Ruhezeitzuschiag: l
Werktag (6h-22h) 16.00 723
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 723 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 723 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 723 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 723
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 723 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 723 1.00 ©.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 723 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 723 1.00 1.00000 0.00 72.3
Knoten: 1 321217.81 5912701.46 0.00 0.00
[ 2 321225.68 5912696.80 0.00 0.00
| 3 321225.68 5812696.80 2.56 256
4 321217.81 5912701.48 2.56 2.56
5 321217.81 5912701.46 0.00 0.00
FLQi002 Bezeichnung BHKW/WAND2 Wirkradius /m 99989.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 5 Emi.-Variante Emission [Ddmmung | Zuschlag Lw Lw"
Lénge /m 11.19 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lénge /m (2D) 6.07 Tag 78.00 - - 78.00 69.10
Fléche /m? 7.77 Nacht 78.00 - - 78.00 69.10
Ruhe 78.00 = - 78.00 69.10
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Z| g
TA Larm (1998) 84.0 0.0 0.0 0.0 € 0.0
itraum / Zei | Daver /h Emi-Var.  [Lw"/dB(A) [ n-mal | Einwirkzeit /n | dLi /dB [ Lw"r /dB(A)
} mit Ruhezeitzuschlag: | | | ‘ | ‘
Werktag (6h-22h) | 16.00 71.0
Werktag, RZ (6h-7h) ' 1.00 | Ruhe 69.1 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) | 13.00 | Tag 69.1 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Auhe 69.1 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 727
So, RZ(6h-9n/20h-22h) 5.00 | Ruhe 69.1 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 8.00 | Tag 69.1 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 69.1 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 69.1 1.00 1.00000 0.00 69.1
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‘ ohne Ruhezeitzuschlag: | }
Werktag (6h-22h) | 16.00 69.1
Werktag, RZ (6h-7h) [ 1.00 | Ruhe 69.1 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 69.1 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 9.1 1.00 2.00000 -8.03
Sonntag (8h-22h) 16.00 69.1
So, RZ(Bh-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 69.1 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13n/15h-20h) 8.00 | Tag 69.1 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 89.1 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 69.1 1.00 1.00000 0.00 69|
Knoten: 1 321225.68 5912696.80 0.00 0.00
2 32122422 5912694.14 0.00 0.00
3 321224.22 5912694.14 2.56 2.56
4 321225.68 5912696.80 2.56 2.56
5 321225.68 5912696.80 0.00 0.00
FLQi003 B hnung BHKW/WAND3 Wirkradius /m §9599.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Kr 5 Emi.-Variante Emission [D&mmung | Zuschlag Lw Lw"
Lénge /m 23.81 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
T Léinge /m (2D) ) 1869 Tag 86.00 : -] seoo| 7221
Fléche /m? 23.92 Nacht 86.00 - = 86.00 2.1
Ruhe 86.00 < - 86.00 72.21
D0 0.00
Hohe Quelle Nein
Beur hrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschiag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 89.0 0.0 0.0 0.0 = 0.0
Beurtei itraum / Zeitzone Dauer /h Emi-Var.  |Lw"/dB(A) |n-mal | Einwirkzeil /| dLi /dB | Lw"r /dB(A)
I mit Ruhezeitzuschlag: | I ‘ i ‘ I
Werktag (6h-22h) 16.00 741
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 72.2 1.00 1.00000 -6.04
Woerkiag (7h-20h) 13.00 | Tag 72.2 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 72.2 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 75.8
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Auhe 72.2 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 72.2 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 72.2 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) | 1.00 | Nacht 722 1.00 1.00000 0.00 72.2
‘ ohne Ruhezeitzuschlag: ‘
Werktag (6h-22h) 16.00 72.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 72.2 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 722 1.00 13.00000 -0.80
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 72.2 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 722
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 72.2 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 722 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 72.2 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-8h) 1.00 | Nacht 72.2 1.00 1.00000 0.00 722
Knoten: 1 321224.22 5912694.14 0.00 0.00
2 321216.23 5912698.98 0.00 0.00
3 321216.23 5912698.98 2.56 2.56
4 321224.22 5912694.14 2.56 2.56
& 321224.22 5912694.14 0.00 0.00
FLQi004 Bezeichnung BHKW/WAND4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 5 Emi.-Variante Emission [Dammung | Zuschiag Lw Lw"
Lénge /m | 11.00 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lange /m (2D) | 5.88 Tag 78.00 = = 78.00 69.24
Flache /m2 7.52 Nacht 78.00 - - 78.00 69.24
o - Ruhe B 78.00 | -] 7800|  eo24]
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Z g Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 84.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0
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| Beurteil. | Zeitz | Daver /h |EmiVar.  [Lw"/dB(A) | n-mal | Einwirkzeit /h | dLi /dB | Lw"r rdB(A)
t mit Ruhezeitzuschlag: | ‘ ‘ | ‘ I [
Werktag (6h-22h) 16.00 7.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 69.2 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 69.2 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 89.2 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 729
So, RZ(6h-9h/20nh-22h) 5.00 | Ruhe 69.2 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 8.00 | Tag 69.2 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 89.2 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 69.2 1.00 1.00000 0.00 69.2
[ ohne Ruhezeitzuschlag:
Werktag (6h-22h) 16.00 69.2
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 69.2 1.00 1.00000 -12.04
Werklag (7h-20h) 13.00 | Tag 69.2 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 69.2 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 69.2 |
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 69.2 1.00 5.00000 -5.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 69.2 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 68.2 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 68.2 1.00 1.00000 0.00 69.2
Knoten: 1 321216.23 5912698.98 0.00 0.00
2 321217.81 5912701.46 0.00 0.00
3 321217.81 5912701.46 2.56 2.56
4 321216.23 5912698.98 256 2.56
5 321216.23 5912698.98 0.00 0.00
FLQi005 Bezeichnung BHKW/DACH Wirkradius /m $9999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Knotenzahl 5 Emi.-Variante Emission |Dammung | Zuschlag Lw Lw"
Lénge /m 24 .46 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lénge /m (2D) 24.46 Tag 87.00 = - 87.00 7259
Flache /m? 27.59 Nacht 87.00 = ¥ 87.00 72.59
Ruhe 87.00 = - 87.00 72.59
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 89.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Daer /h Emi-Var.  [Lw"/dB(A) | n-mal | Einwirkzeit /h | dLi/dB Lw"r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: | | | [ |
Werktag (6h-22h) 16.00 745
Werklag, RZ (8h-7h) 1.00 | Ruhe 728 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 726 1.00 13.00000 -0.90
Werkiag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 726 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 76.2
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 72.6 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 726 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 726 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 726 1.00 1.00000 0.00 726
I ohne Ruhezeitzuschlag:
Werkiag (6h-22h) 16.00 726
Werkiag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 726 1.00 1.00000 -12.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 726 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 72.6 1.00 2.00000 -9.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 72.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 726 1.00 5.00000 -5.05
So {9h-13h/15h-20h) | 9.00 | Tag 726 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 726 1.00 2.00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 726 1.00 1.00000 0.00 728
Knoten: 1 321217.81 5912701.46 2.56 2.56
2 321225.68 5912696.80 2.56 2.56
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Fliichen-SQ /1SO 9613 (6) 5 : _ Variante 0
3 321224.22 5912694.14 2.56 2.56
4 321216.23 5912698.98 2.56 2.56
5 321217.81 5912701.46 2.56 2.56
FLQi006 Bezeichnung RL Verdichten Wirkradius /m 98999.00
Gruppe BHKW Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
K 5 Emi.-Variante Emission |Ddmmung | Zuschlag Lw Lw"
Lénge /m 111.64 dB(A) dB dB| dBA)| dB(A)
Lénge /m (2D) 111.64 Tag 99.00 2 = 99.00 70.46
Flache /m? | 714.35 Nacht 99.00 = - 99.00 70.46
Ruhe 99.00 = - 99.00 70.46
Do 0.00
Hohe Quelle Nein
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0.0 0.0 0.0 = 5.0
Beurieil itraum / Zei Dauer /h Emi.-Var. [w"/dB(A)  [n-mal | Einwirkzeit/h | dLi 1B [ Lw'r 1dB(A)
] mit Ruhezeitzuschlag: ‘ ‘ | | f
Werktag (6h-22h) 16.00 774
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 705 1.00 1.00000 -1.04
Werkiag (7h-20h) 13.00 | Tag 70.5 1.00 13.00000 4.10
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 70.5 1.00 2.00000 1.97
Sonntag (6h-22h) 16.00 79.1
So, RZ(6h-9n/20h-22h) 5.00 | Ruhe 70.5 1.00 5.00000 595
So (9h-13h/15h-20h) S.00| Tag 70.5 1.00 9.00000 2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 70.5 1.00 2.00000 1.97
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 70.5 0.00 0.00000 -89.00 =
| ohne Ruhezeitzuschlag: [
Werktag (6h-22h) 16.00 755
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00 | Ruhe 705 1.00 1.00000 -7.04
Werktag (7h-20h) 13.00 | Tag 705 1.00 13.00000 410
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00 | Ruhe 70.5 1.00 2.00000 -4.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 75.5
So, RZ(6h-8h/20h-22h) 5.00 | Ruhe 705 1.00 5.00000 -0.05
So (9h-13h/15h-20h) 9.00 | Tag 70.5 1.00 £.00000 2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00 | Ruhe 70.5 1.00 2.00000 -4.03
Nacht (22h-6h) 1.00 | Nacht 70.5 0.00 0.00000 -99.00 -
Knoten: 1 321170.27 5912660.19 4.00 4.00
2 321187.39 5912650.43 4.00 4.00
3 321168.90 5912619.27 4.00 4.00
4 321151.78 5912629.72 4.00 4.00
5 321170.27 5812660.19 4.00 4.00
IMMI 2013 LAPROJEKTE\Wendisch_Priborn\Prognose\Schall\iIMMi\WendischPriborn_9613.IPR Seite 12




@ MarelliGenerators’

JAEBR .RA

.c/uduos i ;

MWM

DREIPHASEN SYNCHRON GENERATOR
THREE-PHASE SYNCHRONOUS

GENERATORS
50 Hz 1500 rpm
Ubertemperatur - Temperature rise 7
Isolationsklasse - Insulation H
Schutzart — Protection degree IP 23
Leistungsfaktor — Power factor 0,8
Schleuderdrehzahl - Overspeed 2250 rpm
Klemmenzahl ~ Number of terminals 6
Kiinllufttemperatur — Cooling temperature 40T
Kiihlluftmenge - Cooling air volume 1.3 m¥s
Aufstellhéhe — Altitude at side 1000 m
Gewicht - Weight 2950 kg
Trégheitsmoment - Inertia 26 kgm®*
Gesamtverluste - Total losses 34,3 kW
Strahlungswarme - Radiated heat 2,2 kW
FREQUENZ - FREQUENCY Hz 50
SPANNUNG - VOLTAGE (& 5%) v 400
STROM - CURRENT A 1429
NENNLEISTUNG - RATED POWER @ 08 pf kVA 990
LEISTUNG - RATING kVA 890 840 800 841
LEISTUNGFAKTOR - POWER FACTOR p.f. 0,8 0,85 1,0 0,95
WIRKUNGSGRAD - EFFICIENCY - (%) 4/4 95,8 96,6 96,8 96,7
3/4 96,0 96,5 96,8 96,7
2/4 95,6 96,0 96,2 96,2
Induktiv - inductive kapazitiv - capacitive
Reaktanzen - Reactance (%) Synchronléngsreaktanz - Synchronous direct axis Xd 183
Synchronquerreaklanz - Synchr. quadrature axis Xq 104
Transientlangsreaktanz - Transient direct axis Xd' 159
Transientquerreaktanz - Transient quadrature axis Xg' 104
Subtransientlangsreakianz - Subtransient direct axis (sat.) Xd* 7.0
Subtransientquerreaktanz - Subtransient quadr, Axis (sat.) Xq" 7.7
Inversreaktanz - Negative sequence (sat.) x2 7.4
Nullreaktanz - Zero sequence X0 2,0
Zeitkonstanten - Time constants (s) Leerlauf - Open circuit T'd0 7
Transient - Transient Td* 0,21
Subtransient - Subtransient Td" 0,018
Gleichsirom - Armmature Ta 0,027
Kurzschlussdaten - Short circuit data
Anfangskurzschlusswechselstrom 3~ (kd) - Initial shori circuit current 3~ (kA) Ik" 24,6
Stosskurzschiussstrom 3~ (kA) - Max, peak current 3~ (kA) Is 49,6
Dauerkurzschlussstrom 3~ (kA) - Sustained short circuit current 3~ (kA) Ik 5,64
Leerlauf-Kurzschluss-Verhéltnis - Short circuit ratio Ko 0,63
Stosskurzschlussmoment 2~ (kNm) - Initial shorl circuil torque 2~ (kNm) Mk2 116,3
TVD bei Aufschallung der Nennlast (%) - TVD at rated load step (%) AU 18,0
Max. Laststoss fir AU = 15 % - Max, load step &t low PF for TVD = 15 % ASmax 795 kVA

Vorschriften - Standards : VDE 0530 ; IEC 60034-1 ;BS 4998-5000

826 kWmech




Energy. Efficiency. Environment.

Technische Daten 50 Hz TCG 2016 V16 C, Biogas 50/50%, 500 NOx

Brennstoff : Biogas (50% CH4 / 50% CQ2)

Leistung : ISO-Standard-Lsistung ICN

Drehzahl : 1500 min’'

Drehzahiregler : TEM EVO

Emission NOx :

500 mg/m®n  (Toleranz - 8%)

Motortyp TCG 2016 V16 C trockene Abgasrohre
Zylinderzah! / Anordnung i6 V
Bohrung / Hub mm 132,0 /1600
Hubraum dm? 35.0
Verdichtungsverhgltnis 150:1
Mittiere Kolbengeschwindigkeit mis 8,0
Anlasser kWel / V DC g /24
Schmierblinhalt Motor / Grundrahmen (optional) dm? 135 /300
Typischer mittlerer SchmierBlverbrauch bei Volllast o/kWh 0,20
Kihlwesserinhalt Molor / Kvs Werl dm? / m3h 56 /39,0 - mit Glykol
Kiihlwassertemperatur Motor Einfritt / Austritt max. C 84,0 /91,0 (84,0/91,0)
Kihlwasserumlaufmenge Motor min. / max. m¥h 44 /80
Kihlwasserumlauimenge Motor / Druckverlusl m#h / bar 54,0 /1,92 (58,1/222)
Gemischkithlwasserinhalt Motor / Kvs Wert dm?é / m¥h 50 /10,4
Gemischkihlwasseriemperatur Eintritl / Ausiritt L o 50,0 /55,4 (50,07 55,8)
Gemischkihlwasserumlaufmenge / Druckverlust m¥h / bar 10,0 /0,92 (10,0/0892)
Generator
Generaltorfabrikal / Typ Marelli MJB 400 LC 4 oder gleichwertig
Spannung / Frequenz V/Hz 400 /50
Drehzzhl min™' 1500
Generalor Wirkungsgrad (bei cosphi = 1,00) % 96,80 86,70 96,30
Lastart % 100 75 50
Motorleistung nach ISO 3046/1 kW 827 620 415
Mittlerer effektiver Druck bar 18,9 14,2 9,5
Abgastemperatur ca. C 477 489 523
Abgasgewicht feucht ca. kgh 4318 3267 2248
Verbrennungsiuftmenge - ISO 3046/1 ca. kgl 3780 2854 1957
Energiebilanz {Toleranz auf Warmeleistungen + 8%)
Elektrische Kiemmen Leistung (bei cosphi = 1,00) kWel 800 600 400
Kihlwasserwérme kW 427 338 257
Gemischwarme NT bei Wassereintrittstemperatur 50 «C kw 61 38 18
Abgaswérme bei Kihlung bis 180 C kw 403 329 244
Strahiung Mator kW 32 24 17
Strahlung Generator kw 27 20 15
Brennstofi Einsatz (Toleranz + 5%) kW 1982 1527 1076
Spezifischer Brennsiofieinsatz kWh / kWh 2,40 248 2,59
Mechanischer Wirkungsgrad % 41,7 40,6 38,6
Elekirischer Wirkungsgrad % 40,4 383 37.2
Thermischer Wirkungsgrad {Abgas gekiihlt bis 180 “C) % 41,9 43,7 45,6
Gesamtwirkungsgrad % B2,3 83,0 83,8
Anlagenbedingungen
MWM " Aulbau von Energieanlagen " beachten
Zulufimenge bel AT = 15K ca. kgt 21583 (einschiieBlich Verbrennungsluit)
Ansaugtemperatur
Minimum / Auslegung Aulstellhdhe o] 20 /25 100 m
Abgasgegendruck von { bis mbar 30 /50
Maximaler Ansaugdruckverlust vor Filter mbar 5,0
Nulldruckregelstrecke: GasflieBdruck als Festwerl, wahlbar zwischen mbar 20 /200 (TR 0198-89-3017 beachien)
Verdruckregelstrecke: GasflieBdruck als Fesiwert, wihlbar zwischen bar 05/10 (TR 0199-89-3017 beachten)
Starterbatierie 24V, erforderliche Kapazitat Ah 286
Leergewichi Motor kg 2880
Leergewicht Aggregat kg B570
Schallemissionen (in 1m)
TCG 2016 V16 C Frequenzband Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Abgasschall ~ 122 dBIA) 22,5 dE(iny 107 117 123 118 116 117 11 104
Luftschall 101 dB{A) £1,0 dB{lin} 91 100 97 o8 g7 95 91 B8

Technische Andsrungen vorbehalten © 01 - 2009

TCG 2016 V16 C 50CH4 50C02 500 NOx d.xls ; Datenblati 50 Hz GG

VT-E ; 10.03.2008
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Glntner Product Calculator Professional, 2011.33/2011-10-10, PL 5/2011

V (D

Datum: 2011-10-19 GUNTNER
Anfrage vom:
Projek:
Angebots-Nr.: 1178341
Position: 20
Ansprechpartner: AW
J Riickkihler GFH 067A/1-L(D)-F6/4P
Leistung: 44.3 kW (108 %) Medium: Ethylenglykol 37 Vol. %1
Flachenreserve: 271 % Eintritt: 871 ¢
Luftvolumenstrom: 8070 mé/h Austritt: 55.0°C
Luft Eintritt: 32.0°C Druckverlust: 0.19 bar
Geodatische Hohe: 500 m Volumenstrom: 20.00 m%¥h
Ventilatoren: 1 Stiick 37400V 50HzA/(Y) Schalldruckpegel: 47 dB(A)2
Daten je Motor (Nominaldaten): im Abstand: 10.0m
Drehzahl: 870 min-1 /(650 min-1) Schallleistung: 78 dB(A)
Leistung (mech./el.):  0.49 kW/0.76 kW
Stromaufnahme: 1.50 A®
Gesamte el. Leistungsaufnahme: 0.68 kw Energieeffizienzklasse: D
Gehé3use: Stahl verzinkt, RAL 7035 WT-Rohre: Kupfer®
Austauschflache: 107.6 m? Lamellen: Aluminium®
Rohrinhalt: 15.8 | Anschllisse je Gerat:
Lam. Teilung: 2.40 mm Eintritt: 64.0 * 2.00 mm
Leergewicht: 101 kg® Austritt: 64.0 * 2.00 mm
Max. Betriebsdruck: 10.0 bar
Abmessungen:
B, | S B
L = 925 mm — = 5
B = 1145mm
H = 1150mm & = = &
R = 90 mm “ 7
L1 = 850 mm P
H1 = 600 mm
S = 50 mm L o L] _I
37.5 ] 120
L ..LJD
1 1
Achtung: Skizze und Abmessungen gelten nicht fiir alle méglichen Varianten!
Zubehor Stiick
Reparaturschalter eintourig am Ventilator verdrahtet 1
1 Satz verl. FiiRe 600 mm 1
Losflansche DN65/64.5 PN10 mit Létbérdel®) 2
dhnlich DIN 2642
Kugelhahn 1/2" fir Entliiftung/Entleerung 2

(1) Fluidgruppe 2 nach Druckgeraterichtlinie 97/23/EG u. Richtlinie 67/548/EWG

(2) nach Hullflichenverfahren gemak EN 13487

(3) Die Stromaufnahme kann in Abhéngigkeit von der Férdertemperatur und von Netzspannungsschwankungen gemaf

VDE-Richtlinien abweichen.

(4) Bitte priifen Sie, ob Ihre Materialwahl fiir Ihren Aufstellort geeignet ist.
(5) Abmessungen und Gewichte gelten nicht fiir alle méglichen Varianten! Sie kénnen abweichen bei Gersten mit Zubehor

oder bei Sondergeréten (S-...).

(6) Inkl. Gegenflansch (Vorschweiltflansch DIN 2633), Schrauben und Dichtungen



Technische
Erlauterungen

Zulassige Quer- und Axialkrifte fiir
IEC / NEMA Motoren
Die aufgefilhrten Werte gelten fiir eine rechnerische

Lagerlebensdauer von L}, = 20.000 Std., bei 4-poligen
Motoren im 50Hz-Betrieb.

Fr = zulassige Querkraft bei Fp = 0
Fa = zul&ssige Axialkraft bei Fg = 0

63 S/L 530 480
71 SIL 530 480
80 S/L/SH/LH 860 760
90 S/L/SH/LH 910 810
100 L/LA/LH/AH 1300 1100
112 M/SH/MH 1950 1640
132 SIM/IMA/SH/MH 2790 2360
| 160 M/L/SH/MH/LH 3500 3000
180 MX/LX 3500 3000
180 MH/LH 5500 4000
1 LX/XH )y 5500 | 4000

A\ Diese Werte gelten nicht fir das 2. Wellenende.

Hierfur bitte die Ubertragbare Leistung und die
zuldssige Querkraft anfragen!

A\ Motoren, welche direkt an ein Geh&use angebaut
sind, werden mit Quer- und Axialkraften aus der
1.Verzahnungsstufe beaufschlagt und verfiigen
daher teilweise tiber verstérkte Lagerungen.

Lagerung und Wellenabdichtung

NORD-Motoren haben lebensdauergeschmierte Walzlager.
Das B-seitige Lager ist als Festlager ausgefiihrt.

A- und B-seitig sind gefettete Wellendichtringe ohne Feder
eingesetzt.

Fir den Direktanbau an die Getriebe sind &ldichte Motoren
mit unterschiedlichen Flanschen auf Anfrage lieferbar
(=L C35).

Wilzlagerwechsel siehe Betriebs- und Wartungs-
anleitung B1091.

Flr die Option AS66-AuBenaufstellung werden
gedichtete Rillenkugellager eingesetzt (2RSR):

63 S/ 6202.27 6202.2Z

71 S/L 6202.27 6202.27

80 S/L/SH/LH 6204.27 6204.27

90 S/L/SHILH 6205.2Z 6205.27

100 L/LA/LH/AH 6206.2Z 6206.2Z

112 MISH/MH 6306.2Z.C3 6306.2Z.C3

132 SIMIMA/SHIMH 6308.27.C3 6308.2Z.C3 5

160 M/L/SH/MH/LH 6309.2Z.C3 6309.2Z2.C3

180 MXJ/LX 6309.2Z.C3 6309.2Z.C3

180 MH/LH 6312.2Z.C3 6311.2Z.C3
_200 LX/XH 6312.2Z.C3 | 6311.2Z.C3

Gerduschemission

* Schalldruckpegel und Schallleistungspegel

Der Schalldruckpegel LPA wird nach DIN EN ISO
3745/44 im reflexionsarmen Raum im Leerlauf des
Priiflings gemessen. Das MessflaichenmaR Ls [dB] wird
aus den geometrischen Abmessungen des Priiflings
errechnet. Durch Addieren des MessflachenmaRes zum
Schalldruckpegel wird der Schallleistungspegel LwA
ermittelt. Bei Umrichterbetrieb muss mit leicht erhdhtem
Gerduschaufkommen durch magnetische Summ- bzw.
Pfeifttne gerechnet werden. Bei héheren Drehzahlen
durch Frequenzen oberhalb 50Hz bzw. 60Hz verstarkt
sich das Luftergerdusch. Fremdlifter werden direkt vom
Netz gespeist. Deren Kiihlwirkung und Ger&uschemission
sind unabhé&ngig von der Motordrehzahl.

Messfldchenschalldruckpegel und Schalleistungspegel
bei Netzbetrieb

Toleranz 50l-f-z.
1 3db(A) 1500/min | 1800/min

> : ot = AaEAr
> b2 3 g
< P e G

635/4 /63L/a

718/4 1714 45 | 57 | 49 | 57 | 51 [ 83 | 53 | 65

80S/4 | 8OL/4
80SH/4 | BOLH/4 47 | 59 | 51 | 63 | 56 | 68 | 59 | 71
90S/4 /90L/4
90SH/4 / 90L H/d 49 1 61 | 53 | 65 |'61 | 73 | 65 | 77
100L/4 / 100LAM4
100LH/4 / 100AH/4 51 1 64 | 55 | 68|59 | 72|63 |76

112M/4 /112MH/4 | 54 | 66 | 58 | 70 | 61 | 74 | 684 | 77

1328/4 [ 132S8H/4
132MH/4 60 | 73 | 64 | 77 | 57 | 70 | B0 | 73

160M/4 / 160L/4 62 | 75 | 66 | 79 | 60 | 73 | 64 | 77

160SH/4 |
160MH/4 /160LH/4) 67 | 80 | 71 | 84 | 60 | 73 | B4 | 77
180MX/4 / 180LX/4

180MH/4 7180LH/4| 62 | 75 | 66 | 79 |60 | 73 | 64 | 77
200LX/4 62 | 75 | 66 | 79

www.nord.com

M7000

A51
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Ingenieure
Sachversténdige

Schalltechnischer Messbericht

zur Messung der Schalldruckpegel am HYDROMIXER
Paddelriihrwerk einer Biogasanlage am Standort
Kdckelwick 69 in D- 48691 Vreden

Bericht Nr. 1.1947.1/01

Auftraggeber: Steverding Ruhrwerkstechnik GmbH
Benzstralle 12
D- 48703 Stadtlohn

Bearbeiter: Martin Wenker, Dipl.-ing.

Datum: 05.01.2011

Lertifiziert nach
DIN EN ISO 92001:2008

Bekannt gegebene Stelle
nach § 26 BImSchG

WENKER & GESING Akustik und Immissionsschutz GmbH + GartenstraBe 8 - 48599 Gronau
Tel:02562/70119-0 « Fax: 02562 /701 19-10 - mail@wenker-gesing.de - www.wenker-gesing.de
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1.  Aufgabenstellung

Im Auftrag der Steverding Ruhrwerkstechnik GmbH waren Schallpegelmessungen durch-
zufiihren, um die Wirkung einer Schallschutzverkleidung am HYDROMIXER Paddelrithr-
werk einer Biogasanlage am Standort Kéckelwick 69 in D- 48691 Vreden zu ermitteln.

2.  Durchfiihrung der Messungen

Die Messungen erfolgten an Punkten im Abstand 2 m, 5 m und 10 m vom Rihrwerk in einer
Hohe von 1,5 m bei Lastzustdnden von 30 Hz und 50 Hz zunéchst ohne montierte Schall-
schutzverkleidung. Nach Montage der Verkleidung durch Mitarbeiter der Firma Steverding
Ruhrwerkstechnik GmbH wurden die Messungen bei den Lastzusténden 30 Hz und 50 Hz
wiederholt. Die Schallpegel wurden mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F
in Terzbandbreite im Bereich von 50 Hz bis 10.000 Hz gemessen.

3. Messprotokoll

Messzeitraum: 03.12.2010, ca. 10.00 - 12.30 Uhr
Bearbeiter: Martin Wenker, Dipl.-Ing.

Marie Wagner, Dipl.-Ing. Arch.

Messgeriéte: Schallpegelmesser Briiel & Kjeer Typ 2260 "Investigator”,
Serien-Nr. 2467013, geeicht bis 12/2010

¥2" Freifeldmikrofon
Briel & Kjeer Typ 4189, Serien-Nr. 2378165

Der Schallpegelmesser wurde vor und nach den Messungen
mit dem akustischen Kalibrator Briel & Kjaer, Typ 4231,
Serien-Nr. 2478163, geeicht bis 12/2012, kalibriert.

Witterungsbedingungen:  Temperatur: ca.-5°C
Luftdruck: 1.013 hPa
Beschreibung: leicht bewdlkt
Niederschlage: keine
Boden: gefroren, schneebedeckt
Fremdgerausche: Es lagen keine die Messungen beeinflussenden

Fremdgeriusche vor.
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4.  Ausfiihrung der Schallschutzverkieidung

Die Ausfuhrung der Schallschutzverkleidung des Riihrwerkes ist in folgenden Abbildungen

dargestellt:
I
=4
-.rj
E L85
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- b
| 5
B —=i
i=26L5
— A
11895 C & ja9m
80 4
1
1255 l - - L
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[*'Mj LR 1
............. -
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i h -
H._\ 1 =
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R = U1
] — r. =] 0, .
L S
3845 1000 75 1
i
5 Tragkonstruktion b |
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und Getriebeflansch / t=5nm Winkeleisen | I
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Abb. 1:  Auszug aus der Fertigungszeichnung (Nr. 15148.01.001.1) der Wenker GmbH & Co. KG
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Abb. 2:

Fotos der montierten Schallschutzverkleidung

5. Ergebnisse der Messungen

Die gemessenen Schalldruckpegel beim Betrieb mit 30 Hz und 50 Hz sowie die sich durch
die Schallschutzverkleidung ergebenden Differenzen sind in folgender Tabelle
zusammengefasst. Die Werte sind auf ganze dB(A) gerundet, in den Blattern der Anlage
sind die Werte in Terzbandbreite erg&nzend in tabellarischer und graphischer Form

dargestellt.
Schalldruckpegel Lagg in dB(A)
Betrieb 30 Hz Betrieb 50 Hz
2m S5m 10m 2m 5m 10m

ohne Schallschutz 65 62 56 72 66 63

mit Schallschutz 56 53 48 63 60 57

Differenz 9 8 8 9 6 6
Tabelle 1:

Gemessene Schalidruckpegel mit und ohne Schallschutzverkleidung




WENKER« GESING

Akustik und Immissionsschufz . men

Bericht Nr. 1.1947.1/01

Seite 5 von 6

Dieser Messbericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit groRter Sorgfalt erstellt. Er
umfasst 6 Seiten und 6 Datenblstter.

Gronau, den 05.01.2011

WENKER & GESING
Akustik und Immissionsschutz GmbH

& WENKER & GESING
Akustik und ImmissioNsschul aren

Gartenstrasse 8 48599 Gronau
Tel. 02562/70119-0 Fox 02562/70119-10
www.wenker-gesing.de

artin Wenker, Dipl.-ing.

Von der IHK Nord Westfalen
offentlich besteliter und vereidigter
Sachversténdiger fir Schallimmissionsschutz

" Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur
Weitergabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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Mittelungs- und Spitzenpegel — Kurze Liste

Mittelungspegel:

Kurze Liste

Punkiberechnung

Immissionsberechnung

Beurieilung nach TA Larm (1998)

Normalbetrieb

Einstellung: Kopie von Referenz

Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB dB /dB /dB
IPkt001 101 WH Betriebsleiter 60.000 46.444 60.000 46.444 45.000 37.998
IPkt002 102 AltenhoferWeg18 60.000 40.691 60.000 40.691 45.000 28.790
IPkt003 103 AltenhoferWeg 4 60.000 33.548 60.000 33.548 45.000 21.733
IPkt004 104 Flaut 10 60.000 22.980 60.000 22.980 45.000 12.324
Spitzenpegel:
Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(Lmax) Lw,Sp D.ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt001 101 WH Betriebsleiter Werktag (6h-22h) LIQio02 Anlieferung 115.000 -49.432 65.568 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQi002 Anlieferung 115.000 -49.432 65.568 90.0
Nacht (22h-6h) EZQi003 Rihrwerk2 94.000 -56.780 37.220 65.0
IPkt002 102 AltenhoferWeg18 Werktag (6h-22h) LIQioo2 Anlieferung 115.000 -57.162 57.838 90.0
Sonntag (6h-22h) Ligioo2 Anlieferung 115.000 -57.162 57.838 90.0
Nacht (22h-6h) EZQi005 [RW2 GRS 94.000 -64.967 29.033 65.0
IPkt003 |03 AltenhoferWeg 4 Werktag (6h-22h) LiQioo2 Anlieferung 115.000 -65.433 49.567 90.0
Sonntag (6h-22h) LiQiooz2 Anlieferung 115.000 -65.433 49.567 90.0
Nacht (22h-6h) EZQi005 |RW2 GRS 94.000 -72.956 21.044 65.0
IPkt004 104 Flaut 10 Werktag (6h-22h) LIQioo3 Abtransport Garrest 115.000 -78.283 36.707 90.0
Sonntag (6h-22h) LIQioo3 Abtransport Garrest 115.000 -78.293 36.707 90.0
Nacht (22h-6h) EZQioo4 |RW1 GRS 94.000 -83.065 10.935 65.0




[Eirma: LMS Agrarberatung GmbH Biiro fiir Inmissionsschutz
Bearbeiter: B.Sc. Olaf Sakuth
Projekt: Schallprognose BGA Wendisch Priborn Projeki-Nr.: 10013586
Mittlere Liste » Punktberechnung _‘
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Ldrm (1998)
IPkt001 » 101 WHBetriebsleiter Normalbetrieb Einstellung: Kopie von Referenz
X =321395.56 m y =5912685.71 m z=4.00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI006 » RL Verdichten 43.539 43.539 43.539 43.539
LIQi002 =» Anlieferung 39.097 44.873 39.097 44873
LIQioo3 » Abtransport Garrest 34.806 45.281 34.806 45.281
EZQi011 » Verladung Garrest 34.415 45,623 34.415 45.623
EZQi009 » Abgaskamin 31.332 45.782 31.332 45.782 31.332 31.332
LIQi001 » RL Beschickung 30.042 45.896 30.042 45.896 31.332
FLQIO05 » BHKW/DACH 29.053 45.985 29.053 45.985 29.053 33.351
FLQI001 » BHKW/WAND1 28.619 46.064 28.619 46,064 28.619 34,610
EZQi003 » Riihrwerk2 28.199 46.134 28.199 46.134 28.199 35.504
EZQi007 » Zuluft 27.853 46.198 27.853 46.198 27.853 36.192
EZQi006 » Kiihler 26.983 46.250 26.983 46.250 26.983 36.684
EZQi005 » RW2 GRS 25.844 46.289 25.844 46.289 25.844 37.028
EZQi002 » Ruhrwerk1 25.622 46.326 25.622 46.326 25.622 37.332
EZQi008 » Abluft 24.608 46.356 24.608 46.356 24.608 37.558
EZQi010 » Notfackel 24.415 46.383 24.415 46.383 37.558
EZQi004 » RW1 GRS 23,986 46.408 23,986 46.408 23.986 37.744
FLQI002 » BHKW/WAND2 20.812 46.420 20.812 46.420 20.812 37.831
FLQI003 » BHKW/WAND3 20.624 46,432 20.624 46.432 20.624 37.913
EZQi001 » Motoren FSE 20.295 46.442 20.295 45.442 20.295 37.968
FLQI004 » BHKW/WAND4 B 11.871 46.444 | 11.871 46.444 11.871 37.998
| n=20 Summe 46.444 46444 37.998
IPkt002 » 102 AltenhoferWeg18 Normalbetrieb Einstellung: Kopie von Referenz
x=2321328.74 m y=5913124.44 m z=250m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI006 » RL Verdichten 36.193 36.193 36.193 36.193
EZQi011 » Verladung Garrest 35.943 39.081 35.943 39.081
| LIQi002 » Anlieferung 31.598 39.794 31.598 39.794
LIQi003 » Abtransport Gérrest 30.786 40.308 30.786 40.308
LIQio01 » RL Beschickung 23.262 40.393 23.262 40.393
EZQi009 » Abgaskamin 22.037 40.456 22.037 40.456 22.037 22.037
EZQi005 » RW2 GRS 20.013 40.495 20.013 40.495 20.013 24,152
FLQI005 » BHKW/DACH 19.408 40.529 19.409 40.529 19.409 25.408
EZQi004 » RW1 GRS 18.943 40.559 18.943 40.559 18.943 26.292
EZQi003 » Rihrwerk2 18.607 40.586 18.607 40.586 18.607 26.975
EZQi002 » Rihrwerk1 17.846 40.609 17.846 40.609 17.846 27.476
EZQi006 » Kihler 17.352 40.630 17.352 40.630 17.352 27.879
FLQi001 » BHKW/WAND1 16.555 40,647 16.555 40,647 16.555 28.188
EZQi008 » Abluft 15.7563 40,661 15.753 40,661 15.753 28.429
EZQi007 » Zuluft 14,991 40.673 14,991 40.673 14.991 28.621
EZQi010 » Notfackel 13.157 40.680 13.157 40.680 28.621
FLQi004 » BHKW/WAND4 11.424 40.685 11.424 40.685 11.424 28.703
FLQI003 » BHKW/WAND3 9.684 40.689 9.684 40.689 9.684 28.757
EZQi001 » Motoren FSE 6.172 40.690 6.172 40.690 6.172 28.781
FLQI002 » BHKW/WAND2 1.995 40,691 1.995 40.691 1.995 28.790
n=20 Summe B 40.691 40.691 28.790
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Firma: LMS Agrarberatung GmbH Bliro fir Immissionsschutz
Bearbeiter: B.Sc. Olaf Sakuth
Projekt: Schallprognose BGA Wendisch Pribom Projekt-Nr.: 10013586
1Pkt003 » 103 AltenhoferWeg 4 Normalbetrieb Einstellung: Kopie von Referenz
x=321586.95m y = 5913522.25 m z=250m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI006 » RL Verdichten 29.564 29.564 29.564 29.564
EZQi011 » Verladung Garrest 28.331 32.002 28.331 32.002
LIQi002 » Anlieferung 24.386 32.695 24.386 32.695
LIQI003 » Abtransport Garrest 22.984 33.136 22.984 33.136
LIQi001 » RL Beschickung 17.033 33.241 17.033 33.241
EZQi009 » Abgaskamin 14.630 33.301 14.630 33.301 14.630 14,630
FLQI0O05 » BHKW/DACH 13.048 33.342 13.048 33.342 13.048 16.921
EZQi005 » RW2 GRS 12.024 33.374 12.024 33.374 12.024 18.139
EZQi004 » RW1 GRS 11.506 33.402 11.506 33.402 11.506 18.992
EZQI003 » Rihrwerk2 11.410 33.429 11.410 33.429 11.410 19.691
EZQi002 » Rihrwerk 1 10.997 33.454 10.997 33.454 10.997 20.241
EZQi006 » Kihler 10.409 33.475 10.409 33.475 10.409 20671
FLQi001 » BHKW/WAND1 10.235 33.496 10.235 33.496 10.235 21.047
EZQi007 » Zuluft 9.577 33.513 9.577 33.513 9.577 21.346
EZQi008 » Abluft 8.491 33.527 8.491 33527 8.491 21.565
EZQi010 » Notfackel 7.164 33.537 7.164 33.537 21.565
FLQi004 » BHKW/WAND4 3.396 33.541 3.396 33.541 3.396 21.631
FLQI003 » BHKW/WAND3 2.703 33.545 2.703 33.545 2.703 21.686
FLQI002 » BHKW/WAND2 o 0.552 33.547 0552 33.547 0552 21.719
EZQi001 » Motoren FSE -3.279 33.548 -3.279 33.548 -3.279 21.733
n=20 Summe o 33.548 33.548 21.733
IPkt004 » 104 Flaut 10 Normalbetrieb Einstellung: Kopie von Referenz
x=319157.40 m y=5913312.17 m z=250m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi006 » RL Verdichten 20.656 20.656 20.656 20.656
LIQi002 » Anlieferung 14.147 21531 14.147 21531 o T
EZQi011 » Verladung Garrest 12.251 22.016 12.251 22.016
LIQi003 » Abtransport Garrest 11.667 22.399 11.667 22399
LIQi001 » RL Beschickung 8.572 22.576 8.572 22.576
EZQi009 » Abgaskamin 4.532 22.643 4.532 22.643 4532 4.532
EZQi002 » Rihrwerk1 4123 22.704 4.123 22.704 4.123 7.343
FLQI005 » BHKW/DACH 3.400 22.755 3.400 22.755 3.400 8.814
FLQI003 » BHKW/WAND3 2.446 22.795 2.446 22.795 2.446 9.716
EZQi004 » RW1 GRS 1.914 22.830 1.914 22.830 1914 10.383
EZQi005 » RW2 GRS 1.723 22,864 1.723 22.864 1.723 10.937
EZQi003 » Ruhrwerk2 1.409 22.895 1.409 22.895 1.409 11.396
EZQi006 » Kiihler 0.443 22.919 0.443 22.919 0.443 11.732
EZQi008 » Abluft -1.515 22.935 -1.515 22.935 -1.515 11.933
EZQi001 » Motoren FSE -2.237 22.948 -2.237 22,948 -2.237 12.096
EZQi010 » Notfackel -2.413 22.961 -2.413 22.961 12.096
EZQi007 » Zuluft -4.924 22.968 -4.924 22.968 -4.924 12.181
FLQI001 » BHKW/WAND1 -5.002 22.975 -5.002 22975 -5.002 12,263
FLQI004 » BHKW/WAND4 -7.194 22.979 -7.194 22.979 -7.194 12.312
FLQI002 » BHKW/WAND2 -13.380 22.980 -13.380 22.980 -13.380 12.324
n=20 Summe 22,980 22.980 12.324
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602¢ |602€ 000 |00 |ge [gr0  |6ssg |00 1o [8ses- |so'8k [r916 [ro't6 [oos  [vomiz o [1 |1 [weueovodsuenay [eoomn [ig o |roobtdl |e2
0L6E |v6'92 [v6'92 (000 (06 [0oWb  |pPO  [BO'BS 000 |LOE | 18°19- |S.'SE |SL'B8 |sZBB |005  |sk9ze |0 |1 |g |Bunielenuy zooon o [oomdl ez
oegz |ogsz 000 [eer [rev [seo  [e6'9s [oo0 [loe  [coee- [eecL |eses [eese [oos [evest 0 |+ |v |Buniejpnuy zoooi [y [roomdl [z
e6vE 8202 |000 [61EL [z |280 [eess 000 [1oe  [90'0s- [v8zb |vB'O6 |¥8°06 |00S  |08#9L |0 |2 |& |Bunielenuy zooon [1or 0 [woomdi |z
86l (0000 000 (o1t [620 [1r¥s [o00 [roe  [vese- |ees  [eszs [eszz [oos  [sisei |1 |1 [¢ |Bunsejeyuy zooon v |Loomdl |s2
6512 [000 fooo [siv [sz0  [zzvs fooo [0 |soss- |89 8oz [s9us foos  [uzewr |1 |1 |e [Bunsejequy 20000 (i [LooMdi |ve
sgtz |ooe Jooo |siv [szo  [zvs [ooo [ioe  [eoss [vee  [peiz [vszz [oos  [zeser 1 |1 |e |Bunsejenuy zo0on | [vooMdl ez
si@z [000 (000 |9tv [6e0 [evts [ooo |ioe  [emes- [soe  [sosz [sosz |00 [ewswr |1 |r e zooorl [0 ool [ee
ezee |000 Jooo [k |zz0 [eses [ooo [0 |oess- [set [ee'ss [sews |oos  |eseel Jo |1 e zooon [jor L [toomdl |1z
616z |20k 000 [oo0 okt 620 [aws fooo |10 |esss- [1oe- [ee'me [e6'e9 [oos  |ze'evt |1 |1 |z |Buniejiuy zoolo (o [rooeidl |oe
6062 [000 [o00 |[60% |ozo [loes [ooco [0€  [sevs- [e0ti [eov8 [eove [oos  |pisEl [0 |+ ¢ |Bunseseiuy zooon [vor o [roomidl 6l
6Lse [slse Jooo oo [sev  [se0  [veos [ooo [toe  [pees- [eroz [ezes [ezes [oos  [erest [o |1 |r |Bunsejenuy zooonl (v [oopidl (st
v0'0E 6512 6512 [000 |69 |SE¥ |00 [S24S 000 k0B (89°k9- [viol z1e8 [s1e8 oos  [eocoz [o 1 v [Bumpmpse iy [oowont iy |kooRid] |4
BL€E [eG'Be 000 |26k |4E  |1vO |9/ |00D [LOE  [E€'19- [18LL |s8%8 |s8¥B [005  |06WIZ [0 |2 |6 |Bumowoses i [LOOIOM |op o |LoOMdl |9k
vl [000 Jee' [se'v  [ev'0  |9626 000 Lo |e6uo- |6€9  [eves [eves [oos (6222 [0 |1 e [Bumpwmeseg 1w ool 1o [roobidl |sk
66'6L [SE'0L [000 |EV'B 6B |ev0 |/64S [000 |10 |69 (22 |928. [9g8L |00s  [1€€EE [0 [z [¢ |Bunvowose i (100N |jop o |[LOOMdI |vh
6v'6L (000 |95t |86’ [2v'0  [r@/S 000 [k0'e  [0z'lo- |s9u  [so0s [soos [oos [oeeiz [0 |1 [z [Bumpweseg i [wooon [rop o |LooRidi ek
ggle |ggse |000  [29h  |ovy  |vp0  |22'8S [00°0  [LO'E  [89'k9- 98'Gh [68'88 [68'88 (005  [06'622 [0 |+ |b [Bumomposes W OO |igy o |H0OBIdI |2t
(Wap/ |(vaps |(viaer |(viaes [(wiaes |apr  |aer e |aer [er e (s (e e [waer |(waer [z |uy =] | i . = =
(d) |3 |(os) [(aw) [ [ewd  [eay By ey (wpy  |ig 00 |AV Moy T |rm ['m |big |puelsqy|Od | BlL| gy |Bunuyapzeg eleny  |Bunuyolezag idl  |Bidl N
6.8 |IWVE [WWVE [1v¥E (000 |29 [zev .60 [er9s |00 |10 [esvo- |ooo  [ooee [ooe6 oos [seesr [o [1 [1 [isewen Bunpepen [iiowmza [iop o Jroobidl [t
Wwve |iwve [iwve |ooo  fooo [0y [eso  |vss [oo0  [roe  |eses- [ooo  [8rie [Bre |00 |zs'eet o |r |1 |/oenoN 0Lz3 [1o LOOMIdl oL
EE'le [B€71E [ge7ie oo |oo0  [eee  [ve0  [009s [oo0  [ooe  [2995- |oo0 [ooss [oose [oos  [eszzr [0 |1 |1 |uwewseBqy 6000073 |10 [ooBidl |8
l9ve |19ve |L9ve 000  [o00 [20% [vE0  [v0'ss [000 [Lo'e [eezs- oon  |ooze [ooze oos  |ezvest o |k |k |umay gooza [ [oomd [e
se/z |98z |sese [000 [oo0 Jozv [eeo [eoss [oo0 |10 [gizs- [ooo [oose [oose oos  [osozr [o |1 |1 |uninz 00073 T  Loomdl [z
86'92 (8692 [86'92 |000 |00 |BeE  |ee0  [125S ooo  [toe  [zoss- [ooo  [oove [oows [oos  |zkEZL o |1 |1 |+eiun 9001073 T oomdt |9
v'sz |vB'se (¥B'se 000 foo0 (18 [ev0  [162s [o00 |00 [vies- [o00  [eeve [sevs |oos  |ozkzz [0 |b |1 |SuDemd 5001023 B
66'c2 |66'62 |66't2 [000 [160 [osE |v0 [eres [ooo Lo [ee0e- 000 (868 [sewe |00s  |svewE |0 |1 |1 |SHO tma 000073 T oomdl v
02’8z [02'82 0282 [000 (000 [€SE |vE€'0 [26'S5 |000 |00 |Be9s- [o00 [eev8 [esve oos  |zzesk |o |1 |1 |zHemiund £000073 R
29ge [e9se |zose [oo0 [L1L [ose  [6eD |oiu§ [000  [o0®  |oEes- 000 [86'v8 [868 |oos  |L1Eoz |o |1 |1 |puemiung 2001073 T oomdl 2
0e0z |og'oz ogoz [000 18z |oge [ss0 [sgos |ooo |ooe |esoe- 000 |zzie [ezis [oos  |ssesi |0 |1 |1 |3S4 uescion 1001073 T oopidl |+
(wiap/ ((vap |(viapr |(vae/ |(vlap/ |aer  |err |aer e |lae jar (e |aer |epr [(waer |waer |zie |wy ~ = = | - = - -
(d)1 (3 |[os)in |@aw) [f frewp  [eay  [iBy  |uey |apy (10 oa WY oy [I'm] 7 (b1 [pueisgy|od | BiL|qv|Bunuyopzeg alleny  |Bunuyoiezeg pidl | PidI “IN
vhoy 000" |12'G89216G  |95'G6ELZE s8BIsIRLIREHM 1O LOOMI !
(v)ap/  |wy uwy wy = E -
(di) Z d|pidl £ dlpdl X dl Pidl Bunuyoezag :pid| Pdl
(uzz-ug) Bepisam
zualajay uoa aidoy :Bunjeisulg gepeqeuLIoN
(8661) wae vL yseu Bunjaunag Bunuyosasagsuo|ssuuw)|
Bunuyoaleqpjung s|ieje( ajle - a1si abueq




pror |48 |vSEr |i20r |z2'0v [000 090 |8k |9vD  [6v'8S (000 [L0e  [ec09- [essz |60k [6600L [005  |60°z€2 |0 |k |2 |uewpomien 10 90001 [1of  |toopidl [s8
LL0v |Zzov oo |go0  [siv  |evo  [ooss oo0 |10 [22'09- [es'sz |ee'001 [66'001 (005 |602z |0 |b | |uswoipien Ty e I T

5062 [v6'Gz |¥6'G2 (000|990 |11y |pE0  [e6'CS 0000 [LOB  |€0'8G- |L€°M+ |26'B8 |l6%€8 |00S  |8S9Lt |0 |t |2 |HOVQ/MMHE S000TH [y [oobidl |g9

vioz |vl9z 000 890 (60 [ee0  [z2ss (000 [Loe  [z825- |ev'rr [tows [1owe [oos  |owezt |0 |+ |1 |HOVQ/MSIHE s000H (1o [oomdl |ee

(811 (286|226 |000 |98 |kev |60 |/0'95 000 [10°®  |22'59- [sos  [e6vs |sevs |05 [ze6k [0 |k |z |vOnvmMOIHE P00 [ o |roomdl |19

Lv8 |/v8 |000 |vB8 |62% |¥8'0 |s0'9S 000 [10€  |2g'99- a6 |e6ws [e6bs [oos  [esszi fo |1 |1 [vanwvmmsiHa  [pooond [1gp o |toomd |os

2902|688 |68'8L |000 |49 |8lv  |vE0 28G5 |00'0  [10°e  [oLv9- [820) [6628 6628 Joos  [iewl Jo |1 [ [eanvavaiHE  [s0010Td [y |toomidi |es

085k |08'GL 1000 (296 |62 |v€'0 [96'sS |000 |10E  |6H49- (8201 [667T8 (6628 (005 [80°k [0 [+ |1 [eanvwmdiHB |00 [ror o |Loomdl |8S

k802 |98l [98'L |000 000 |41 |BE0  |ve'sS 000 |10 [ek4G- |68'S  e6b. (662 (005 690k [0 |1 [z [cONVWAMNIHE  [2000Td |op o |roobidl |2

PLLL [pLLL |00 000 |s2v  [e80  |99'6S Joo'0  [10®  |g2us- |68 |e6b. (66w (005 [viizk [0 |1 [ [zanvvmsiHE  [goo0d oo |roosidl |es

298 |86°%Z |89'GZ 000|000 [6Lv |vED |68 000 [L0°E |Lv2G- [890r (6628 [6628 oos  [esssk Jo [1 [z [ianvwmsina  [voond [1or o |oobdl |ss

V952 |¥9'se |000 000 |4z |60 |S49S 0000 [LOB  |SES- |89°01 |68 (66728 |00s  [oo'est [0 [1 |1 [tanvwmdiHE K000 [ror o |ooRidl v

(ap/ |(wapr |(waps |(viaer |(Vaer |ap/ ap/  |ap/ €/ ap/ ap/ ap/  |ap/ ap/ (vaps |(v)aer |zHr  |wy B | = . . -
(dia1 [k [(osk [(ay)n [ra Bwy |eqy  |IBy  (wey  (apy fold] WY oy 7 |i'm ['m |big [pueisqy|od |'BiL| gy |Bunuyoezag ollanp  |Bunuyoiezeg idl  |MdI N
S8'0v |I8WE |92'82 |6E'2C [00'0  |000 |vb'v  [BYO  |96'8S 000 [10°E  |98'09- [6+°0) [6es [6kes Joos  [siose Jo [z [o [iseueo wodsuenay [gooior gy |roomdl |es
8692 1000|000 [y |S¥'0  |[08'8S 000|108 |¥h09- [2bv [2z8 [ess |oos  [rozez fo [+ |9 [iseueniedsuenay [gooor | T |Loovidl |zg

€6'G2 |V6'9L 000|000 [8€¥ |2v0  |£22G 000 [Loe  |9g'65- |oge  ogas [oges |oos  [seslz [0 |1k |§ |isewes uodsuengy |so0on T Toomdl (e

99vl |000 100 [8ev  fav0  [erus fooo [0 [eses- |cr [zvwz |2z [oos  [eeerz [0 |ob |g |sewen podsuenay |soomn = oorial [os

06'€L 000 080 |i&% [2¥0 [89°4G [000 [LOE  |9sBG- |99°0 [99'eL [99'EL |00s  |66'SIZ |0 |6 |5 |1senED wodsuenqy |£00o T Troonidl (s

Lyt Joo0 890 |V [0 |v9us |oo0  [Loe  [60'08- |9sz  [essz [essz |oos  [sswiz |0 |8 |c |seuen podsuengy |g00mon T oomd) e

vr'gL 000 |6€'L |46 [0 |8gzS [o00 [Loe  [vzos- [are [eros [sioz |oos  [welz |0 |2 |g |1seuen wodsuenay |go0mon T Loostdl [ z¢

Sryl (000 S8 |se¥ |10 |esis |oo0 (10 [eL°le- (86  [BS'S. [85°S. |00S (102K |0 |9 | |isewen uodsuenqy |goomoi] T Tioomdl [er

099l |000 |sez |oev  oro [epus |00 |10 |sgie- [k |ak'es |ak'e. (005 |vholz |0 |§ | |isewes Lodsuenay |g00ioi] T oomdl [sv

622l [000 |52 |9g'v o0 |65 |00 [10€  [seie- [art  [erwr [orwz [oos [0z [0 ¢ |5 |1sewes podsuenqy |00 T oovdr [vr

vLLL 000 |Ze'e |sev  |ov0  [B24S 000 |L0E  [82729- [e0. [e0'08 [eo'08 |oos 890z |0 |e |§ |seues uodsuenay |g00ion T oostar (e

gLl (000 L'y |vE¥  [6E0  |2L4S 000 [10E  |86729- |v2'L |p20B 2708 |00  |0g202 |0 |2 |5 |seuen uodsuenay g0 T Toowtd) [ar

ELLL (000 1Ly |ve  [8€0  [20°48 [000 |0 |vE9- |21 |k |2bse |oos  [90'002 |0 |1 |g |1sewes uodsuengy |g00on T oovtdl (1

861 |/8'61 |000 |89 |2&% |/€0 [99°95 |000 [10€ [16'%9- |82'1) (88 [8rv8 [o0s  [oe'tek |0 [1 v [1seweo wodsueaqy [gooon [rop o |toobdl o

6.GL (826|000 |99'6 |62v [sE0  |9g9s [000 |Loe  [s5u9- |vev  [pesz [pezz |oos  |svest |0 |v |e 1seen wodsueaay |S000n T oosdl [ee

4071 000|190 |8Z'% |GE0  |Eb'9S 000 |LOE  |9€'89- [0.  [e0'08 [e0°08 [005  [69'08L [0 ¢ |e [1seweouodsuenqy [g00mr [igy o |toomdl |ee

266|000 |ovikb |2 [vE'0  |86'SS 000 |WO'E  [86'89- |16G (168, [16BL |00 [sGzz) [0 ¢ [¢ [seweouodsuenay [eoor 1oy o |Loomdl |ze

266|000 |eshh |szv  |v80  [68'9S |000 |10°® (1069 |66t [e6vz [e6ws [005  [z9'61 [0 |1 ¢ [1seweo vodsuenay [gooor [ygy o |roomdl g

BLEC |vey |000 |OVOL |/ |vE0  |8®'GS |00 |10 |v6'YO- |8yZ |8vSL |8v'S. |00 |19t [0 [o |z |1sewmo wodsueaay [g00on oo |roomdl |se

02 |000 g9 |s2v  |vE0  |28'ss [000  [10'e  [5io9- [9g'0  [9ses [9g'es |008  |ewesr |0 |s |z hsewen wodsueaqy |g00oM B TS T

Y96 |000 (2L |2V |¥ED  |96'GS 000 |LO®  [B2%9- 2’k [evhs [gvbs [00s  |vhzt [0 v [z [seuesuodsuenay [eooon [yor o |roobidl |gg

¥2ElL_|000 [B0S |82 |ve0 |00'95 |000 |10E 6929 [v6Z |v6's. [v6'S. |00 |08t [0 |6 |z [|sewouodsuenqy [cootor [jop Loobid] |2€

Lryl 000|997 |82y |v€0 |S0'95 |00'0 |10 [6€°09- |64k 620|622 [005  [v0'6LL [0 |z |z |1seweo modsuenay [ecor |o o |roovidl |iE

0¥’z |00 000 (82 [S€0  |er9s [000 |LO'B  [S£2G- |ok'e  |ores [oke [oos  |voost [0 [1 [ [seues wodsuenay [goomn [1or o |roobldl |os




000 [ooo [sev [ak0 [srzs [ooo [loe  [eses- |zomr 00 |v9'8iz [0 |1 |1 [seuepuodsuenay [cooon [ior o |Loowdl |6z
000 |oe't |ovv [#0  |60'BS |000 |L0E  |18°19- |szi 005 |st'9gz [0 [+ |s |Bunisy zooon |o . |ioobidl (82
000 [eev [ve¥ [9570 [66'9 (00D [L0E |e0°€9- [es'Sh 005 [6v'66L [0 [L [r [Bunusjenuy z000M |10 [roopial [zz
000 618l [e2¥ |ee0 [ee'ss [000  [L0B  |9000s- |v8iLL 005 |ogval o [z [e [Bunsesenuy zooon o [oomdl |eg
000 [000 |9ty [620 [iwvs |oo0 [10e  |v8Se- [ess 005 [ergpl 1 |1 e |Buniejeyuy zooo o1 |ioomdl |se
000 000 |5ty 820 |zz¥s [oo0 [10e  [eges- [seg 005 |zsvk |1 |1 e [Bunejeuy 20001 [0 [roomdi |ve
000 (000 |[si¥ |8z0 [zvs [o00 [10E  |89'Gg- |vS'G 005 |z8Gvk |1 |1 e [Bunssjequy zooon [ior  [Loopidl ez
000 [000 |[91% (620 |zv'vs |00 [l |98'ss- [so9 005 |evevt [1 |1 [o [Bunssequy zooon [ " [roomdl |ee
000 [000 |ri¥ |20 |ewES [000 |10€  |ses |eeah 005 |256Ek [0 |+ |& |Bunsepuy 2000 1o [toobidl [z
000 |00 620 |ve oo [loe  [zess- [LoE- 005 |2e6b [1 (1 |2 [Buniseyuy gooon o |roobdl |0z
000 [o00 |60 |9zo [rees [oo0 [ro®  |S6wS- |g0'LE 005 |riget o |1 [z [Bunsejeiuy zooor (o [rooeidl (st
000 [ooo [eev ([se0  [vees [ooo  [loe  [vses- [eroz 00s |ergst fo [t |1 [Buniejeyuy 20001 |1o  [toomidl |8t
000 (652 |se¥ |owo [szus [ooo  [1oe  |ssie- |viOf 00 |29'50Z [0 [+ ¢ [Bumpwosegiw (ool (1o |roomMdl |4+
000 |26+ |&% [wo |95 [ooo 1o [seie- (s 005 |06'%kz [0 [2 |6 |Bumpmpssg i (ool |op o |Lo0Mdl |9k
000 [228 [6E% |sv0 |964s |o00  [10®  |66°29- |6ED 00 |s6%%22 [0 [+ [ [Bumpmoseg iy [Looonl (o) |Loowdl Sk
000 |ere [eer [evo (w625 [ooo [0 (1629 [zeg 005 |ieg2e |0 g |z |Bumpmoseg i [tooon (o |LOOMdI |vh
000 |95t [sev |0 w8 [o00  [1oe  [ozie- |s9 005 |o66lz [0 |1 [z [Bumpmoses iy [wooliT [1op o |LoOMdl |ek
000 |29t |ovv |#w0 |ezes [ooo [0 [s9ie- [sesl 005 |oe6zz |0 |k [1 [Bumpmpseg i [rooln [l |roomdl |2
Wap/ |(vap |(viaer |(viaer |(wigps |ap |apr ja g e g |aed [aer e [(wepr [waer [z 2 I i o = = A
(A |12 |(os)n (@) |fn lewd  |eqy  |By  (uey  [apy  [ig 00 |AY Uo7 |I'mT f'm [big [pueisqy|od | BlL| av|Bunuyoezeg sjlenD  |Bunuyolezeg pidl  [PidI N
95°98 000 |2t9 [gev  [e0 [eres oo [ioe  [esve- (000 005 [89°€6L [0 |1 |1 [1semep Bunpepon [1iowza [yo o [o0Bidl |
000 [000 |tov [ze0  |vwss |oo0  [Loe  [9s9g- |00 005 [e899L [0 |1 |1 [levoenoN orowzd 1o o oomdl ot
ge'te |eete [eele Jooo  |ooo [eee  [vE0  [oo'es [ooe  [ooe  [z995- [o00 |oo'ee |ooss |oos |6 izi |0 |b |+ |unwessebay 6006073 T Tioomar e
19ve [19P2 |19%2 000 |oo0 |07 |vEO  [p0'95 |00'0  [10® [eezs- 000 |ooze |oo@e |oos  |azszr |o |1 |1 |wniaw 2000073 T Toomdl |8
sgle |seee ez 000|000 fogw  |ee0  [eess |ooo  [10®  [shzg- [oo'0 |oo'ss |oose |oos |00z |o b b |wninz 2000073 T Loonidl |2
86'9z |86'92 |86'92 [00'0 [00°0 |@ee |ee0 |45 [oo0  [10e  [206- 000 [oovs [oovs [oos  [zrzzr jo |1 |v |seuny 9001073 ST oomar o
¥8'6e |veGz |pesz Jooo  |ooo [18€ e [164s [oo0  [ooe  [pies- [oo0  [eevs [sews |oos  |ozizz Jo |b |+ |suDzmd 5001073 T oovidl s
66'6Z |66'62 |66'62 (000 [L60 |o6'e |0 [2ues (000 [1oe  [ee09- [o00 [seve [sevs |oos  [zvevz lo |r |+ |suD imu v00IDZ3 R T
0zgz [og8z |02 000 o0 |ese [ve'0 [ee'ss [oo0 [ooe  [sz9s- |ooo [sevs [sews |00 |zzezr |0 |b |F |zMemiuny 2001073 ST ioovidl e
295e a9z |29Ge [000 |4k |oze [ee0  |orss oo |oo0€  [9ges- [0  |se'v8 |86'v8 |oos  |LL'zoz |0 |b |b | ;Hemiuny 2001073 T oondl [z
0802 |0g0z |0g02 [000 |18 [98'€ [8e'0  [88'eS 000 |00E  |26°09- 000 |zz'le |ezi8 |00S  |88'96L |0 |b |b |3Sd ueioiom L00IDZ3 ST oosdr |1
War/ |(apr |(Waer [(viaps [(vapr e |aer  |laer  |err | |ar e e [ge [wae [waer [z [wy = =l |e 3 S ” -
(dib |6 (o) [(avdn |t [lewp [eqy |8y ey |wpy (i@ [oa Wy [woy ™ tma [rmq |biy |puessay|ow | 6iL|qy|Bunuyoezeg sllonD  [Bunuyolezeg idl | Mdl N
00'9€  [000F  |12'SB9ZI6S  |9g'GeELZE JoYISqaLIBGHM 1O LOOBId| I
(vapr  |uy wy w/ : - -
@ |z dimd (A i Xd1 Pidl Bunuypiezeg | Pidl
(ug-uzz) oeN
zuaJajay uoa aidoy :Bunjjeisulg gajaq|ewsoN
(8661) w1 vL yoeu Bunjeunag Bunuyoaiaqsuo|ss|wi)
mﬂﬂ_:_._n—w‘_xu_::n. sjielaq 2qje - ais17 uar—ﬂl_




TIT VY

00'8e [152E 000 |090 ov0 |eres 000 [oe  [zz09- [esse 005 [60zez [0 |1 [¢ [uewompsen 900074 100 LoOMIdl |9
000 |s90 ev0  |oos |000 |L0E  |2z'09- |eSSE 005 |60t2z [0 [+ |1 |uewoipsen Tu o004 [y [voomidl |bo

S0'BZ |¥6'GZ |P6'GZ 000  |99°0 vE'0  [e6'6s 000  [10®  [e0'8S- |se11 [s6%®8 [z6%€8 [oos (659K [0 [F |2 |HOVQ/MYIHE B R T
vi'9z |pioz |ooo  |ego EE0 |55 [000 [10®  [286 [ewir |08 [Lowe Joos  |ow'est |0 |1 |1 |HOVQ/AMIHG soood (o [toobidl |29

11 |eze |2z |ooo  |ors 580 |.0'08 [000 |06 |s2'g9- [ars esvs |eevs |oos  [eeezt Jo |1 [e [vanvwmsina  [roood (1o [toopidl |19
e |8 000 |v88 YE0 (509G [0000 |10E  |29'99- |sos  [eevs [e6vs [oos  [esszt [0 [ 1 [vanvwaviHE  [p00TH 1o [looRidl |09

zo0z |68'8L |68%8L (00D |£29 YE'O  |28'9S (000 [10'e  |o1be- 820k |e6'28 6628 (005 [1ewit [0 [1 [z [eanvmwmsina  [ecood [Tgp o |roobidl |6s
oB'Sl |08GL (000 [296 [6ev |sE0 9665 [00'0  |10€  [6h29- [sL0L [eeze [e628 o0 8ozt [0 |1 |1 |canvvmdIHE  [B00OH |or o |roomdl |es

1802 [98'LL |9B'4L 000 [00D |21 |8E0  [9'SS 0000 [10E  |B1uS- [68°G  [66'h2 |66bL |00S  |69°0LL |0 |1 |z |2ONVMWAMMHE  |20010Td S Looman [4s
vLLL |PLLL 000|000 |f2v  |eE0 |99'SS 000 (106 |G2is- |68°6  [660L [66Ws |00 [pbbzk [0 |1 |1 |zaNvMWAMMHE | |zo0md D T
2962|8562 |ea'Ge [000  |oo'0 |6k |ve0  [68'Gs [000 [toe  [1vus- [eo0r |e6'@8 [66'28 |005  |esSil |0 |1 |2 |LONVAVASIHE  |L00IDT N T
v9'92 [p9'S5Z |000 [000 |/2% |60 |S.'SS |000 |10 [s€uG- |89'0r |62 [6678 [oos  [ooest o [k 1 [ianvwvmsiHa  [roomnd [iop o |rooRldl |vS
(ap |(vap/ ((ae ((vge/ |(Weps |aer (g | |am |ap  |aép  |aer (a0 | [waer [weer [z |wr =EE B r - - i

dn | [(os)n (v | up |eqy 1By |ugey  (apy  (iQ 0a Wy |uoy™ ['m7 w7 [big |puelsay|Od | 61L| gy |Bunuyoezeg sleny  |Bunuyoezag tbidl  |PidI N
000 [oo0 |prv |80 [9e'es oo [1oe  [ssoe- [erol 005 |stosz [0 [e |9 [weueowodsuenqy [eooort [igy o [LoOMdI |es

000 [000 (¥ [svo [oess [ooo  [1oe  [proe- [ziw 005 |rozez |0 |1 |o [seuepuodsuesqy [gooon |jq o |LOOMdI |2g

000 (000 [88% |2k'0 [222G [000  [10E  |95'6S- |0SE 00 |sZ81Z [0 [bb | [isomenwodsueagy [goowi1 (1o |LoOPIdl 1S

000 100 [8€% |evD |eL2S [000  [108  [2ges- bt 00s [26'912 |0 |0k |5 [1se.ED wodsuenqy [e00oIT T L oomdl |os

000 fogo |[ev [av0 [soze Jooo [loe  [ozes- [es0 00s |66%12 [0 [6 |5 [seuen podsuenay [goomr R

000 (890 [£v [0 |vozs fooo [oe  [eo09- [esz 005 |eg'viz [0 [8 |5 [iseuepuodsuengy [sooroi [jof o |LooMidl |sb

000 (68t &% |1wo ez |00 [roe  |wz09- (81 005 |prelz |0 |2 |5 [seueniodsuenqy [goo0r1 [io o |L0OPIdI |Zp

000 (8t [8% (1o [egis [ooo [1oe  [erie- [esz 005 [l0gke [0 |9 |g [sewepypodsueaqy [sooon [iop o |loDRidl |oF

000 e [98% |ov0 [wriS [o00 1ot [sshe- [sis 006 |#101Z [0 |5 |5 [1semeswodsuesgy [goomiT [1gp o |LOOMdI |sF

000 [szz |eew oo |zeus |ooo  |oE  |seiie- ot 005 |80z [0 [v |5 [weueomodsuenay [gooor [ror o |rooMdl |vh

000 [:ze [sev |or0  [szs |00 [0 |seze |s02 00s |srooz fo e | [isoueomodsuenay [eooort [jop o |rooPidl |e¥

000 |viv |pev [6e0 |21z oo [oe  [esEe- vz 005 |ogzoz |0 |2 [ [seieowodsuenaw [eooont [1gp o |roomidl |ev

000 |[1L% |vE® |8eD  |e0S |000 |10€  |wbew- |ii 0os [90'002 [0 |1 |5 [weueouodsuenay [eooor [1gp o |tooMdl 1%

000 |89 [eev |80 (9995 oo [woe  [meve- [sL1L 005 |96'16L |0 |L |v [seueDuodsuenqy [gooo1 | |LooBidl |ow

000 [996 |[s2¥ [s80 |92'9s 000 |10 |sgu9- [vew 005 |st'est [0 [p |¢ [iseueo vodsuenay [goomi R T

000 [190L [sz¥ [seo [eres [oo0 [Loe  |ee'se- |02 005 |6908t [0 | ¢ [seueopodsuengy |00 [iof o |L0OPIdI |8E

000 |ovil |zz¥  |ve0 [se'ss |00 [10E  |s6'se- |16 005 |gg'2sb [0 |2 |e [sewepypodsuengy [sooor [iop o |100PIdI |6

000 [es'hh [22% [ve0  [eess [oo0 [0t [ro'ee- g6 005 [£9°641 [0 [k | [seuegyodsuengy (goomIT [iop o |LOOMdI |9

000 |ov'ol |z2¥ [vE0  [sE'SS [o00 (10 [vEzo- [sbE 005 [19%64L [0 [9 |2 |iseuepmodsuesgy (goomoi1 |,op o |LOOMdI |sE

000 |e98 |s2¥ [pE0 [26'sS [000 [10€ [sieo- [es0 005 |evost [0 |5 |2 [iseuesmodsuesgy [goomoi1 |1y | L0oMdl |vE

000 [a2r |2y |veo [esss [oo0 [1oe  |ezbe- [evk 005 |przzl |0 |v [z [soueo wodsuesqy [goolm (o o |L0OMdl |g8

000 |80 [sg¥ [ve0 [oo9s [ooo 10 [soee- |ve 005 |208L [0 [ [z [seuenyodsuengy [g00KIT |1qp  |LOOMdI |2g

000 [992 [szv [ve0 [so'9s |00 [1oe  |esoe- |61 005 |p06LL [0 |2 |2 [isoueDmodsuesgy [gooiol [ |LOOPIl |LE

000 [000 [sev [se0 [eres oo |M0®  |sus- |obo 005 [v908t [0 |1 [z [wemeo vodsuenay [eooon [gp o |ooridl |og




