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1 Veranlassung

Die Agrarenergie Prangendorf UG & Co KG mit Sitz in 95704 Pullenreuth plant die Errichtung
und Betrieb einer Biogasanlage mit Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft (Giille, Mist).
Auf dem Gelande sind keine offenen JGS!-Anlagenteile (Fahrsilos) geplant. Die vorgesehen
Flachen sind zurzeit unbebaut und werden landwirtschaftlich genutzt. Auf diesen soll ein
Sondergebiet Biogasanlagen entstehen. Gegenstand des folgenden Berichtes ist die

Entwasserung des umwallten Betriebsgelandes fiir Niederschlagsabflisse.

Eine technische Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Betriebsgeldande, welches auf
dem Geldnde der Biogasanlage innerhalb der Umwallung nicht natirlich versickern kann, ist
durch entsprechende wasserrechtliche Vorschriften nicht zuldssig (DWA-A 793-1:, 2021).
Deshalb ist eine Erweiterung des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes notwendig. Durch
die AEV Energy GmbH als Planer wurde das Biro |.D.E.E. Ecological Engineering beauftragt,
die dafiir notwendige Bauflache zur Erweiterung des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes

zu ermitteln.

Die Bemessung ist nach Riicksprache mit der Unteren Wasserbehorde Landkreis Rostock
entsprechend den aktuellen Regelwerken (DWA-A 102-2, 2020) und (DWA-M 102-3, 2021)

vorzunehmen.

Eine Aktualisierung dieses Berichtes vom August 2023 wurde auf Grund folgender zusatzlicher

Unterlagen in der 2. Fassung angefertigt:

e Baugrundgutachten (Dr. Muntzos & Schaefer, 28.02.2023), (Dr. Muntzos & Schéfer,
02.01.2024)

e Versickerungsmessung (I.D.E.E. Ecological Engineering, 19.10.2023)

e Neuauflage Starkregenatlas (KOSTRA-DWD 2020, 2023).

! Jauche, Giille, Sickersaft
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2 Zusammenfassung

Fir den Rickhalt und die Behandlung der innerhalb der Umwallung nicht versickerbaren
Niederschlage ist eine Erweiterung des Geltungsbereiches vorzusehen, die die Errichtung und
Betrieb eines Versickerungsbeckens filir unbelastete Dachflachenabfliisse mit einem
Rickhaltevolumen von ca. 250 m3 und eines Retentionsbodenfilters mit ca. 200 m? Filterflache
und 280 m3 Riickhaltevolumen fiir maRig verschmutzte Abfliisse aus den Fahrflichen
notwendig sind. In Abhangigkeit von den konkreten Baugrundbedingungen und
Gelandeprofilen wird fir diese Einrichtungen in Erdbauweise eine Bauflache von 1.500—-1.700

m? beansprucht.

Das zur Einleitung von Niederschlagsabfliisse vorgesehenen Gewassers (19/14/2c) entspringt
stiidwestlich des vorgesehenen Gewerbegebietes aus einer ca. 800 m? groRBen Feuchtsenke
und miindet ca. 700 m noérdlich in einen weiteren Graben. Dieser Bereich mit seinen
Einleitungen wurde als Nachweisraum betrachtet. Die Summe der maximal zuldssigen
Einleitung, welche sich aus der GrofRe des Gewassereinzugsgebietes und der fir den Standort
typischen potenziell naturnahen Hochwasserabflussspende ergibt, betragt 15,5 L/s. Bezogen
auf die angeschlossenen Entwasserungsflachen kdnnen anteilig bis zu 11,5 L/s als gedrosselter

Abfluss fur Direkteinleitungen aus dem Umwallungsgebiet genutzt werden.

Dariber hinaus ergibt sich aus Relevanzprifungen und den Regelwerksvorgaben zum
zulassigen Feststoffeintrag, dass die Abfliisse aus den Fahrflachen vor Einleitung zusatzlich

behandelt werden missen.

Um die GroRe der Rickhalt- und Behandlungseinrichtungen zu minimieren, wird eine
getrennte Einleitung von Dach- und Fahrflachenabfliissen vorgeschlagen. Die
Dachflachenabflisse kbnnen dann in einem nicht abgedichteten flachen Versickerungsbecken
zuriickgehalten werden. Fahrflaichenabflliisse missen jedoch in einem (abgedichteten)
Retentionsbodenfilter eingeleitet werden, in dem Riickhalt und die Behandlung auf einer

Flache kombiniert sind.

Durch die Einrichtung eines Versickerungsbeckens und eines Retentionsbodenfilters kann die

Direkteinleitung in das Gewasser 19/14/2c auf ca. 4 L/s minimiert werden.



Fig. 1: Vorlaufige Lage
und GroRe der
Bauflache zum
Riickhalt und
Behandlung der
Niederschlagsabfliisse
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3 Grundlagenermittlung und Rahmenbedingungen

Auf Grund des flachen Gelandeprofils, dem Auftreten von Schichtenwasser und der aktuell
geplanten Hohe der Bodenplatten (AEV Prangendorf S _GRL2-4+F, Plan 9, 04.08.2023) und
(AEV Prangendorf_S_GRL5+6, Plan 10, 04.08.2023) von minimal 38,06 m NHN ist davon
auszugehen, dass die Niederschlagsabfliisse Uliber Pumpenschiachte am Tiefpunkt der
umwallten Flache gesammelt und auf das Niveau der Retentions- und Behandlungsanlage

gehoben werden miussen.

Bereits das Baugrundgutachten (Dr. Muntzos & Schaefer, 28.02.2023) verweist auf die
Notwendigkeit einer nachhaltigen und rickstaufreien Ableitung von Oberflaichenwadssern
bzw. eine Ring- bzw. Flachendrainage fir einen Bemessungswasserstand 0,5 m u UK
Bodenplatte (37,56 m NHN).

In erganzenden Baugrundgutachten flr die Errichtung des Versickerungsbeckens und des
Retentionsbodenfilters (Dr. Muntzos & Schaefer, 20.12.2023), (Dr. Muntzos & Schéfer,
02.01.2024) relativieren sich die Angaben zum Grundwasserflurabstand in Tab. 1 auf
Grundlage des Kartenmaterials des Geologischen Dienstes Mecklenburg-Vorpommern als
Flurabstande von Schichtwasser. Laut dieser Karten ist erst zwischen 27 —29 m NHN mit einem
permanenten Grundwasserspiegel zu rechnen. Aus dem stark unterschiedlichen gemessenen
Flurabstand benachbarter Sondierungsstellen (z.B. RKS 2 und RKS 12) kann auf eine
heterogene Verteilung und nur lokalen Ausbreitung von Schichtwasser geschlossen werden.
Dennoch ist schwer abzuschatzen, ob diese lokalen Schichtwasserstande infolge der

Erdarbeiten in tiefere Etagen abgeleitet werden oder erhalten bleiben.

Es wird deshalb vorgeschlagen, auch die Dachflachenabfliisse in Rigolen zwischenzuspeichern
und den Uberlauf ebenfalls (iber Pumpschichte zu sammeln. Dariiber hinaus ist nicht tiber die
gesamte Flache auf Grund des geringen zu erwartenden Grundwasserflurabstandes mit dem
notwendigen minimalen Abstand von 1 m zwischen Versickerungssohle und
Grundwasserspiegelhdohe zu rechnen (DWA-A 138-1, 2020).

Tab. 1: Perspektivischer Grundwasserflurabstand (unter Unterkante Bodenplatte)

Sonde Schichtwasser Grundwasser u UK Bodenplatte
(Ursprungsgeldnde) 38,06 m NHN (Bau)
m NHN m NHN m

RKS 2 37,60 37,50 0,56

RKS 9 39,95 37,45 0,61

RKS 11 39,22 37,27 0,79

RKS 8 37,03 1,03

RKS 7 37,18 36,43 1,63
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RKS 5 36,41 1,65
RKS 1 37,71 36,31 1,75
RKS 12 37,91 35,51 2,55
RKS 10 37,88

Bei der Sammlung der Niederschlagsabflisse in Pumpenschachten ist mittels einer
Niveauschaltung sicherzustellen, dass im Havariefall eine Ableitung wassergefahrdender
Stoffe entsprechend (AwSV, 2017) automatisch unterbunden wird. Mit einem NOTAUS-Signal

sind Fehlfunktionen anzuzeigen.

Nachdem aktuell geltenden Regelwerk miissen geplante Abwassereinleitungen sowohl
emissions- als auch immissionsseitig bewertet werden. Die immissionsseitige Bewertung war
auch in der Vergangenheit in die Bewertungen/Bemessungen inkludiert, jedoch nur auf den
unmittelbaren Einleitungsbereich beschrankt. Nach dem aktuellen Regelwerk werden
zunachst die zu bewertenden Gewdsserabschnitte hydrologisch definiert (Nachweisraum) und
eine maximal zuldssige Hohe der Einleitung ermittelt, bei der noch ein Erhalt der Biozénose
moglich ist (ausreichendes Wiederbesiedlungspotenzial nach Katastrophendrift). Sind
mehrere Einleitungen innerhalb des Gewdasserabschnittes zu bewerten, darf die Summe aller
Einleitung innerhalb des Gewasserabschnitts die zuldssige Einleitungshéhe nicht
Uberschreiten. In diesen Fallen ist eine Aufteilung der zuldassigen Summe der Einleitungen
entsprechend der Anteile der angeschlossenen Entwasserungsflachen in Kontingente

vorzunehmen.

3.1 GroBe und Klassifizierung der Entwasserungsflachen

Lt. Lageplan befindet sich die gesamte Anlage einschlieRlich Zufahrtstrasse in einem
umwallten Bereich von ca. 3,9 ha. ca. 60 % der umwallten Flache sind in Form von Dach- bzw.

Fahrflachen befestigt.
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Fig. 2 Lageplan der Entwasserungsflachen
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Tab.2: GroRe der angeschlossenen befestigten und unbefestigten Flachen und
Kategorisierung der erwarteten stofflichen Belastung des Niederschlagsabflusses

Kurzzeichen Flache Wert (m?) Flachenspezifizierung
nach (DWA-A 102-2,
2020) Anhang A

Ay Gewerbeflache innerhalb  39.300
Umwallung
Acp(Dachflache) Dachflachen 13.280 D, Kategorie |
Fermenter (1-4) 2.800
Lagerhalle 2.300
Garlager (1-6) 6.800

Gasaufbereitung inkl.

Sozialgeb&ude 1.000
Vorgrube 300
Loschwasserbehalter 80
Ac «p(Fahrflache) Zufahrts- und 10.700 BL, Kategorie Il
Rangierwege inkl.
Parkplatz
Parkplatz 100 V2; Kategorie Il
At knb unbefestigte Flache 15.320
innerhalb Umwallung
D Alle Dachflichen < 50 m? und Dachfliachen > 50 m? mit Ausnahme der unter Flichengruppe SD1 oder
SD2 fallenden
BL landwirtschaftliche Hofflachen
V2 Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten mit geringem Kfz-Verkehr

Die Zuordnung der unbefestigten Flachen Agnb innerhalb der Umwallung zum kanalisierten
Einzugsgebiet spielen nur bei der Bemessung von Riickhaltevolumina im Zusammenhang mit
Starkniederschldagen ein Rolle (DWA-A 117, 2013). Zur stofflichen Belastung der Abflisse
(ohne Starkniederschldge) leisten diese Flachen regelwerkskonform keinen Beitrag (DWA-A
102-2, 2020; Abschn. 4.3.4)(s, a. Tab. 3).

Da auf dem Betriebsgelande der Biogasanlage keine Lagerflachen im Sinn der (AwSV, 2017)
bzw. des (DWA-A 792, 2018) geplant sind, wurden die Fahr- und Rangierwege in die Kategorie

Il zugeordnet.
3.2 Wasser- und Stoffbilanz
Fir die hydraulische und stoffliche Bemessung der Kanalisation, Riickhalt und Behandlung der

Niederschlagsabfliisse missen zunadchst pauschal flachenspezifische Belastungsannahmen

getroffen werden.
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Tab. 3: Zuordnung von Abflussbeiwerten und Stoffabtragen (AFS63) nach (DIN 1986-100,
2016) bzw. (DWA-A 102-2, 2020)

Flache Spitzen- mittl. jahrlicher
abflussbeiwert Abflussbeiwert Stoffabtrag
AFS63
GCs Cn br,a,AFs63
(kg/ha a)
Dachflachen 1,0 0,9 <280
Zufahrts- und 1,0 0,9 530
Rangierwege inkl.
Parkplatz
unbefestigte 0,2 0,1 n.b.
Flache innerhalb
Umwallung

Fiir das Untersuchungsgebiet wird eine mittlere jahrliche Niederschlagshéhe hy,, von 630
mm/a angegeben. Um Verdunstungsverluste korrigiert, gehen in die standortliche
Wasserbilanz eine effektive Niederschlagshdhe? hy a korr VONn 697 mm/a ein. Bei einer mittleren
jahrlichen Verdunstungsrate® von 484 mm/a und einer Grundwasserneubildung von 58 mm/a

(HAD, 2023) wiirden auf unbebauten Flachen 153 mm/a Niederschlag h n aeff abflusswirksam.

Tab. 4: Jahresregenwasserabfliisse aus unbebauten, bebauten Einzugsgebiet der geplanten
Gewerbefldche

Niederschlagshohen mm/a Abfluss Stoffaustrag
hn,a 630
hn,a korr 697
h n,a,eff 153
m? ma/a kgAFS63/a
umwallte Flache vor 39.300 6.000
Bebauung
nach Bebauung 39.300 14.600 940
Dachflichen 13.280 7.500 370
Fahrflachen 10.700 6.100 570
unbefestigte Flaichen 15.320 1.000 n.b.

Durch die Bebauung der vorgesehen Flache wirde sich der Oberflichenabfluss in das
Gewadsser ohne weitere Versickerungsflachen um ca. 140% erhdhen. Der Stoffaustrag durch
Feinanteile (AFS63%) liegt fur die befestigte Gesamtflachen mit spezifisch 390 kg/ha a Gber der

rechnerischen ZielgroBe von 280 kg/ha a, so dass eine Reduktion des Austrags erforderlich ist.

2 hN,a,korr bzw. Pxorr nach (DWA-M 102-3, 2021)
3 Summe aus Evaporation, Transpiration und Interzeption
4 abfiltrierbare Stoffe mit der KorngréRe 0,45 pm bis 63 um
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Um den Behandlungsaufwand zu minimieren, wird ein getrennte Ableitung der nicht
behandlungsbedurftigen Dachflachenabflisse vorgeschlagen. Da hier aus hydraulischen
Grinden ein Versickerungsbecken zur Drosselung der Abflussspende eingesetzt werden soll,
ist auch bei den Dachflachenabfliissen mit einer deutlichen Reduktion des veranschlagten

Stoffaustrages von 370 kg/a zu rechnen.

Der erforderliche Wirkungsgrad der Behandlungsstufe zur Reduktion der Feststoffanteile
(AFS63) aus Fahrflachenabflissen sollte rechnerisch bei ca. 0,5 liegen. Dies entsprache
Sedimentationsanlagen. Auf Grund der Spezifik der Fahrflachen auf Biogasanlagen ist jedoch
zusatzlich mit einem wesentlichen Austrag geldster, biologisch abbaubarer Stoffe zu rechnen,
so dass eine weitergehende biologische Behandlung in einem Retentionsbodenfilter

angebracht ist



I D - E Erginzung Vorentwurf B-Plan Nr. 3, Gemeinde Cammin, 2. Uberarbeitung
12

4 Immissionsbezogene Bewertung nach M 102-3
4.1 Festlegung des Nachweisraumes

Zur Bemessung der zuldssigen Einleitung ist der zu erwartenden Einflussbereich stoRartiger
Einleitungen abzuschatzen. Dabei wird ein Niedrigwasserabfluss (MNQ) des Gewassers
angenommen. Bei dem Gewasser 19/14/2c ist auf Grund der nur zeitweisen Wasserfiihrung
und geringem Gefalle von einer mittleren FlieRtiefe < 10 cm und FlieBgeschwindigkeiten < 0,1
m/s auszugehen. Nach Tabelle 7 (DWA-M 102-3, 2021) kann mit diesen Annahmen von einem

Einflussbereich fir Feststoffe AFS63 von < 1,0 km ausgegangen werden.

Das Gewadsser 19/14/2c entspringt sud-westlich des Planungsgebietes (R 33329508, H
5988497) aus einer ca. 800 m? groRen Feuchtsenke. Nach ca. 705 m FlieRstrecke miindet ein
weiterer Graben (19/14/2c2) in das Gewasser. Nach Angaben der UWB LK Rostock besteht
bereits eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagsabfliissen (LWB
Heckrath). Aus der Lage der sidlich gelegenen Entwdasserungsflachen wird als vermutlicher

Einleitort der Beginn des Gewassers 19/14/2c angenommen.

Damit wird der Nachweisraum einschliefllich der Einleitstelle LWB Heckrath (oberste

Einleitung) bis zur Einmindung des Gewassers 19/14/2c2 (unterste Einleitung) definiert.

Der Einzugsbereich dieses Gewadsserabschnittes wird vom zustindigen Wasser- und
Bodenverband WBYV ,Recknitz — Boddenkette” wie in Fig. 3 angegeben und Uberspannt eine
Flache von ca. 202.000 m2.
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Einleitung RW Biogas
Prangendorf UG
(Planung)

Einleitung RW LWB
Heckrath (Bestand,
vermutet)

9/2/¥L/61 Huydsqelasseemad)

Umgrenzung
— Einzugsgebiet

Fig. 3: Lage des Einzugsgebietes und Regenwassereinleitungen des zu beriicksichtigenden
Gewisserabschnittes 19/14/2/c (Quelle WBV)

4.2 Relevanzpriifung nach (DWA-M 102-3, 2021)

Fir eine vereinfachte Nachweisfiihrung werden nach (DWA-M 102-3, 2021) zundachst die
angeschlossenen Entwasserungsflichen Apa. dem Einzugsgebiet Ago des betrachteten
Gewisserabschnittes gegeniibergestellt. Uberschreitet das Verhiltnis der Flichen das
Relevanzkriterium, ist ein Nachweis zu fiihren. Dabei wird zwischen der hydrologischen und

Feststoffbelastung und der Belastung des Sauerstoffhaushalts unterschieden.
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Tab. 5: Relevanzkriterien

Beinflussung Kriterium

(2 Aba/2Ac,0)
hydrologisch hydr 0,01
Sauerstoffhaushalt O, 0,05
Feststoff AFS 0,15

Da der Nachweisraum (Gewasserabschnitt) als Gesamtheit zu betrachten ist, kdnnen bei der
Relevanzprifung auch nur die Gesamtheit aller Einleitungen aus den angeschlossenen

Siedlungsflachen beriicksichtigt werden.

Tab. 6: Hydrologische Relevanzpriifung zur Nachweispflicht fiir
Niederschlagswassereinleitungen im Nachweisraum

Einleitung angeschlossene Flachenverhiltnis

Flache

m? 3 Aba/2Ag0) hydr 02 AFS
Einzugsgebiet 202.000

Gewadsserabschnitt 19/14/2/c

LWB Heckrath (Bestand) 13.360 0,07 ja ja nein

Agrarenergie Prangendorf UG 13.280 0,07 ja ja nein

(Dachflachen, in Planung)

Agrarenergie Prangendorf UG 26.020 0,13 ja ja nein
(Fahrflachen + unbefestigte

Flachen, in Planung)

Summe 52.660 0,26 ja ja ja

Aus der Priifung ist zu schlussfolgern, dass die zu erwartenden Gesamteinleitungen das
hydrologische Relevanzkriterium von 0,01 (berschreiten (Tab. 6). Fur die zu planende
Einleitung ist demnach eine Nachweisfiihrung erforderlich. Im Folgenden wird nur der
hydrologische Nachweis fortgefiihrt, da hier bei einer notwendigen Drosselung und Riickhalt
der Einleitung der grofSte Flachenbedarf erwartet wird. Der stoffliche Nachweis wird insofern
berlicksichtigt, dass eine Flache zur Behandlung der Fahrflachenabfliisse vorgesehen werden
muB. Ansonsten werden die Prifkriterien sowohl beziiglich der Beeinflussung des
Sauerstoffhaushalts als auch des Feststoffeintrags fiir die Summe der Bestands- und geplanten

Einleitungen lberschritten. Ein stofflicher Nachweis ist also fiir jede Einleitung erforderlich.
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Weitergehende Anforderungen bzw. Ausnahmetatbestdande bezliglich der Freihaltung von
Quell- und Temporargewasser kdnnen an dieser Stelle nur in Abstimmung mit der UWB LK

Rostock getroffen werden.

4.3 Leistungsfahigkeit der Rohrdurchlasse nach (REwS FGSV 539, 2021)

Auf der Lange des Gewasserabschnitts 19/14/2/c von ca. 720 m bis zur Mindung von
19/14/2c2 befinden sich 2 Rohrdurchldsse DN 600 im Abstand von ca. 440 m. Fir diese

Durchldsse im Bestand liegen keinen Bemessungsunterlagen vor.

Das betrachtete Geldande inkl. Graben auf Flurstiick 128 wurde noch nicht vermessen, so dass
auf Schatzwerte zurickgegriffen werden muss. Aus der Vermessung des Grabenstlicks auf
Flurstiick 130 (Zeichnung 22R151_LHP) geht hervor, dass vom Grabenursprung bis zum
Durchlass DL1 die Grabensohle um ca. 40-50 cm auf einer Lange von ca. 200 m ansteigt. Als
mittlere Grabensohltiefe wird 37,61 m NHN angegeben, der mittlere Anstieg betragt 0,002
m/m. Das Geldnde ab Durchlass DL1 ist dagegen abfallend, so dass hier mit einem Gefalle
gerechnet werden kann. Aus topografischen Angaben wird ab Sohlhéhe DL1 von 37,61 m NHN
mit einem Gelandegefillle bis DL2 von durchschnittlich 0,01 m/m gerechnet.
Regelwerskonform sollte die Neigung der Rohrdurchldasse dem FlieBgewdassergefille

angepasst sein.
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Streitkamp
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Fig. 4: Gewasserabschnitt 19/14/2/c mit Eintrag der Durchlédsse (Quelle Umweltatlas MV)

S —

Die Lange des Durchlasses DL 1 wird auf 7 m, Durchlass DL 2 auf ca. 12 m geschatzt. Die
Einbindetiefe sollte regelwerkskonform mind. 10 cm betragen. Bei einem Ortstermin am
10.10.2023 wurde jedoch eine Einbindetiefe von ca. 45 cm am Durchlass DL 1 festgestellt. Hier
ist im Rahmen der Bauarbeiten zu prifen, inwieweit Unterhaltspflichten des Wasser- und
Bodenverband ,Recknitz — Boddenkette” nachgefragt werden miissen. Es wird weiterhin

angenommen, dass sich auf Grund des Durchlassabstandes von 440 m die Aufstauldangen vor

den Durchlassen nicht Gberlagern.

Damit kann die Kapazitat der Durchldsse nach folgender Formel (REwS FGSV 539, 2021) bei

eine Aufstaubegrenzung z um 10 cm geschatzt werden:

Ah
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Formel 1
Q [m3/s] Durchflusskapazitat
Ah [m] Spiegeldifferenz Oberwasser/Unterwasser einschlieRlich zulassiger Aufstau
g [m/s2] Fallbeschleunigung (= 9,81 m/s?)
d[m] Innendurchmesser, hydraulisch (bei Einbindetiefe 10 cm)
[ [m] Bauwerkslange
kst [m/3/s] Rauheitsbeiwert= 72 (Betonrohr)
mit
A =z+1-1
Formel 2
z [m] zulassiger Aufstau=0,1 m (empfohlen)
I [m/m] Gefélle des Rohrdurchlasses entspr. Sohlneigung Gewasser
DN d(m) I(m) Ah(m) Durchfluss Vollfiillung
(L/s)
DL1 600 0,55 7 0,03 1353

DL2 600 0,55 12 0,12 253

Dem max. moglichen Durchfluss bei angenommener Vollfillung und Aufstau ist der
Gewasserabfluss in  Hochwassersituationen  gegeniberzustellen.  Fir  natlrliche
Einzugsgebiete kann die mittlere Hochwasserabflussspende MHQ meist nur aus
Analogieschliissen bestimmt werden, wenn keine aufwadndige Abflusssimulation

vorgenommen wird.

Fir das berichtspflichtige Gewasser ,Recknitz”, in dessen Einzugsgebiet auch das betrachtete
Gewasser liegt, sind im Deutschen gewasserkundlichen Jahrbuch (DGJ, 1995) fiir den Pegel
Bad Silze an der Recknitz folgende mittlerer Abflussspenden fiir den Zeitraum 1967-1995
angegeben (Tab. 7).

Tab. 7: Mittlere Abflussspenden Einzugsgebiet Recknitz und Ubertrag auf
Untersuchungsraum 19/14/2ct

Abflussspende L/s km?
MNq Mq MHq
Pegel Bad Siilze 1,84 6,81 22,2
L/s
Abfluss MNQ MQ MHQ
Ubertragung auf 0,37 1,38 4,49

Einzugsgebiet 19/14/2c
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Diese Ubertragung der Abflussspende scheint, bezogen auf das vorherrschende
Gelandegefille (< 1%), plausibel zu sein (DWA-Arbeitsgruppe ES-2.6, 2008).

Mit einem geschatzten mittleren Hochwasserabfluss aus dem natiirlichen Einzugsgebiet des
Gewassers 19/14/2c von ca. 4,5 L/s sollten die Rohrdurchldsse ausreichend dimensioniert

sein.

Das Abflussgeschehen wird jedoch nach aktuellem Stand vorwiegend durch die ungedrosselte
Niederschlagseinleitung im Bestand (LWB Heckrath) von ca. 173 L/s bei einem

Starkniederschlagsereignis von ris >, dominiert.
Aus der Nachbemessung der Durchlasse ist abzuschatzen, dass

e die Durchlasse fiir die bestehende Einleitung ausreichend dimensioniert sind, wenn die
geplante Einleitung nach DL 1 vorgenommen wiirde
e eine weitere ungedrosselte Einleitung durch die Antragstellerin in den Grabenabschnitt
19/14/2c vor dem Durchlass DL1 mit fehlenden Gefille zu einem spirbaren Aufstau
(Uberflutungsgefahr) fiihren wiirde
e eine ungedrosselte Einleitung im Allgemeinen nach Regel der Technik weit Gber dem zu
erwartenden natirlichen Hochwasserabfluss aus dem Einzugsgebiet liegt
Bei dieser konservativen Abschatzung der Durchlasskapazitat wurde bericksichtigt, dass die
Grundleitungen fiir die Einleitstellen etwa 0,20m oberhalb eines mittleren Wasserstandes in
den Graben miinden, so dass auch bei Stauwasserstand nach Starkregen noch eine Ableitung

gewahrleistet bleibt.

Da die Entwasserungsbauwerke nur auf dem im Grundbesitz verbleibende Flachen stidlich der
Entwasserungsflachen (Biogasanlage) erstellt werden kdnnen, ist nur eine Einleitung vor dem
Durchlass DL 1 moglich. Damit ist im Zuge der Bauarbeiten zu empfehlen, die Grabensohle bis
DL 1 mit einem Gefalle zu versehen und die Einbindetiefe des Durchlasses von ca. 45 cm auf

10 cm zu reduzieren.

4.4 Hydraulische Aufnahmefahigkeit des Gewdssers 19/14/2c

Die Aufnahmefahigkeit eines Gewadsserabschnittes beziglich  Einleitungen aus
Siedlungsflachen orientiert sich an den naturnahen Abflussbedingungen, welche potenziell in
einem naturnahen Einzugsgebiet ohne Siedlungseinfliisse und ohne Abfluss verandernde
Eingriffe (z. B. zur gezielten Rickhaltung) anstehen. MaRgebliche Parameter ist der potenziell
naturnahe Hochwasserabfluss HQn pnat mit 1- bzw. zweijahrlicher Wiederkehrzeit. Der HQn pnat-
Wert ist deshalb wesentlich groRRer als Hochwasserwerte aus Pegelmessungen. Er beschreibt
den Abfluss nach Starkregenereignissen, welche die natirlichen Lebensgemeinschaften des

FlieRgewassers ausraumen wiirden (Katastrophendrift).



I D - E Erginzung Vorentwurf B-Plan Nr. 3, Gemeinde Cammin, 2. Uberarbeitung
19

Fur das Einzugsgebiet vom 20 km? um den Gewisserabschnitt 19/14/2c mit einem
angenommenen Gefélle von ca. 0,3% wurde HQipnat im Bereich von 110 — 220 L/s km?
angewendet (Bild 1). Da fiir Mecklenburg-Vorpommern noch keine flachendeckenden Daten

zu diesem Parameter vorliegen, muld auf Schatzwerte zuriickgegriffen werden.

600 +
500 o
Gefille: 0,2% - 1%

T 400 1
E
= 300 1

L[~
£ - i

o
L
-
R
o

o S0 100 150 200

Ag, (km?)

Bild 1: Potenziell naturnahe Hochwasserabflussspenden (Hq1,pnat) in Abhdngigkeit vom
mittleren Gefille fiir Einzugsgebietsgr6Ren von 0 km? bis 200 km? (DWA-M 102-3, 2021)

Da diese natirlichen Hochstabfliisse aus dem Einzugsgebiet durch die fortschreitende
Bebauung nicht wiederhergestellt werden kénnen, wird flr das Einzugsgebiet eine Erhéhung
durch Einleitungen aus kanalisierten Siedlungsraumen um ca. 10 % bezogen auf die
einjahrliche Hochwasserabflussspende HQg,pnat in Flachlandregionen zugelassen. Der zuldssige

immissionsseitige Einleitungsabfluss fir das Einzugsgebiet Qg1.u kann wie folgt ermittelt

werden:
QEl,zul < HCILpnat ) Ab,a +x- HCIl,pnat " Ago

Formel 3

HQ1,pnat L/(s km?) potenziell naturnahe jahrliche Hochwasserabflussspende

Ab.a km? an die Kanalisation angeschlossene Flache des geschlossenen
Siedlungsgebiets im oberirdischen Einzugsgebiet des Gewassers bis zur
Einleitungsstelle

Aco km? oberirdisches Einzugsgebiet des Gewassers bis zur Einleitungsstelle

Qe1,zul L/s zuldssiger kritischer jahrlicher Einleitungsabfluss

X (-) Faktor fiir die zulassige Abflusserhohung durch anthropogene Einflisse = 0,1
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Um eindeutig die Bedingung Qg1 < Qg1,.u festlegen zu kénnen , wird eine Unterschreitung von

Qe1,2u1 UM 5% gewahlt.

Tab. 8: Zulassiger jahrlicher Einleitungsabfluss fiir das Einzugsgebiet 19/14/2c und
Aufteilung der Kontingente der Einleiter

Parameter HQ4, pnat (Min)=110 L/s km? HQa, pnat (Max)=220 L/s km?
Aba 0,053 0,053

Qe1, zui (L/S) 8,0 16,0

Qe (L/s), 95% 7,7 15,5

Kontingente

Einleitung Heckrath (Bestand) 2,0 3,9

Einleitung Biogas Prangendorf 5,8 11,5

(geplant)

Die zulassige Einleitung Qg1 < Qgi, zu Mit einer Wiederkehrzeit von einem Jahr liegt fiir die
gesamte Gewasserlinie zwischen 7,7 — 15,5 L/s, davon konnte nach der geplanten

kanalisierten Einzugsflache die Biogas Prangendorf UG anteilig bis ca. 11,5 L/s einleiten.

Die Bestandseinleitung wurde in das Nachweisverfahren aufgenommen, da grundsatzlich
nach (DWA-M 102-3, 2021) die Summe aller Einleitungen maRgeblich ist. Das Merkblatt M
102-3 fiihrt dazu aus, dass ,flir einen mit eindeutigen Kriterien abgrenzbaren
Gewadsserabschnitt dem Bewirtschaftungs- und Kontingentierungsansatz zu folgen ist“ und
»,im Rahmen dieses Bewirtschaftungs- und Kontingentierungsansatzes Kompensationen
vorhandener Defizite durch geeignete MalBnahmen im Oberlauf innerhalb des
Nachweisraums moglich sind, soweit rechtliche Anforderungen dem nicht entgegenstehen.”
Diese Kompensationsmallnahmen miussen hier vorausgesetzt werden, da ansonsten keine

weiteren Einleitungen regelwerkskonform zu ermitteln sind.
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5 Entwisserung der Dachflichen
5.1 Einleitung ohne Riickhalt

Aus den immissionsbezogenen Bewertungen entsprechend dem aktuell giiltigen Regelwerk,
muB davon ausgegangen werden, dass nur eine gedrosselte Einleitung aus entsprechenden

Rickhalteeinrichtungen genehmigungsfahig ist.

Fiir die ungedrosselte Einleitung der Dachflachenabfliisse missen die Kanalgrundrohre im

AuBenbereich auf einen Abfluss von 430 L/s bemessen werden (Tab. 9).

Allein die Summe der ungedrosselten Spitzenabflliisse aus Bestands- und geplanten
Dachflacheneinleitung von 603 L/s wiirde die Durchlasskapazitat des Durchlasses DL 2 von 386
L/s mit mittlerer Wahrscheinlichkeit Ubersteigen. Werden die natirlichen Abflisse aus dem
Einzugsgebiet und die geplante Einleitung aus den Fahrflaichen hinzugefiigt, ist mit hoher
Wahrscheinlichkeit mit einem Grabenriickstau > 10 cm und demzufolge mit einer Uberflutung

der angeschlossenen Gewerbeflachen zu rechnen.

Aus der Bestandseinleitung (Heckrath) mit einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung
von Niederschlagsabfliissen bis zu 173 L/s und moglichen weiteren Erkenntnissen (Begehung)
kann jedoch auch geschlussfolgert werden, dass bei Fortbestand der Bestandseinleitung ohne
weitere Auflagen eine Drosselung weiterer Einleitungen zu keinem zusatzlich Schutz des

Oberflachengewdssers fihren kann und Fragen der VerhaltnismaRigkeit im Raum stehen.

Der Bemessungsabfluss der Bestandseinleitung (Heckrath) sollte zur Prifung der tatsachlichen
Verhaltnisse nachberechnet werden, da hier nach aktuellem Regelwerksstand vermutlich eine
zu niedrige Wiederkehrzeit von T = 2a fiir die Anteile Dachflichenentwasserung angenommen
wurde.

Tab. 9: Festlegung des Bemessungsabflusses fiir die Dachflichenentwdsserung nach (DIN
1986-100, 2016)und (KOSTRA-DWD 2020, 2023)

Parameter Einheit Wert
Dauerstufe D min 5
Wiederkehrzeit T a 5
Bemessungsniederschlagsspende L/s ha 323,3
Dachfldachen Ak n(Dachflache) m? 13.280
Spitzen-Abflussbeiwert Cs - 1,0

Abfluss Q, L/s 430
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5.2 Einleitung liber ein Versickerungsbecken

Ist eine ungedrosselte Einleitung des unbelasteten Niederschlagsabflusses in das Gewasser
19/14/2c nicht genehmigungsfahig, muB der Abfluss zwischengespeichert und gedrosselt
abgegeben werden. Fiir unbelastete Dachflachenabfliisse eigenen sich hier flache
Versickerungsbecken. Niederschlagsabfliisse werden dadurch zwischengespeichert und tber

die durchlassige Beckensohle in das Grundwasser eingeleitet.

Die Uberschreitungshiufigkeit ist in Abhingigkeit vom Schutzziel festzulegen. Entsprechend
Tab. 4 des (DWA-A 138-1, 2020) fiir die Dachflachenentwasserung eine Wiederkehrzeit > 0,5
a zur Bemessung des Versickerungsbeckens mit T = 1a gewahlt. Liegt die Versickerungsspende
gs deutlich Uber 2 L/s kann das notwendige Rickhaltevolumen im einfachem

Dimensionierungsverfahren nach (DWA-A 117, 2013) bestimmt werden.
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Tab. 10: Bemessung eines Versickerungsbeckens zum Riickhalt der Niederschlagsabfliisse
aus Dachflachen nach (DWA-A 138-1, 2020) und (KOSTRA-DWD 2020, 2023)

Parameter Einheit Wert
Vorgabe
Uberschreitungshiufigkeit T, a 1
mafgebliche Dauerstufe D h 4
Dachflichen Agp, m? 13.280
Abflussbeiwert Dachflachen Cs - 1,0
Uberregnungsfliche® des Versickerungsbeckens Aya m? 585
Zuschlagfaktor f; - 1,1
Bemessungsregenspende raso1 L/s ha 13,26
Versickerungsbecken
Infiltrationsrate k;, m/s 1,0E-5
Versickerungsabfluss Qs L/s 4,46
Riickhaltevolumen, notwendig m?3 222
Leerungszeit h 14

Die Infiltrationsrate k; orientiert sich an der im Baugrundgutachten festgelegten
Durchlassigkeit von ki 1,0E-5 m/s als konservative Schatzung (Dr. Muntzos & Schéfer,
02.01.2024). Die gemessene Infiltrationsrate (I.D.E.E. Ecological Engineering, 19.10.2023) liegt
mir 3,5E-5 m/s deutlich darliber, so dass die so bemessene Versickerungsleistung vermutlich

auch fur seltenere Starkniederschlage als Tn=1a ausreichen sollte.

Mit der Bemessung aus Tab. 10 kann das Versickerungsbecken wie folgt dimensioniert

werden:

Tab. 11: Dimensionierung des Versickerungsbeckens

Parameter Einheit Wert
Boschungsverhiltnis, innen - 2,5
Boschungsverhiltnis, auen - 2,5
Freibord m 0,1
Bemessungseinstauhohe h; m 0,5
Kronenbreite m 0,5
Hohe Boschungskrone ii Sohlhdhe m 0,6

Sohlflache As min 445
Riickhaltevolumen, gewahlit Vyg 251
Gesamtflachenbedarf, ca. 800

3!))

3’\)

5> Wasserflache des gefiillten Versickerungsbeckens mit einem Abflussbeiwert 1,0
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Flr seltenere Starkniederschlagsabfliisse Tn> 1a kann eine zusatzliche Direkteinleitung als
Uberlauf in die Vorflut als Bauwerksschutz vorgesehen werden, ist jedoch immissionsbezogen
nicht zu bemessen. Es wird empfohlen, die Bemessung der Versickerung auch fiir seltenere
Niederschlagsereignisse anhand von Simulationsrechnungen mit langjahrigen standértlichen

Niederschlagsreihen zu Gberprifen.

Bei der Ausfiihrung der Boschungen unter Verwendung der Aushubbdden ist eine
Konditionierung entsprechend (Dr. Muntzos & Schafer, 02.01.2024) mit Mischbindern
erforderlich. Damit sind die Boschungsflachen nicht mehr versickerungswirksam. Es ist darauf
zu achten, dass die Sohlflache des Beckens beim Einfrdasen des Binders ausgenommen wird,

um deren Versickerungsfahigkeit zu erhalten.
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6 Entwadsserung der Fahrflachen
6.1 Grundannahmen

Aus der Immissionsbewertung kann fiir die Entwasserung der Fahrflachen ein zulassiger

Drosselabfluss bis zu 11,5 L/s fiir eine Direkteinleitung in den Vorfluter abgeleitet werden.

Auf Grund der erwarteten Schmutzfracht an gelsten und Feststoffen (AFS63) miissen dariiber
hinaus die Abflisse vor Einleitung entsprechend gereinigt werden. Bei einer Kombination der
Schmutzfracht aus gelosten und Feststoffen haben sich Retentionsbodenfilter als
Reinigungsstufe, welche sowohl Feststoffe als auch Gel6ststoffe zuriickhalten koénnen,
bewahrt. Flir Sonderflachen, wie am Standort, wird jedoch auf die Kolmationsgefahr infolge
zu hoher Feststofffrachten hingewiesen. Diese Risiken miissen durch eine geeignete
Dimensionierung minimiert werden. Retentionsbodenfilter haben jedoch gerade im Rahmen

der standortlichen Bedingungen entscheidende und damit tiberwiegend Vorteile:

e Sicherer Rickhalt und ausreichender Wirkungsgrad gegeniber Feststoffen AFS63 von ca. 50
% in der Sedimentationsstufe und ca. 95% in der Filtrationsstufe

e Potential zum aeroben Abbau der zu erwartenden Kohlenstoffverbindungen aus den
Brockelverlusten aus Fahrflachen der Biogasanlage

e Platzsparende Kombination von hydraulischer Pufferung von Niederschlagsabfliissen,
Vorbehandlung mittels Sedimentation und biologischen Abbau im Filterkdrper

Zur Ermittlung des notwendigen Rickhaltevolumens werden auBen den unmittelbaren
asphaltierte Fahrflachen auch die im Umwallungsbereich liegenden unbefestigten Flachen
einbezogen. In der Regel versickern Niederschldge bei der im Baugrundgutachten (Dr.

Muntzos & Schaefer, 28.02.2023) genannten Durchlassigkeit des anstehenden Bodens von

10> m/s. Diese Durchldssigkeit ist auch nach (DWA-A 793-1:, 2021) fiir unbefestigte Flachen
innerhalb der Umwallung zuldssig. In Relation zur GroRe der Fahrflachen ist jedoch der Anteil
der unbefestigten Flachen mit ca. 60% so hoch, dass er angesichts des vermuteten hohen
Schichtenwasserstandes bei den fir die Auslegung von Retentionsvolumina maRgeblichen
Starkniederschldge bei der Bemessung des Riickhaltevolumens nicht mehr zu vernachlassigen
ist. Nach (DWA-A 793-1:, 2021) ist Niederschlagswasser aus dem Umwallungsbereich, das
nicht versickern kann, aus diesem Bereich mit einem im Havariefall verschlieRbaren Ablauf

abzuleiten.
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6.2 Behandlung in Retentionsbodenfiltern

Im Unterschied zu Versickerungsbecken werden Retentionsbodenfiter zum Untergrund
abgedichtet und mit einem drainierten Filteraufbau versehen. Uber dem Filter kann das
zuflieBende Abwasser aus den Fahrflachen gespeichert und nach Passage des Filterraumes
gereinigt in das Gewasser abgeleitet werden. Der Filterkdrper wird vornehmlich mit Schilf

bepflanzt.

Die Reinigungsleistung von Retentionsbodenfiltern zielt in erster Linie auf den Rickhalt
(Filtration) von Feststoffen. Darliber hinaus werden gel6ste organische Stoffe mikrobiologisch
abgebaut. Zur Aufrechterhaltung der hydraulischen und mikrobiologischen Funktionen ist ein
intermittierender Einstau und Trockenfall notwendig. Wesentliches Merkmal eines
funktionierenden Retentionsbodenfilters ist die Ausbildung eines dauerhaften und dichten

Schilfbestandes und Strukturierung der Sediment- und bestandsfallauflagen.

Anwendungen zur Entwdasserung von Biogasanlagenflachen sind insofern kritisch, da die
tatsachlich auftretende organische Fracht schwer einzuschatzen ist. Da am Standort jedoch
keine offenen Siloanlagen betrieben werden, wird bei der Bemessung des
Retentionsbodenfilters diese Frachtkomponente nur insofern berlicksichtigt, dass eine

starkere Filterschicht vorgesehen ist.

Um die hydraulischen und frachtbezogenen Risiken zu minimieren, ist es angebracht, die
vorliegende Bemessung nach einfachem Verfahren durch einen Kontinuumssimulation zu
Uberpriifen, um sowohl die Haufigkeit von Uberlaufereignissen als auch von lingeren Einstau-

bzw. Trockenphasen abschatzen zu kénnen.

6.3 Bemessen des notwendigen Riickhaltevolumens und Dimensionierung des

Retentionsbodenfilters

Die Bemessung des Retentionsbodenfilters erfolgt iterativ unter Beriicksichtigung

e der zuldssigen maximalen Drosselabflussspende bezogen auf die Filterfliche von 0,05 L/s m?

e der empfohlenen flichenspezifischen Aufgabe (AFS63-Fracht) von 4 — 7 kg/m?a auf die
Filteroberfliche und einer angenommenen AFS63-Fracht im Zulauf von 570 kg/a
(Herkunftsflachen Kat. 1)

o einer Wiederkehrzeit der Starkniederschlagsereignisse von T= 2a

Tab. 12: Bemessung des Riickhaltevolumens nach (DWA-A 117, 2013) und (KOSTRA-DWD
2020, 2023)

Parameter Einheit Wert
Vorgabe
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Parameter Einheit Wert

Wiederkehrzeit a 2

Risikomass - 1,15

Drosselabflussspende L/s m? 0,020

angeschlossene Fahrflachen m? 10.700 (Beiwert 0,9)

unbefestigte Flichen m? 15.320 (Beiwert 0,1)
Bemessung

Bemessungsregenspende L/s ha 16,32

Dauerstufe h 4

Riickhaltevolumen, notwendig m3 245

Leerungszeit h 17,0

Tab. 13: Dimensionierung des Retentionsbodenfilters

Parameter Einheit Wert
Vorgabe
Einstau, max. m 1,00
Filterhohe m 0,75
Fracht, Zulauf kg/a 570
Wirkungsgrad AFS63, erforderlich - 0,5
Wirkungsgrad AFS63, erwartet - > 0,95
Dimensionierung
Sohlfliche m? 124
Filterfliche m? 201
Uberregnungsfliache m? 360
Stapelhéhe mittl. Jahresniederschlag m/a 35,4
spezifische Fracht AFS63 kg/m?a 2,84
Kronenbreite m 1,00
Hoéhe Boschungskrone i Sohlhhe 1,95
Freibord m 0,2
Boschungsverhdltnis, innen - 2,0
Boschungsverhiltnis, auen - 2,5
Gesamtflichenbedarf m? 872
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