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B-Plan Nr. 12.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Siidring“ - Klimaschutzfachbeitrag

1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock plant die Aufstellung des Bebauungsplanes (B-
Plan) Nr. 12.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Sudring“. Mit dem Ziel der Innenstadt-
entwicklung soll ein urbanes Stadtquartier mit unterschiedlichsten Nutzungsmischungen
aus Wohnen, Gewerbe, Gemeinbedarf sowie Forschung und Entwicklung entstehen.

Das Plangebiet mit seinen rund 22 ha befindet sich westlich des Rostocker Hauptbahnho-
fes auf der als ,Groter Pohl“ bezeichneten Flache und umfasst im Bestand hauptsachlich
ehemalige Kleingartenanlagen, das Projekt ,Interkultureller Garten sowie die Rostocker
Moschee.

Im Verlauf der Planung wurde ein umfassender Funktionsplan erarbeitet, der Themen wie
Nachhaltigkeit, Quartiers- und Freiraumentwicklung, Abfallmanagement, Regenwasserma-
nagement, Verkehr und Energie berlcksichtigt. Zur Vertiefung der jeweiligen Planungsin-
halte waren zudem ein Mobilitdtskonzept, ein Energiekonzept sowie ein Klimaschutzfach-
beitrag (KFB) zu erarbeiten. Die UmweltPlan GmbH Stralsund wurde mit der Erstellung
des Klimaschutzfachbeitrages beauftragt.

Im Klimaschutzfachbeitrag sind die Auswirkungen des Planvorhabens auf das Klima zu
betrachten, um sie fir den Abwagungsprozess nutzbar zu machen. Dabei sind die durch
das Vorhaben potenziell verursachten Treibhausgasemissionen in verschiedensten Sek-
toren abzuschéatzen: Verkehr, Landnutzung, Energie, Abfall und Lebenszyklus.

2 Grundlagen des Klimaschutzes

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Das Bundesklimaschutzgesetz (KSG) vom 12. Dezember 2019 (BGBI. | S. 2513), zuletzt
geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 15. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 235), verpflichtet
Deutschland zur Erfullung der nationalen Klimaschutzziele und zur Einhaltung der européa-
ischen Zielvorgaben. Das nationale Klimaschutzziel sieht eine Minderung der Treibhaus-
gasemissionen (THG-Emissionen) bis zum Jahr 2030 um 65 % und bis zum Jahr 2040 um
mind. 88 % vor; bis zum Jahr 2045 wird Netto-THG-Neutralitat erreicht; nach dem Jahr
2050 sollen negative THG-Emissionen erreicht werden (vgl. § 3 KSG). Zur Erreichung der
Klimaschutzziele werden zudem jahrliche Minderungsziele fiir relevante Sektoren festge-
legt.

Nach § 13 Abs. 1 KSG haben die Trager offentlicher Aufgaben den Zweck des KSG und
die damit verbundenen Zielstellungen in allen Planungen und Entscheidungen zu bertck-
sichtigen. Das KSG enthélt diesbezlglich keine zusétzlichen Anforderungen. In Zusam-
menhang mit der Planung von Strafl3en besteht bereits nach § 17 Abs. 1 S. 4 FStrG das
Gebot, die Auswirkungen eines Vorhabens auf die Umwelt zu beriicksichtigen. Bei umwelt-
vertraglichkeitspflichtigen (UVP-pflichtigen) Vorhaben stellt das Schutzgut Klima ein Abwa-
gungsbelang dar.
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B-Plan Nr. 12.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Siidring“ - Klimaschutzfachbeitrag

Das in Planung befindliche Landesklimaschutzgesetz Mecklenburg-Vorpommern ist bis-
lang nicht in Kraft getreten.

Fur die Bauleitplanung wurde der Klimaschutz durch die Klimaschutzklausel
(8 1 Abs. 5 BauGB) in der Abwagung aufgewertet. Demnach sollen Bauleitplane dazu bei-
tragen, den Klimaschutz insbesondere auch in der Stadtentwicklung zu férdern und zur
Erflllung der Klimaschutzziele des Bundes-Klimaschutzgesetzes die Warme- und Ener-
gieversorgung von Gebauden treibhausgasneutral zu gestalten. Die Belange des Umwelt-
schutzes sind im Allgemeinen im zentralen Instrument der Umweltprifung zu ermitteln und
zu bewerten und im Ergebnis im Umweltbericht zu beschreiben. Teil des Umweltberichtes
ist gem. Anlage 1 Nummer 2 b) gg) BauGB auch die Beschreibung und Bewertung der
Auswirkungen des Planvorhabens ,[...] auf das Klima (zum Beispiel Art und Ausmalf3 der
Treibhausgasemissionen) [...]“. Dabei spielen sowohl anlagenbedingte als auch betriebs-
bedingte Auswirkungen eine Rolle. Baubedingte Treibhausgasemissionen, also Emissio-
nen die temporar wahrend der Bauzeit auftreten, sind dabei in der Regel weniger relevant.

Die Stadt Rostock will diesen Anforderungen in der Erstellung eines eigenstandigen Klima-
schutzfachbeitrages nachkommen und im Umweltbericht prognostische Angaben zu den
Auswirkungen der Planung auf das Klima (Art und Ausmalf der Treibhausgasemissionen)
darlegen. Da Klimaschutz eine Querschnittsaufgabe darstellt, werden in verschiedensten
Begleitgutachten des Vorhabens bereits klimarelevanten Auswirkungen und MalBhahmen
zur Vermeidung von Treibhausgasemissionen untersucht, auf die im KFB verwiesen wird.
Gleichzeitig sollen im KFB mehrere zusatzliche Sektoren (bspw. Abfall, Verkehr) in Hinblick
auf ihre Klimarelevanz untersucht und bewertet werden. Im Ergebnis soll ein nachhaltiger
B-Plan entstehen, der die Belange des Klimaschutzes angemessen berticksichtigt. Der
Gesetzgeber macht dabei bislang keine konkreten Vorgaben fur die Ermittlung der Treib-
hausgasemissionen und deren Bewertung. Zudem existieren nur vereinzelt Leitfa-
den/Handreichungen, die Kommunen bei der Erfillung der Anforderungen des BauGB und
des KSG unterstitzen. Die Auswirkungen der Planung auf das Klima sind daher insbeson-
dere mit entsprechendem Augenmal3 und nach aktuell méglichen Methodiken zu ermitteln
und zu bewerten.

2.2 Fachspezifische Grundlagen

Der vorliegende Fachbeitrag sieht die Ermittlung und Bewertung klimarelevanter Auswir-
kungen des Planvorhabens in den folgenden Sektoren vor: Verkehr, Landnutzung, Ener-
gie, Abfall sowie Lebenszyklen. Nachfolgend werden die fachspezifischen Grundlagen
der einzelnen Sektoren sowie die moglichen Grenzen der jeweiligen Methoden naher er-
lautert.

2.2.1 Verkehr

Da es sich bei dem Planvorhaben um den Neubau eines innerstadtischen Wohn- und Son-
dergebietes handelt, sind Verkehrsverdnderungen zu erwarten, die zum einen eine
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B-Plan Nr. 12.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Siidring“ - Klimaschutzfachbeitrag

verkehrstechnische Untersuchung erfordern und zum anderen ggf. relevante THG-Emissi-
onen auslésen kénnen. Daher wird der Verkehrssektor im vorliegenden KFB néher be-
trachtet.

Die verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen zielen maf3geblich auf die Veranderung
der Verkehrsstéarke, aber auch auf die rAumliche Verlagerung des Verkehrs innerhalb des
entsprechenden Untersuchungsraumes ab. Zudem wirken sich die Ladeinfrastruktur, der
Anschluss an den OPNV und an das Rad- und FuRwegenetz sowie die Erreichbarkeit von
Nahversorgungszentren und KITAs/Schulen auf die Pkw-Nutzung aus.

Die Ermittlung der verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen beruht auf den Verkehrs-
daten (planinduzierte Verkehre, Pkw und Schwerverkehr), die in einem Auszug aus der
verkehrstechnischen Untersuchung (VTU) zum Planvorhaben [13] zur Verfligung gestellt
wurden (vgl. Kap. 3.1.1), und auf den Verkehrsdaten (tdgliches Verkehrsaufkommen), die
der Verkehrsuntersuchung Sudring [1] entnommen wurden (vgl. Kap. 3.1.2). Die durch das
Vorhaben erzeugten Verkehre kdnnen dann mit Hilfe von Emissionsfaktoren in Treibhaus-
gasemissionen umgerechnet werden. Diese kénnen dem Handbuch fiir Emissionsfaktoren
(HBEFA) entnommen werden [12]. Das HBEFA enthalt Emissionsfaktoren in Gramm je
Fahrzeugkilometer fur verschiedene Fahrzeugkategorien sowie Analyse- und Prognose-
jahre. Die fur die THG-Berechnungen verwendeten Emissionsfaktoren sind in Tabelle 1
aufgelistet.

Tabelle 1: Verkehrsbedingte Emissionsfaktoren fur das Prognosejahr 2035 [12]

Emissionsfaktoren fur das Jahr 2035 Einheit Wert
Pkw g CO2-¢q [FzZKm 126,801
Schwerverkehr g CO2-eq /[FZKm 528,374
G: Gramm COz.q: Kohlenstoffdioxidaquivalente FzKm: Fahrzeugkilometer

Da sich die Emissionsfaktoren auf die zurtickgelegten Fahrzeugkilometer beziehen, mus-
sen den Verkehrszahlen der VTU Streckenabschnitte zugeordnet werden. In Kapitel 3.1.1
wurden die Verkehrsveranderungen der VTU bis zu bestimmten Kreuzungsbereichen dar-
gestellt. Es erfolgt die Annahme, dass die dariiberhinausgehenden Verkehrsveranderun-
gen nicht relevant sind. Jedoch sollte gem. [2] die Betrachtung der vorhabenbedingten ver-
kehrlichen THG-Emissionen im gesamten, vom Vorhaben potenziell beeinflussten Ver-
kehrsnetz stattfinden und sich nicht nur auf den geplanten Bereich beschranken. Dadurch
kénnen Verlagerungswirkungen und auch induzierte Verkehre erfasst werden [2]. Daher
wurde im Kapitel 3.1.2 die mittlere Entfernung pro Fahrt der Pkw-Nutzer, die im Rahmen
der Untersuchung ,Mobilitat in Stadten — SrV 2018* als Durchschnitt fir Rostock konkret
ermittelt wurde, als Streckenabschnitt verwendet [23].

Im Ergebnis des Kapitels 3.1.1 erfolgt eine Darstellung der THG-Emissionen im Prognose-
Null-Fall (PNF, Verkehrsaufkommen im Prognosejahr 2035 ohne Umsetzung des Planvor-
habens) und dem Prognose-Plan-Fall (PPF, Verkehrsaufkommen im Prognosejahr 2035
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unter Bertlicksichtigung des Planvorhabens) sowie der planinduzierten verkehrsbedingten
THG-Emissionen (d.h. PPF-PNF) fur den Vorhabenbereich. Im Kapitel 3.1.2 sind hingegen
die THG-Emissionen Uber den Vorhabenbereich hinaus abgebildet. Die Ergebnisse je 24h
wurden pauschal auf ein Jahr mit 365 Tagen hochgerechnet. Dabei ist zu beachten, dass
diese Hochrechnung durch verkehrsbedingte Schwankungen im Jahresverlauf (insbeson-
dere in Tourismusregionen) zu Unsicherheiten fihren kénnen. Die Ubliche Angabe der
THG-Emissionen ist jedoch auf ein Jahr bezogen.

2.2.2 Landnutzung

Bauvorhaben fiihren zur Uberbauung/Beseitigung bzw. Neuschaffung von Vegetations-
und Bodenflachen, die wichtige CO2-Speicher/-Senken darstellen. Insbesondere alte Wal-
der, feuchte bis nasse Grinlandflachen, Moorflachen und anderweitige hydromorphe Bo-
den (Auenbdden, Marschen, (Pseudo-) Gley, u.a.) mit einem hohen Anteil organischer
Substanzen zeichnen sich durch eine hohe Klimaschutzfunktion aus [2]. Emissionen im
sogenannten LULUCF- (Land Use, Land-Use-Change and Forestry) Sektor, welcher THG-
Wirkungen durch Landnutzung, Landnutzungsénderungen und Forstwirtschaft zusammen-
fasst, werden insbesondere durch Umwandlung von Griinflaichen in Ackerland, landwirt-
schaftliche Nutzungen von Ackerland und die Trockenlegung von Mooren verursacht.
Durch eine angepasste Bodennutzung kénnen wiederum THG-Emissionen aus Béden re-
duziert und ein erheblicher Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden (vgl. [6]). Die Be-
trachtung dieser Klimaschutzfunktion von Bdden und ihren Nutzungen weist Synergieef-
fekte zu den Zielen des Natur-, Biotop- und Artenschutzes auf, ist jedoch auch mit mogli-
chem Konfliktpotential verbunden. Sie ist Teil der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushaltes nach 8§ 1 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG sowie des § 14 Abs. 1 BNatSchG und
ist entsprechend auch im Rahmen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung zu bertck-
sichtigen [2].

Zur Ermittlung der landnutzungsbedingten Treibhausgasemissionen gibt es verschiedene
Ansatze, die von einer nationalen bis hin zu einer lokalen Betrachtung reichen. Die natio-
nale Betrachtung geht auf den internationalen Standard des Intergovernmental Panel of
Climate Change (IPCC) bzw. auf den Nationalen Inventarbericht zum Deutschen Treib-
hausgasinventar zuriick. Dementsprechend werden die Flachennutzungen den sechs Fla-
chenkategorien Wald, Ackerland, Griunland, Feuchtgebiete, Siedlungen und sonstiges
Land zugeordnet [17]. Durch eine Anderung der Flachennutzung konnen Treibhausgase
entweder freigesetzt oder im Boden oder in der Biomasse gespeichert werden [17]. Im
Nationalen Inventarbericht sind Informationen zu den Kohlenstoffvorraten und den stan-
dardisierten Emissionsfaktoren der Flachenkategorien vorhanden, anhand derer durch
Verrechnung mit kommunalen Flachennutzungsdaten die Klimabilanzierung erstellt wer-
den kann [17]. Fiur die Stadt Rostock wurde dies im Jahr 2020 bereits einmal praktiziert
[19].
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B-Plan Nr. 12.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Siidring“ - Klimaschutzfachbeitrag

Auf regionaler Ebene existiert fir Mecklenburg-Vorpommern mit der Ad-hoc Arbeitshilfe
Klimaschutz des Landesamtes fiir StraRenbau und Verkehr Mecklenburg-Vorpommern [2]
eine Methodik zur Abschatzung der landnutzungsbedingten THG-Emissionen von StralRen.
Sie ist darin ansatzweise nach einer Methodik von Saathoff et al. (2013) und Grothe et al.
(2017) zur Funktionsbewertung und praxisorientierten Unterstitzung sowie zur Ableitung
von KlimaschutzmalRnahmen und Entwicklungszielen in der Landschaftsplanung [7] be-
schrieben. Fur die Vorhabenplanung in Mecklenburg-Vorpommern findet dieser Bilanzie-
rungsansatz aktuell jedoch keine pauschale Anwendung, da die darin benannten CO--
Emissionsfaktoren von verschiedenen Standortfaktoren abhangen und am Vorhaben-
standort ggf. abweichen kdnnen. Die Ad-Hoc Arbeitshilfe empfiehlt daher lediglich eine
Hektar-genaue Gegenuberstellung von Eingriffen und Kompensationsmaflinahmen und
verweist auf eine geplante Fortschreibung der Arbeitshilfe mit einer abgestimmten Bilan-
zierungsmethodik.

Fur eine kommunale Betrachtung der Landnutzung wirde wieder die Einteilung der Fla-
chennutzungen in Flachenkategorien nach dem Nationalen Inventarbericht zum Deut-
schen Treibhausgasinventar erfolgen [17]. Anschlie3end kann bspw. eine Bilanzierung mit-
tels des Bilanzierungstool Ecospeed Region durchgefiihrt werden, wobei die Bilanzierung
der Landnutzung stark vereinfacht wird und es somit nur eine grobe Annaherung darstellt
[21]. Die Ergebnisse kdnnen anschliel3end in kommunalen Klimaschutzkonzepten informa-
tiv ausgewiesen werden.

Eine lokale Betrachtung wird gem. Klimaschutzgesetz oder auch BauGB in unterschiedli-
chen Planungsebenen gefordert, wobei es hierzu noch keine ausgewiesene Methodik gibt.
Daher muss eine Betrachtung der THG-Emissionen in Anlehnung an andere Methodiken
stattfinden. FUr das gutachtengegenstandliche Planungsvorhaben erfolgte daher im Kapi-
tel 3.2.1 die Analyse der landnutzungsbedingten THG-Emissionen anhand einer eher regi-
onal angewandten Methodik und im Kapitel Bilanzierungsmethodik ,national“3.2.2 als Ver-
gleich anhand des nationalen Bilanzierungsstandards. Dabei wird im Kapitel 3.2.1 auf die
gquantitative Gegeniiberstellung von Eingriffen und AusgleichsmalZnahmen betroffener Bo-
den und Biotope zuriickgegriffen. Als Argumentationshilfe und zur qualitativen Bewertung
klimaschutzrelevanter Biotope wird die Bewertung der Biotoptypen gem. Anlage 5 zum
Leitfaden landschaftspflegerische Begleitplanung im StraRenbau [8] herangezogen. Dabei
erfolgt die Einstufung der Biotope nach ihrer Klimarelevanz in: besonders klimarelevant
,++%), klimarelevant (,+“) und eingeschrankt klimarelevant (,(+)“, z. B. aufgrund spérlicher
Vegetationsbedeckung). Biotope ohne entsprechende Klimarelevanz werden mit ,0“ ge-
kennzeichnet. Die Anwendung des nationalen Bilanzierungsstandards in Kapitel 3.2.2 er-
folgt insbesondere zu Vergleichszwecken mit der kommunalen Bilanzierung aus dem Jahr
2020 [19].
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2.2.3 Energie

Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock verfolgt gem. Wéarmeplan 2035 [15] das Ziel,
den stadtischen Energieverbrauch gegeniber dem Jahr 1990 um 50 % und die CO2-Emis-
sionen um 95 % zu senken. Insbesondere sollen Neubauvorhaben diesen Zielen entspre-
chen. Zur Sicherstellung der Ziele wurde fur den untersuchungsgegenstandlichen B-Plan
ein Energiekonzept [4] erarbeitet, welches eine Handlungsempfehlung fir ein nachhaltiges
Quartierskonzept gibt. Im Konzept heilt es:

»1--.] Dafiir wurde eine Bedarfsanalyse durchgefiihrt, die verschiedene Energiestandards
untersucht und miteinander verglichen hat. Innerhalb des Energiekonzepts wurde des Wei-
teren eine Potentialanalyse durchgefiihrt, um die Nutzung erneuerbarer Energie vor Ort zu
untersuchen. Anhand mehrerer BewertungsgréfRen wurden verschiedene Varianten be-
wertet, um eine Vorzugsvariante zu bestimmen.” ([4], Kurzfassung)

Als eine der BewertungsgréfRen wird die Umweltwirkung anhand der Kennzahlen Primér-
energiebedarf, energiebedingte CO,-Emissionen und Erneuerbare-Energien-Anteil unter-
sucht. Zur Umrechnung der entsprechenden Energiebedarfe (Strom, Warme) in THG-
Emissionen werden Emissionsfaktoren eingefiihrt. Dabei werden diese in COz-Aquivalen-
ten (CO;z-eq) dargestellt, da die Emissionen nicht ausschlie3lich aus Kohlenstoffdioxid
(CO,) bestehen, sondern weitere klimarelevante Treibhausgase beinhalten.

Tabelle 2: Untersuchungsgegenstandliche Emissionsfaktoren fir den Energiesektor
Emissionsfaktor deutscher Strommix 380 g COz-eq/kWh
Emissionsfaktor Fernwarme 0 g CO2-eq/lkWh

Das Plangebiet wird an das Rostocker Fernwdrmenetz angeschlossen, welches gem. War-
meplan im Jahr 2035 klimaneutral sein soll. Daher wurde der Emissionsfaktor flir das Prog-
nosejahr 2035 als Null angenommen. Der Emissionsfaktor flr den deutschen Strommix
aus dem Jahr 2023 wurde auch fir das Prognosejahr 2035 angesetzt und stellt damit vo-
raussichtlich eine Uberschatzung dar, da die Zunahme erneuerbarer Energien im deut-
schen Strommix bis 2035 tendenziell zu einer Reduzierung des Emissionsfaktors fuhren
wird.

Die Bewertung erfolgt fir eine Referenzvariante (konventionelle Energieversorgung) und
mehrere weitere Varianten mit intensivierter Nutzung erneuerbarer Energien im Plangebiet.
Die konkrete Beschreibung der Varianten kann dabei dem Energiekonzept enthommen
werden.

2.2.4 Abfall

Gem. 81 Abs. 6 Nr. 7 e) BauGB sind bei der Aufstellung von B-Planen die Belange des
Umweltschutzes zu berlcksichtigen. Insbesondere u.a. ,[...] die Vermeidung von Emissio-
nen sowie der sachgerechte Umgang mit Abféllen und Abwéssern [...J*
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Die Hanse- und Universitatsstadt Rostock strebt eine ressourcen- und klimaschonende
Stadtentwicklung an, was sich gleichermal3en in einer modernen und nachhaltigen Abfall-
wirtschaft widerspiegeln soll. Dazu wurden im Funktionsplan [5] Empfehlungen fur das Ab-
fallmanagement im Plangebiet erarbeitet.

Der Abfallsektor kann einen wichtigen Beitrag zum Ressourcenschutz und zur Minderung
der THG-Emissionen in der Stadt leisten. Dabei beschrénkt sich der Sektor in der Regel
auf die direkten und nicht-energetischen THG-Emissionen, um Doppelbilanzierungen,
bspw. in den Sektoren Energie oder Verkehr, zu vermeiden. Fir den Abfallsektor gibt es
allerdings bislang keine einheitliche Vorgehensweise zur Berechnung der dabei anfallen-
den THG-Emissionen, insbesondere auf planerischer Ebene. Hinzu kommt, dass in der
aktuellen Planungsphase keine Mdglichkeiten zur unmittelbaren Steuerung klimawirksa-
mer MalRnahmen (Abfallvermeidung, Aufklarungsarbeit, energetische Nutzung) bestehen.

Die Stadt Rostock hat im Rahmen der Fortschreibung ihres Abfallwirtschaftskonzeptes
(AWK, [16]) eine Klimabilanz erarbeitet und nimmt damit eine Vorreiterrolle im Land ein.
Die Berechnungsansatze und Ergebnisse kdnnen als Referenzgrundlage fir die vorlie-
gende Planung dienen. In der Klimabilanz wurden verschiedene Abfallarten (Haus- und
Geschéaftsmiill, Papier/Pappe/Kartonage (PPK), Glas, Leichtverpackung (LVP), Biogut,
Gringut, Sperrmill) hinsichtlich des Transportaufkommens (Sammel- und Entsorgungs-
verkehre), der Entsorgung und ihrer Verwertung auf Grundlage der entsprechenden Stoff-
strome bilanziert und im Ergebnis als THG-Emissionen je Einwohner der Stadt Rostock
dargestellt. Fir das untersuchungsgegenstandliche Planvorhaben werden die im Stadtge-
biet ermittelten THG-Emissionen aus dem Abfallwirtschaftskonzept auf die Anzahl der Ein-
wohnerinnen und Einwohner im Plangebiet heruntergerechnet. Es erfolgt im vorliegenden
Gutachten keine Darstellung des gesamten Berechnungsansatzes.

Hinweis: Die ermittelten THG-Emissionen beinhalten verschiedenste Unsicherheiten (un-
vollstdndige Stoffstrome, Energieerzeugungsmenge, unbertcksichtigte Abfallarten) und
stellen eine erste Bilanzierungsgrundlage dar. Im Abfallwirtschaftskonzept wird auf diese
Unsicherheiten und Bilanzierungsgrenzen hingewiesen.

2.2.5 Lebenszyklen

Zur Abschatzung der Lebenszyklusemissionen kénnen Bauvorhaben einer Lebenszyk-
lusanalyse unterzogen werden. D.h. es werden die Emissionen von der Herstellung der
Baumaterialien tUber die Verarbeitung und Verwendung der Baumaterialien/-maschinen,
des Betriebs und der Instandhaltung der Bauwerke (Geb&dude, Stral3en, etc.) bis hin zur
Entsorgung analysiert.

Fur Strallenbauvorhaben existiert mit der Ad-hoc Arbeitshilfe Klimaschutz des Landesam-
tes fur Strallenbau und Verkehr Mecklenburg-Vorpommern [2] eine Methodik zur Abschat-
zung der Lebenszyklusemissionen von Stral3en [3]. Sie basiert auf bundesweiten Durch-
schnittswerten und beriicksichtigt nachfolgende Emittenten (inkl. Emissionen bei der Roh-
stoffgewinnung, Transport, Verarbeitung): Unterbau und Oberbau der Straf3en (z.B. Deck-
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, Trag-, Frostschutzschicht), Kunstbauten (z.B. Tunnel, Briicken, Larmschutzwande), Stra-
Renausstattung/-beleuchtung (z.B. Schilder, Leitplanken, Lichtsignalanlagen), Gebaude
(z. B. Tankstellen, Rast-/Autohtfe, Meistereien), und Betrieb der Stral3enbeleuchtung/Tun-
nel/Lichtsignalanlagen. Die Abschatzung der THG-Emissionen erfolgt durch Emissionsfak-
toren je Quadratmeter Stralenoberflache und Stral3enkategorie. Da auch der vorliegende
B-Plan StralRenneubauten vorsieht, kann die Methodik fur eine Abschatzung auf das Vor-
haben (d.h. den Bau von Gemeindestraf3en) tbertragen werden. Die Emissionsfaktoren fur
Gemeindestral3en wurden fir das Planvorhaben eigenstandig aus [3] abgeleitet, da die Ad-
hoc Arbeitshilfe lediglich Faktoren fiir Bundesautobahnen und Bundesstralen ausweist.
Ein Zuschlag fur Bricken oder Tunnelabschnitte ist vorhabenbedingt nicht erforderlich.

Tabelle 3: Lebenszyklus-Emissionsfaktoren fir Gemeindestral3en gem. [3]
StralRenkategorie THG-Emissionen in kg COz-q je m2 Stral3enoberflache und Jahr
GemeindestralRen 2,8
THG: Treibhausgase CO..¢q: Kohlenstoffdioxidaquivalente m2: Quadratmeter

Die vorhabenbezogenen Berechnungen unter Verwendung der vorgenannten Methodik
stellen eine Abschatzung nach dem aktuellen Stand der Technik dar, die bspw. vom Fort-
schritt des Klimaschutzes im Baugewerbe oder den sonstigen o0.g. Emittenten (Transport,
verarbeitendes Gewerbe, etc.) abh&ngen.

Bei der Planung eines nachhaltigen Quartiers werden die Standards fir die Einzelgebaude
festgelegt. Rahmenbedingungen wie Geb&udeorientierung oder Kompaktheit haben dabei
einen Einfluss auf den Warmebedarf der Einzelgebéude. Die Betrachtung der THG-Emis-
sionen entlang des Lebenszyklus von Gebauden wird immer mehr zu einer wichtigen Ziel-
, Planungs- und Nachweisgrof3e im Bauwesen. Je langer die Nutzungsdauer der Grund-
struktur eines Geb&udes ist, desto besser ist die THG-Bilanz des Lebenszyklus, da sich
der Priméarenergiebedarf zur Errichtung des Gebaudes Uber einen langeren Zeitraum ver-
teilt. Eine Lebensdauer von mindestens 50 Jahren ist anzustreben.

Um die THG-Emissionen von Gebauden zu ermitteln, bietet die Datenbank OKOBAUDAT
(www.oekobaudat.de) die benétigten Daten und mit dem Instrument eLCA (www.bauteile-
ditor.de) steht ein frei verfiigbares Berechnungswerkzeug zur Verfigung.

33629-00 11/41

UmweltPlan


http://www.oekobaudat.de/
http://www.bauteileditor.de/
http://www.bauteileditor.de/

B-Plan Nr. 12.W.192 ,Wohn- und Sondergebiet am Siidring“ - Klimaschutzfachbeitrag

3 Treibhausgasemissionen

3.1 Verkehr

3.1.1 Bilanzierung im Vorhabenbereich

Als Grundlage fur die Ermittlung der verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen wurde
ein Auszug aus der Verkehrsprognose verwendet, welcher durch die Hanse- und Univer-
sitatsstadt Rostock (Amt fir Umwelt- und Klimaschutz) bereitgestellt wurde [13]. In Tabelle
4 sind die daraus hervorgehenden Verkehrsdaten zum PNF und dem PPF dargestellt.

Tabelle 4: Verkehrsdaten Prognose-Null-Fall und Prognose-Plan-Fall 2035 [13]

PNF 2035 PPF 2035
Nummer Qx.y Stralle Abschnitt DTVin | davon | DTVin | davon
Kfz/24h | SV/24h | Kfz/24h | SV/24h
Q1.1 Siidring bis Piitterweg 11100 | 167 | 15013 | 330
Erich-Schlesinger-Str. ’ ’
. Ql‘z. Pitterweg bis Rudolf-Diesel-Str 9.900 129 12.020 213
Erich-Schlesinger-Str. ) ) )
Q1.3 Rudolf-Diesel-Str. bis Albert-Einstein-
Erich-Schlesinger-Str. Str. 8.900 134 11.020 218
Q14 . . . .
. X Albert-Einstein-Str. bis Bei der Tweel 9.000 153 10.890 228
Erich-Schlesinger-Str.
Q1.5 Pitterweg Erich-Schlesinger-Str. bis Verbraucher- 3.800 8 7,800 168
markt
Q2.1 Sudring Nobelstral3e bis Erich-Schlesinger-Str. | 22.500 495 24.677 594
Q2.2 Sdring Erich-Schlesinger-Str. bis Platz der 23.500 494 26.530 632
Freundschaft
Q2.3 Sidring Platz der Freundschaft bis Goetheplatz | 25.000 500 28.175 646
Planstrake A Kreisel Ench-ichlesmger-Sr. bis Park- 0 0 2,000 80
aus West
PlanstraRe A Parkhaus West bis Kreisel Ost 0 0 1.060 8
PNF: Prognosenulifall PPF: Prognoseplanfall
DTV: durchschnittlich tagliche Verkehrsstarke SV: Schwerverkehrsanteil
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Die Ermittlung der THG-Emissionen erfolgte Uber spezifische Emissionsfaktoren (vgl.
Kap. 2.2.1) fur den PNF und den PPF. Daruiber hinaus waren die Langen der jeweiligen
Stral3enabschnitte erforderlich. Dazu wurden die Abschnitte kartografisch aufbereitet (vgl.
Abbildung 1).

Geltungsbereich
B-Plan Nr. 12.W.192

s Strallenabschnitt
| mit DTV und SV, PPF2035

el DTV: durch ittliche tagliche \

Abbildung 1: Stral3enabschnitte mit DTV und SV fir den Prognose-Plan-Fall 2035 [12]

Im Ergebnis ist durch die Planung eine verkehrsbedingte jahrliche Steigerung der THG-
Emissionen von rund 19 % zu erwarten, d.h. ca. 374 t COz.¢q pro Jahr (vgl. Tabelle 5) (s.a.
Tabelle 7, V1).

Tabelle 5: Verkehrsbedingte Jahresgesamtemissionen im Untersuchungsgebiet fur
den Prognosenull- und Prognoseplanfall 2035

THG-Emissionen Emissionen Emissionen ge- Vorhabeninduzierte
Pkw DTVSV samt Anderung

PNF 2035 1.792 t COz-eqla 150 t COz2-eq/a 1.942 t CO2-eq/a

PPF 2035 2.108 t CO2-eqla 208 t CO2-eq/a 2.316 t CO2z-eq/a +19 % ggu. PNF
DTV durchschnittlich tagliche Verkehrsstarke SV Schwerverkehr
a Jahr COs.¢q Kohlenstoffdioxidaquivalente

PNF Prognose-Null-Fall, ohne vorhabeninduzierte Zu-  PPF Prognose-Plan-Fall, mit vorhabeninduzierten

satzverkehr Zusatzverkehren
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Im geplanten Quartier liegt die Prioritét beim Radfahren und ZufuRgehen (nicht motorisier-
ter Individualverkehr, NMIV). Der motorisierte Individualverkehr (MIV) soll insbesondere
aufgrund der Lage im Stadtgebiet und die entsprechende Infrastruktur fir NMIV méglichst
geringgehalten werden. Im Plangebiet sind daher Wege und Gassen nur fir Fahrrader so-
wie Liefer-, Entsorgungs- und Rettungsfahrzeuge freigegeben. Einzig die Planstralle A
fuhrt zur inneren ErschlieBung in zentrale Parkhduser. AulRerdem gibt es eine direkte An-
bindung an den OPNV/Bushaltestellen und der Hauptbahnhof kann in 5 bis 10 Minuten zu
Fuf3 erreicht werden. In direkter Nachbarschaft zum Plangebiet befinden sich stidwestlich
ein Lebensmittelmarkt, eine Apotheke, ein Allgemeinmediziner, eine Tankstelle und die
Post. Das Plangebiet soll gem. [5] sowohl eine KITA als auch einen Schulcampus beher-
bergen. Im Norden des Vorhabens sind ein Radschnellweg sowie ein paralleler Gehweg
geplant. Insgesamt wird durch die geplante Infrastruktur und die 6ffentlichen Einrichtungen
die Abhangigkeit vom eigenen Pkw verringert, was sehr férderlich fir das Schutzgut Klima
ist (s.a. Tabelle 7, V3-V5).

Zudem soll die Mobilitatswende gefordert werden, indem der Energieliberschuss der So-
laranlagen den Elektroautos und E-Bikes zur Verfligung gestellt wird (s.a. Tabelle 7, V2).
Es sind Angebote wie Leihfahrrader und Car-Sharing geplant [5] und in 1.4 ,sonstige Son-
dergebiete ,Quartiersgarage (QG)“ des betrachtenden B-Plans festgesetzt.

3.1.2 Bilanzierung Uber den Vorhabenbereich hinaus

Die mittlere Entfernung pro Fahrt fiir den MIV in Rostock Mitte betragt 9,7 km [23]. Aus der
Verkehrsuntersuchung Sidring [1] geht hervor, dass infolge der Umsetzung des Bebau-
ungsplanes ein zusatzliches tagliches Verkehrsaufkommen von etwa 6.000 Kfz/24h zu er-
warten ist, das sich im umliegenden StralRennetz verteilt. Da in dem Forschungsprojekt
~Mobilitat in Stadten — SrV 2018 [23] die mittleren Entfernungen der Lkw-Nutzer nicht er-
mittelt wurden, wurden die Lkw-Nutzer [13] vom t&glichen Verkehrsaufkommen abgezo-
gen. Somit betragen die Pkw Fahrten pro Tag 5.760 Pkw/24h (vgl. Tabelle 8).

Aus der Anzahl der Pkw Fahrten pro Tag und der mittleren Entfernung pro Fahrt wurden
die Pkw-Kilometer berechnet und diese anschlieend mit dem Emissionsfaktor fur Pkw
(vgl. Tabelle 1) multipliziert. Es ergibt sich eine verkehrsbedingte jahrliche Steigerung der
THG-Emissionen um 2.586 t COz.e¢/a (vgl. Tabelle 8).

Tabelle 6: Verkehrsdaten und daraus sich ergebende verkehrsbedingte Jahresgesam-
temissionen [1] [23]

Anzahl der Pkw Fahrten pro mittlere Entfernung pro Fahrt —
Emissionen gesamt pro Jahr
Tag des MIV
5.760 Pkw/24h 9,7 km 2.586 t CO2-eq/a
COy.¢q: Kohlenstoffdioxidaquivalente a: Jahr
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3.1.3 Vergleich der Bilanzierungsanséatze

Die Bilanzierung in Kapitel 3.1.1 orientiert sich an der Ad-hoc Arbeitshilfe Klimaschutz des
Landesamtes fur StraRenbau und Verkehr Mecklenburg-Vorpommern [2]. Diese ist vor al-
lem fur StraBenbauvorhaben anzuwenden. Fur Wohngebiete ist die Methodik ggf. aufgrund
weitergehender Wohn-/Gewerbeverkehre im gesamten Stadtgebiet nicht ganz zutreffend.
Die Abschatzung der THG-Emissionen wurde dennoch nach [2] durchgefiihrt, da diese
Methodik aktuell die einzig vertffentlichte in Mecklenburg-Vorpommern ist und sie Verglei-
che mit anderen Vorhaben in M-V erméglicht.

Aufgrund des ggf. zu kleinen Untersuchungsgebietes in Kapitel 3.1.1 wurde zusétzlich in
Kapitel 3.1.2 eine weitergehende Abschatzung der THG-Emissionen anhand der mittleren
Entfernung pro Fahrt fiir den MIV in Rostock Mitte durchgefiihrt. Die dabei ermittelten THG-
Emissionen sind etwa um das 7-fache gré3er als bei der vorherigen Methodik. Aber auch
diese Abschatzung birgt Unsicherheiten, da die Schwerverkehre nicht beriicksichtigt wur-
den.
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Tabelle 7: Checkliste zum Klimaschutz: Sektor Verkehr

Indikator Beschreibung fEu':Ztu' Erlauterung zum Vorhaben
Art und Ausmal der verkehrsbedingten Treibhausgasemissi-
onen werden in Anlehnung an [2] unter Berucksichtigung der
Verkehrsdaten aus [13] und den Emissionsfaktoren des

Vi Werden Art und Ausmalfd der Auswirkungen der Verkehrssteigerung auf il-rlngsz':iért[elr?]veerrnlzgﬁg ZITeEi;%?bSQ:; k:rr:}rrpt g:rd#;%'_gfqigﬁg:

; . das Klima gem. Anlage 1 Nummer 2 b) gg) BauGB qualitativ berticksich- o g g
Klimabilanz Ver- . S 2 : . - . : + nen von rund 19 % gegeniiber dem Prognosenulifall 2035.
tigt (0), wird eine Treibhausgasbilanz erstellt (+) oder ist keines von bei- st 7 -

kehrssektor den vorgesehen ()2 Zusétzlich wurden die THG-Emissionen anhand der Ver-

9 ’ kehrsdaten aus [1], der mittleren Entfernung pro Fahrt [23]
und den Emissionsfaktoren des HBEFA [12] berechnet. Dar-
aus folgt eine verkehrsbedingte jéhrliche Steigerung der
THG-Emissionen um 2.586 t CO2-eq/a.

_— . i . . . Entsprechend aktuellen Empfehlungen (1 Ladepunkt/10 E-
\l_/sdeinfrastruktur \é\g;dnlirghflsgnglaegtle(t_)ﬁ Ladeinfrastruktur zur Verfigung gestellt (+) oder ist + Fzg.) werden fir die Quartiersgarage 46 Ladeséulen (Leis-
gep ’ tungsklasse 11kW, 22kW) geplant [4].
V3 Befinden sich im Umkreis von <500 m ein Nahversorgungszentrum (Le- Sudwestlich des Plangebiet befinden sich in direkter Nach-
Stadt der kurzen bensmittel, Post, Apotheke, Arzte oder Friseure) (+), KITA/Schule (+) + barschaft: Lebensmittelmarkt, Apotheke, Allgemeinmedizi-
Wege oder ist beides erst in Uber 500 m erreichbar (-)? Die gute Erreichbarkeit ner, Tankstelle, Post. Das Plangebiet selbst soll gem. [5] so-
9 soll Fahrten mit dem Pkw fiir tagliche Bedarfswege reduzieren. wohl eine KITA als auch einen Schulcampus beherbergen.
Ist im gesamten Plangebiet ein Anschluss an das vorhandene Ful3-/Rad- Im Plangebiet liegt die Prioritat beim Rac_ifa_hre_r_l und ZI.J.fUB'
\Z! T gehen, weswegen Wege und Gassen priméar fiir Fahrrader
wegenetz in einer Entfernung von unter 500 m (+) vorhanden/geplant? N . A
Anschluss Rad- Bei einer Entf iber 500 m i £ di inschte Reduki + und Fuf3génger zugelassen sind. Im Norden des Plangebiets
/FulRwegenetz €l emner .m ernung von uber m ist gg - dIe gewunsc te Reduktion ist ein Radschnellweg sowie ein paralleler Gehweg geplant
des motorisierten Individualverkehrs (MIV) nicht mehr sichergestellt (-). [5]
. S . Der Hauptbahnhof befindet sich in unter 500 m Entfernung
V5 ISt. 'm gesam?eﬂn Plangeblgt en OPNV.'.Ar.ISChIUSS in unter 500 m (+) er- vom Plangebiet und kann in 5 bis 10 Minuten zu Ful3 erreicht
reichbar? Bei Uber 500 m ist eine fuRBlaufige Entfernung zur umweltge- +

Anschluss OPNV

rechteren Mobilitatsform ggf. nicht mehr sichergestellt (-).

werden. AuRRerdem gibt es eine direkte Anbindung an den
OPNV/Bushaltestellen [5].
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3.2 Landnutzung

3.2.1 Bilanzierungsmethodik ,regional®

Biotope: Gemal dem Leitfaden landschaftspflegerische Begleitplanung im Stral3en-
bau (Anlage 5: Bewertung der Biotoptypen, 2023) besitzen Biotoptypen und Vegetations-
komplexe unterschiedliche Klimarelevanzen [8]. Dementsprechend sind nattrliche und na-
turnahe Waldbestande, sonstige Walder, Alleen, Baumreihen und Geholzbestande beson-
ders klimarelevant. Extensiv bewirtschaftete Feucht- und Nassgrinlander und sonstige na-
turliche und naturnahe Biotope, die dauerhaft keiner Nutzung unterliegen, werden ebenfalls
als klimarelevant eingestuft [8]. Es wird davon ausgegangen, dass klimarelevante Biotope
einen positiven Treibhausgas-Effekt besitzen (Senken- und/ oder Speicherfunktion) [8].

In der nachfolgenden Tabelle sind die Biotope, die von dem Vorhaben betroffen sind, ent-
sprechend der jeweiligen Flache der Biotopbeseitigung [9] und ihrer Klimarelevanz [8] auf-
gelistet.

Tabelle 8: Vom Vorhaben betroffene Biotoptypen und Bewertung entsprechend ihrer
Klimarelevanz [9][8]

Code Biotoptyp Mbeseiigung | Kiimarelevanz
PHW Siedlungshecke aus nichtheimischen Gehdlzen 1.136 m? ++
PHX Siedlungsgeblisch heimischer Arten 6.397 m? ++
PHY Siedlungsgebtisch nicht heimischer Arten 409 m? ++
PHZ Siedlungshecke heimischer Gehdlzarten 2.038 m? ++
PWX Siedlungsgehélz aus heimischen Baumarten 3.099 m? ++
RHU SRtL;?]SLarltee Staudenflur frischer bis trockener Mineral- 3.995 m2 +
SYZ/ VRW | Zierteich mit Wasserschwadenréhrichtl 94 m? +

Weitere Biotope im Vorhabenraum, die nicht klimarelevant sind:
Graben, extensive oder keine Instandhaltung (FGX); Baumschule
(AGB); Gemuse- bzw. Blumen-Gartenbauflache (AGG); artenreicher
Zierrasen (PEG); artenarmer Zierrasen (PER); Beet/ Rabatte (PEB);
nicht, oder teilversiegelte Flache mit Spontanvegetation (PEU);
strukturarme Kleingartenanlage (PKA); Ziergarten (PGZ); Nutzgar-
ten (PGN); offentlich oder gewerblich genutzte Grofl3formbauten 196.788 m? 0
(OGF); Einzelhausgebiet (OEL); Gebaude (GEB); Pfad, Rad- und
FuRweg (OVD); versiegelter Rad- und FuRweg (OVF); Weg, nicht
oder teilversiegelte Flache (OVU); Wirtschaftsweg, versiegelt
(OVW); StralBe (OVL); versiegelte Freiflache, Weg (OVP);

Bahn / Gleisanlage (OVE); sonstige Ver- und Entsorgungsanlage
(OSS); Brachflache der stadtischen Siedlungsgebiete (OBS)

1 Der Zierteich ist gemaR [8] nicht klimarelevant, jedoch der dort wachsende Wasserschwadenrshricht. Gewasserstrukturen
haben zudem einen positiven Effekt auf das Mikroklima, z.B. durch Verdunstungskihle [14].
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Flache Biotop- Bewertung

CoEE Sl beseitigung Klimarelevanz

++ besonders klimarelevant + klimarelevant 0 nicht klimarelevant

Der Verlust der Biotope durch das Vorhaben ist zu kompensieren. Dafir ist die Anrechnung
einer OkokontomaRnahme vorgesehen, welche sich auRerhalb des Geltungsbereiches im
sonstigen Stadtgebiet einordnet (Okokonto Dragungraben BA1 (HRO-002, Gemarkung
Lutten Klein, Flur 4, Teilflachen Flurstiicke 131, 119)) [9]. Die OkokontomaRnahme bein-
haltet folgendes:
Anpflanzung strukturreicher Gehdlzgruppen inklusive randlicher Krautsaume
auf junger Ackerbrache,

Anpflanzung von Einzelbdumen auf junger Ackerbrache,
Umwandlung von Rohboden bzw. Acker in eine extensive Grunlandflache,
Aushagerung der Flache durch Mahd Uber drei Jahre und

Ausbildung von Gewéssern und temporaren Retentionsflachen durch Oberbo-
denabtrag und hydraulische Anbindung an die HW-Fuhrung des Dragungra-
bens.

In der nachfolgenden Tabelle 9 sind die gemaR der OkokontomaRnahme entstehenden
Biotope entsprechend ihrer Klimarelevanz [8] aufgelistet.

Tabelle 9: Biotope als KompensationsmaRnahme gemaR Okokontomalnahme
. Flache MaR- Bewertung
et BRI nahme Klimarelevanz
B Gehdlzgruppen (Feldgehdlze) ++
BBJ Jingere Einzelbaume ++
135.577 m?
G Grunlandflache +
S Stehende Gewasser o]

Gewasser sind gemal der Bewertung [8] nicht klimarelevant, aber sie wirken ausgleichend auf das umgebende Mikro-
klima durch Verdunstungskihle und sorgen — bei ausreichender GréRe — fiir den Erhalt von Kaltluftschneisen [14].
Erlauterung: ++ besonders klimarelevant, + klimarelevant, o nicht klimarelevant

Durch die geplante Bebauung werden insgesamt 17.168 m? klimarelevante (+) und beson-
ders klimarelevante (++) Biotope entfernt. Dieser Biotop-Verlust wird auf die 135.577 m?
groRe Okokontoflache angerechnet, die sowohl klimarelevante (+) und besonders klimare-
levante (++) Biotope, aber auch nicht klimarelevante Gewasser (0) umfasst. Da nur eine
Gesamtflache OkokontomalRnahme angegeben wird, kann keine zusammenfassende Ge-
genuberstellung der Klimarelevanz in Eingriff und Ausgleich erfolgen. Aufgrund der Grol3e
der Okokontoflache kann jedoch davon ausgegangen werden, dass es keine negativen
Auswirkungen auf das Schutzgut Klima durch die Biotopbeseitigung geben wird.
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Einzelbaume: Weiterhin kommt es durch die Planung zu zahlreichen Baumfallun-
gen. Insgesamt werden 635 Einzelbaume gefallt, darunter jliingere und &ltere Einzelbdume
(Biotopcode BBA, BBJ). Einzelbdume sind besonders klimarelevant [8]. Als Ausgleich fur
die zu fallenden Baume sind Ersatzpflanzungen vorgesehen. Die zu fallenden Baume un-
terliegen entweder dem Schutz gemal § 2 der Baumschutzsatzung (BSchS) der Hanse-
stadt Rostock oder gemaf? § 18 des Naturschutzausfihrungsgesetzes von Mecklenburg-
Vorpommern (NatSchAG M-V). Nach § 18 sind 147 B&aume mit einem Stammumfang von
16-18 cm als Ersatz anzupflanzen. Entsprechend BSchS ergeben sich Ersatzpflanzungen
im Umfang von 704 Baumen mit einem Stammumfang von 12-14 cm. Jedoch kann laut
BSchS durch die Pflanzung von hoherwertigen Baumen (Stammumfang/Qualitat 16-
18 cm) die Anzahl der zu pflanzenden Baume um den Faktor 2,4 reduziert werden (vgl.
Tabelle 10). Dementsprechend kénnen nach BSchS 292 Baumpflanzungen mit einem
Stammumfang von 16-18 cm statt der 704 Pflanzungen (12-14 cm Stammumfang) vorge-
nommen werden. Nachfolgend ist die Anzahl der Baumfallungen und die Anzahl der Er-
satzpflanzungen gegenibergestellt:

Tabelle 10:  Gegenuberstellung Baumféallungen und Ersatzpflanzungen

Code Biotoptyp Anzahl Baumfallungen Anzahl Ersatzpflanzungen

147 Baume (Stammumfang:
16-18 cm, § 18 NatSchAG M-V)

851 Baume und 704 Baumen (Stammum-
. ) fang: 12-14 cm, BSchS
BBA, | Altere und jiingere 635
BBJ Einzelbaume ODER
439 Baume Stammumfang: 16-18 cm, § 18

NatSchAG M-V, BSchS

Es gibt aktuell noch keine konkrete Bewertungsgrundlage fir die Klimarelevanz von Bau-
men je Stammumfang, -durchmesser oder Alter. Entsprechend der hier angesetzten Be-
wertungsgrundlage [8] sind Einzelbaume als besonders klimarelevant einzustufen und da-
her wére die Pflanzung von 851 Baumen im Sinne des Klimas vorzuziehen (vgl. Ta-
belle 10). Die endgultige Entscheidung darlber obliegt jedoch der zustandigen Aufsichts-
behorde.

Unter den fir die Ersatzpflanzungen vorgesehenen Baumen befinden sich Klimabaume
(Feldahorn (Acer campestre), Spitzahorn (Acer platanoides)) [9][11]. Klimab&ume gelten
als widerstandsféhig gegen Hitze, Trockenheit oder starkem Frost. So ist der Feldahorn
warmeliebend, vertragt grof3e Trockenheit und er ist sehr frosthart. Der Spitzahorn ist eben-
falls frosthart und hitzevertraglich [11].

Boden/Biotope: Gemal der Arbeitshilfe zur Erstellung eines Fachbeitrags Kli-
maschutz fur StralRenbauvorhaben in Mecklenburg-Vorpommern [2] gibt es Auslosekrite-
rien, die eine Einschatzung ermdglichen, ob klimarelevante Boden/Biotope in relevantem
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Maf3e betroffen sind oder nicht [2]. Ein Ausl6ésekriterium ist die dauerhafte Inanspruch-
nahme von besonders hochwertigen Boden (insb. Moorbdden oder moorahnliche Boden).
Im Geltungsbereich des Vorhabens befinden sich gemaR der Konzeptbodenkarte 2018
,Bodengesellschaften der Hanse- und Universitatsstadt Rostock keine Moorbdden oder
moorahnlichen Bdden [10]. Zuséatzlich wurde die Stadtbodenkarte von 2005 [25] geprdft.
Diese weist fur den Geltungsbereich kleinflachig gestdrten Niedermoorboden aus (ca. 4 %
Flachenanteil am gesamten Geltungsbereich). In der Uberarbeitung der Stadtbodenkarte
aus dem Jahr 2018 ist das 2005 ausgewiesene gestorte Niedermoor als "Verlustflache
Moor" gekennzeichnet. Das Niedermoor ist also so stark degradiert, dass es nicht mehr
intakt bzw. erhalten ist.

Das zweite Auslosekriterium bezieht sich auf die dauerhafte Inanspruchnahme besonders
klimarelevanter Vegetationskomplexe/ Biotoptypen (insb. Wald, Alleen, Extensivgriinland)
[2]. Das Kriterium wird ausgelost, wenn Walder, Geholze und Alleen (25 m? Flache pro
Baum) eine Flache von 500 m? tiberschreiten. Da 635 Einzelbaume im Zuge des Vorha-
bens gefallt werden (aquivalent einer Flache von 15.875 m?), wird der Grenzwert deutlich
Uberschritten. Wald, Allee oder Extensivgriinland sind von der Bebauung nicht betroffen.

Versiegelung: Im Zuge des Vorhabens kommt es zu umfangreichen Neuversiege-
lungen. Durch versiegelte Flachen werden die Bodenfunktionen gestort (u. a. Stopp der
Bodenentwicklung und Vernichtung der Bodenbioztnosen), die Versickerung des Nieder-
schlagswassers vermieden und somit Hochwasser begunstigt [9]. Zudem werden Aufhei-
zungseffekte verstarkt. Daher sollten Versiegelungen so gering wie mdglich gehalten wer-
den. Durch eine Wiederverwendung bereits versiegelter Flachen kann eine neue Flachen-
inanspruchnahme vermindert werden (Flachenrecycling). Au3erdem kann der Flachenver-
brauch durch den Bau von mehrgeschossigen Hausern verringert werden.

Der Ausgangszustand der Vorhabenflache weist insgesamt einen Anteil versiegelter Fla-
chen von ca. 32.000 m2 auf (Stral3en, Wege, Platze, Gebaude), was einen prozentualen
Anteil von ca. 14 % der Gesamtflache entspricht [9]. Im Zusammenhang mit der Vorhaben-
planung ist eine zusatzliche Versiegelung von rund 119.000 m? geplant (inkl. Teilversiege-
lung in SO 1 bis SO 6). Somit betragt die Gesamtversiegelung im Vorhabenraum insge-
samt voraussichtlich ca. 151.000 m2 bzw. der Anteil an der Gesamtflache ca. 68 % [9] (s.a.
Tabelle 13, L2).

Eine Verminderung der negativen Auswirkungen, die mit der Neuversiegelung einherge-
hen, kann durch Entsiegelungs- und Begriinungsmalnahmen erzielt werden. Es sind keine
Entsiegelungsmaflinahmen vorgesehen, dahingegen jedoch Dach- und Fassadenbegri-
nungen sowie eine Regenwasserbewirtschaftung, welche das Mikroklima begunstigen und
eine Erhaltung des natirlichen Wasserhaushalts ermdglichen.

Begrinung: Die Begrinung von Flachdachern soll in den Wohngebieten WA 1-3, in den
Sondergebieten, im Gewerbegebiet und auf der Gemeinbedarfsflache erfolgen. Dabei sol-
len zur Hélfte eine extensive Dachbegriinung und zur anderen Halfte Dachgéarten angelegt
werden. Die Fassadenbegrinung erfolgt im Gewerbegebiet GE 1, wo die Gebaude auf
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mindestens 60 % der Gesamtfassadenflache mit Kletter- bzw. Rankpflanzen zu begriinen
sind. Fassadenbegrinungen stellen ein wertvolles Habitat fur Insekten oder Brutvogel dar
und sind somit forderlich hinsichtlich der Biodiversitat. Zudem wird der Geltungsbereich
durch die Ersatzbaumpflanzungen, die Pflanzung von Strauchern und durch die Anlage
von Griunflachen durchgriint. Neue Pflanzungen tragen zur Verdunstung bei, spenden
Schatten und wirken als Filter von Schadstoffen. Zudem dienen Grunflachen und Begleit-
griin als Retentionsflachen fir Niederschlagswasser [9].

3.2.2 Bilanzierungsmethodik ,,national“

Da zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine Geo-Daten zu den Biotop-Betroffenheiten
gem. Grinordnungsplan [9] vorlagen, wurden die Daten der Realnutzungskartierung der
Hansestadt Rostock von 2019 [18] fur die THG-Bilanzierung der Landnutzungsanderung
verwendet. GemaR des Nationalen Inventarberichts zum Deutschen Treibhausgasinventar
aus dem Jahr 2023 [17] wurden die Flachennutzungstypen, die aus der Realnutzungskar-
tierung 2019 hervorgehen, in Ubergeordnete Landnutzungskategorien eingeteilt (vgl. Ta-
belle 11). Im Inventarbericht werden Siedlungsflachen nicht in Grinanlagen (unversiegelt)
und Bebauungen (versiegelt) unterkategorisiert. Da sich die Kohlenstoffvorrate dieser je-
doch stark unterscheiden, wurde die Abstufung entsprechend [19] vorgenommen.

Tabelle 11:  Zuordnung der Flachennutzungstypen zu den IPCC-Landnutzungskatego-
rien [17]

zugeordnete

A M TS IPCC-Landnutzungskategorie

Geholzflache

Ruderalflache Grinland

Siedlungsflache (urbane Grinflachen):

Grunanlage (6ffentlich und privat) Siedlung (Griinanlage)
Kleingartenanlage

Siedlungsflache (Infrastrukturflachen, Gebaude):
Wege
Bahn-/Gleisanlage
Einzelhausbebauung
Parkplatz
Stralie
Mischnutzung
Industrie und Gewerbe
Wohngebiet
Flachen fir Gemeinbedarf
Versorgungs- und Entsorgungsflache
Sonderbauflache

Siedlung (Bebauung)

AnschlieRend wurden die Flachen der Realnutzungskartierung 2019 mit den geplanten
Flachennutzungen des Vorhabens mittels eines Geoinformationssystems (QGIS)
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verschnitten und die FlachengroRen der jeweiligen Landnutzungsanderung ermittelt (vgl.
Tabelle 12). Die Kohlenstoffvorrate und daraus resultierenden Emissionsfaktoren fiir die
Landnutzungskategorien wurden dem Nationalen Inventarbericht [17] entnommen. Im In-
ventarbericht wird zwischen Emissionen aus dem Boden und aus der Biomasse unter-
schieden. Zudem wird der Boden in mineralisch und organisch untergliedert. Gemar der
Konzeptbodenkarte 2018 [22] befindet sich im Vorhabengebiet Uberwiegend Pseudogleye,
weshalb nachfolgend nur die mineralischen Bdden betrachtet wurden. Fir die Ermittlung
der Kohlenstoffdioxid-Emissionen wurde die Differenz der Kohlenstoffvorrate der minerali-
schen Bbéden und der Biomasse der vorherigen und der geplanten Nutzungskategorie be-
stimmt.

Die Kohlenstoffvorrate der Kategorie Siedlung (Grinanlage) wurden entsprechend der Ka-
tegorie Griinland abgeleitet [17], [19]. Bei der Landnutzungskategorie Siedlung (Bebauung)
wurden die Kohlenstoffvorrate der Kategorie Siedlung verwendet. Zudem wird ein Teil der
aktuell bestehenden Flache durch das Vorhaben in Wasserfliche umgewandelt. Aus dem
Nationalen Inventarbericht zum Deutschen Treibhausgasinventar 1990 — 2015 [20] geht
hervor, dass der Kohlenstoffvorrat von Gewassern fir sowohl Biomasse als auch Boden
0 t C/ha betragt. Diese Annahme wurde hier tibernommen.

In [17] wird fur die Kohlenstoffvorréate ein 20jahriger Bezugszeitraum angesetzt. Es wird
also angenommen, dass sich die Gesamt-COz-Emissionen, die in Tabelle 12 enthalten
sind, gleichmé&Rig auf 20 Jahre verteilen.

Insgesamt ergibt sich durch die FlAchennutzungsénderung, die mit dem geplanten Vorha-
ben einhergeht, eine THG-Emission von 570 t CO,-aq fur 20 Jahre.
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Tabelle 12:  CO-Bilanzierung der Flachennutzungséanderung im Vorhabengebiet

IPCC-Landnutzungskategorie ; CO»-Bilanz Ges;T;tn(ZZOz-
Resnuzungsiarte: | gopanevomanen | 10 | B0 | oo
Grinland Siedlung (Bebauung) 8 25 190
Grinland Siedlung (Griinanlage) 0,9 0 0
Grinland Wasserflache 0,2 348 78
Siedlung (Grunanlage) Siedlung (Bebauung) 8,8 25 219
Siedlung (Grunanlage) Siedlung (Grunanlage) 2 0 0
Siedlung (Grunanlage) Wasserflache 0,3 348 104
Siedlung (Bebauung) Siedlung (Bebauung) 2 9 0
Siedlung (Bebauung) Siedlung (Griinanlage) 0,1 -219 -25
Siedlung (Bebauung) Wasserflache 0,04 130 5
Summe Flachennutzungsanderung (gerundet) 22 570
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Tabelle 13:

Checkliste zum Klimaschutz: Sektor Landnutzung

UmweltPlan

Indikator

Beschreibung

Einstufung

Erlauterung zum Vorhaben

L1
Flachenrecycling

Werden Flachen mit besonderer Klimafunktion in Anspruch genommen (-), wird im Au-
Renbereich gebaut (-), werden Baullicken geschlossen/Brachen wiedergenutzt (+), ver-
siegelte Flachen zu Flachen mit Klimafunktion umgewandelt (+)?

Es wird hauptséachlich eine Kleingartenanlage umgenutzt, um innerstad-
tisch nachzuverdichten. GleichermalRen sind jedoch 635 Baume von
Fallungen betroffen, die das Ausldsekriterium gem. Ad-Hoc Arbeitshilfe
Uberschreiten. Ebenfalls werden durch die geplante Bebauung insge-
samt 17.168 m? klimarelevante und besonders klimarelevante Biotope
entfernt. Zum Ausgleich werden eine OkokontomaRnahme und zahlrei-
che Ersatzpflanzungen vorgenommen.

L2
Versiegelung

Betragt der Anteil der versiegelten Flachen im Plangebiet weniger als 40% (+), zwi-
schen 40% und 60% (o) oder Uber 60% (-)?

Bezogen auf die bauliche Dichte werden die Orientierungswerte gem.

§ 17 der BauNVO nur teilweise eingehalten. So wird in den allgemeinen
Wohngebieten eine GRZ von 0,5 zugunsten einer optimalen Grund-
stiicksauslastung im Sinne der Innentwicklung zugelassen.

Gemal [9] liegt unter Beriicksichtigung der Gesamten Gebietsentwick-
lung und der StraBenliberdeckung der Gesamtversiegelungsgrad nach
Vorhabenumsetzung bei rund 68 %.

L3
Begriinung

Liegt kein Grinkonzept vor bzw. wird Begriinung nicht gesondert beriicksichtigt? (-),
Werden StralRen und 6ffentliche Freiflachen mit Baumen oder sonstiger Begriinung

versehen? (0)

Werden Décher und Fassaden so geplant, dass eine Begriinung ermdglicht werden
kann? (+)

Gemal Festlegung 5.2 sind in allgemeinen Wohngebieten, den Misch-
gebieten, den Gewerbegebieten und der Gemeinbedarfsflache 80 % der
Dachflachen und in den sonstigen Sondergebieten 50 % der Dachfla-
chen extensiv zu begriinen, und zwar so, dass sie eine Retentionsfunk-
tion fiir Niederschlagswasser erfullen (8 9 Abs. 1 Nr. 20 und 25 BauGB).
AuBerdem sind entsprechend der Festlegung 5.5 AuRenwandflachen
von Gebauden zu mindestens 25% der Fassadenflache zu begriinen

(8 9 Abs. 1 Nr. 20 und 25 BauGB).

Laut der Festlegung 5.1 sind die mit einem Erhaltungsgebot festgesetz-
ten Einzelbdume dauerhaft zu erhalten und bei Abgang an etwa glei-
cher Stelle artgleich zu ersetzen, gemaR 5.3 sind auf allen Baugrund-
stiicken auf mindestens 20 % der nicht Gberbaubaren Grundstucksfla-
che Strauchhecken anzulegen und gemaf 5.4 soll pro angefangene
300 mz der nicht Uberbaubaren Flachen der Baugrundstticke ein klein-
kroniger Baum gepflanzt werden (§ 9 Abs. 1 Nr. 20 und 25 BauGB). Zu-
dem sind zahlreiche Baumpflanzungen als Ersatz fiir die Baumféllungen
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Indikator Beschreibung Einstufung | Erlauterung zum Vorhaben
vorgesehen. Unter den fiir die Baum-Ersatzpflanzungen vorgesehenen
Arten befinden sich Klimabaume, die als widerstandsfahig gegen Hitze,
Trockenheit oder starkem Frost gelten.
L4 Es sind Mehrgeschosser geplant [5]. Die hdhere Flacheneffizienz von
Baustruktur / Wird die Flache Uberwiegend fur Einzelhduser (-), Doppelh&duser (0), Reihenhauser (+) + mehrgeschossigen Gebauden tragt zu einer kompakten Siedlungsstruk-
kompakte Siedlungs- | oder Mehrgeschosser (+) genutzt? tur bei. Sie hat einen unmittelbaren Einfluss auf den Energieverbrauch
struktur des Gebaudes, insbesondere in Bezug auf den Warmebedarf.
L5 Werden Art und Ausmalfd der Auswirkungen der Landnutzungsanderung auf das Klima Entsprechend der Bilanzierungsmethodik ,national” ergibt sich durch die
Klimabilanz Landnut- | gem. Anlage 1 Nummer 2 b) gg) BauGB qualitativ berlicksichtigt (0), wird eine Treib- + Flachennutzungsanderung, die mit dem geplanten Vorhaben einher-

zung

hausgasbilanz erstellt (+) oder ist keines von beiden vorgesehen (-)?

geht, eine THG-Emission von 570 t CO2-&aq fiir 20 Jahre.
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3.3 Energie

Da es sich um ein Neubauvorhaben handelt, wird in der Stadt ein zusatzlicher Energiever-
brauch induziert. Um die Energieversorgung bereits in dieser friihen Planungsphase ange-
messen zu bericksichtigen und die Mdglichkeiten einer Energieversorgung herauszuar-
beiten, die Uber den gesetzlichen Standard hinausgeht, wurde ein Energiekonzept [4] er-
stellt. Im Energiekonzept werden die Auswirkungen verschiedener Versorgungsvarianten
auf die Umwelt quantitativ beriicksichtigt (s.a. Tabelle 15, E1 u. E3). Die nachfolgende
Tabelle 14 sowie die Diagramme in Abbildung 2 zeigen den zusammengefassten Varian-
tenvergleich aus dem Energiekonzept. Im Ergebnis wird deutlich, dass durch den Einsatz
erneuerbarer Energien eine deutliche Reduktion der THG-Emissionen erreicht wird.

Tabelle 14:  Tabellarische Darstellung des Variantenvergleichs zu Energiebedarf, THG-
Emissionen und Anteil erneuerbarer Energien

VT Strombedarf Netzbezug Strom Warmebedarf THG-Emissionen EE-Anteil
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [t CO2-eq/a] [%]
Referenz 7.090 13.437 2.694 52
1.1 4.046 13.437 1.537 91
1.2 4.046 9.406 1.537 88
1.3 3.697 13.437 1.405 91
1.4 7.090 3.697 9.406 1.405 89
2.1 3.080 13.437 1.170 93
2.2 3.080 9.406 1.170 91
2.3 2.881 13.437 1.095 93
24 2.881 9.406 1.095 92

Erluterung zu den Varianten [4]:
Referenz: Stromversorgung: Netz; Warmeversorgung: Fernwarme mit EH55

1.1: Stromversorgung: Netz + PVA (Sud-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH55

1.2: Stromversorgung: Netz + PVA (Sud-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH40

1.3: Stromversorgung: Netz + PVA (Ost-West-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH55

1.4: Stromversorgung: Netz + PVA (Ost-West-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH40

2.1 Stromversorgung: Netz + PVA + Batterie (Slid-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH55

2.2 Stromversorgung: Netz + PVA + Batterie (Siid-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH40

2.3: Stromversorgung: Netz + PVA + Batterie (Ost-West-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH55
2.4: Stromversorgung: Netz + PVA + Batterie (Ost-West-Ausrichtung); Warmeversorgung: Fernwarme mit EH40
MWh: Megawattstunden a: Jahr t: Tonne EE: erneuerbare Energie
CO..¢q: Kohlenstoffdioxidéquivalente %: Prozent THG: Treibhausgas

PVA: Photovoltaikanlage EH: Effizienzhaus

Vorzugsvariante in Hinblick auf die THG-Einsparung gegeniber der untersuchten Refe-
renzvariante ist Variante 2, da im Gegensatz zu Variante 1 ein Batteriespeicher die tber-
schissige Energie der PV-Anlagen speichert, um sie zu einem entsprechenden Zeitpunkt
wiederzuverwenden, wobei der Stromverbrauch aus dem stadtischen Netz verringert wer-
den kann.

Die Untervarianten der Variante 2 unterscheiden sich in ihren Umweltwirkungen eher ge-
ringfugig. Im Energiekonzept wird dennoch eine Vorzugsvariante definiert, da weitere Be-
wertungsgrofRen wie Systemdienlichkeit (Netzbezug, -einspeisung, Eigenversorgung, -
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verbrauch, etc.) und Wirtschaftlichkeit (Investitions-, Betriebs-, Lebenszykluskosten, etc.)
untersucht wurden. Im Ergebnis ist Variante 2.2 im Rahmen der Abwagung aller drei
Bewertungsgrofien vorzuziehen.

THG-Emissionen Anteil erneuerbarer Energien
3000 100

2500
95

2000

1500
85
1000 II
80
5 b 11 12 13 14 21

[t CO,.q/a
[%]
38

500
22 23 24

<€ Variante Variante

Abbildung 2: Grafische Darstellung des Variantenvergleichs zu THG-Emissionen und An-
teil erneuerbarer Energien

Insgesamt gibt das Energiekonzept die Empfehlung zur Festsetzung einer Pflicht fir PV-
Anlagen auf mindestens 70 % der Dachflachen. Aus Sicht des Klimaschutzes wird dem
gefolgt, sofern ein entsprechender Teil der Dachflachen fiir Begriinung zur Verfligung steht
(vgl. Kap. 3.2). Dabei kénnen im B-Plan lediglich die Voraussetzungen fir die Nutzung der
erforderlichen technischen Anlagen sowie die erforderliche Dachgestaltung (Dachneigung,
-form) zur optimalen Nutzung festgesetzt werden (s.a. Tabelle 15, E2), nicht aber die Pflicht
zur Nutzung selbst. Eine solche Vereinbarung ist daher ggf. in stadtebaulichen Vertragen
zu bedenken. Zur Férderung der Verwendung von erneuerbaren Energien oder auch um-
weltfreundlicherem Biogas kann zudem in den Festsetzungen des B-Planes auf das Verbot
bestimmter Energietrager (Kohle, Heizol) zurlickgegriffen werden (s.a. Tabelle 15, E2).
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Tabelle 15:  Checkliste zum Klimaschutz: Sektor Energie
Indikator Beschreibung Einstufung | Erlauterung zum Vorhaben
El Werden Art und Ausmal3 der Auswirkungen im Energiesektor auf das Klima gem. An- Im Energiekonzept [4] werden verschiedene Varianten in Hinblick auf
Klimabilanz Energie- | lage 1 Nummer 2 b) gg) BauGB qualitativ beriicksichtigt (0), wird eine Treibhausgasbi- + ihre Umweltwirkung (u.a. THG-Emissionen) und den Anteil erneuerbarer
sektor lanz erstellt (+) oder ist keines von beiden vorgesehen (-)? Energie untersucht.
Es wird die Ausstattung der nutzbaren Dachflachen der Gebaude und
) ) baulichen Anlagen zu mindestens 70% mit Photovoltaikmodulen festge-
Werden zur optimalen Nutzung erneuerbarer Energien entsprechende Voraussetzung setzt (Festsetzung 7.1, § 9 Abs. 1 Nr. 23b BauGB). Zudem sind geman
E2 in der Dachgestaltung (Dachform, -neigung, -ausrichtung) sowie die Verpflichtung zur Festsetzung 10.1 nur Flachdacher oder flachgeneigte Dacher mit einer
Energieversoraun Errichtung technischer Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Rahmen von + Neigung von héchstens 20 Grad zuléssig (§ 9 Abs. 4 BauGB i. V. m.
9 gung Festsetzungen geschaffen (+) oder sind technische Manahmen zur Nutzung erneuer- § 86 LBauO M-V).
barer Energien dem Geb&udeenergiegesetz vorbehalten (0)? ] ] )
Die Oberkante baulicher Anlagen kann fiir die Aufstanderung von Dach-
flachenphotovoltaik Giberschritten werden (B-Plan, Teil B: Text 2.3.)
Es wurde ein Energiekonzept [4] mit Handlungsempfehlungen fir die
E3 Wird ein Energiekonzept erstellt/ ist bereits vorhanden (+) oder ist keines geplant/ vor- + energetische Versorgung des Quartiers erstellt. Der vorliegende Klima-
Energiekonzept handen (-)? schutzfachbeitrag nimmt Bezug auf die Ergebnisse des Energiekonzep-
tes.
E4 (0) Es wird der gesetzliche Standard eingehalten Es wird der gesetzliche Standard eingehalten. Im Energiekonzept [4]
Gebaudeenergiestan- 0 wurde gezeigt, dass ein héherer Effizienzstandard einen Uberwiegend

dard

(+) Es wird ein verbesserter energetischer Standard oder ein Null-/ Plusenergiehaus-
standard gefordert

positiven Effekt hat, weshalb empfohlen wird, diesbeztiglich Vorgaben
im Rahmen von Kauf- und Pachtvertragen zu integrieren.
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3.4 Abfall

Da es sich bei der vorliegenden Planung um das Neubauvorhaben eines urbanen Stadt-
quartiers handelt, wird ein zusatzliches Abfallaufkommen in der Stadt produziert. Dabei
entzieht sich jedoch die Verankerung klimawirksamer Maflinahmen zur Minderung der
durch das Abfallaufkommen erzeugten Treibhausgasemissionen der aktuellen Planungs-
phase, insbesondere weil das Vorhaben nicht zu einer Verdnderung der Verwertungspro-
zesse (bspw. durch den Neubau von Entsorgungsanlagen) im Stadtgebiet fuhrt (s.a. Ta-
belle 17, A2). Aus diesem Grund und in Hinblick auf die Unsicherheiten der Bilanzierung
(vgl. Kap. 2.2.4, Hinweis) werden die nachfolgenden THG-Emissionen zunachst rein infor-
mativ dargestellt.

Im Plangebiet werden gem. [5] die folgenden Abfallarten in Unterflurcontainern gesammelt
und somit in der THG-Bilanz berlcksichtigt:

e Restabfall (Haus- und Geschaftsmiill),
e PPK (Papier, Pappe, Kartonage) sowie

o Altglas,
o LVP (Leichtverpackungen).
e Biogut,

o Zudem erfolgt die Annahme, dass auch Sperrmll (wie stadtweit tblich) durch die
Bewohnenden zur Entsorgung angemeldet werden kann.

Anmerkung: Auf die pauschale Bilanzierung von Strafl3enkehricht und Papierkorbabfallen
wird an dieser Stelle verzichtet, da im AWK [16] entsprechend der Datenlage lediglich die
Sammelverkehre auf Grundlage der durch das Entsorgungsunternehmen zur Verfligung
gestellten Energieverbrauche (Liter) bericksichtigt wurden. Wie sich das neue Stadtquar-
tier auf den Routenplan und damit auch die Energieverbrauche auswirkt, kann zum jetzigen
Zeitpunkt nicht festgestellt werden. Es erfolgt zudem keine Bilanzierung von Griingut, da
angenommen wird, dass maf3geblich Bewohnende von Eigenheimen Gringut zu den Re-
cyclinghdfen bringen und es sich im Plangebiet um Mehrgeschosser handelt.

Als Grundlage fir die Ermittlung der THG-Emissionen dienen die prognostizierten Abfall-
mengen (in Kilogramm). Die entsprechenden Angaben im Funktionsplan stellen jedoch
pauschale Hochrechnungen (Liter/Einwohnende) dar. Eine Umrechnung der Abfallmengen
in Kilogramm wéare mit Unsicherheiten verbunden, sodass direkt auf die prognostizierten
Durchschnittswerte eines Einwohnenden in Rostock aus dem AWK zurlickgegriffen wird.
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Tabelle 16:  Abfallmengen und Treibhausgasemissionen flr das Prognosejahr 2027,
Pauschalansatz gem. AWK [16], Einwohnende gem. [5]

Abfallmengen (Prognose 2027) THG-Emissionen
kg/EW*a EW t/a kg CO2-eq/EW*a | t CO2eq/a
Haus-/ Geschaftsmull 204 619 12 36
PPK 40 121 -29 -88
Altglas 20 61 -9 -27
3.033
LVP 26 79 -6 -18
Biogut 48 146 -3 -9
Sperrmull 42 127 3 9
Gesamt 380 1.153 -32 -97
PPK: Papier/Pappe/Kartonage LVP: Leichtverpackungen EW: Einwohnende/Bewohnende
kg: Kilogramm a: Jahr t: Tonne
THG: Treibhausgase CO..¢q: Kohlenstoffdioxidéquivalente

Insgesamt ergeben sich gem. Tabelle 16 Treibhausgasemissionen von rund -100 Tonnen
COz.¢q Im Prognosejahr 2027 (s.a. Tabelle 17, Al). Das Minuszeichen bedeutet, dass die
Gutschriften (fur den energetischen/stofflichen Nutzen = Recycling) gegenliber den Belas-
tungen (d.h. den THG-Emissionen aus der Abfallentsorgung) tberwiegen.
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Tabelle 17:  Checkliste zum Klimaschutz: Sektor Abfall
Indikator Beschreibung Einstufung | Erlauterung zum Vorhaben
Al Werden Art und Ausmal der Auswirkungen im Abfallsektor auf das Klima gem. Anlage Es wird auf Basis der Berechnungsmethodik und den Ergebnissen des
Klimabilanz 1 Nummer 2 b) gg) BauGB qualitativ berticksichtigt (o), wird eine Treibhausgasbilanz + Abfallwirtschaftskonzeptes der Stadt Rostock [16] eine Treibhausgasbi-
Abfallsektor erstellt (+) oder ist keines von beiden vorgesehen (-)? lanz erstellt.
(-) Das Vorhaben fuhrt zu einer absehbaren Verschlechterung der Verwertungspro- Das Plangebiet wird an die vorhandenen Entsorgungsstrukturen der
zesse von Abféllen, da bspw. keine Abfalltrennung erfolgt Stadt Rostock angeschlossen. Es handelt sich um den Neubau eines
A2 . . . N urbanen Stadtquartiers, es werden keine Entsorgungs-/Verwertungsan-
Abfallentsorgungsan- (o) Das Vorhaben hat keinen Einfluss auf die Verwertungsprozesse von Abfallen 0 lagen geplant.
gebot (+) Durch das Vorhaben werden die Verwertungsprozesse im Plan-/Stadtgebiet ver- Es sollen gem. Funktionsplan [5] moderne Lésungen wie Unterflurbe-
bessert, weil bspw. klimafreundliche Abfallentsorgungs-/-verwertungsanlagen gebaut halter bereitgestellt werden, die jedoch keine Auswirkungen auf das
werden Klima haben.
(-) Milltrennung unterhalb gesetzlichen Standards
. . . Die Mulltrennung erfolgt gem. gesetzlicher Standards. Eine erweiterte
A3 (0) Mlitrennung gemafs gesetzlichem Standard o) Getrenntsammlung kann in der aktuellen Planungsphase nicht festge-

Abfalltrennung

(+) Angebot zur Getrenntsammlung mindestens eines weiteres Reststoffes (z.B. Batte-
rien, Energiesparlampen, CDs/ DVDs, Korken, etc.)

setzt werden.
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3.5 Lebenszyklen

Lebenszyklus StralRenbebauung: Im Zuge der Bebauung werden GemeindestralRen mit
einer Flache von insgesamt 54.142 m? neu errichtet. Durch diese PlanstraRen ergibt sich
mit dem Emissionsfaktor aus Tabelle 3 eine THG-Emission von 9.056 t CO2.eq (bezogen
auf eine Lebensdauer von 60 Jahren, vgl. Tabelle 18).

Tabelle 18: Lebenszyklus-Emissionen fir die StraBenbebauung (freie Strecke ohne

Kunstbauwerke)
Einheit Planstraf3en

Flache Fahrbahn und Nebenanlagen m? 54.142

t CO2-¢q la 151
Emissionen

t COZ-eq* 9.056
*) Absolutwert (bez. auf eine Lebensdauer von 60 Jahren)
m2: Quadratmeter CO..¢q: Kohlenstoffdioxidéquivalente t: Tonne

Lebenszyklus Gebaude: Nach aktuellem Kenntnisstand ist die Bilanzierung noch nicht
mdglich, da vorher weitere Entscheidungen getroffen werden mussen (z.B. Uber die einge-
setzten Materialien). Im Bebauungsplan gibt es keine Festsetzungsmaoglichkeiten zur Ver-
wendung bestimmter Baustoffe oder Baumaterialien (z.B. Holzbauweise), zu Recycling von
Baustoffen oder zur Wiederverwendung von Baumaterialien. Solche Festlegungen sind
gof. in stadtebaulichen Vertragen zu bedenken [24].

Im Energiekonzept [4] wird eine Zertifizierung der Gebaude nach DGNB (Deutsche Gesell-
schaft fir Nachhaltiges Bauen) empfohlen. Im Zuge der Zertifizierung wirde der gesamte
Lebenszyklus eines Gebaudes auf 37 Kriterien in den Bereichen Okologische-, Okonomi-
sche-, Soziokulturelle-, Technische-, Prozess- und Standortqualitat gepriift werden [4].
Eine Bilanzierung der Lebenszyklusemissionen der durch das Vorhaben entstehenden Ge-
baude wirde im Rahmen der Zertifizierung nach DGNB erfolgen kdnnen. Leistungsbe-
standteile der Zertifizierung sind unter anderem:

e Erstellung von Okobilanzen in angemessenem Umfang, einschlieBlich Beratung
der fachlich Beteiligten,

e Ermittlung der Lebenszykluskosten einschlief3lich Beriicksichtigung von Varianten-
untersuchungen in angemessenem Umfang und Beratung der fachlich Beteiligten,
und

o Erstellung eines Bauteilkatalogs zur Darstellung und Bewertung aller eingesetzten
Materialien.
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zyklusemissionen

Treibhausgasbilanz erstellt (+) oder ist keines von beiden vorgesehen (-)?

Indikator Beschreibung Einstufung | Erlauterung zum Vorhaben
Art und Ausmalf der lebenszyklusbedingten Treibhausgasemissionen
fur die StraRenbebauung werden in Anlehnung an [2] und dem Emissi-
LZ1 Werden Art und AusmaR der Auswirkungen der Lebenszyklusemissionen auf das onsfaktor aus [3] ermittelt. Daraus ergibt sich fir die Stralenbebauung
Klimabilanz Lebens- | Klima gem. Anlage 1 Nummer 2 b) gg) BauGb, qualitativ beriicksichtigt (0), wird eine o) eine THG-Emission von 9.056 t CO2.eq bezogen auf eine Lebensdauer

von 60 Jahren.

Die Ermittlung der THG-Emissionen fur den Lebenszyklus der Gebaude
kann zum derzeitigen Zeitpunkt nicht ermittelt werden.
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4 Fazit

Insgesamt wird in diesem Klimaschutzfachbeitrag deutlich, dass durch das Vorhaben mehr
THG-Emissionen freigesetzt werden als im Prognose-Null-Fall (vgl. Tabelle 20). Dies stellt
jedoch den Standard bei jedem Bauvorhaben dar. Vor allem im Verkehrs- und Energiesek-
tor sind voraussichtlich hdhere THG-Emissionen zu erwarten. Die ermittelten verkehrsbe-
dingten Emissionen sind jedoch mit Unsicherheiten behaftet, da auRer der Ad-hoc-Ar-
beitshilfe Klimaschutz des Landesamtes flr StralRenbau und Verkehr Mecklenburg-Vor-
pommern [2] derzeit keine weitere vergffentlichte Methodik in Mecklenburg-Vorpommern
vorliegt und diese insbesondere fir Stralenbauvorhaben anwendbar ist. Fir Wohngebiete
ist die Methodik ggf. aufgrund des flachendeckenden Wohn-/Gewerbeverkehrs nicht voll-
stéandig anwendbar. Daher wurde zusétzlich eine Betrachtung des Verkehrs tber das Plan-
gebiet hinaus durchgefiihrt, wobei es sich jedoch nur um eine Abschatzung handelt und
der Schwerverkehr nicht bertcksichtigt wird. Im Bereich Verkehr sind die geplante E-Lad-
einfrastruktur und die gute Anbindung an das Rad-/FuRwegenetz und den OPNV positiv
hervorzuheben.

Fur die Betrachtung des Energiesektors wurde ein Energiekonzept [4] mit Handlungs-
empfehlungen fur die Energieversorgung des Quartiers erstellt. Im Energiekonzept werden
verschiedene Varianten hinsichtlich ihrer Umweltauswirkungen (u.a. THG-Emissionen)
und des Anteils erneuerbarer Energien untersucht. Im Ergebnis wird deutlich, dass durch
den Einsatz erneuerbarer Energien eine deutliche Reduktion der THG-Emissionen erreicht
werden kann. Gemal Festsetzung 7.1 des B-Plans sind mindestens 70 % der nutzbaren
Dachflachen der Gebaude und baulichen Anlagen mit Photovoltaikanlagen auszustatten
(8 9 Abs. 1 Nr. 23b BauGB).

Im Zuge der Landnutzungsanderung kommt es zu einer Versiegelung von 68 % der Fla-
che. Dies geschieht jedoch auf einer bereits vorbelasteten Flache, da eine Kleingartenan-
lage umgenutzt wird, so dass es sich um Flachenrecycling handelt. Negativ wirkt sich die
Fallung von 635 Baumen und die Beseitigung von 17.168 m? klima- und besonders klima-
relevanter Biotope. Die Kompensation erfolgt durch Ausgleich in einer kommunalen Oko-
kontomalRnahme und zahlreichen Ersatzpflanzungen. Positiv zu bewerten sind die im B-
Plan getroffenen Festsetzungen zur Gebaudebegriinung. So sehen die Festsetzungen 5.2
und 5.5 vor, dass die Dachflachen und die AuBenwandflachen zu begriinen sind. (vgl. Ta-
belle 13). Die Planung von Mehrgeschossern tragt zu einer kompakten Siedlungsstruktur
und Flacheneffizienz bei. Ein wesentlicher Vorteil besteht auch in der Nachverdichtung
bzw. Revitalisierung der Flache zugunsten einer Reduzierung des Flachenverbrauchs im
AulRenbereich.

Die Berechnung der THG-Emissionen im Sektor Abfall ergibt fir das Prognosejahr 2027
eine THG-Emission von -97 Tonnen CO2-Aquivalenten (gemaR Tabelle 16). Das Minus-
zeichen bedeutet, dass die Gutschriften (fur die energetische/stoffliche Verwertung = Re-
cycling) gegentber den Belastungen (THG-Emissionen aus der Abfallbeseitigung)
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Uberwiegen. Die Abfalltrennung erfolgt nach den gesetzlichen Standards. Eine erweiterte
Getrenntsammlung kann in der jetzigen Planungsphase nicht festgesetzt werden.

Daruber hinaus ist die Ermittlung der THG-Emissionen Uber den Lebenszyklus fur Ge-
baude derzeit noch nicht mdglich. Die Wahl der Materialien und die Konstruktion der Ge-
b&aude selbst haben einen groRen Einfluss auf die THG-Emissionen. Es wird empfohlen, in
stadtebaulichen Vertragen Regelungen zu treffen, die die Emissionen reduzieren. Auler-
dem wird im Energiekonzept [4] eine Zertifizierung der Gebaude nach DGNB empfohlen,
wodurch nachhaltiges Bauen sichergestellt werden kann.

Das neue B-Plan-Gebiet verfligt Gber eine vorteilhafte Verkehrsanbindung und weist eine
optimierte Energiebilanz auf. Der B-Plan schafft glinstige Voraussetzungen fir ein neues
Gebiet, das die Belange des Klimaschutzes berticksichtigt. Die weiteren Planungsschritte
missen jedoch zeigen, ob es sich sogar um ein "klimapositives" Bauprojekt (DGNB-Zerti-

fikat mit Auszeichnung ,Klimapositiv®) handelt.

Tabelle 20:  Ubersicht iber die durch das Planvorhaben entstehenden Gesamt-THG-
Emissionen
PNF PPF
Emissionen | Emissionen
Grundlage Bemerkung gesamt in gesamt in
t CO2-eq/a t CO2-eq/a
Verkehr
Ad-hoc Arbeitshilfe Klima- THG-Emissionen nur fiir die
L schutz [2] geplanten StraRen im Vor-
ilfnllzi/nozrlserlung Handbuch fiir Emissionsfakten | habenbereich ermittelt 1.942 2316
benbereich | (HBEFA) [12] Methodik nach [2], aktuell ' '
Auszug aus Verkehrsprognose | die einzig verdffentlichte
[13] Methodik in M-V
. . THG-Emissionen-Berech-
Bilanzierung | \/erkehrsuntersuchung Stdring | nung anhand der mittleren
t‘/g?;:ggn [1] Entfernung pro Fahrt fir den 0 » 586
bereich hin- | Auszug aus ,Mobilitat in Stad- MIV in Rostock Mitte '
aus ten — SrV 2018 [23] Schwerverkehr nicht be-
riicksichtigt
Landnutzung
gualitative Bewertung der
Ad-hoc Arbeitshilfe Klima- Klimarelevanz der beseitig-
) ] schutz [2] ten Biotope
Ejllr?nszrlneétho- Bewertung der Biotoptypen Gegenuberstellung Baum-
dikg gem. Anlage 5 zum Leitfaden fallungen und Ersatzpflan- - -
regional’ landschaftspflegerische Be- zungen (vgl. Tabelle 10)
” gleitplanung im StralRenbau [8] Gesamtversiegelungsgrad
Grinordnungsplan [9] nach Vorhabenumsetzung
rund 68 %
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PNF PPF
Emissionen | Emissionen
Grundlage Bemerkung gesamt in gesamt in
t CO2-eq/a t CO2-eq/a
Nationaler Inve.ntarberlch.t zum Zuordnung der Flachennut-
) ) Deutschen Treibhausgasinven-
Bilanzie- tar [17] zungstypen zu den IPCC- 570t CO
rungsmetho- i ) Landnutzungskategorien t 2
dik Klimaschutzbelange in der Berechnuna mittels der 0 eq fur 20
tional® kommunalen Siedlungsflachen- g mit Jahre
,hationa o - Kohlenstoffvorrate und
politik am Beispiel der Stadt Emissionsfaktoren aus [17]
Rostock [19]
Energie
quantitative Betrachtung der
. . Auswirkungen verschiede- 1.095 bis
Energie Energiekonzept [4] ner Versorgungsvarianten ) 1.537
auf die Umwelt
Abfall
Abfallwirtschaftskonzept (AWK) | Prognosejahr 2027
Abfall 0 -97
[16] Pauschalansatz gem. AWK
Lebenszyklus
Ad-hoc Arbeitshilfe Klima- 9.056t CO2-
schutz [2] Neu-Errichtung von Ge- eq fiir Le-
StralRenbe- ) - ind R it Elach bensd
bauung Treibhausgas-Emissionen meindestral egl mit Flache 0 ensdauer
durch Infrastruktur und Fahr- von 54.142 m von 60 Jah-
zeuge [3] ren
aktuell keine Bilanzierung
mdglich
Gebaude Energiekonzept [4] im Energiekonzept wird Zer- - -
tifizierung der Geb&ude
nach DGNB empfohlen
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5 Abklrzungsverzeichnis

Abkulrzung Bedeutung

AWK Abfallwirtschaftskonzept

BauGB Baugesetzbuch

B-Plan Bebauungsplan

BSchS Baumschutzsatzung

CO; Kohlenstoffdioxid

CO2-eq Kohlenstoffdioxidaquivalente

DGNB Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
DTV durchschnittlich tagliche Verkehrsstéarke

EE erneuerbare Energien

EW Einwohner

FStrG Bundesfernstral3engesetz

FzKm Fahrzeugkilometer

HBEFA Handbuch fir Emissionsfaktoren (Handbook

Emission Factors for Road Transport)

IPCC The Intergovernmental Panel on Climate
Change

KFB Klimaschutzfachbeitrag

KSG Klimaschutzgesetz

LBauO M-V Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern

LVP Leichtverpackungen

MIV motorisierter Individualverkehr
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Abkulrzung

Bedeutung

NatSchAG M-V

NMIV

OPNV

PNF

PPF

PPK

SV

THG

UVP

VTU

33629-00

Naturschutzausfihrungsgesetz Mecklenburg-
Vorpommern

nicht-motorisierter Individualverkehr
offentlicher Personennahverkehr
Prognose-Null-Fall
Prognose-Plan-Fall

Papier, Pappe, Kartonage
Schwerverkehr

Treibhausgase

Umweltvertraglichkeitsprifung

Verkehrstechnische Untersuchung
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