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Veranlassung

1 Veranlassung

Im Rahmen des Bebauungsplans Nr. 15 ,Wohnbebauung Groth Moor* ist eine stadtebauliche Anbindung
und bauliche Entwicklung einer bisher landwirtschaftlich genutzten Flache an den Siedlungsraum der Ge-
meinde Leezen vorgesehen. Das Plangebiet befindet sich 12 km 6stlich der Landeshauptstadt Schwerin
am sidlichen Ortseingang von Leezen.

Das auf den o6ffentlichen Verkehrsflachen und Grundstiicken anfallende Niederschlagswasser soll Uber
eine Regenwasserkanalisation abgeleitet und in einem Regenrickhaltebecken (RRB) im stdlichen Bereich
des Plangebietes gesammelt werden. Die Ableitung erfolgt gedrosselt tiber einen Anschluss an das ver-
rohrte Gewaésser Il. Ordnung (Leezen 001), welches dem berichtspflichtigen Wasserkorper ,Schweriner
See, davon Innensee” zuflief3t.

Die Einleitung von Niederschlagswasser stellt nach § 9 Absatz 1 WHG eine Gewéasserbenutzung dar und
ist nach § 8 Absatz 1 WHG genehmigungspflichtig. Zur Beantragung der wasserrechtlichen Erlaubnis ist

1. Ein wasserrechtlicher Fachbeitrag vorzulegen, in dem die Auswirkungen des Vorhabens gemaf
der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) hinsichtlich des Verschlechterungsverbotes so-
wie des Verbesserungsgebotes geprift werden, und

2. Eine Betrachtung geman der DWA-Arbeits- und Merkblattreihe 102 durchzufihren, um die von
dem geplanten Baugebiet ausgehenden Emissionen und Immissionen in das Gewasser zu ermit-
teln und zu bewerten

Der wasserrechtliche Fachbeitrag wurde im Entwurf unter Berlicksichtigung der maximal zu erwartenden
Einleitmenge bereits im Oktober 2023 zur Offenlegung der Planungsunterlagen zur Verfligung gestellt.
Hierbei wurden die zu erwartenden Auswirkungen bezogen auf den WRRL-berichtspflichtigen Wasserkor-
per ,Schweriner See, davon Innensee” bewertet. Auf Grund des sehr geringen Anteils der maximalen Ein-
leitmenge am Gesamtzustrom zum Schweriner See kénnen messbare Auswirkungen und eine Verschlech-
terung des 6kologischen Zustandes grundsétzlich ausgeschlossen werden.

Im vorliegenden Gutachten erfolgt eine detaillierte Emissionsbetrachtung geman DWA-A 102-2, eine Im-
missionsbetrachtung gemaB DWA-M 102-3 sowie die Darstellung der Wasserhaushaltsbilanz geman
DWA-M 102-4. Die Bewertung der Auswirkung erfolgt bezogen auf das nicht WRRL-berichtspflichte Ge-
wasser Il. Ordnung.
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Bericht; Betrachtung DWA-102 Groth Moor Leezen

2 Grundlagen Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetter-
abflussen

Die seit 2020 geltende Arbeits- und Merkblatireihe DWA/M 102 (BWK-A/M 3) zielt auf den umweltge-
rechten Umgang mit niederschlagsbedingten Abflissen in Siedlungsgebieten. Hierbei sind insbesondere
die Zielvorgaben der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) fir oberirdische Gewasser zu be-
riicksichtigen. Demnach sind die Emissionen aus Einleitungen von Regenwetterabfllissen im Sinne der
WRRL so zu begrenzen, dass

e im Gewasser Bedingungen geschaffen werden unter denen die biologischen Qualitdtskomponen-
ten die fir den ,guten 6kologischen Zustand® bzw. das ,gute 6kologischen Potenzial“ erforderlichen
Werte erreichen und

e der ,gute chemische Zustand® nicht beeintrachtigt wird
Dafiir kbnnen nach DWA-A 102-1 in Siedlungsgebieten MaBnahmen wie:
o Abflussvermeidung
o Regenwasserversickerung
o Verzbgerte Regenwasserableitung
o Behandlung verschmutzter Abflisse
e Regenwassernutzung

zur Niederschlagswasserbewirtschaftung genutzt werden.

Das Arbeitsblatt DWA-A 102-2 umfasst emissionsbezogene Regelungen fir Niederschlagswasser und
gesammeltes Wasser soweit es den Abwasserbegriff nach WHG erfillt. Hierbei werden die Flachen des
kanalisierten Einzugsgebietes entsprechend des in Abbildung 2-1 dargestellten Schemas abgegrenzt und
entsprechend ihres Verschmutzungsgrades kategorisiert. Da im Niederschlagsabfluss von versiegelten
Flachen ein GroBteil der Stofffracht partikular und vor allem an der Feinfraktion gebunden eingetragen wird,
ist im DWA-A 102-2 der Parameter AFSe3 (Abfiltrierbare Stoffe mit einem Partikeldurchmesser < 63 um)
als ZielgroBe der Regenwasserbehandlung definiert (Tabelle 2-1).

kanalisierte Einzugsgebietsflache
Aex = Ae kb + Aekb

> relevant fur Wasserbilanz gemal Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Agknb: Nicht befestigte Flache
befestigte

angeschlos-
sene Flache {1 Aexp= Aekpna* Ana: befestigte Fliche
Agkba= Aba
D Aexba= Apa: befestigte angeschlossene Fliache

> relevant fur Jahresregenwasserabfluss Vg am (Siehe 4.3.3)

- relevant fur Jahresstoffabtrag Bg aarses (siehe 5.2.3)

-> relevant far Ableitung zulassige Entlastungsrate eq (siehe 7.3.2)

il befestigte nicht
: angeschlos-

|:| Agkbna: befestigte nicht angeschlossene Fliache
(z. B. abgekoppelte Teilflachen)

Abbildung 2-1: Schematisierung unterschiedlicher Flachenarten (DWA-A 102-2)
I —
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Grundlagen Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen

Tabelle 2-1: Rechenwerte zur mittleren Konzentration im Regenwasserabfluss und zum flachenspezifischen jahrli-
chen Stoffabtrag fiir AFSez nach DWA-A 102

Kategorie mittlere Konzentration cg,arsez im Flachenspezifischer Stoffabtrag
Jahresregenwasserabfluss bR a,AFs63

Kategorie | 50 280

Kategorie Il 95 530

Im Merkblatt DWA-M 102-3 werden Grundsétze zur immissionsbezogenen Beurteilung von niederschlags-
bedingten Siedlungsabflissen festgelegt. Hierfir ist von folgenden Vorrausetzungen auszugehen:

e Alle Einleitungen von Regenwetterabflissen in ein Gewé&sser werden in gleicher Weise unter den
Gesichtspunkten dieses Merkblatts betrachtet. Alle Einleitungen von Regenwetterabfliissen aus
Klaranlagen werden in gleicher Weise unter den Gesichtspunkten der jeweils geltenden Gitean-
forderungen fir FlieBgewéasser betrachtet.

e Besteht oberhalb der aktuell zu betrachtenden Einleitung Handlungsbedarf, so sind MaBnahmen
dort zu ergreifen.

e Wurde oberhalb der zu betrachtenden Einleitung eine Sanierung durch MaBBnahmen, die sich aus
der Anwendung dieses Merkblatts ergeben, noch nicht durchgefliihrt, ist davon auszugehen, dass
sie zukiinftig nach den Vorgaben des Merkblatts erfolgt.

e Einleitungen von Regenwetterabflliissen sollen nicht zu asthetischen Beeintrachtigungen des Er-
scheinungsbildes des Gewassers und des Uferbereichs flihren.

Die Anwendung des Merkblattes stellt somit sicher, dass sich Uberlagernde Einflussbereiche mehrerer Ein-
leitungen gemeinsam betrachtet werden.

Immissionsnachweise sind daher grundsatzlich unter Berlicksichtigung oberhalb und unterhalb gelegener
Einleitungen fiir den Einflussbereich der Einleitung im geschlossenen Siedlungsgebiet zu fihren.

Das Nachweisverfahren erfolgt stufenweise. Werden bereits in der Relevanzprifung alle hydrologischen
und stofflichen Kriterien unterschritten, ist der Immissionsnachweis erfolgreich gefihrt.

FUr Kriterien deren Relevanz nicht ausgeschlossen werden kann, ist ein vereinfachter rechnerischer Nach-
weis zu fihren. Kann auch dieser nicht erfolgreich gefihrt werden ist ein detaillierter rechnerischer Nach-
weis notwendig.
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Bericht; Betrachtung DWA-102 Groth Moor Leezen

—————3 Priifung bzw. Nachweis nicht erbracht 1. Stufe Priifung
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Legende:
Prozess Alternativer QOder
Prozess

Abbildung 2-2: Verfahrens- und Ablaufschema mit Stufen der Nachweisfiihrung, Prozessschritten und Entschei-
dungsverzweigung (DWA-M 102-3)

Eine zentrale Zielvorgabe der Arbeits- und Merkblattreihe 102 ist der Erhalt des lokalen Wasserhaushaltes.
Die durch die Siedlungsaktivitat bewirkten Veranderungen des Wasserhaushaltes sind hierbei so gering zu
halten, wie es dkologisch, technisch und wirtschaftlich vertretbar ist. Das Merkblatt DWA-M 102-4 enthalt
die Methodik zur quantitativen Bewertung der BilanzgréBen Direktabfluss, Grundwasserneubildung und
Verdunstung. Auf Grund der bundesweit recht unterschiedlichen klimatischen Bedingungen und dem damit
verbundenen variablen Wasserhaushalt sollen sich Ldsungen am Wasserhaushalt der jeweiligen Kultur-
landschaft orientieren. Sowohl eine vorrangige Ableitung als auch eine lberwiegende Versickerung der
Niederschlagsabflisse kénnen basierend auf Faktoren wie Niederschlag, Verdunstung und Direktabfluss,
nachteilige Folgen fir den Wasserhaushalt und das hydrologische Regime haben.
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Grundlagen Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen
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Bericht: Betrachtung DWA-102 Groth Moor Leezen

3 Emissionsbetrachtung gema DWA-A 102-2

3.1 Flachenermittlung und Niederschlagsberechnung tiber Flachen

Die Abgrenzung und Kategorisierung der Flachen des B-Plangebietes erfolgte durch das Ingenieurbiiro
Méller (IB Méller 2023a). Demnach ergibt sich eine angeschlossene befestigte Flache (Ao.a) von 13.265 ha
(Abbildung 3-1) und bei einem zweijahrlichen, 15-minltigen Regenereignis ein Regenabfluss (Qr,152) von
insgesamt 168,5 | s”'. Die Bemessung des erforderlichen Riickhaltevolumens erfolgte nach dem Né&he-
rungsverfahren nach DWA-A 117 flr ein 10-jahrliches Bemessungsregenereignis und einen Drosselabfluss
von 21 | s*'. Demnach ergab sich ein erforderliches Speichervolumen von 309 m3 (1B Méller 2023b).

Tabelle 3-1:  Flachenbilanz des B-Plan Gebiets Nr. 15 ,,Groth Moor*, Aa = befestigte angeschlossene Flache

Flachensummen B-Plan Nr. 15 ,,Groth Moor” Flache m? Abflussbeiwert

Asphaltflache 4.636 0,9 4172
Pflasterflache 0.835 0,75 0.626
Baugrundstiick (GRZ 0,40) 6.325 0,4 2.530
Baugrundstiick (GRZ 0,25) 23.745 0,25 5.936

R oy Z
- T‘fw.\
chweriner gee \ Leezen

L1

e== Bestehende Verrohrung
=== Neue Verrohrung
B-Plan

[ Wohngebiet 1 GRZ 0,25
. [ Wohngebiet 2 GRZ 0,25
[ ] Wohngebiet 3 GRZ 0,4

- Strale
|:| Pflaster

. [ ] B-Plan 15 Groth Moor

I ran

‘w‘

Abbildung 3-1:  B-Plan Gebiet Nr. 15 ,,Groth Moor* mit Flachenzuweisung, RRB = Regenriickhaltebecken
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Emissionsbetrachtung gemaR DWA-A 102-2

3.2 Flachenkategorisierung und Behandlungserfordernis

Die Flachen des B-Plans Nr. 15 werden als allgemeines Wohngebiet erschlossen. Der GroB3teil der Flachen
ist nach DWA-A 102-2 der Belastungskategorie | ,Gering belastetes Niederschlagswasser zuzuordnen
(siehe Abbildung 3-2). Die WohnstraBen werden sicherheitsorientiert als Verkehrsflachen der Flachen-
gruppe V2 der Belastungskategorie Il ,MaRig belastetes Niederschlagswasser“ zugeordnet. Dadurch erfor-
dert die geplante Niederschlagswassereinleitung in Oberflachengewasser grundsatzlich eine geeignete
technische Behandlung.

BlumerT:
‘r&"‘lntstn
chweriner'See Leezen
iy A /
., =
- /r —‘r}’/
A P

<

L101

Gewasser

Bestehende Verrohrung
== Neue Verrohrung

\
\'»,\ | - Standgewasser
110

) ]\ offenes Gewasser
B-Plan (Bel. Kat.)

St \J ‘:] !
\_ [ 1u

B-Plan 15 Groth Moor

1[iOrdnung
LLeezen010

© GeoBasis DE/M-V 2023
© Bundesamt fur Kartographie und
Gewasser: Geodasie (2020)

1l!Ordnung 0 25 50 100
Leezen001 EN T

Abbildung 3-2: B-Plan Gebiet Nr. 15 ,,Groth Moor“ mit Flachenzuweisung nach Belastungskategorie (Bel. Kat.) |
und I, RRB = Regenriickhaltebecken

Der ermittelte flachenspezifische Stoffabtrag (braarses siche Tabelle 3-2) Ubersteigt den zulassigen fla-
chenspezifischen Stoffabtrag von 280 kg ha™' a!. Somit ist eine Reinigung/Behandlung des abzuleitenden
Niederschlagswassers erforderlich. Zur Erreichung des zuldssigen Stoffabtrages ist fir die Behandlungs-
anlage ein Wirkungsgrad von 22 % erforderlich. Daraus ergibt nach den in Abbildung 3-3 dargestellten
Zusammenhang eine maximal zulassige Oberflachenbeschickung von 10 m h-' und eine erforderliche se-
dimentationswirksame Flache von mindestens 6,5 m2.

Tabelle 3-2: Bewertung des Stoffabtrags der Einzelflaichen Ap.a = befestigte angeschlossene Flache, g = Abfluss-
beiwert, Au = versiegelte Flache, br.aarses = (spezfifischer/resultierender) Stoffabtrag

bR,a,AFs63 BR,a,AFs63,i bR,a,AFs63
kg ha' a™ kg ha' a™ kg ha a™
Asphaltflache 4.636 0,9 0,42 I1(V2) 530 221,1
Pflasterflache 835 0,75 0,06 I (VW1) 280 17,5
WA3 (GRZ 0,40) 6.325 0,4 0,25 I (VW1) 280 70,8 358.64
WA1+WA2 (GRZ 0,25) 23.745 0,25 0,59 I (VW1) 280 166,2
> 35.541 1,33 475,73
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Bericht; Betrachtung DWA-102 Groth Moor Leezen
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Abbildung 3-3: Bemessungswert der Oberflaichenbeschickung aus Wirkungsgrad nach DWA-A 102-2

3.3 Behandlung von Niederschlagwasser in RRB

Dem geplanten RRB ist ein Sandfang DN 1500 mit 1 m Tiefe vorgeschaltet. Das Niederschlagswasser wird
Uber eine DN 600 Leitung dem Becken zugefiihrt. Der Ablauf erfolgt gedrosselt Gber eine DN 300 Leitung
in Richtung der verrohrten Vorflut. Das gegenwartig geplante Becken sieht an der Béschungsoberkante
eine L&nge von 24 m und eine Breite von 16 m vor. Bei einer Einstauhéhe von 1,25 m steht ein Speicher-
volumen von 343 m?3 und eine sedimentationswirksame Oberflache von ca. 274 m2 zur Verfligung. Basie-
rend auf einer kritischen Regenspende von 15 1 s ha' wurde ein kritischer Regenwasserabfluss fir die
angeschlossenen Flachen von ca. 20 | s-' ermittelt. Daraus ergibt sich eine Oberflachenbeschickung von
0,3 m h', welche weit unter der erforderlichen Oberflachenbeschickung liegt. Dadurch kann ein Wirkungs-
grad von 79,4 % und ein resultierender Stoffabtrag von ca. 74 kg ha' a! erreicht werden.

Tabelle 3-3:  Ubersicht geplantes Regenruckhaltebecken (RRB) des B-Plan Gebiet Nr. 15 ,,Groth Moor*

Lange 24 m

Breite 16 m
Speichervolumen 343 m®
sedimentationswirksame Oberflache 274 m?
Oberflachenbeschickung 0,3mh?
resultierender Stoffabtrag 74 kg ha' a™
zulassiger Stoffabtrag (DWA-A 102-2) 280 kg ha' a*

Durch die Reinigung des abzuleitenden Niederschlagswassers durch Sedimentation in ei-

nem Regenriickhaltebecken wird der zuldssige Stoffabtrag unterschritten und die Anforde-

rungen geman DWA-A 102-2 erfiillt.
-
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Immissionsbetrachtung gemal DWA-M 102-3

4 Immissionsbetrachtung gemaR DWA-M 102-3

41 Nachweisraum und Nachweisorte

Der geméan DWA-M 102-3 zu betrachtende Nachweisraum von 1 km oberhalb und unterhalb der Nach-
weisstelle umfasst das komplette Gewasser Il Ordnung Leezen 001 sowie die Gewasser |l Ordnung Leezen
010 und Leezen 002.

Das bestehende Graben- und Rohrleitungssystem dient zur Entwésserung der umgebenden landwirt-
schaftlichen Flachen. Es sind keine weiteren Niederschlagswassereinleitungen aus ,geschlossenem Sied-
lungsgebiet” an das Gewasser angeschlossen. Die geplante Einleitstelle ist somit der einzige Nachweisort
fur die Betrachtung nach DWA-M 102-3.

Die Abgrenzung des oberirdischen Einzugsgebietes fur den Nachweisort erfolgte in ArcGIS (10.2, Version
10.2.0.3348) Uber die Nutzung des Watershed (Spatial Analyst) -Werkzeugs, aus der Hydrology-Toolbox.
Die Gewahlte Einleitstelle (Pour-Point) wurde am Ort der Zusammenfihrung der neu errichteten Rohrlei-
tung aus dem RRB (DN 300) und Leezen001 (DN 400) gewahlt (siehe Abbildung 4-1). Weiterhin ging in
das Modell das Digitale-Gelande-Modell mit einem Meter genauer Auflésung ein (DGM1 — LAV 2023).

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde die Einleitmenge abweichend vom gegenwértig vorgesehenen
Drosselabfluss sicherheitsbeaufschlagt mit 25 | s' angenommen.

gﬂ Blumenb|

Chnstlnchenweg

83
.

® "Pour-Point"

Gew. Il Ord. Leezen

A {::t B-Plan 15 Groth Moor

b \:l Regen Riickhalte Becken

 [___] EzG Groth Moor

(Watershed-Tool)

Gelandehodhe
- High 169,32

— Low : 52,53
100 200
M = 2 i

Abbildung 4-1:  Geléndeh6he im Bereich des B-Plan Gebiets mit beriicksichtigter Einleitung (Nachweisort).
Ergebnisse der Analyse ist das oberflachliche Einzugsgebiet in der Ubersichtskarte rechts
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Tabelle 4-1: Ubersicht iiber die im Nachweisraum zu beriicksichtigende Einleitung (Nachweisort), 'befestigte
angeschlossene Flache (Av) nach Tabelle 3-2

Gesamtflache befestigte Flache' Menge KOSTRA

Beschreibung Status
ha ha s Raster
B-Plan Nr. 15 "Groth Moor" geplant 100,5 1,33 25 164-80
4.2 Relevanzpriifung
4.2.1 GroRe des oberirdischen Einzugsgebietes

Ist das Verhaltnis aus der Summe der angeschlossenen befestigten Flachen Ab,a in km2 zum oberirdischen
Gewassereinzugsgebiet Aeo in km? an einem Nachweisort kleiner als 0,01, ist fiir die Einleitung von Regen-
wetterabflissen am Nachweisort keine Relevanz gegeben.

Tabelle 4-2: Relevanzpriifung nach GréBe des oberirdischen Einzugsgebietes

Nr. in FlieBrichtung : ZAb,a/ Ako Priifung

1 0,013 1,01 0,013 Relevanz

Der Faktor aus angeschlossener befestigter Flache und oberirdischem Einzugsgebiet am
Nachweisort Gberschreitet den Prifwert von 0,01 leicht. Die geplante Einleitung ist demnach
auf Grund ihrer EinzugsgebietsgréBe als relevant zu bewerten.

4.2.2 Einleitungsfrei zu haltende Gewasser und Gewasserabschnitte

GemaB DWA-M 102-3 Nummer 5.11 sind folgende Gewasser und Gewasserabschnitte grundsatzlich von
einer Einleitung freizuhalten:

e Quellen und Quellrinnsale

o Temporargewasser/-abschnitte

¢ Naturnahe Gewaésser/-abschnitte
¢ Organische Gewasser/-abschnitte
e Stehende Gewasser

Der fiir die Einleitung vorgesehene Gewasserabschnitt ist keiner dieser Kategorien zuzuord-
nen und daher nicht grundséatzlich von Einleitungen freizuhalten.

4.2.3 Hydraulische Belastung

Unterschreitet der kumulierte Einleitungsabfluss Qg1 am Nachweisort den mittleren Niedrigabfluss MNQ im
Gewasser gilt die hydraulische Belastung eines Gewassers an einem Nachweisort als nicht relevant. Hierzu
wurde der MNQ des Gewassers auf Basis der Abflussregionalisierung (BIOTA 2012) ermittelt. Hier wurde
der der Niedrigwasserkennwert als MQaugoo dargestellt. Der MQaugoo ist der mittlere Durchfluss des Monats
August der Zeitreihe 1991-2010 mit einer 90 %-igen Uberschreitungswahrscheinlichkeit. Schon bei BIOTA
(2003) wurde bestatigt, dass zwischen dem mittleren Niedrigwasserdurchfluss MNQ (Jahreswert) und dem
MQaugso €in sehr enger statistischer Zusammenhang besteht, der auch fir die richtige Wahl des Monates
August als ,klassischer” Niedrigwassermonat spricht. Der MQaugeo liegt dabei landesweit leicht unter dem
MNQ (ca. bei 80 % des MNQ) (BIOTA 2003).
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Die aus der Abflussregionalisierung abgeleitete Abflussspende fiir den MQaugso betragt 3,46 | s*' km=2. Da-
raus ergibt sich fir den MNQ eine Abflussspende von 4,32 | s' km2. Bezogen auf das oberflachliche Ein-
zugsgebiet (vgl. Tabelle 4-2) ergibt sich ein MNQ von 4,34 | s'' am Nachweisort.

Tabelle 4-3: Relevanzpriifung nach hydraulischer Belastung

Nr. in FlieBrichtung ) _ _ Priifung

1 25 25 4,34 Relevanz

Der Einleitungsabfluss tberschreitet den mittleren Niedrigwasserabfluss im Gewéasser. Die
hydraulische Belastung ist demnach relevant.

424 Stoffliche Belastung

Anhand der in Nummer 6.5.5 des DWA-M 102-3 dargestellten Kriterien kann eine Relevanz der stofflichen
Belastung ausgeschlossen werden.

Der Einleitung ist eine Behandlungsanlage nach DWA-A 102-2 vorgeschaltet. Eine Feststoffbelastung kann
daher ausgeschlossen werden.

Fir das Gewasser liegen zur Bewertung der Vorbelastung keine Uberwachungsdaten vor. Da es sich im
Wesentlichen aber um ein Entwasserungssystem landwirtschaftlicher Nutzflachen handelt, kann von einer
Nahrstoffbelastung ausgegangen werden. Daraus ergébe sich eine Prifrelevanz fir die stoffliche Belas-
tung. Siedlungsabfllisse sind jedoch Ublicherweise in geringerem Ausmaf mit Nahrstoffen belastet als Ab-
flisse von landwirtschaftlichen Nutzflachen. Zudem treten diese zumeist in partikularer Form (z. B. Laub
von StraBenbdumen) auf. Durch Absetz- und Sedimentationsanlagen kénnen diese effektiv zurlickgehalten
werden. Darlber hinaus ist das geplante RRB mit einer Entleerungszeit von ca. 4,3 h als Becken ohne
Dauerstau ausgelegt. Eine Rilcklésung von Nahrstoffen aus bereits abgelagerten Sedimenten kann
dadurch verhindert werden. Weiterhin ist angesichts der kleinen befestigten Einzugsgebietsflachen im Ver-
haltnis zum Uberwiegend landwirtschaftlich gepragten oberirdischen Einzugsgebiet durch die Einleitung
von Niederschlagswasser nicht mit einem signifikanten Einfluss auf die Nahrstoffkonzentration zu rechnen.

Flr den stromabwarts der Einleitstelle gelegenen Schweriner See kann auf Grund des geringen Anteils der
Einleitung am Gesamtzustrom ein messbarer Einfluss auf die Nahrstoffkonzentration ausgeschlossen wer-
den.

Auf einen vereinfachten rechnerischen Nachweis zur Einhaltung der gewassertypspezifischen Prifwerte
fur die stoffliche Belastung wird daher im weiteren Verfahren verzichtet.

4.3 Vereinfachter rechnerischer hydraulischer Nachweis

Im Ergebnis der vorangegangen Relevanzpriifungen ergibt sich, dass eine kritische hydraulische Gewas-
serbelastungen durch die Einleitung von Niederschlagwasser nicht auszuschlieBen sind. Es ist daher in
einem vereinfachten rechnerischen hydraulischen Nachweis aufzuzeigen, dass die geplanten Einleitungen
am Nachweisort den zuldssigen Einleitungsabfluss (Qe1,zu) nicht Gberschreiten.

4.3.1 Modellierung von potenziell-nattrlichen Hochwasserabfliissen

Far die Ermittlung des zuldssigen Einleitungsabflusses (Qe1.zu) ist der potentiell natlrliche Hochwasserab-
fluss Han,pnat flir ein ein- und zweijahrliches Hochwasserereignis zu ermitteln.

Dies erfolgte mit Hilfe der Hydrologic-Modeling-System Software des Hydrologic Engineering Center des
US Army Corps of Engineers (HEC-HMS Version 4.3). Das Programm wird fortlaufend entwickelt und tber
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das Internet weltweit kostenlos angeboten. Es ermdglicht unter anderem die Modellierung der Scheitelab-
flussspende einzelner Einzugsgebiete Uber die Erzeugung eines Niederschlags-Abfluss-Modells
(N-A-Modell). Hierfiir wirden Uber eine GIS-Analyse Parameter wie

. FlachengroBe,

. Versiegelungsgrad,

. mittleres Gefalle und

. Lauflange des Vorfluters

ermittelt und den entsprechenden Teileinzugsgebieten und deren Vorflutern zugewiesen. Um die
potenziell-natlrlichen Verhaltnisse abzubilden, wurden die Ackerflachen mit einem Versiegelungsgrad von
0 % angenommen.

Als ModellantriebsgréBen wurde der Bemessungsregen (nach KOSTRA-DWD 2020) mit Wiederkehrinter-
vallen von 1 und 2 Jahren (Raster 164-80) verwendet. Die maximalen Abflussscheitel fiir jedes Wieder-
kehrintervall wurden bei einer kritischen Regendauer von 15 Minuten angesetzt. Die entsprechenden Er-
gebnisse sind in Tabelle 4-4 dargestellt.

4.3.2 Priifung zuldssiger Einleitungsabfluss (Qe1,zul)
Die Ermittlung und Prifung des zulassigen Einleitungsabflusses erfolgt nach folgender Formel:
Qg0 <10 Hq1,pnat * %’fx * Hq1,pnat * Ago
mit
HQ1,pnat = potenziell naturnahe jahrliche Hochwasserabflussspende in | s km
Aba = angeschlossene befestigter Flache des geschlossenen Siedlungsgebiets im ober-
irdischen Einzugsgebiet des Gewassers bis zur Einleitstelle in ha
Aeo = oberirdisches Einzugsgebiet des Gewassers bis zur Einleitungsstelle in km?2
X = Faktor fUr die zulassige Abflusserhéhung durch anthropogene Einfliisse

X = (HQZ,pnat/Hq1 ,pnat)'1

Tabelle 4-4: Vereinfachter rechnerischer Nachweis fiir den zu priifenden Nachweisraum

e Hq1pnat Hqzpnat QEt1, zul Nachweis
E1

Is'km?2 |s?'km? st QEe1<QE1,zul-

1 1,01 0,013 25 29,50 96,51 2,27 67,74 erbracht

Der geplante, maximale Einleitungsabfluss unterschreitet den zulassigen Einleitungsabfluss

deutlich. Eine kritische Gewasserbelastungen durch die Einleitung ist von daher auszuschlie-

Ben. Die Anforderungen gemanB DWA-M 102-3 werden erfillt.
Da das Gewasser grofBtenteils verrohrt ist sind die potenziell natiirlichen Hochwasserabfliisse kein geeig-
netes MaB fir die hydraulische Belastung. MaBgebend ist die Dimensionierung der Rohrleitung und der
maximale Abfluss bei Vollfillung.

Eine hydraulische Belastung des stromabwarts gelegenen Schweriner Sees kann ausgeschlossen werden.
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4.4 Weitergehende Erlauterung zur Hochwasseriiberlastung

Der erbrachte Nachweis nach DWA-M 102-3 bestéatigt, dass durch die geplante Einleitung, die notwendigen
Bedingungen fir eine Erreichung des guten chemischen und biologischen Zustandes nach WRRL im Ge-
wasser Leezen001 sowie im nachfolgenden Schweriner See nicht geféhrdet sind.

Diese Betrachtung schlieB3t zwar die potenziellen natirlichen Zustédnde ein, jedoch wird Leezen001 als fast
vollstandig verrohrtes Gewasser maBgeblich nicht durch die natirlichen Abflussspenden bestimmt, son-
dern vor allem durch die Kapazitat bzw. Auslastung der vorhandenen Rohrleitungen.

Eine hydraulische Berechnung der Rohrleitungen des Wasser- und Bodenverbandes Schweriner See/
Obere Sude (BIOTA 2019) ermittelte fiir Leezen001 eine Hochwasseriberlastung schon bei einem Hoch-
wasser mit zweijahrigem Wiederkehrintervall (HQ2). Im Rahmen einer Kamerabefahrung wurden die tat-
séchlichen Nennweiten, die genaue Lage sowie prozentuale Minderungen durch Ablagerung der 14 aufei-
nanderfolgenden Rohrabschnitte des Gewassers ermittelt (siehe Abbildung 4-2).
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Abbildung 4-2: Auswertung von Daten der Kamerabefahrung des untersuchten Gewéssers.

Die neu zu beantragende Einleitung mit einem Drosselabfluss von 25 | s stellt aus hydraulischer Sicht
keine Uberlastung der hier vorhandenen Rohrleitung (DN 400) dar. Der entsprechende Rohrleitungsab-
schnitt wird im direkten Zulauf durch eine schmalere Rohrleitung (DN 250) begrenzt. Bei Vollfillung flieBen
dem Rohrleitungsabschnitt demnach nur 67 1 s zu. In der DN 400 Leitung kdnnen bei dem ermittelten
Gefélle von 0,24 dagegen 114 | s! bei Vollfillung abgefiihrt werden, so dass die zusatzlichen 251 s je-
derzeit sicher abfiihrt werden kénnen. Die Uberlastung des Systems tritt daher stromaufwarts der geplanten
Einleitstelle auf. Der im Hochwasserfall auftretende Riickstau wirkt sich allerdings ausschlieBlich auf einen
angrenzenden Teich und ein Feuchtgebiet aus, angrenzende Wohnbebauung ist nicht geféhrdet.

Circa 50-100 m unterhalb der geplanten Einleitung wurde im Rahmen der Kamerabefahrung eine Schad-
stelle nachgewiesen, durch welche die Funktionsfahigkeit der Rohrleitung gefahrdet ist. Diese soll im Zuge
des Anschlusses der Niederschlagsentwasserung beseitigt werden.
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5 Wasserhaushaltsbilanz gemaR DWA-A 102-4

5.1 Wasserhaushaltsbilanz fiir den Referenzzustand

Zentrale Zielstellung der Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ist der Erhalt des lokalen Wasserhaus-
haltes. Durch Siedlungsaktivitaten wird in den Wasserhaushalt eingegriffen

Eine allgemeine Ubersicht zur Veranderung von WasserhaushaltsgréBen durch eine Bebauung (und damit
eine Erhdhung des Versiegelungsgrades) findet sich in Abbildung 5-1.

38%
Verdunstung

Verdunstung
| 10 %
884 Oberif. Abfluss
25 % oberfl.- 25 % Tiefen- 21 % oberfl.- 21 % Tiefen-
Versickerung Versickerung Versickerung  Versickerung
Naturnahe Oberflache 10-20% Versiegelungsgrad

35 % 30 % sEzsz=s==:
Verdunstung Verdunstung
30 %
obertt. abfuss| (7)(7) [
20 % oberfl.- 15 % Tiefen- 10 % oberfl.- 5 % Tiefen-
Versickerung Versickerung Versickerung Versickerung
35-50% Versiegelungsgrad 35-50% Versiegelungsgrad

Abbildung 5-1: Schematische Darstellung von WasserhaushaltsgroBen bei unterschiedlich starker Versiegelung
(Ubersetzt aus EPA 2005).

Das DWA-M 102-4 fordert den Vergleich des Wasserhaushaltes (WH) zwischen Vorhaben und Referenz-
zustand. Die Ermittlung erfolgt unter Berlcksichtigung der naturrdumlichen Einheit (NRE) und der hydro-
geologischen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet (Bodenklasse, Grundwasserflurabstand) mit Hilfe
des BAGLUVA-Verfahrens (BAGLUVA (BFG 2003, BGR 2004), MESER 2013). Das B-Plan Gebiet liegt im
Naturraum Nr. 402/28 der Landschaftseinheit ,Schweriner Seengebiet* der Grol3landschaft ,Westmecklen-
burgische Seenlandschaft* der Landschaftszone ,Hohenriicken und Mecklenburgische Seenplatte”. Far
den Referenzzustand wurden drei verschiedene Szenarien bericksichtigt.

1. Kulturlandnutzung, naturn&her, iberwiegend Wald
2. Kulturlandnutzung, Gberwiegend landwirtschaftlich gepragt

3. Gesamtbetrachtung, Mittelwert zwischen 1 und 2
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In Tabelle 5-1 ist die Aufteilung der Wasserhaushaltskomponenten fiir die drei Szenarien dargestellt.

Tabelle 5-1: Aufteilungswerte der Bilanzgr6Ben des Wasserhaushaltes im Referenzzustand nach DWA-M 102-4

Direktabfluss  Verdunstung Grundwasserneubildung

Szenario

(a) (v) (9)
~Kulturlandnutzung, naturndher*: 0,031 0,823 0,146
,,Kulturllandnutz“un?, Uberwiegend landwirt- 0,057 0,632 0,311
schaftlich gepragt
Gesamtbetrachtung 0,051 0,676 0,273

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass der Referenzzustand nicht den IST-Zustand der B-Planflache
widerspiegelt. Die Bebauung soll auf einer derzeitigen Ackerflache erfolgen. In der NRE befindet sich je-
doch auch ein gréBerer Anteil an Waldflachen sowie Flachen unter gréBerem Einfluss der Wasserflache
des Schweriner Sees, wodurch die Verdunstungskomponente deutlich beglinstigt wird. Zudem zeigt ein
Baugrundgutachten, dass abweichend von den groBraumigen Bodenklassen (70 % Sand, 30 % Lehm) im
B-Plan-Gebiet Gberwiegend bindige nicht durchlassige Béden vorliegen und somit eine Versickerung nicht
maglich ist (STUTZ & WINTER 2023).

5.2 Wasserhaushaltsbilanz fiir den Bebauten (PLAN-)Zustand

Die Ermittlung des Planzustandes erfolgte mit den Berechnungsformeln des DWA-M 102-4, unter Berlck-
sichtigung folgender Eingangsdaten:

1. Flachenaufteilung geman Tabelle 3-1
2. DWD 2022 Daten: (Niederschlage korrigiert nach RICHTER (1995))

ID_Nieder = 2909 (Leezen), ID_Temp = 4625 (Schwerin), Klima_Key = N2909_T4625
3. potenzielle Evapotranspiration unter Standardbedingungen nach WENDLING (1995)

Damit ergeben sich flir die Flachen des B-Plans die in Tabelle 5-2 angegebenen Aufteilungswerte. Fir die
geplanten Griinflachen wurden hierbei die Aufteilungswerte der Gesamtbetrachtung des Referenzzustan-
des angesetzt.

Tabelle 5-2: Aufteilungswerte der Bilanzgr6Ben des Wasserhaushaltes im Planzustand nach DWA-M 102-4, ' ge-
maB Tabelle A.1 DWA-102-4

Flache  Direktabfluss Verdunstung Grundwasserneubildung

Komponente

m2 (a) (v) ()]
Versiegelte Komponenten B-Plan 13.265 0,851 0,149 0
Garten und Griinflachen' 28.173 0,051 0,676 0,273
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5.3 Vergleich PLAN mit Referenzzustand

Durch die zusétzliche Versiegelung im B-Plangebiet kommt es im PLAN-Zustand im Vergleich zum Refe-
renzzustand zu einer deutlichen Verminderung der Grundwasserneubildung und der Verdunstung. Der Di-
rektabfluss wird hingegen erhdht (siehe Tabelle 5-3):

Tabelle 5-3: Wasserhaushaltsbilanzkomponenten und deren Veranderung als Differenz in Prozentpunkten

Wasserhaushaltsbilanz Dlrektzbfluss Verducstung Grundwasserneubildung
Referenzzustand (Gesamt) 51% 67,6 % 27,3 %
PLAN-Zustand 30,7 % 50,7 % 18,6 %
Bilanz Referenz zu Plan: + 25,6 %P -16,9 %P - 8,7 %P

Dies lasst sich grafisch in einem gestapelten Balkendiagramm (siehe Abbildung 5-2) darstellen.

Die im B-Plangebiet vorherrschenden Geschiebelehm und -mergel Schichten bilden eine sehr schwach
wasserdurchlassige Schicht (STUTZ & WINTER 2023). Daher kann davon ausgegangen werden, dass es,
in Abweichung zum Referenzzustand, auch im gegenwartigen Zustand zu einem stérkeren Oberflachen-
oder Zwischenabfluss, von den Flachen des B-Plangebiets, in Richtung des Drainagesystems oder des
Schweriner Sees kommt.

100% A
80% -
60% -
40% -
20%
30,7%
0% 5.1% . .
Referenzzustand PLAN-Zustand
Anteil Direktabfluss mAnteil Verdunstung m Anteil Grundw. Neubildung

Abbildung 5-2: Gestapeltes Balkendiagramm zum Vergleich der BilanzgréBen in PLAN und Referenzzustand
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5.4 Vorgeschlagene MaRnahmen

GemaB DWA-M 102-4 kdnnen die durch Siedlungsaktivitat verursachten Abweichungen der Wasserhaus-
haltsbilanz gegentiber dem Referenzzustand auf 5 — 10 Prozentpunkten reduziert werden. Dazu sollen die
Mdglichkeiten der Niederschlagswasserbewirtschaftung (siehe Tabelle 5-4) zielgerichtet genutzt werden.

Tabelle 5-4: Vorgeschlagene MaBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung mit deren Eignung zur Veran-
derung der Wasserhaushaltskomponenten; ++ sehr gut geeignet; + gut geeignet; o wenig geeignet;
— nicht geeignet; nach DWA-M 102-4

Eignhung zur
MaBnahme Minderung des | Erhéhung der Erhéhung der
Direktabflusses | Grundwasserneubildung Verdunstung
Riickbau undurchléssiger Flachen ++ | ++ +
Wasserdurchlassige Flachenbefestigung + + +
Begriinung
— von Freiflachen ++ + ++

— von Dachflachen

extensiv + - +
intensiv ++ - ++

— von Gebaudefassaden o o} ++
Baume 0 o} ++

Niederschlagswasserversickerung

— oberirdisch ++ +4+ +

— unterirdisch ++ ++ -
Regenwassernutzung

— als Betriebswasser ++ - -

— fliir Bewasserung + o) ++
Offene Wasserflache 0 - +
Offene Riickhaltung ohne Dauerstau 0 - o}

Auf Grund der Nahe zum Schweriner See mit seiner groRen offenen und verdunstungswirksamen Wasser-
flache, sind aber MaBnahmen zur Steigerung der Verdunstung im B-Plangebiet wenig sinnvoll.

Trotz geringer Versickerungsféahigkeit des Bodens kénnen MaBnahmen wie eine Regenwassernutzung fur
Bewasserung privater Grundstlicke zur Erhéhung der oberflachigen Versickerung beitragen. Es kann da-
von ausgegangen werden, dass ein Teil des Niederschlagswasser auf den privaten Grundstiicken gespei-
chert und genutzt wird. Dies kann aber nicht im Rahmen des B-Planes rechtlich bindend festgesetzt wer-
den.

In Tabelle 5-5 sind beispielhaft MaBnahmen des ,Schwammstadt‘-Prinzips zur umweltvertraglichen und
nachhaltigen Bewirtschaftung von Niederschlagswasser aufgefiihrt, welche sich positiv auf den lokalen
Wasserhaushalt auswirken kénnen.
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Tabelle 5-5: Prinzipien und konkrete Vorschlage technischer Lésungen fiirGebaude sowie Verkehrsflachen
zur Umsetzung des Schwammstadt Prinzips (aus BIOTA 2021)

Schwammgebéaude SchwammstraBBen

Dachbegriinung Versickerungsféhige Befestigungsarten

Materialien der Dacheindeckung und der Fassadenbeschichtung Mulden-, Rigolen- sowie Mulden-Rigolen-
Systeme

Fassadenbegrinung

Regenwassernutzung fiir Bewasserung und flir wassergebundene
Anlagen

Regenwassernutzung fir Toilettenspilung

Grauwassernutzung (Abwasser-Recycling)

Auch bei Umsetzung der dargestellten MaBnahmen wird eine Annahrung des lokalen Wasserhaushalt and
den Referenzzustand auf max. 5 — 10 % Abweichung nicht erreichbar sein. Ursache hierflr ist auch, dass
die kleinrAumigen Gegebenheiten der B-Planflache bei der Betrachtung des Referenzzustandes auf Basis
einer groBraumigen NRE nicht abgebildet werden.

Die kleinrAumige Versiegelung hat jedoch auf den Wasserhaushalt des benachbarten Schweriner Sees
keinen signifikanten Einfluss. Eine Umsetzung umfassender dezentraler MaBnahmen zur Niederschlags-
wasserbewirtschaftung erscheint daher vor dem Hintergrund der geringen zu erwartenden Auswirkung auf
die umliegenden Gewasser nicht verhaltnismanig.

Im Rahmen der Immissionsbetrachtung geman DWA-M 102-3 konnte nachgewiesen werden, dass die ge-
plante Einleitmenge den zulassigen Einleitungsabfluss nicht Gbersteigt. Zudem handelt es sich bei dem
Gewasser um ein anthropogen beeinflusstes und von der Entwasserung landwirtschaftlicher Nutzflachen
gepragtes System. Das Herstellen natiirlicher Abflussbedingungen wiirde umfassende Renaturierungs-
maBnahmen erfordern.

Die Anforderungen gemal DWA-M 102-4 kénnen nicht erfillt werden. Eine Abweichung von
maximal 5 — 10 % der BilanzgréBen des Referenzzustandes ist auch aufgrund lokaler, klein-
raumiger Gegebenheiten nicht mdglich. Trotzdem wirken sich die geringen Grundflachen-
zahlen sowie groBen Grinflachen des B-Plan Gebietes positiv auf die Komponenten des
lokalen Wasserhaushaltes aus. Weitere MaBnahmen wie eine Regenwassernutzung fir Be-
wasserung privater Grundstiicke kénnen diese positive Wirkung noch verstarken.

Nach unserer Einschatzung sorgen die Anderungen der Bilanzkomponenten des Wasser-
haushaltes nicht fir Auswirkungen, welche die Zielvorgaben geman WRRL an den Zustand
des Gewassers Leezen001 bzw. des Schweriner See geféhrden.
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6 Zusammenfassendes Fazit

Die Auswirkungen der geplanten Einleitung auf das 6kologische Potenzial der relevanten WRRL-berichts-
pflichtigen Wasserkorper hinsichtlich des Verschlechterungsverbotes und Verbesserungsgebotes wurden
in einem separaten Fachbeitrag gepruft und positiv bewertet.

Die Emissionsbezogene Bewertung gemans DWA-A 102-2 sowie die Immissionsbezogene Bewertung ge-
man DWA-M 102-3 sind erfolgt. Die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gemaB DWA-M 102-4 wurde
nicht bestanden, stellt aber aufgrund von lokalen Bedingungen eine nicht einzuhaltende Ausnahme dar.

Aus der Betrachtung der Arbeits- und Merkblattreihe DWA-A/M 102 ergibt sich nach unserer Einschatzung,
dass das Vorhaben die Anforderungen an eine umweltgerechte Bewirtschaftung und Behandlung von Re-
genwetterabflissen erfillt. Es sind keine Auswirkungen zu beflrchten, welche die die Erreichung von Ziel-
vorgaben der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) fiir oberirdische Gewasser gefahrden.
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