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Zusammenfassung
Bestandteil der Gerauschimmissionsprognose sind die folgenden Anlagen:
Anlage 1: Lageplan der Emittenten und Immissionsorte

Anlage 2: Larmpegelbereiche nach DIN 4109
Anlage 3: Larmpegelbereiche nach DIN 4109 mit Larmschirm
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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Bergen auf Rigen plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 41 "Wohnen an
der Graskammer". Das Vorhaben wird von den Gerauschen der benachbarten Schule und

der Sportanlagen sowie des Stral3enverkehrs beeinflusst.

Mit der vorliegenden Gerauschimmissionsprognose sind die akustischen Auswirkungen der
Gerauschemissionen auf das Vorhaben zu untersuchen. Ausgehend von den Daten zum
Betrieb der Einrichtungen sind die Larmimmissionen an maf3geblichen Immissionsorten im
B-Plan-Gebiet zu ermitteln und mit den zutreffenden schalltechnischen Orientierungswerten
und Immissionsrichtwerten zu vergleichen. Dabei ist entsprechend der Grundsétze des Bun-
desimmissionsschutzgesetzes der Nachweis zu fuhren, daf? der Betrieb der Schule , der
Sportanlagen sowie der Straf3en nicht zu schadigenden Umwelteinwirkungen und sonstigen
Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Belastigungen fiir die Betroffenen im B-
Plan-Gebiet fiihrt. Bei Uberschreitung der vorgegebenen Richtwerte sind Larmminderungs-

malnahmen vorzuschlagen.

2. Beurteilungsgrundlagen

[1] BauGB - Baugesetzbuch v. 23. September 2004

[2] BauNVO - Baunutzungsverordnung v. 23. Januar 1990

[8] BImMSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz idF der Bek. v. 14. Mai.1990

[4] 18. BImSchV - Sportanlagenlarmschutzverordnung v. 18. Juli 1991

[5] Gerauschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung fiir immissions-
schutztechnische Prognosen (,Sportanlagenlarmstudie”), Bundesinstitut fir
Sportwissenschaft, Kéln 1994

[6] DIN 18005-1: 2002-07, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung

[71 DIN 18005-1, Beiblatt 1: 1987-05, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte

[8] DIN 4109: 1989-11, Schallschutz im Hochbau

[7]1 VDI 2714: 1988-01, Schallausbreitung im Freien

[8] VDI 2720: 1997-03, Schallschutz durch Abschirmung im Freien

[9] Richtlinie fir den Larmschutz an Straf3en - RLS 90, Ausgabe 1990
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3.  Ortliche Situation

Das Vorhaben befindet sich am nérdlichen Ortsrand der Stadt Bergen, unmittelbar nérdlich
der StralRe "Graskammer". Ostlich des Vorhabens befindet sich das Ernst-Moritz-Arndt-Gym-
nasium und daran anschlie3end die Sassnitzer Chaussee. Sudlich der Stral3e "Graskammer"

befinden sich Sportanlagen (Ernst-Moritz-Arndt-Stadion mit Rasen- und Hartplatz).

Weitere Gerauschquellen, wie Gewerbelarm etc., beeinflussen das Vorhaben nicht.

4. Untersuchungsmethodik

Die Berechnung und Beurteilung der Gerauschemissionen erfolgt anhand von Beurteilungs-
pegeln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbe-
lastung an einem Immissionsort wahrend der Beurteilungszeit. Der Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen an einem bestimmten Immissionsort ist dann sichergestellt, wenn der
Beurteilungspegel am Immissionsort den fiir diesen Ort giltigen Immissionsrichtwert nicht

uberschreitet.

Aus den Schallpegeln am Immissionsort wird unter Bertcksichtigung der Einwirkdauer der
Quellen und von Zuschlagen fur die Ton- und Informations- sowie Impulshaltigkeit der Beur-
teilungspegel L, fur die einzelnen Schallquellen gebildet. Die Beitrage der einzelnen Schall-

quellen und Teilzeiten werden energetisch addiert.

Lr - 10 Ig [ 1/Tr z Ti .100,1(LAm,i + KT,i + Kl,i)] dB(A)

mit  Lam; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Kri Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
Ki; Zuschlag fur Impulshaltigkeit
T, Beurteilungszeit

In der vorliegenden Prognoserechnung werden die auf der Grundlage von Messergebnissen
basierenden Ansatze der Sportanlagenlarmstudie [5], in der auch die Anséatze fir die von
Schilern auf dem Schulhof generierten Gerdusche enthalten sind, verwendet. Die Gerdusch-
charakteristika sind in den dort gewonnenen Messergebnissen bereits enthalten, so dass

keine gesonderten Zuschlage zu vergeben sind.

4 von 23



Die von den Einzelschallquellen erzeugten Schalldruckpegel Lam,; an einem Immissionsort
sind unter Berlcksichtigung der Verluste bei der Schallausbreitung nach VDI 2714 [7] wie

folgt zu berechnen:

LSZLW+D|+K0'DS-DL-DBM-DD-D6-De

mit L, Schallleistungspegel der Einzelschallquelle
DI  Richtwirkungsmaf}
Ko Raumwinkelmafd
D; AbstandsmalR
D, Luftabsorptionsmalid
Dev Boden- und Meteorologiedampfungsmal
Dp Bewuchsdampfungsmaf
Ds Bebauungsdampfungsmalfd

D. Einfugungsdampfungsmal eines Schallschirms

Dabei ist methodisch gleich, ob zunéchst die Schallausbreitungsrechnung fir jede
Einzelquelle durchgefihrt und danach am Immisisonsort der Beurteilungspegel gebildet wird,
oder zunachst der Beurteilungspegel der Quellen am Emissionsort unter Beriicksichtigung
aller Teilzeiten und Zuschlage gebildet und danach die Ausbreitungsrechnung durchgefiihrt

wird. Letzteres wird in der vorliegenden Prognose praktiziert.

Der Sportanlagenlarm wird nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung [4] und der Sport-
anlagenlarm-Studie [5] untersucht. Der Verkehrslarm der benachbarten Straf3en wird nach
der RLS 90 [9] berechnet und beurteilt. Die von der Schule ausgehenden Gerausche sind
nicht als Belastung fur die Nachbarschaft anzusehen, sondern grundsatzlich sozialadaquat
und damit zumutbar. Eine Uberschreitung der Richtwerte durch die von der Schule ausge-
henden Gerausche dirfte also keinen Einfluss auf die Genehmigungsfahigkeit des Vorha-
bens haben. Fir die von der Schule ausgehenden Gerdusche werden deshalb keine Beurtei-
lungspegel an den Immissionsorten berechnet und mit Richtwerten verglichen. Wohl aber
werden die auf dem Pausenhof generierten Gerausche bei der Berechnung des maf3gebli-
chen AufBRenlarms bertcksichtigt und gemeinsam mit den anderen Larmarten zu den Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109 addiert, denn sie sind ja effektiv vorhanden. Das fuhrt zu
einer hoheren Sicherheit bei der Dimensionierung der Auf3enbauteile der im B-Plan-Gebiet

geplanten Wohngebaude.
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Gemal} 18. BImSchV dirfen im Plangebiet durch den Sportanlagenlarm die folgenden
Immisionsrichtwerte nicht Gberschritten werden:

- tags aul3erhalb der Ruhezeiten: 55 dB(A)
- tags innerhalb der Ruhezeiten: 50 dB(A)

Die fur die Nacht geltenden Richtwerte sind hier nicht relevant, da die Sportanlagen und

auch die Schule nachts nicht betrieben werden.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurteilungszeitraume:

Beurteilungszeitrdume nach 18.BImSchV Beurteilungszeit
tags 08.00 - 20.00 Uhr 12
werktags Ruhezeiten 06.00 - 08.00 Uhr 2
20.00 - 22.00 Uhr 2
nachts 22.00 - 06.00 Uhr lauteste Stunde
tags 09.00 - 13.00 Uhr 9
15.00 - 20.00 Uhr
sonn- und feiertags 07.00 - 09.00 Uhr 2
Ruhezeiten 13.00 - 15.00 Uhr 2
20.00 - 22.00 Uhr 2
nachts 22.00 - 07.00 Uhr lauteste Stunde

Tabelle 1: Beurteilungszeitraume nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung

(16. BImSchV)

Die durch den Sportanlagenlarm verursachten Beurteilungspegel an den Immissionsorten
sind fur jeden Beurteilungszeitraum getrennt zu ermitteln und mit den Richtwerten zu verglei-
chen. Die kritischen Beurteilungszeitraume treten deshalb erfahrungsgeman werktags in der
abendlichen Ruhezeit von 20 bis 22 Uhr sowie sonn- und feiertags in der Ruhezeit von 13
bis 15 Uhr auf, da hier gegeniber der normalen Tageszeit um 5 dB(A) niedrigere Richtwerte
gelten und die Gerduschemissionen gegebenenfalls Gber dem gesamten Beurteilungszeit-

raum von 2 Stunden wirken.
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Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bertcksichtigen,
wenn die Nutzungsdauer der Sportanlagen in der Zeit von 09.00 bis 20.00 Uhr mehr als 4

Stunden betragt. Dies ist hier regelmaRig der Fall.

Die Immissionsrichtwerte dirfen durch kurzzeitige Gerauschspitzen tags um nicht mehr als
30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschritten werden.
Gemalf3 der DIN 18005 durfen im Plangebiet durch den Verkehrslarm die folgenden

Immissionsrichtwerte nicht tberschritten werden:

- tags: 55 dB(A)
- hachts: 45 dB(A)

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

- tags: 06.00 bis 22.00 Uhr
- nachts: 22.00 bis 06.00 Uhr

Grundsatzlich soll die Larmeinwirkung auf die Betroffenen soweit wie mdglich vermieden
werden. Die Immissionsrichtwerte sind keine Grenzwerte, bei deren Uberschreitung Zwin-
gend eine Versagung des Vorhabens erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte haben aber
vorrangige Bedeutung fir die Planung. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung fiir die
in der Planung zu berucksichtigenden Ziele des Schallschutzes zu nutzen. lhre Einhaltung
oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des Baugebietes oder der
Bauflachen verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu
erflillen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller Belange als wichtige
Grundlage der stadtebaulichen Planung zu berlcksichtigen. Die Abwagung kann jedoch in
begrundeten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer Zuriickstellung des Schall-

schutzes fihren.

Als "Schmerzgrenze" werden bei der Abwagung der Belange des Schallschutzes mit ande-
ren Belangen in der Genehmigungspraxis haufig die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
herangezogen. Diese Immissionsgrenzwerte gelten streng genommen allerdings nur beim
Neubau und der wesentlichen Anderung® von Stralen als Grenze zur Endschadigungspflicht

des Verursachers.

2 Eine wesentliche Anderung ist z.B. auch eine ddesh Verkehrszuwachs bedingte Erhéhung des nactoRleBmittelten
Beurteilungspegels um mindestens 3 dB(A)
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Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietsnutzungsart tags (06.00 - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
a) |Kurgebiete, Krankenhauser,
Pflegeanstalten, Schulen 57 47
b) |Reine und allgemeine Wohngebiete 59 49
¢) |Kern-, Misch-, Dorfgebiete 64 54
d) | Gewerbegebiete 60 59

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte flir Schallimmissionen aus Verkehrswegen nach der

Verkehrs-Larmschutzverordnung (16. BImSchV)

Bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte ist grundsétzlich der Reduzierung der Larmpe-
gel an der Quelle ihrer Entstehung der Vorrang vor passivem Larmschutz zu geben. Dies ist
jedoch haufig nicht oder nur eingeschrankt méglich. (Im vorliegenden Fall genielR3en die
Sportanlagen und auch die Schule Bestandsschutz.) In solchen Féllen ist zundchst der
Schutz durch Larmschirme ("Schallschutzwande oder -wélle") anzustreben. Dort, wo dies
aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht zweckméaRig ist, kann ein Ausgleich

durch andere geeignete MaRnahmen (z.B. Schallschutzfenster) geschaffen werden.

5. Schalltechnische Situation

5.1 Immissionsorte

In der Gerduschimmissionsprognose werden die Auswirkungen der Gerauschquellen aus der
Umgebung getrennt nach Sportanlagenlarm und Verkehrslarm auf die nachstgelegenen Im-
missionsorte auf den Grundstiicken in der ersten und zweiten Reihe im Plangebiet unter-
sucht. Normalerweise sollen die Richtwerte bereits am Rand des Geltungsbereiches (respek-
tive an den Grundstiicksgrenzen) betrachtet werden. Da hier auch die Auswirkungen einer
stral3ennahen Larmschutzwand untersucht wurden, wirden die Immissionsorte an der
Grundstiicksgrenze der Grundstiicke in der ersten Reihe direkt im schalltechnischen Schat-
ten der Larmschutzwand liegen, was das Ergebnis zu positiv verfalschen wiirde. Die Immis-
sionsorte wurden deshalb etwa in die Mitte zwischen den Grundstiicks- und den Baugrenzen

gelegt.

Far die Ermittlung der Larmpegelbereiche werden beide Larmarten addiert, wobei vorher der
Verkehrslarm mit 3 dB beaufschlagt wird (gem. Pkt. 5.5.2 der DIN 4109).
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Die untersuchten Immissionsorte sind in der Tabelle 3 aufgelistet (Lage siehe Anlage 1). Die
schalltechnischen Orientierungswerte nachts gelten nur fir den Stralenverkehrslarm. Die
Immissionsrichtwerte in den Ruhezeiten treffen nur auf den Sportanlagenlarm zu. Alle

Baufelder im Plangebiet sind als WA nach Bau NVO eingestuft.

Immissionsrichtwert /
schalltechnischer

Immissionsort | Lage Orientierungswert
Nr.
tags | in Ruhe- nachts
zeiten
01 norddéstlichstes Grundstlick, nahe Schulhof 55 50 45
102 stidéstlichstes Grundstiick, nahe Schulhof und 55 50 45
StralRe "Graskammer"
103 Grundstiick im éstlichen Drittel des Plangebietes 55 50 45
nahe der StraRe "Graskammer"
10 4 Grundstiick in der Mitte des Plangebietes nahe der 55 50 45
StralRe "Graskammer"
I05 Grundstiick im westlichen Drittel des Plangebietes 55 50 45
nahe der StraRe "Graskammer"
IO 6 bis 10 8 | Griinstiicke nordlich der ErschlieBungsstralie 55 50 45
jeweils Gber den Immissionsorten 3, 4 und 5

Tabelle 3: Immissionsorte und Immissionsrichtwerte nach 18. BImSchV bzw.

schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

5.2 Anlagenbeschreibung und Emissionen
Als maf3gebliche Gerduschquellen sind die Strallen der Umgebung, die Sportanlagen und

die Schule zu bertcksichtigen.

Die Verkehrsdaten fir die Berechnung nach RLS 90 wurden aus dem Verkehrskonzept der

Stadt Bergen®” entnommen:

- Sassnitzer Chaussee, nordlicher Teil:
- DTV,020 = 3.688 Kfz/24h
- Ptags = 12 %, Prachts = 4 %
- v =50 km/h

2 Verkehrskonzept der Stadt Bergen auf Rigen, Merkel Ingenieur Consult, Bergen 2006
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- Sassnitzer Chaussee, sudlicher Teil:
- DTV2020 = 5.697 Kfz/24h
- Prags = 8 %0, Prachts = 2 %
- v =50 km/h

- Graskammer, nordlicher Teil von Knoten bis zum Verkehrszeichen 30 km/h:
- DTV,020 = 4.381 Kfz/24h
- Prags = 5 %, Prachts = 2 %
-v =30 km/h

- Graskammer, stdlicher Teil vom Verkehrszeichen 30 km/h in Richtung Ringstral3e:
- DTVy020 = 4.381 Kfz/24h
- Prags = S %0, Prachts = 2 %
-v =40 km/h

Die Schallleistungspegel fur den Sportanlagenlarm und die Gerausche vom Schulhof werden

dabei nach der Sportanlagenlarmstudie [5] angesetzt.

- FuRball-Training auf dem Hartplatz (Emittent Nr. 7 in Anlage 1):
Lwa = 100 dB(A)
L"wa = 63,0 dB(A), bei einer modellierten Flache von 5.000 m?
L=120 dB(A), Spitzenwert fir kurzzeitige Gerauschspitzen

- Junioren-FuRballspiel mit 100 Zuschauern im Stadion (Emittent Nr. 5 in Anlage 1):
Lwa = 105 dB(A)
L"wa = 66,6 dB(A), bei einer modellierten Flache von 6.930 m?
L =120 dB(A), Spitzenwert fur kurzzeitige Gerauschspitzen

- Herren-Fuf3ballspiel mit 200 Zuschauern im Stadion (Emittent Nr. 5):
Lwa = 108 dB(A)
L"wa = 69,6 dB(A), bei einer modellierten Flache von 6.930 m?
L =120 dB(A), Spitzenwert fur kurzzeitige Gerauschspitzen

- Beschallung im Stadion ca. 1 Stunde vor den Ful3ballspielen (Emittent Nr. 6):
im Bereich der Triblne 4 x Lwa = 100 dB(A)
an den 4 Ecken des Platzes je 1 X Lywa = 100 dB(A)
L =120 dB(A), Spitzenwert fir kurzzeitige Gerduschspitzen
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- Gerausche auf dem Schulhof in den Pausen sowie vor und nach dem Schulbetrieb, laute
Gesprache und Rufen von 300 Schiilern (je Schiler 77 dB(A)), (Emittent Nr. 4 in Anlage 1):
Lwa =101,8 dB(A)
L"wa = 69,4 dB(A), bei einer modellierten Flache von 1.750 m?

L =105 dB(A), Spitzenwert fur kurzzeitige Gerauschspitzen durch lautes Schreien

Bei den Ful3ballspielen im Stadion wird wegen der Beschallungsanlage nach [5] jeweils ein
Ton- und Informationshaltigkeitszuschlag von 6 dB auf die flachenbezogenen Schalllei-

stungspegel aufgeschlagen.

Fur die Sportanlagen werden auf der Grundlage der vom Verein VFL Bergen gemachten
Angaben die folgenden Lastfélle fur die mafigeblichen Beurteilungszeitraume nach 18.
BImSchV untersucht. Die einzelnen Lastfélle stellen die Hochstbelastung in den relevanten
Beurteilungszeitraumen nach 18. BImSchV dar. Andere Veranstaltungen, wie z.B. Leicht-
athletik sind demgegenuber zu vernachlassigen [5]. Die Gerausche der 44 PKW-Stellplatze
vor dem Stadion werden nicht gesondert berechnet, da sie deutlich weniger als 3 dB zur

Erhéhung des ohnehin vorhandenen Verkehrslarms beitragen [5].

Lastfall 1: wochentags Beurteilungszeitraum 8 bis 20 Uhr, Ful3ball-Training auf dem Hart-
platz von 16 bis 20 Uhr, zusatzlich Freitags ein Herren-FuRRballspiel von 18 bis 20 Uhr im
Stadion, davor Beschallung von 17 bis 18 Uhr (die Beschallung/Ansagen wahrend des Spiels

sind im Emittenten fUr das Spiel enthalten)

Lastfall 2: samstags Beurteilungszeitraum 8 bis 20 Uhr, ein Junioren-Ful3ballspiel von 10 bis
12 Uhr im Stadion, davor Beschallung von 9 bis 10 Uhr, ein Herren-Ful3ballspiel von 15 bis
17 Uhr im Stadion, davor Beschallung von 14 bis 15 Uhr

Lastfall 3: sonntags Beurteilungszeitraum tags auf3erhalb der Ruhezeit, ein Herren-
Ful3ballspiel von 15 bis 17 Uhr im Stadion

Lastfall 4: sonntags Beurteilungszeitraum tags innerhalb der Ruhezeit, Beschallung von 14

bis 15 Uhr vor dem Herren Ful3ballspiel nach Lastfall 3

Lastfall 5: wochentags Beurteilungszeitraum 8 bis 20 Uhr, wie Lastfall 1: Ful3ball-Training
auf dem Hartplatz von 16 bis 20 Uhr, freitags ein Herren-Ful3ballspiel von 18 bis 20 Uhr im
Stadion, davor Beschallung von 17 bis 18 Uhr
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zusatzlich Gerausche auf dem Schulhof in insgesamt 110 Minuten Pausenzeit (dabei wurden
die Zeiten der An- und Abreise der Schiler vor und nach der Schule sowie die grof3en
Mittags-Pausenzeiten, in denen sich nur 50 % der Schuler auf dem Schulhof aufhalten,
anteilig in die 110 Minuten eingerechnet). Dieser Lastfall charakterisiert die hochste Bela-
stung wochentags. Die daraus resultierenden Beurteilungspegel werden im nachsten
Abschnitt nur zur Information angegeben und bei der Berechnung der Larmpegelbereiche
verwendet. Falls dabei Uberschreitungen der Richtwerte auftreten, sollten diese die Geneh-
migungsfahigkeit des Vorhabens nicht einschranken, da die Gerausche des Schulbetriebs
genau genommen nicht bertcksichtigt werden dirften. Sie werden hier nur im Hinblick auf
die Ermittlung der Larmpegelbereiche zur sicheren Dimensionierung der Auf3enbauteile der

im Plangebiet zu errichtenden Wohngebaude untersucht.

6. Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissio nen

Die Gerduschimmissionen im Plangebiet wurden mit der in Pkt. 4 dargestellten Methodik
unter Verwendung der in Pkt. 5 dargestellten Quelldaten mit Hilfe des Programmsystems

LIMA der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH berechnet.

Die prognostizierten Beurteilungspegel an den Immissionsorten IO 1 bis 10 8 sind in den fol-
genden Tabellen als Einzahlwerte und in den Anlagen 2 und 3 als Larmpegelbereiche

dargestellt.

Die in Isophonen dargestellten Larmpegelbereiche dienen nur zur Information fir die in der
Planzeichung festzusetzenden Larmpegelbereiche nach DIN 4109. Bei der Ermittlung der
Larmpegelbereiche werden die Immissionen des Verkehrslarms mit den Immissionen gem.
Lastfall 5 addiert, wobei beim Verkehrslarm gem. DIN 4109 ein Zuschlag von 3 dB aufge-
schlagen wird. Die Larmpegelbereiche stellen also eine Rechengrol3e zur zweckméaligen
Dimensionierung der Auf3enbauteile dar. Fir die Beurteilung der realen prognostizierten
Gerauschbelastungen sind nur die in den folgenden Tabellen dargestellten Beurteilungspe-

gel relevant.
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[ ] ]
] ]
Verkehrslarm:
Immissionsort- Orientierungswert [dB(A)] Beurteilungspegel [dB(A)]

N tags nachts tags nachts
101 55 45 49,8 39,0
102 55 45 53,8 43,4
103 55 45 58,2 47,9
104 55 45 60,0 49,7
105 55 45 62,1 51,7
106 55 45 50,9 40,3
107 55 45 51,8 41,3
108 55 45 52,0 41,5

Tabelle 4: Beurteilungspegel des Verkehrslarms

Uberschreitungen der Orientierungswerte fett und kursiv

Beurteilung: An den straf3ennahen Immissionsorten werden die schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 zum Teil deutlich Gberschritten. An den Immissionsorten 4 und 5
liegen die Uberschreitungen auch iiber den Grenzwerten der 16. BImSchV. Die Uberschrei-
tungen in der Nacht lie3en sich durch bauliche MalRnahmen an den Geb&uden abfangen
(Schlafraume zur larmabgewandten Seite einrichten oder schallgedammte Luftungseinrich-
tungen fur Schlafrdume). Die Verlarmung der Freiflachen am Tage schrénkt aber die unge-
storte Nutzung ein. Es wird deshalb vorgeschlagen, entlang der Stral3e einen Larmschirm
(Wand oder Wall 3 Meter hoch) anzuordnen (zur Lage siehe Anlage 1 und Anlage 3). Die

damit erzielten Beurteilungspegel sind in der folgenden Tabelle dargestellt.
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[ ] ]
] ]

Immissionsort- Orientierungswert [dB(A)] Beurteilungspegel [dB(A)]
N tags nachts tags nachts
101 55 45 48,0 36,9
102 55 45 51,5 41,0
103 55 45 49,1 38,4
104 55 45 49,9 39,4
105 55 45 51,4 41,0
106 55 45 47,7 36,8
107 55 45 47,3 36,4
108 55 45 48,5 37,9

Tabelle 5: Beurteilungspegel des Verkehrslarms mit Larmschirm an der StralRe

Beurteilung: Mit dem Larmschirm kénnen die Verkehrsgerausche wirksam reduziert werden.
Allerdings ist diese Lésung aus stadtebaulicher Sicht und wegen der Verschattung der
Grundstiicke nachteilig. Die Vor- und Nachteile sollten gegeneinander abgewogen werden.
Aus schalltechnischer Sicht ist diese Lésung zu beflirworten. Als Alternative ist eine riegelar-
tige eher geschlossene stralRennahe Bebauung, z.B. unter Einbeziehung von Carports oder
Garagen zwischen den Wohnhé&usern entlang der StralRe denkbar. Die Freiflachen an der
larmabgewandten Gebaudeseite waren dann gegentiber dem Verkehrslarm abgeschirmt.

Dies hétte aber entsprechende Anderungen am B-Plan zur Folge.

Sportanlagenlarm, Lastfall 1:

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 51,1
102 55 54,1
103 55 54,7
104 55 53,8
105 55 51,6
106 55 52,4
107 55 52,1
108 55 50,7

Tabelle 6: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 1
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Beurteilung: Im Beurteilungszeitraum wochentags werden keine Richtwerte Uberschritten.
Der beim Verkehrslarm vorgeschlagene Larmschirm ist hier erforderlich. Im Hinblick auf die
einheitliche Untersuchungsmethodik werden dennoch in der folgenden Tabelle die

Ergebnisse mit Larmschirm dargestellt.

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 51,1
102 55 53,6
103 55 53,5
104 55 53,4
105 55 50,8
106 55 52,4
107 55 52,1
108 55 50,7

Tabelle 7: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 1 mit La&rmschirm
Beurteilung: Der Larmschirm hat fir den Sportanlagenlarm nur geringe Auswirkungen auf die
stral3ennahen Immissionsorte und keine Auswirkungen auf die Immissionsorte nérdlich der

ErschlielBungsstralRe. Das ergibt sich aus der Hohenlage der Emittenten und Immissionsorte.

Sportanlagenlarm, Lastfall 2:

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 53,0
102 55 55,8
103 55 56,6
104 55 55,9
105 55 53,8
106 55 54,3
107 55 54,1
108 55 52,7

Tabelle 8: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 2
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Beurteilung: Im Lastfall 2 treten geringfuigige Uberschreitungen der Richtwerte an den
nachstgelegenen Immissionsorten 2 bis 4 auf. Diese Uberschreitungen kénnten toleriert

werden. MalRnahmen werden hier nicht fir erforderlich gehalten.

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 53,0
102 55 55,3
103 55 55,4
104 55 55,5
105 55 52,9
106 55 54,3
107 55 54,1
108 55 52,7

Tabelle 9: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 2 mit La&rmschirm
Beurteilung: Die geringfiigigen Uberschreitungen werden durch den Larmschirm etwas

reduziert, aber noch nicht vollstandig beseitigt. Sie liegen aber jetzt nur noch im Rahmen der

Prognosegenauigkeit.

Sportanlagenlarm, Lastfall 3:

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 49,3
102 55 51,5
103 55 52,7
104 55 52,3
105 55 50,3
106 55 50,4
107 55 50,6
108 55 49,4

Tabelle 10: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 3
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Beurteilung: Sonntags treten im Beurteilungszeitraum tags auf3erhalb der Ruhezeiten keine

Richtwert-Uberschreitungen auf.

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 48,6
102 55 50,4
103 55 51,4
104 55 51,6
105 55 49,0
106 55 49,8
107 55 50,1
108 55 48,8

Tabelle 11: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 3 mit LA&rmschirm

Sportanlagenlarm, Lastfall 4:

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 50 47,8
102 50 50,3
103 50 51,4
104 50 51,2
105 50 48,9
106 50 48,9
107 50 48,9
108 50 47,5

Tabelle 12: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 4

Beurteilung: Sonntags treten in der Ruhezeit von 13 bis 15 Uhr geringfiigige Richtwert-Uber-
schreitungen auf. Die Uberschreitungen kénnten vermieden werden durch eine Verkiirzung

der Beschallungszeit vor dem Spielbeginn auf z.B. eine halbe Stunde.
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Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 50 47,8
102 50 49,5
103 50 50,1
104 50 50,6
105 50 48,0
106 50 48,9
107 50 48,9
108 50 47,5

Tabelle 13: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 4 mit Larmschirm

Beurteilung: Mit dem Larmschirm liegen die Uberschreitungen in der sonntaglichen Ruhezeit

nur noch im Rahmen der Prognosegenauigkeit.

Lastfall 5, Sportanlagenlarm des Lastfall 1 und Ger  ausche vom Schulhof:

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]
101 55 52,9
102 55 54,6
103 55 55,1
104 55 54,4
105 55 52,4
106 55 56,5
107 55 54,4
108 55 52,5

Tabelle 14: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 5

Beurteilung: Im Beurteilungszeitraum wochentags aufRerhalb der Ruhezeiten kommt es bei
Einbeziehung der Gerausche vom Schulhof zu geringfiigigen Uberschreitungen an den

Immissionsorten 3 und 6, die keine Belastung der Betroffenen darstellen.
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Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Beurteilungspegel tags [dB(A)]

101 55 52,9
102 55 54,2
103 55 54,0
104 55 54,0
105 55 51,7
106 55 56,5
107 55 54,4
108 55 52,5

Tabelle 15: Beurteilungspegel des Sportanlagenlarms im Lastfall 5 mit Larmschirm

Beurteilung: Mit dem Larmschirm tritt nur noch am 106 durch die Gerausche des Schulhofes

eine geringfiigige Uberschreitung auf.

Belastung durch kurzeitige Gerauschspitzen:

Immissionsort-Nr. | Immissionsrichtwert tags [dB(A)] Spitzenpegel tags [dB(A)]
101 85 76,7
102 85 76,6
103 85 77,7
104 85 76,2
105 85 73,0
106 85 75,7
107 85 74,1
108 85 71,8

Tabelle 16: Spitzenpegel an den Immissionsorten durch kurzzeitige Geréduschspitzen

Beurteilung: Durch die kurzzeitigen Geréuschspitzen auf den Sportanlagen (Schiedsrichter-
Pfiffe, Fanfaren und lautes Schreien/Beifall) und auf dem Schulhof (lautes Schreien) werden
im Plangebiet keine Richtwerte Uberschritten. Die Spitzenpegel in Tabelle 16 wurden berech-
net, wenn alle im Punkt 5.2 dargestellten Emittenten mit ihren Spitzenwerten gleichzeitig
aktiv sind. Die Spitzenpegel einzelner Ereignisse werden an den Immissionsorten also noch

deutlich geringer sein.
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7. Larmpegelbereiche und Festsetzungsvorschlage
In der Anlage 2 und 3 sind die Larmpegelbereiche nach DIN 4109 im B-Plan-Gebiet Nr. 41

ohne und mit Schallschirm dargestellt. Bei der Ermittlung der Larmpegelbereiche wurde der
nach RLS 90 berechnete StraRenverkehrslarm tags gem. Pkt. 5.5.2 der DIN 4109 mit 3 dB
beaufschlagt und mit dem nach der 18. BImSchV ermittelten Sportanlagenlarm im Lastfall 1
unter Einbeziehung der Gerausche vom Schulhof zum ,maf3geblichen Aul3enlarmpegel”
nach DIN 4109 addiert.

Ohne den Larmschirm liegen die stidlichen Baufelder im LArmpegelbereich I, die nérdlichen
im Larmpegelbereich Il. Bei Realisierung des stralRennahen Larmschirms liegen alle Baufel-
der im Larmpegelbereich II. Dies ist ein Kostenvorteil fur die sidlichen Baufelder, der bei der

Abwagung/Entscheidung tber den Larmschirm auch berucksichtigt werden kann.

Allerdings ist der Kostenvorteil nicht sehr bedeutend, da die Anforderungen an die Schall-
damm-Malie der AuRenbauteile im Larmpegelbereich Il nur 5 dB hdher liegen, als in den
Larmpegelbereichen | und Il. Fir alle drei Larmpegelbereiche sind nur geringe Anforderun-
gen an die resultierenden Schalldamm-Male der AuRenbauteile zu erfiillen. Die Aul3enbau-
teile der Wohngebaude muissen ein resultierendes Schallddmm-Maf3 von 30 dB (in den LPB
I und II) bzw. 35 dB (im LPB Ill) aufweisen. Diese Anforderungen sind mit allen tblichen
Bauweisen ohne besonderen Aufwand zu erfillen. Fir die bautechnisch und wirtschaftlich
gunstige Gestaltung der Gebaude stellen die in Pkt. 6 prognostizierten Gerausche also kein

Problem dar.

Die in den Anlagen dargestellten Larmpegelbereiche sollten in die Planzeichnung Gbernom-

men werden.
Zu den textlichen Festsetzungen im B-Plan-Nr. 41 wird folgender Vorschlag gemacht:

Larmschutz (8§ 9 (1) 24 BauGB)

Festsetzung:

Hinsichtlich der Anforderungen an die resultierende Luftschalldammung von Auf3enbauteilen
der Geb&ude werden die in der Planzeichnung dargestellten Larmpegelbereiche gem. DIN
4109:1989-11 "Schallschutz im Hochbau" (Kap. 5., Tab. 8) festgesetzt.

Eine weitere Detaillierung dieser Festsetzung im B-Plan ist nicht notwendig. Im B-Plan

sollten nur die in der Gerauschimmissionsprognose ermittelten Larmpegelbereiche fest-
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gesetzt werden. Alle weiteren Anforderungen an die Aul3enbauteile ergeben sich aus dem
technischen Regelwerk. In der zitierten Tabelle 8 der "eingefiihrten technische Baubestim-
mung" DIN 4109 -Schallschutz im Hochbau- vom November 1989 sind die Anforderungen an
die resultierenden Schalldamm-Male der Aul3enbauteile verbindlich festgelegt. Eine Wieder-

holung dieser Regelungen in einer B-Plan-Festsetzung ist also entbehrlich.

Wenn im Ergebnis der Abwéagung der vorgeschlagene Larmschirm realisiert werden soll, ist
seine Lage in der Planzeichnung darzustellen. (Die Lage kann aus den Anlagen 1 und 3
entnommen werden). Die Hohe betragt 3 Meter. Der Larmschirm kann als Erdwall oder als
Larmschutzwand realisiert werden. Bei einer Wand ist eine hochabsorbierende Ausfuhrung

(Absorptionsgrad mindestens 0,5) zu verwenden.

Hier ist dann auch eine zweite textliche Festsetzung zum "Larmschutz (§ 9 (1) 24 BauGB"
zweckmaRig:

Festsetzung:

Der in der Planzeichung dargestellte Larmschirm ist 3 Meter hoch entweder als Erdwall oder

als Larmschutzwand mit einem Absorptionsgrad von mindestens 0,5 zu realisieren.

Falls der Larmschirm nicht realisiert werden soll, muf3 an den Geb&uden weiterer baulicher

Schallschutz festgesetzt werden:

Festsetzung:
Bei den Gebéauden in den sidlichen Baufeldern sind die Schlafraume zur stralenabgewand-

ten Seite anzuordnen.

alternativ ist auch maoglich:

Festsetzung:

Bei den Gebauden in den stdlichen Baufeldern ist in jeder Wohnung ein Schlafraum oder ein
zum Schlafen geeigneter Raum mit einer schallgedammten Liftungseinrichtung zu

versehen.
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8. Zur Genauigkeit der Prognose

Die Berechnungen mit dem Programmsystem LIMA erfolgten mit einem mdglichen Fehler
von maximal 0,3 dB. Bei der Berechnung werden an den jeweiligen Immissionsorten jeweils
all die Emittenten vernachlassigt, die in ihnrer Summe diesen Fehler nicht Gberschreiten.
Einen groRReren EinfluR auf das Prognose-Ergebnis haben die getroffenen Annahmen zu den
Emittenten. Die untersuchten Lastféalle beschreiben die Betriebsart, die zu den hdchsten
Immissionen in der Umgebung fiihrt. Die dabei getroffenen Annahmen zu den Gerduschen
und den Einwirkzeiten an den einzelnen Teilanlagen liegen an der oberen Grenze der zu
erwartenden Belastungen. Die Prognose liegt damit auf der sicheren Seite. Die berechneten

Beurteilungspegel werden wéahrend des grofdten Teils des Jahres eher geringer sein.

9. Zusammenfassung

Fur den Entwurf des B-Planes Nr. 41 der Stadt Bergen auf Rigen wurden die auf das
Plangebiet einwirkenden Gerduschimmissionen ermittelt und beurteilt. Als Berechnungs-
grundlagen wurden prognostizierte Verkehrsdaten der benachbarten Straf3en und die
Betriebsdaten der Schule und die Emissionsansétze aus der Sportanlagenlarmstudie
verwendet. Fur die Beurteilungszeitraume der 18. BImSchV und die gleichzeitig genutzten

Teilanlagen wurden worst-case-Annahmen getroffen.

Der Verkehrslarm fiihrt zu teilweise deutlichen Uberschreitungen der schalltechnischen
Orientierungswerte der DIN 18005 und zu geringfiigigen Uberschreitungen der Grenzwerte
der 16. BImSchV. Es wird deshalb ein straRennaher 3 Meter Hoher Larmschirm vorgeschla-

gen.

Der Sportanlagenlarm und die Gerausche des Schulhofes fiihren an einigen Immissionsorten
zu geringfiigigen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte. Diese Uberschreitungen wéaren

zumutbar und sie wirden den vorgeschlagenen Larmschirm nicht erfordern.

Wenn der LArmschirm aus stadtebaulichen und/oder wirtschaftlichen Grinden nicht realisiert
werden kann, sollte eine alternative Anordnung der Wohngebdaude in einer stral3ennahen
eher geschlossenen Bebauung gepriift werden. Die Verlarmung der stralRennahen Fassaden
kann dann durch baulichen Schallschutz geldst werden und die Freiflachen hinter den Ge-

bauden liegen im schalltechnischen Schatten der Gebaude.
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Die vorliegende Gerauschimmissionsprognose stellt eine gutachterliche Stellungnahme zum

Vorhaben dar. Die verbindliche Beurteilung bleibt der zustandigen Genehmigungsbehdrde

vorbehalten.

o

Gunter Ehrke Stralsund, 2010-05-06
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