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1 Veranlassung, Bauvorhaben

In der Gemeinde Elmenhorst-Lichtenhagen, OT Elmenhorst, Hauptstral’e 51a, ist die Errichtung

einer Wohnanlage auf einem gemeinsamen Tiefgaragengeschoss vorgesehen.

Das unterzeichnende Ingenieurbiro IBURO wurde damit beauftragt, fiir dieses Bauvorhaben
eine Baugrunderkundung auszufihren und den vorliegenden Geotechnischen Bericht, ein-

schliel3lich Griindungsempfehlungen, zu erarbeiten.

2 Beschreibung des Baubereiches und des Bauvorhabens

Das zuklnftige Baugrundstiick (Gemeinde Elmenhorst-Lichtenhagen, Gemarkung Elmenhorst,
Flur 1, Flur 189) befindet sich ndrdlich der Hauptstrale (L22) innerhalb der Ortslage EImenhorst

(siehe auch 7.1).

Das Grundstlick war bis in die 2000-er Jahre Standort von Tankstellen. Vor 2010 erfolgte der

vollstandige Ruckbau der Anlagen.

Zwischenzeitlich war und ist das Baugrundstlick brachliegend. Insbesondere im nérdlichen und

westlichen Randbereich ist Baum- und Strauchbestand aufgewachsen.

Der nordostliche Grundstiicksbereich, nordlich der ErschlieBungsstralle einer Reihenhaus-
anlage, ist derzeitig mit Carports bebaut und in weiteren Teilen als Grinflache gestaltet. Dieser

soll bei ErschlieBung und Anbindung Uber den Strandweg als Zufahrt genutzt werden.

Vorgesehen ist die Errichtung einer Wohnanlage, bestehend aus voraussichtlich 4 mehr-
geschossigen und in Massivbauweise geplanten Wohnhausern auf einem gemeinsamen Unter-

geschoss (Tiefgarage), siehe auch 7.2.
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3 Allgemeine natiirliche Standortverhiltnisse

3.1 Glazialmorphologie, Topographie

Der Untersuchungsbereich befindet sich im Ubergangsbereich einer Beckenlage zur Grund-

morane der Weichselvereisung.

Das Gelande ist am Standort weitgehend eben und weist derzeitig Hohen zwischen +20 und
+22 mNHN auf.

3.2 Geologie

Am Standort stellen sich die Lagerungsverhaltnisse der oberflachennahen Lockergesteins-
ablagerungen sehr heterogen dar. Beckensande und Beckenschluffe wechseln kleinrdumig mit

Ablagerungen von Geschiebemergel, oberflachlich zu Geschiebelehm verwittert (entkalkt).

Auch die anthropogenen Deckschichten sind aufgrund der Vornutzung des Geléandes heterogen

gestaltet und variieren stark hinsichtlich Starke und Zusammensetzung.

3.3 Hydrologie

Einzugsgebiet: Graben aus EImenhorst-Lichtenhagen

Pegelhéhe des oberen Grundwasserleiters: Entsprechend den Aussagen der Hydro-

geologischen Ubersichtskarte weisen die Grundwasserisohypsen des oberflachennahen Grund-
wassers in diesem Bereich Héhen zwischen +8 und +9 mNHN auf. Am Standort ware somit ein

GW-Flurabstand von > 10 m zu erwarten.

Wasserschutzgebiet: Der Untersuchungsbereich befindet sich aulerhalb von Wasserschutz-

gebieten bzw. Trinkwasserschutzzonen.
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4 Umfang, Technologie und Zielstellung der Baugrunderkundung

Umfang und Technologie der Baugrunduntersuchung

o Abstecken von insgesamt 11 Bohransatzpunkten unter Beriicksichtigung der Erreichbarkeit /
Befahrbarkeit mit Bohrfahrzeug UNIMOG, siehe 7.4

e Ausflhrung von insgesamt 11 Rammkernsondierungen (& = 32 - 85 mm) zur Erkundung
der Baugrundverhaltnisse bis zu einer Endteufe von 10 m u. GOK (Tiefgarage, BS 1 bis
BS 9) bzw. 6 m u. GOK (Zufahrt, BS 10 & BS 11), Bestimmung und Protokollierung der Bo-
denlagerungsverhaltnisse, sowie Dokumentation der Ergebnisse mittels Bohrprofildar-
stellungen, siehe 7.5

e Gewinnung von insgesamt 22 gestdrten Bodenproben

e Ubergabe von 6 Proben (anstehende Mineralbéden) an ein Geotechniklabor zur Be-
stimmung der KorngrélRenverteilung, sowie Ableitung der gesattigten hydraulischen Leit-
fahigkeit k¢, siehe 7.6.1

o temporarer Ausbau eines Bohrloches (BS 2) als Bodenwasserpegel, Gewinnung einer Bo-
denwasserprobe (Schépfprobe) und Ubergabe an ein Umweltanalytiklabor zur Bestimmung
der Gehalte an stahl- und betonaggressiven Inhaltsstoffen, siehe 7.6.2

e Einmessen der Bodenwasserpegel innerhalb der Bohrlécher mit einem optoakustischen
Messlot nach Beendigung der Bohrarbeiten

e lage- und héhenmaliges Erfassen der Bohransatzpunkte mittels DGPS, Lagebezug:
ETRS89/UTM-33N, Hohenbezug: DHHN 2016 (mNHN)

Zielstellung der Baugrunduntersuchung

Durch eine Auswertung der durchgefiihrten Felduntersuchungen, sowie Bewertung vorliegender
Aufschlussdaten aus der unmittelbaren Umgebung des untersuchten Standortes, werden den
Planungsbeteiligten des Bauvorhabens und den Baubetrieben durch die nachfolgenden Bau-
grundbewertungen und Grindungsempfehlungen Unterlagen zur Verfigung gestellt, die eine
standortangepasste und standsichere Bauwerksgrindung mit mdoglichst geringem Kosten-

aufwand gewahrleisten sollen.
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5 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

51 Art und Lagerungsverhaltnisse der ortlich anstehenden oberflachennahen Lockerge-

steinsablagerungen und kinstlichen Auffillungen

Aufgrund der glazialmorphologischen und geologischen Bedingungen stellen sich die Lage-
rungsverhaltnisse der oberflichennahen Lockergesteinsablagerungen sehr heterogen dar. Ab-
lagerungen von Beckensanden und Beckenschluffen wechseln kleinrdumig. Sporadisch treten
stark konsolidierte Geschiebemergelablagerungen auf, die oberflachlich zwischenzeitlich zu Ge-

schiebelehm verwittert (entkalkt) sind.

Angetroffene Beckensande variieren in ihrer Kérnungsabstufung von schwach schluffigen Fein-
und Mittelsanden (SE) tber schluffige und mittelsandige Feinsande (SU) bis zu stark schluffigen
Feinsanden (SU).Die anstehenden Sande weisen eine mindestens mitteldichte (D > 0,3), z. T.

mit zunehmender Tiefe auch dichte Lagerung auf (D > 0,5).

Bei den Beckenschluffen handelt es sich um leichtplastische (UL) und mittelplastische Schluffe
(UM), die aufgrund ihrer relativ starken Konsolidierung eine mindestens steifplastische

(I. > 0,75), iberwiegend sogar halbfeste Konsistenz aufweisen (1,0 < I < 1,25).

Auch die durch die Sondierungen BS 4 und BS 5 erkundeten Geschiebemergel sind kdrnungs-
maRig als leicht- bis mittelplastische Schluffe zu klassifizieren (UL / UM). Wegen ihrer sehr star-

ken Konsolidierung wiesen diese bereits eine feste Konsistenz auf (I > 1,25).

Aufgrund der Vornutzung des Gelandes sind auch die Deckschichten heterogen gestaltet. Sie
erreichen Starken zwischen 0,4 und 2 m und bestehen meist aus sandigen Auffillungen mit
Uberwiegend nur geringem Humusgehalt. Relevante Fremdstoffanteile in Form von Bau-

schuttresten wurden nur durch die Sondierung BS 2 festgestellt.

Die konkreten Lagerungsverhaltnisse der anstehenden Lockergesteine werden durch die Bohr-

profildarstellungen BS 1 bis BS 11 in der Anlage 7.5 dokumentiert.

Die mittels der nur stichprobenartigen Erkundungsbohrungen gewonnenen Erkenntnisse Uber
die Art und die Lagerungsverhaltnisse der oberflachennahen Lockergesteinsablagerungen
sollten spater durch einen geotechnischen Sachverstandigen (Baugrundgutachter) an Bau-
gruben bzw. auf dem freigelegten Grindungsplanum flachendeckend Uberprift und bestatigt

werden.
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5.2 Bodenwasserverhaltnisse, Stahl- und Betonaggressivitit des Bodenwassers

Art des Bodenwassers: Schichtenwasser’
Bodenwasserstand am 12.02.2025
Messstelle Flurabstand INHN
m u. GOK
BS 01 1,2 +18,8
BS 02 1,1 +19,05
BS 03 1,1 +19,35
BS 04 2,2 +18,15
3,5 +17,2
BS 05 ansteigend ansteigend
BS 06 1,1 +19,2
BS 07 1,6 +18,8
BS 08 1,3 +18,95
BS 09 0,9 +19,05
BS 10 1,2 +20,25
BS 11 1,2 +20,6

Laut Aussagen der Hydrogeologischen Ubersichtskarte wéare am Standort ein GW-Stand von +8

bis +9 mNHN, somit ein Flurabstand von > 10 m zu erwarten.

Oberhalb schwerdurchlassiger bindiger Mineralbéden (Beckenschluffe, Geschiebemergel) und
nur maRig durchldssiger stark schluffiger Beckensande ist jedoch zusatzlich ein Aufstau von
Sickerwasser zu erwarten. Dieser wird aktuell durch eine lokale Senkenlage zusatzlich begtin-
stigt.

Kurzzeitig sind auch gelédndegleiche Bodenwasserspiegel nicht auszuschlieen.

Der Bemessungswasserstand fur den Nachweis der Auftriebssicherheit im Endzustand, sowie
fur die Abdichtung des Untergeschosses ist ohne zusatzliche MaRnahmen (z. B. Bauwerks-

dranagen) mit GOK am Gebaude anzunehmen.

' Eine konkrete Unterscheidung zwischen echtem Grundwasser und zeitweilig ausgebildetem Schichten-
oder Stauwasser ist nur durch langerfristige Untersuchungen maoglich.
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Stahl- und Betonaggressivitdt des Bodenwassers

Das Bohrloch der BS 2 wurde temporar als Bodenwasserpegel ausgebaut. Eine hier als
Schopfprobe gewonnene Bodenwasserprobe wurde an ein  Umweltanalytiklabor zur
Bestimmung der Gehalte an stahl- und betonaggressiven Inhaltsstoffen tibergeben. Die Ana-

lyseergebnisse sind dem Prifbericht in der Anlage 7.6.2 zu entnehmen.

Das Bodenwasser ist auf Basis dieser Ergebnisse als nicht betonangreifend einzuschatzen
(< XA 1).

Die Korrosionswahrscheinlichkeit fr unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe, sowohl im
Unterwasserbereich, als auch im Schwankungsbereich der Wasser-Luft-Grenze ist als sehr

gering einzuschatzen.

5.3 Eigenschaften und Kennwerte der vorhandenen Lockergesteinsarten, sowie deren Eig-

nung als Baugrund fir das Vorhaben

Zur sicheren Abtragung von Bauwerkslasten sind nur Baugrundschichten mit geringer Set-
zungsneigung, sowie einer ausreichenden Konsolidierung und Scherfestigkeit geeignet. Diese
Eigenschaften weisen im Untersuchungsbereich Beckensande in mindestens mitteldichter La-
gerung (SE, SU, SU, D > 0,3), sowie konsolidierte bindige Mineralbdden in mindestens steif-
plastischer, Uberwiegend sogar halbfester und fester Konsistenz auf (UL, UM, UL / UM,
Ic > 0,75). Sandige Auffullungen in mitteldichter Lagerung wéren ebenfalls als Baugrund geeig-
net ([SE], [SU], [SU], 0,3 <D <0,5)

Lediglich Auffullungen in nur lockerer oder lockerer bis mitteldichter Lagerung, oder mit héhe-

rem Humus- und/oder Fremdstoffanteil sind als Baugrund ungeeignet.

Fir das Vorhaben ausreichend tragfahiger Baugrund wurde wie folgt angetroffen.

m u. GOK mNHN
BS 01 0,0 +20,0
BS 02 1,5 +18,65
BS 03 1,3 +19,15
BS 04 1,3 +19,05
BS 05 0,1 +20,6
BS 06 0,0 +20,3
BS 07 0,4 +20,0
BS 08 0,0 +20,25
BS 09 0,0 +19,95
BS 10 1,5 (0,0 19,95 (21,45)
BS 11 0,8 21,0
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Bodenkennwerte sind aus den nachfolgenden Tabellen ersichtlich, wobei es sich hierbei um

Richtwerte handelt, wie sie unter den angetroffenen Lagerungsverhaltnissen der Béden flr den

norddeutschen Raum typisch sind. Als Baugrund ungeeignete Deckschichten wurden dabei

nicht berlcksichtigt.

vorhandene Lockergesteinsarten mit Kennwerten

Kennwertart bzw.

Nr. 1 2 3 4
Eigenschaft
Bodengruppe nach
1 DIN 18196 SE / [SE] SE SuU /[SU] SuU
.. fS,u
2 | Hauptkérnungsart f-mS, u’ f-mS, v’ fS, u
f-ms, u
Bodenklasse nach
3 | DIN 18300:2012 3 3 3 3
4 Lagerungsdichte D 0,3<D<0,5 D>0,5 0,3<D<0,5 D>0,5
bzw. Konsistenz I. mitteldicht dicht mitteldicht dicht
5 |U-Grad <3 <3 <5 <5
6 |Wassergehalt w, [%] - - - -
Kornungsanteil
7 < 0,06 mm [%] <5 <5 5-15 5-15
8 |Wichte y (y') [kN/m?] 17 (9) 17 (9) - 18 (10) 18 (10) 18 (10)
9 [Fff'b“"gsw'“ke' ® 32,5 32,5 35,0 30,0 30,0 - 32,5
Steifemodul Es
10 | [MN/m?] fiir o, = 100 30-40 40-280 30-40 40-70
kN/m?
11 | Kohdsion c' [kN/m?] - - - -
12 undrainierte Kohasi- ) ) ) )
on ¢k [kN/m?]
. . o
13 |Durchlassigkeit ki 5.8 x 10 25..6x10° 1.5x10° 5x10° bis
[m/s] 3x10
14 | 2ul- Boschungswin- <45 <45 <45 <45
kel B [°]
15 Frostgefahrdungs- F1 F1 F1 F1
klasse
16 Verdichtbarkeits- VA VA V1 VA
gruppe
17 |Bohr- und Ramm- maRkig schwer méaRkig schwer

barkeit
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vorhandene Lockergesteinsarten mit Kennwerten

Kennwertart bzw.

Nr. 5 6 7 8
Eigenschaft
1 |Bodengruppe nach SU/ [SU] UL, UM UL, UM UL /UM
DIN 18196 ’ '
U, fs
fS, u+ U, fs
2 | Hauptkérnungsart Ut s S, U, t+
f-mS, u+, o’ Ut s
u, t+
Bodenklasse nach
3 | DIN 18300:2012 3 4 4 6
4 Lagerungsdichte D 0,3<D<0,5 0,75<l1.<1,0 1,0<1.<1,25 l.>1,25
bzw. Konsistenz I. mitteldicht steifplastisch halbfest fest
U-Grad - - - -
Wassergehalt w, [%] - - - -
Kérnungsanteil
7 | 0,06 mm [%] 15-30 > 50 > 50 > 50
8 | Wichte y (y') [KN/m?3] 18 (10) 21 (11) 21 (11) 21 (1)~
ichte m
v 22 (12)
9 ['ff'b““gsw'“ke' ¢ 30,0 25.0 - 27,5 27,5 30,0 - 32,5
Steifemodul Es
10 | [MN/m?] fiir o, = 100 25-35 12-25 20-40 50 -80
kN/m?
11 | Kohdsion ¢’ [kN/m?] - 5-15 10-25 15-25
undrainierte Kohasi-
12 on cux [kN/m?] - 50 -80 80 - 150 > 250
13 | Durchlassigkeit ki 1.5x 109 <1x107 <1x107 <1x107
[m/s]
14 zul. Booschungswm- <45 <60 <60 <70
kel B [°]
15 Frostgefiahrdungs- F3 F3 F3 F3
klasse
16 Verdichtbarkeits- V2 V3 V3 V3
gruppe
17 | Bohr- und Ramm- maRig maRig schwer sehr schwer

barkeit
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5.4 Beurteilung der Eignung des Standortes flr eine Versickerung von Niederschlagssammel-

wasser

Fir die Durchfliihrung einer effektiven Versickerung von Niederschlagssammelwasser missen

an einem Standort allgemein folgende Voraussetzungen erfiillt sein:

. eine Durchlassigkeit der oberen Bodenschichten von k2 1 x 10 m/s,
. eine Machtigkeit des Sickerraumes von t = 1,0 m (Abstand Sohle Sickeranlage —
Grundwasser)

Die am Standort dominierenden bindigen Mineralbéden weisen unzureichende Durchlassigkei-
ten auf (ks < 1 x 107 bis ke < 1 x 10° m/s) und wirken gegeniiber Sickerwasser als Stau-
schichten. Innerhalb der bindigen Mineralbdden eingelagerte Beckensande waren prinzipiell

ausreichend durchlassig, sind jedoch bereits wasserfiihrend.

Aktuell wurden Uberwiegend unzureichende Bodenwasserflurabstande zwischen 0,9 und 1,6 m

festgestellt.

Der Standort ist fur eine effektive Versickerung von Niederschlagssammelwasser ungeeignet.

5.5 Setzungsneigung, Grundbruchsicherheit

Fir das Vorhaben ausreichend tragfahiger Baugrund wurde im Hochbaubereich ab ca. 0,0 bis
1,5 m u. GOK in Form mindestens mitteldicht gelagerter Sande oder konsolidierter bindiger Mi-
neralbdden (Beckenschluff, Geschiebemergel) in mindestens steifplastischer, Uberwiegend

halbfester oder fester Konsistenz erkundet.

Ungeeignete Deckschichten waren in Grindungsbereichen vollstandig auszuheben und ggf.

auszutauschen.

Bei vorgesehener Errichtung eines gemeinsamen Untergeschosses Tiefgarage mit einer ange-
nommenen Griindungssohle von voraussichtlich > 2 m u. GOK werden ungeeignete Deck-

schichten bereits sicher vollstandig ausgehoben.

Die Grundung kann auf einer elastisch gebetteten Stahlbetonfundamentplatte erfolgen. Die

Grundbruchsicherheit ist bei Griindung auf Sohlplatte sicher gewahrleistet.
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Unter Berucksichtigung der erkundeten Baugrundverhaltnisse konnte z. B. fur Durchstanz-

nachweise oder die Grindung von Fahrstuhlunterfahrten o. a. ein aufnehmbarer Sohldruck
von zul o = 250 kN/m? kalkuliert werden (zur Gegenuberstellung mit charakteristischen Las-

ten).

Dies entspricht einem Bemessungswert des Grundbruchwiderstandes (nach EC?7,
ver= 1,40, zur Gegenuberstellung mit Bemessungswerten der Lasten, ys = 1,35, yo= 1,50 sind

zu berlcksichtigen) von orqa= 355 kN/m?2.

Fir Flachgriindungen in nichtunterkellerten Bereichen mit t = 0,8 m waren Abminderungen der
zuldssigen Sohlpressungen aufgrund des relativ geringen Bodenwasser-Flurabstandes zu be-
rucksichtigen. Fur Streifenfundamente mit b = 0,4 m konnte zul o = 160 kN/m? bzw.
ord= 230 kN/m? kalkuliert werden. Fir Einzelfundamente mita =b = 0,5 m und t 2 0,8 m konn-

ten zul 0 = 200 kN/m? bzw. orq= 285 KN/m? in Ansatz gebracht werden.

5.6 Schadstoffinventar potentieller Aushubbdden

Im Zuge der Grundstliicksberdumung erfolgten bereichsweise Verfiillungen von Baugruben etc.
Eine in 2022 durch die BAUTECH Ribnitz-Damgarten GmbH ausgeflihrte Beprobung in relevan-
ten Bereichen (Tank, Waschanlage, Olabscheider), sowie oberflachennaher Auffiillungen stellte

keine relevanten Belastungen dar.

Alle angetroffenen Auffillungen und anstehenden Mineralbéden waren organoleptisch unauffal-
lig (hinsichtlich Farbe und Geruch). Hinweise auf Belastungen mit umweltrelevanten Schadstof-

fen wurden durch die punktuellen Baugrundaufschliisse nicht festgestellt.

Aufgrund der sehr heterogenen Gestaltung der Deckschichten ist die Bildung reprasentativer
Mischproben zur Schadstoffanalytik im Stadium der Baugrunderkundung nicht sinnvoll moglich.

Nach Abstimmung mit Planungsbeteiligten wurde deshalb darauf zunachst verzichtet.

Es ist zu empfehlen, bei Bedarf baubegleitend Haufwerke aus augenscheinlich vergleichbarem
Bodenmaterial der Deckschichten zu bilden und diese reprasentativ zu beproben. Vor Baube-

ginn konnte dies anhand von Baggerschirfen erfolgen.

Fir anstehende Mineralbéden (ab ca. 0,5 bis spatestens 2 m u. GOK, im Mittel ab ca. 1 m u.
GOK) kann in der Regel von einer Klassifizierung als Z0-Material gemal TR LAGA (2004) bzw.

von einer Zuordnung zur Materialklasse BM-0 gemafR EBV ausgegangen werden.
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6 Griundungsempfehlungen

6.1 Hinweise aus geotechnischer Sicht zum Erd- und Grundbau

6.1.1 Allgemeine_Hinweise zum Erd- und Grundbau

Auffillungen ohne und ggf. mit erkennbarem Fremdstoffanteil sollten beim Aushub mdglichst
separiert werden. Anstehende Sande sind mdglichst getrennt auszuheben, um eine Weiter-

nutzung als Erdbaustoff zu ermdglichen.

Das Erdplanum, sowie zum Wiedereinbau geplante Aushubmassen missen vor Frost und Nie-
derschlagseinwirkungen geschitzt werden. Auf einem aufgeweichten oder gefrorenen Planum

darf nicht gegriindet werden.

Am Standort wurden zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung (berwiegend Bodenwasser-
flurabstande zwischen 0,9 und 1,6 m festgestellt. Dabei handelt es sich um oberflachennahes
Schichtenwasser, kein Grundwasser (GW-Flurabstand > 10 m It. Hydrogeologischer Ubersichts-
karte).

Fir die Trockenhaltung der Baugrube zur Errichtung des Untergeschosses (Aushubsohle vor-

aussichtlich > 2 bis 3 m u. GOK) wird deshalb eine baubegleitende Wasserhaltung erforderlich.

Innerhalb dominierender schwerdurchlassiger bindiger Mineralbéden (Beckenschluffe, Geschie-
belehm & -mergel) ist eine offene Wasserhaltung in der Regel ausreichend (Baugruben-
dranung, Pumpensumpf). Bei Anschneiden wasserflihrender Sande kann eine Erganzung einer
geschlossenen Wasserhaltung (Nadelfilter, Vakuumanlage) erforderlich werden. Fir das Halten
eines Beharrungszustands ist wahrscheinlich hier der Ausbau einer offenen Wasserhaltung im

Schutze einer kurzzeitigen geschlossenen Fassung ausreichend.

Relevante Auswirkungen einer bauzeitlichen Wasserhaltung auf angrenzenden Gebaude-
bestand sind nicht zu erwarten (geringes Potential fur Nachfolgesetzungen infolge Auftriebs-

verlustes, geringe Absenkreichweiten innerhalb der dominierenden bindigen Mineralbdden).
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Materialentzug im Bereich von Spulfiltern sind durch eine geeignete Filterauswahl zu vermei-

den. Bei Antreffen eingelagerter wasserfihrender Sande innerhalb schwerdurchlassiger bindi-
ger Mineralbdden kann das Einspulen von Horizontalfiltern den Materialaustrag durch Ausspu-

len aus Bdschungsbereichen vermeiden.

Wasserhaltungsmafnahmen sind aufrechtzuerhalten, bis die Auftriebssicherheit des Rohbaus,

z. B. durch Gebaudeauflast oder Sohlverankerung, gewahrleistet ist!

Baugruben und Graben mit einer Tiefe t = 1,25 m sind vor lhrem Betreten durch Abbdschen

oder Verbau zu sichern.

Innerhalb der Deckschichten und anstehender Sande waren Béschungsneigungen von 45° zu-

I&ssig. Innerhalb bindiger Mineralbdden sind Béschungsneigungen bis 60° ausfiuhrbar.

Bei langer bewitterten Baugrubenbéschungen sind diese z. B. durch das Abhangen mit Planen

oder Anspritzen von Beton vor Witterungseinflissen (Erosion) zu schitzen.

Alternativ ist am Standort z. B. auch eine Baugrubensicherung durch Tragerbohlverbau (,Berli-

ner Verbau“) oder Spundwandverbau mdéglich.

Bei Einsatz von Tragerbohlverbau wird im Bereich wasserfiihrender Sande eine geschlossene
GW-Absenkung erforderlich.

Durch den Einsatz eines weitgehend dichten Spundwandverbaus wird zusatzlich eine Boden-
wassersperrung erreicht. Voraussetzung hierfur ist jedoch eine ausreichende Einbindung in den
schwerdurchlassigen Untergrund (BS 2: ab 6,5 m, voraussichtlich erforderliche Absetztiefe der
Spundbohlen = 7,5 m). Im Bereich der BS 6 ware bei Aushubtiefen > 2,5 m u. GOK keine
schwerdurchlassige Sohle in ausreichender Starke verbleibend. Hier ware voraussichtlich die
Erganzung einer geschlossenen Absenkung innerhalb der umspundeten Baugrube zur Verhin-

derung des Sohlaufbruchs vorzusehen.

Im Bereich stark konsolidierter bindiger Mineralbéden (Geschiebemergel, fest, sieche BS 5) wird

fur das Einbringen von Verbautragern oder Spundbohlen ein Vorbohren erforderlich.
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Das Untergeschoss befindet sich im Einfluss des oberflachennahen Schichtenwassers. Es soll-

te deshalb als ,Weilte Wanne® konzipiert werden.

Alternativ ist fir eine Abdichtung gemal DIN 18533-1 (,Schwarze Wanne®) die Wasser-
einwirkungsklasse W2.1-E (bei UK Sohlplatte < 3 m unter Bemessungswasserstand) bzw.

W2.2-E (bei UK Sohlplatte > 3 m unter Bemessungswasserstand) zu bertcksichtigen.

Bei vorgesehener vollstandiger Unterkellerung werden als Baugrund ungeeignete Auffillungen

und Deckschichten (maximal 1,5 m) vollstandig ausgehoben.
In nichtunterkellerten Bereichen waren diese anderenfalls vollstandig auszutauschen.

Bodenaustausch und Gelandeauffillungen im Lastabtragsbereich von Gebauden missen unter

Bertucksichtigung einer Lastausbreitung unter 45° erfolgen.

Als Austausch- und Verfullmaterial sollten gut verdichtbare Kiessande (z. B. 0/32, Abschlamm-
bares < 5%, Kiesanteil = 30%) vorgesehen werden. Diese sind in Lagen von max. 0,3 m einzu-

bauen und sorgfaltig zu verdichten.

Fir Grindungspolster im Hochbaubereich sollte ein Verdichtungsgrad Der = 98 % gefordert und
z. B. durch Lastplattendruckversuche nachgewiesen werden. Bei Aufbaustarken > 1 m sollten

zusatzlich Rammsondierungen mittels Leichter Rammsonde vorgesehen werden.

6.2 Mogliche bzw. zu empfehlende Grindungen

Bei vorgesehener Ausflhrung eines Untergeschosses mit einer Griindungssohle von voraus-
sichtlich > 2 m u. GOK werden als Baugrund ungeeignete Deckschichten vollstdndig aus-

gehoben.

Die Grindung kann dann auf elastisch gebetteter Stahlbeton-Sohlplatte des gemeinsamen Un-

tergeschosses oberhalb einer geringmachtigen Sauberkeitsschicht erfolgen.

Fir den Lastabtragsbereich unterhalb der Kellersohle kann mit Es = 25 MN/m? oder
ks = 10 MN/m? kalkuliert werden.
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Die Grundbruchsicherheit ist in jedem Falle gewahrleistet. Zum Beispiel fur Durchstanz-

nachweise kann mit zul o = 250 kN/m? bzw. org4 = 355 kN/m? kalkuliert werden.

Das Kellergeschoss befindet sich bereits im Bodenwassereinfluss. Dies ist beim Nachweis der
Auftriebssicherheit im Bau- und Endzustand, sowie bei der Abdichtung gegen driickendes

Wasser zu beriicksichtigen.

Zur Auftriebssicherung des nur im Bereich der aufgehenden Wohngebaude Uberbauten Tief-
garagengeschosses wird ggf. eine (bereichsweise) Sohlverankerung erforderlich. Hierfiir kom-
men neben Schwergewichtssohlen z. B. verpresste Mikropfahle oder Verpressanker zum Ein-
satz. Aufgrund der sehr heterogenen Baugrundverhaltnisse sind ggf. erganzende Sondierungen

zur Verdichtungen der Aufschliisse vorzusehen.

6.3 Hinweise zur Erschlielfung

6.3.1 Leitungsbhau

Beim Rohrgraben- und Baugrubenaushub sind Aushubbdden zu separieren (anstehende und

aufgeflllte Sande, bindige Mineralb6den).

Bindige Aushubbdden sind fur die Wiederverfullung von Baugruben und Leitungsgraben unter-
halb zukinftiger Verkehrsflachenbefestigungen oder unterhalb von zur Uberbauung vorge-

sehener Bereiche nicht zu verwenden.

Nur sporadisch in ausreichender Machtigkeit oberflachennah auftretende Sande waren hierflr

geeignet und bei Aushub zwischenzulagern.

Flar den Wiedereinbau vorgesehenes Aushubmaterial sollte fur die Lagerung zu Mieten aufge-
setzt und profiliert werden. Ein Abschwemmen oder Aufsattigen kann durch das Abdecken mit

Planen vermieden werden.

Graben und Baugruben mit Tiefen > 1,25 m muissen nach DIN 4124 vor Betreten abgebdscht
oder durch Verbau gesichert werden (siehe auch 6.1.3). Stirnwande von Graben dirfen bis

1,75 m Tiefe senkrecht ausgeflihrt werden.

Grabenverbaugerate konnten innerhalb von Sanden im Absenkverfahren, innerhalb kurzzeitig
auch senkrecht standfester konsolidierter bindiger Boden auch im Einstellverfahren eingesetzt

werden.
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Alternativ ist am Standort die Verwendung eines waagerechten Normverbaus mdglich (Voraus-

setzung: mitteldichte Sande oder konsolidierte bindige Boden).

Bindige Mineralbdden sind fiir den Wiedereinbau unterhalb von Verkehrsflachen oder zu Uber-

bauender Bereiche ungeeignet.
Bereichsweise auch oberflachennah auftretende Sande waren hierfir prinzipiell geeignet.

Als Austauschmaterial fir ungeeignete Aushubbdden sollten fir die Verfullung von Baugruben
und Leitungsgraben gut verdichtbare Fullsande vorgesehen werden (z. B. 0/2 oder 0/4, Ab-

schlammbares < 15 %).

Einbau und Verdichtung mussen lagenweise erfolgen. Die Starke der Einzellagen sollte

D < 0,3 m betragen.

Die vorschriftsmaRige Verdichtung der Verflllung sollte durch Rammsondierungen nach-
gewiesen werden. Fir den Nachweis der Tragfahigkeit des Erdplanums von Verkehrsflachen
oberhalb von Rohrleitungsverfillungen sind statische oder dynamische Lastplattendruck-

versuche geeignet.

6.3.2 Hinweise zum Verkehrsflachenbau

Als Baugrund ungeeignete humose Oberbdden sind im Bereich zukiinftiger Verkehrsflachenbe-

festigungen vollstandig auszuheben (siehe BS 11).

Im Untersuchungsbereich ist bereichsweise auch ein stark frostempfindliches Erdplanum (F3)
zu erwarten (siehe BS 5 bis BS 7).

Unter Bertcksichtigung der Randbedingungen und erforderlicher Zu- und mdglicher Abschlage
(Annahme: Entwasserung Uber Einldufe und Ableitung Uber Rohrleitungen) ergibt sich hier
gemal RStO12 eine Mindeststarke des frostsicheren Regelaufbaus von 55 cm (BKO,3) bzw. 65
cm (Bk1,0 bis Bk3,2).

Die Eignung des Erdplanums fur den Verkehrsflachenbau im Bereich bindiger Boden ist stark
vom Wassergehalt, somit auch von aktuellen Witterungsbedingungen und der Vorbelastung des

Erdplanums (z. B. Befahren bei Aushubarbeiten) abhangig.

Oberhalb der dominierenden anstehenden oder aufgefillten Sande ist nach sorgfaltiger Nach-
verdichtung ein ausreichend tragfahiges und verformungsstabiles Erdplanum fur den Verkehrs-

flachenbau zu erwarten (E.2so1 = 45 MPa).
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Nur oberhalb bindiger Mineralbdden (siehe BS 5 & BS 7, Annahme: weitgehend ungestort, nur

abgezogen, mindestens steifplastische Konsistenz) waren Werte von E..st = 30 bis 40 MPa zu
erwarten. Zur Gewahrleistung eines ausreichend verformungsstabilen Erdplanums sollten hier
zusatzliche Mallnahmen vorgesehen werden. Zur Gewabhrleistung eines ausreichend trag-
fahigen Erdplanums ware z. B. ein zusatzlicher Bodenaustausch geeignet. Erfahrungsgeman
ergaben sich Austauschstarken von 15 bis 30 cm (Kiessand) bzw. 10 bis 20 cm (Kies-Schotter-
Gemisch). Die Starke des erforderlichen Bodenaustausches lie3e sich durch die Verwendung

geeigneter geotextiler Bewehrungen um Ublicherweise 10 bis 20 cm reduzieren.

Zur Vermeidung des Aufstaus von Sickerwasser im Bereich ungebundener Frostschutz- und
Tragschichten ist im Bereich eines Erdplanums innerhalb bindiger Mineralbéden eine Planums-
dranage zu empfehlen. Im Uberwiegenden Untersuchungsbereich wurden ausreichend durch-

I&ssige aufgeflllte Sande angetroffen. Hier ist eine Planumsdranage unnétig.

Erst oberhalb eines ausreichend tragfahigen und verformungsstabilen Erdplanums

(Evzist = 45 MPa) kdnnen Regelaufbauten gemafl RStO12 vorgesehen werden.

Auch lokal haben sich Bauweisen mit Schottertragschicht oberhalb einer Frostschutzschicht be-
wabhrt.

Geeignete Regelaufbauten sind in RStO12, Tafel 1, Zeile 3 (Bauweisen mit Asphaltdecke) bzw.
Tafel 3, Zeile 1 (Bauweisen mit Pflasterdecke) aufgefuhrt. FUr Befestigungen von Geh- und

Radwegen kann auf Regelaufbauten der Tafel 6 der RStO12 zurlickgegriffen werden.

Die Eignung vorausgewahlter Regelaufbauten sollte friihzeitig anhand von Probefeldern tber-

pruft werden.

IBURO, Dipl.-Ing. Steffen Berndt A:\Projekte\Projekte 2025\25-022 Wohnanlage mit Tiefgarage in EImenhorst\Geotechnischer Bericht.odt



-

Anlage 7.1: Ubersichtskarte (unmafRstablich)




Anlage 7.2 (5 Blatt)

NWE - Neubau Wohnen Elmenhorst pMR

Projektstartberatung AG - 13.12.2024

Vier ahnliche Einzelhduser in unterschiedlicher Geschossigkeit
Ny = werden ergdnzt durch differenzierte Freirdume mit hoher
5 RIGOLEN MIT BEPFLANZUNG Aufenthaltsqualitét. Die Tiefgaragenzu- und - ausfahrt wird im
- . Norden verortet. Hier finden sich auch die kompakte Carportanlage
und Besucherstellplatze

Kurzvorstellung des Projektes — Lageplan M 1:500


IBURO
Schreibmaschinentext
Anlage 7.2 (5 Blatt)


NWE - Neubau Wohnen Elmenhorst [pMR

Projektstartberatung AG - 13.12.2024

Kurzvorstellung des Projektes — Tiefgarage M 1:500



NWE - Neubau Wohnen Elmenhorst pMR

Projektstartberatung AG - 13.12.2024

2-RWE 56,9 m?+ Terrasse o ”“-é 3-RWE 90,4 m? + Terrasse ‘ _____
: OHNKUCHE ||| SCHLAFEN zu\irT | BAD | —l w (CHE WOHNKGICHE ‘ SCHLAFEN Zlhﬁj 8AD || —" WOHNKUCHE ! RWE 9237+ 7
. Qe e T Lm0 052 UL fee ﬂﬁF el o s7ang [ ! ¥ L T
P —4 = 11708 R Tl L ;: — ! —
| ! ! 0 L E"E' . I ¥ | NKUCHE__!JE‘ Tﬂ*‘;— E@EEN KOCHE——
: ; 3} [ 7 g =l B | 3,0m LIl il ESSEN
I : [ | E P - i = | I%I “:l u%m‘ : '_—” 17,5 m*
R 1 | ' zzzssesszeac g | g ! -
u L—._|4]| — - lF.ILR I I —_;; 1 j ’l / — EUS
1 |- EEEE—— | j}fﬂ; ABST. | T ] 5 = _ _
: =T ".. I ] | | 1 — & ; |
rL | ScHtapen | | B4RLL_II ] : pigte—| FL | SCHLAFEN | ﬁm . IFL SN
| URY 17:0m” | L[ 8 S ap o0 | URY 170m’ e - UR | oy -
" o = | ' o 4 — T =
! | L) 3 J: — wil™T —-ﬂ 2
_______ — M - |
—EMMER_ | Sl B ZIMMIER ) f;:gimL:AFEN
—— m— [ [ | et IR O | g :
e T 1 D: T —— ;EAD T ; @
BAD = sl l T B m— e — -
Il--'-a, | ! ‘[ | WOHNKUCHE [ b 11 ] WOHNKOCHE = ||| & ANKLEIDE
33,9 m? L| ] —r . i 339m L] 3 75m |
L] L IMMER me L] 2
DUD | Ei allE x 3-RWE 78,4 m® + Terrasse
— - —— 1 . o .
2-RWE 54,9 m* + Terrasse 3-RWE ?37,? m? + Terrasse 4-RWE 106,8 m* + Terrasse
A ]

Kurzvorstellung des Projektes — Beispielgrundrisse M 1:200




/ B
/

246,60 m?

Diese Zeichnung ist Eigentum der Architekten und darf ohne deren Zustimmung weder ganz noch teilweise kopiert, vervieffaltt, gewerblich genutzt oder Dritten tberlassen werden.
Dieser Plan gitt nur in Veerbindung mit den Planungen der weiteren Projektingenieure, insbesondere: Statk, TGA, Brandschutz, Bauphysik etc, der Fachfirmen (Werk- und
Montageplanung) und den zugehdrigen Plénen der Architekten. Die in den Pldnen ei technischen Al parungen, Schéchte, Kandle und

Trassen wurden von den Projektingenieuren geprift. Anderungen dirfen nur mit Zustimmung der Projektingenieure in Abstimmung mit dem Architekten erfolgen.

Die Planungen der Ausfilhrungsstatik sind bei der Bavausfiihrung zu berlicksichtigen. Insbesondere alle Steinfestigkeit p Durchbriiche, die Angaben zur
Bewehrung, Betondeckung und Betongite sowie Vorgaben zum Einbau des Betons nach Angabe der Statik.

Die Planungen der Haustechnik sind bei der Bauausfiifrung zu berticksichtigen. SchachtgrdBen kinnen sich gem&8 TGA-Planung noch ndem.

Verlege- und Einrichtungspléne sind zu beachten.

Die angegebenen MaBe sind RohbaumaBe. Die Angabe von Tiir-, Fenster- und Briistungshahen beziehen sich auf den FertigfuBboden OK FFB, Putzflachen oder
Beschichtungen an den Wanden und Decken sind nicht berlicksichtigt. Alle MaBe sind vor Ausfiinrung zu priifen und an Ort und Stelle zu nehmen und zu

kontrolieren. Ma- und Inhaltsdifferenzen in diesen Pldnen sind vor der Ausfiihrung mit den Architekten und der Bauiiberwachung rechtzeitig zu Klaren.

Die Abdichtung gegen erdberiihrte Bauteile ist gemB den des B dqutachtens auszufiihren. Die DIN 18531 bis 18535 sind zu beachten.

g

0K Oberkante BE  Bodenablauf Hinweis Detailkennzeichnungen; Brandschutzangaben nach DIN EN 13501, allgemein:
UK Unterkante DE  Dachentwasserung DAxx  Dach R Tragféhigkeit (tragende Bauteile)

FFB  FertigfuBboden RR Regenfallrohr WAxx Wand E Raumabschluss

RFB RohfuBboden NE  Notentwésserung FAxx  Fassade | Warmedammung (unter Brandeinwirkung)

BP  Bodenplaite KB Kernbohrung DExx  Decke M auch unter zusatzlicher mechanischer Belastung

RD  Rohdecke WD Wanddurchbruch FExx  Fenster El, Tiir: Raumabschluss und Warmedammung unter Brandeinwirkung
UZ  Unterzug WS Wandschlitz ITxx  Innentiiren 30 Feuerwiderstandsdauer > 30 Minuten (fh: feuerhemmend)
UHD  Unterhangdecke BD  Bodendurchbruch ATxx  AuBentiiren 60 Feuerviderstandsdauer = 60 Minuten (hf: hochfeuerhemmend)
BRH  Briistungshohe DD Deckendurchbruch TBxx  Trockenbau 90 Feuenviderstandsdauer > 90 Minuten (fb: feuerbestandig)
=N VK Vorderkante DS Deckenschlitz FBxx  FuBboden Sz Begrenzung der Rauchdurchléssigkeit
A AuBenkante RA Rohrachse G5 fiir Feuerschutztiiren
K Innenkante NA  Notausgang Brandschutzangaben nach C, fiir sonstige Abschliisse (z.B. Tore, Klappen)
VS6  Verbundsicherheitsglas RWA' Rauch- und Werme-  DIN 4102, Ergéinzung fir Tiiren:
AVG  absturzsichemde Vergl. abzugsarlage d dichtschlieBend
i RH  lichte Raumhche NRF Nettoraumfliche c(d)  dicht- und selbstschlieBend
li. DB lichte Durchgangsbreite WFL Wohnflache s rauchdicht- und selbstschiieBend

1.988,47 m\f-';;-‘ Boden, gewachsen [ Dammung, veich [ newe Bautelle €@ Hohenkote Ausbau (Grundriss)
] Kies DX Dimmung, fest abzubrechende Bautelle @ Hohenkote Rohbau (Grundriss)
[EE5] sand BB Perimeterda T vort Bautelle <z Hohenkote Ausbau (Schnitt)

Beton, unbevehrt Holz, quer zur Faser vorhandene Bautelle, Mauerwerk = Hohenkote Rohbau (Schnitt)
- Beton, bewehrt [E=——1 Holz, lings zur Faser vorhandene Bautele, Stahibeton T~ 77 Bewegungsfliche nach ASR
% WU-Beton Stahl [ vorhandene Gebéude T~ "7} Bewegungsfkiche nach DIN 18040 Tell
= Mauenwerk Aluminium — — — Grundstiicksgrenze Schnitt- und Detailkennzeichnung
Mauerwerk, nichtragend  [EERERE Trockenbauwand W Bauline smnmmthw ———
[ Fertigteil R Installationswand B Baygrenze Plsnies
[ Dichtstoffe [ schickIsokorb Kennzeichnung einer fﬁﬁY’Daﬁ;‘wﬂ
2 150-Kimmstein Anderung L
INDEX DATUM BESCHREIBUNG / ANDERUNG GEZ. | BEARB.

Wohnhaus
Kw

Gemarkung: Elmenhorst Flur: 1
Flurstiick/ e: 189

OKFFBEG 0,00 2nkA. m i NHN

Projektmanagement Rostock GmbH
"Briicke 77 Kempowski-Ufer 6

18055 Rostock

Telefon: 0381-208730 Fax: 0381-2087320
info@pm-rostock de wwwipm-rostock.de
Ulf Grimnitz

Wohnungsbau und Vermietung Elmenhorst
Gewerbeallee 2

18107 Elmenhorst
BESTATIGUNG
ARCHITEKT:
Neubau Wohnen Elmenhorst
Neubau einer Wohnanlage_mi
HauptstraBe 51A, 181
BLATTMABE BEARBEITER
Architektur 594,0x4200 |es
Lageeinordnun i ST GEZEICHNET
1:500 HIK
ERSTELLT AM INDEX
VORPLANUNG 23.01.2025

202430 NWE | VP_1 01 \




Diese Zeichnung ist Eigentum der Architekten und darf ohne deren Zustimmung weder ganz noch teilweise kopiert, vervieffaltt, gewerblich genutzt oder Dritten tberlassen werden.
Dieser Plan gitt nur in Veerbindung mit den Planungen der weiteren Projektingenieure, insbesondere: Statk, TGA, Brandschutz, Bauphysik etc, der Fachfirmen (Werk- und
Montageplanung) und den zugehdrigen Plénen der Architekten. Die in den Pldnen ei technischen Al parungen, Schéchte, Kandle und

Trassen wurden von den Projektingenieuren geprift. Anderungen dirfen nur mit Zustimmung der Projektingenieure in Abstimmung mit dem Architekten erfolgen.

Die Planungen der Ausfilhrungsstatik sind bei der Bavausfiihrung zu berlicksichtigen. Insbesondere alle Steinfestigkeit p Durchbriiche, die Angaben zur
Bewehrung, Betondeckung und Betongite sowie Vorgaben zum Einbau des Betons nach Angabe der Statik.

Die Planungen der Haustechnik sind bei der Bauausfiifrung zu berticksichtigen. SchachtgrdBen kinnen sich gem&8 TGA-Planung noch ndem.

Verlege- und Einrichtungspléne sind zu beachten.

Die angegebenen MaBe sind RohbaumaBe. Die Angabe von Tiir-, Fenster- und Briistungshahen beziehen sich auf den FertigfuBboden OK FFB, Putzflachen oder
Beschichtungen an den Wanden und Decken sind nicht berlicksichtigt. Alle MaBe sind vor Ausfiinrung zu priifen und an Ort und Stelle zu nehmen und zu

kontrolieren. Ma- und Inhaltsdifferenzen in diesen Pldnen sind vor der Ausfiihrung mit den Architekten und der Bauiiberwachung rechtzeitig zu Klaren.
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Anlage 7.3: Lageplan mit eingetragenen Untersuchungsstellen
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Anlage 7.4: Koordinaten der Bohransatzpunkte

Vorhaben: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst

ETRS89/UTM-33N DHHN2016
Ukt Nr. Rechtswert Hochwert Orthom. Hohe

[m] [m] [MNHN]
BS 01 304.161,99 6.005.447,77 20,02
BS 02 304.169,14 6.005.475,70 20,13
BS 03 304.181,39 6.005.502,92 20,46
BS 04 304.200,72 6.005.499,49 20,33
BS 05 304.227,04 6.005.490,11 20,70
BS 06 304.209,41 6.005.456,97 20,29
BS 07 304.196,84 6.005.428,97 20,38
BS 08 304.175,30 6.005.441,49 20,25
BS 09 304.186,73 6.005.464,90 19,95
BS 10 304.247,89 6.005.488,25 21,46
BS 11 304.262,45 6.005.469,92 21,79
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Anlage 7.6.1

Prufbericht

Prufbericht-Nr.: 121.001.01.09-17_2025_A05_01/25

Grundlegende Daten zum Auftrag

Projekt-Nr.: 121.001.01.09-17
Objektname: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst
Firma/Behérde

IBURO Ingenieurbtro fur Baugrunduntersuchung und

Zusatz

Auftraggeber: Umwelttechnik Rostock

Strae
Ernst-Barlach-Str. 6

PLZ, Ort
18055 Rostock

Priifgegenstand: Bodenproben — Kérnungsanalyse und Abschatzung k-Wert

Probeneingang: 18.02.2025

Probenbearbeitung: 18.02.2025 - 03.03.2025

Probenummern, Untersuchungsumfang und angewandte Methoden siehe ab Seite 2

Angaben liber angewandte, nicht genormte Prufverfahren und -anweisungen

keine

Angaben iiber Abweichungen, Zusitze oder Einschrankungen gegeniiber der Priifspezifikation

keine

Sonstige Bemerkungen

keine

Umfang und Anlagen: Dieser Prifbericht umfasst 2 Seiten und 1 Anlage (insgesamt 14 Blatter).

Hinweis: a) Alle Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.
b) Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
c) Wenn nicht anders vereinbart, werden die Proben 6 Wochen nach Erstellung des Priifberichtes entsorgt.

Projektinéemeur Rostock, 03.03.2025

Unterschrift, Stellung im Unternehmen Ort, Datum

upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Hauptsitz Fon: +49 [0] 39 3168 92 - 0 Niederlassung Nord  Fon: +49 [0] 3 813644 - 504 = ((pAKkS
Breite StraRe 30  Fax: +49[0] 39 31 68 92 - 99 Rungestralle 17 Fax: +49 [0] 3 81 36 44 - 505 =
D-39576 Stendal info@upi-umweltprojekt.de D-18055 Rostock nl.nord@upi-umweltprojekt.de Seite 1 von 2
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Prifbericht-Nr.: 121.001.01.09-17_2025_A05_01/25

Tabelle 1: Durchgefiihrte Priifungen bzw. Untersuchungen

Probe-Nr. 2/3 111 3/2 4/3 5/2 6/2
gestorte Probe X X X X X X
ungestorte Probe
Priifung / Norm In-situ-Prifung
Wassergehalt durch
Ofentrocknung DIN EN ISO 17892-1:2015-03
Mikrowelle DIN 18121-2:2020-11
Ofentrocknung DIN EN 1097-5:2008-06
KorngréRenverteilung
Siebung, nass DIN EN ISO 17892-4:2017-04 X
komb. Siebung / Sedimentation DIN EN ISO 17892-4:2017-04 X X X X X

Siebung, trocken

DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Siebung, nass

DIN EN 933-1:2012-03

Siebung, trocken

DIN EN 933-1:2012-03

Proctorversuch DIN 18127:2012-09
Glahverlust DIN 18128:2002-12
Kalkgehalt DIN 18129:2011-07

Gesamtcarbonatgehalt

GDA E 3-12 (Nr. 3.6):2011-04

Zustandsgrenze

DIN EN ISO 17892-12:2022-08

* nicht akkreditierte Priifung
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upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Standort Nord
Rungestralle 17

Tel.: 0381/3644504

18055 Rostock
Fax: 0381/3644505

Projekt-Nr.:

Kornungslinie

IBURO

Bearbeiter: Roscher

Datum: 27.02.2025

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Entnahmedatum: 12.02.2025

Art der Entnahme: gestort

Labornummer: BLR 051-25

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Probe-Nr.: BS 2/ Pr. 3

Entnahmestelle: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst
Tiefe: 1,56 - 3,5

Bodenart: fS, ms, u'

Bodenart 2: csimsaFSa

T/U/ISIG [%]: - 19.5/90.4/0.2

Kf [Hazen] [m/s]: 4.711E-5
d10/d30/d60 [mm]: 0.064 / 0.098 / 0.159
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 301.10

Siebanalyse

Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] gl [%] gange [%]
8.0 0.00 0.00 100.00
4.0 0.40 0.13 99.87
2.0 0.10 0.03 99.83
1.0 0.20 0.07 99.77
0.5 0.80 0.27 99.50
0.25 13.50 4.48 95.02
0.125 161.80 53.74 41.28
0.063 95.80 31.82 9.47
Schale 28.50 9.47 -
Summe 301.10
Siebverlust 0.00
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upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Standort Nord
Rungestralle 17

Tel.: 0381/3644504

18055 Rostock

Fax: 0381/3644505

Projekt-Nr.:

Kornungslinie

IBURO

Bearbeiter: Roscher

Datum: 27.02.2025

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Entnahmedatum: 12.02.2025

Art der Entnahme: gestort

Labornummer: BLR 052-25

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Sieba nalyse
Probe-Nr.: BS 11/ Pr. 1
Entnahmestelle: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst
Tiefe: 0,8 -2,0 Korngrée Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bod t: fS, ,u' .
Bodenart 2 csimsaFSa [mm] [a] [%] géinge [%]
TIUISIG [%]: 2.1/12.2/85.4/0.3
Kf [Hazen] [m/s]: 2.143E-5 8.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: 0.043 /0.129 / 0.174
Siebanalyse: 4.0 0.20 0.06 99.94
Trockenmasse [g]: 313.20
Schli lyse:
TfociemnTnaansiZs[Z]: 27.41 2.0 0.60 0.19 99.74
Korndichte [g/cm?]: 2.650
P 1.0 0.90 0.29 99.46
Bezeichnung: 2034703
Vslzuerl:e:irlgometerbime [cm?]: 62.21 0.5 1.20 0.38 99.07
Abstand 100-ml 1000-mI [mm]: 318.02
Lange Ardometerbirne [cm]: 165.10 0.25 9.40 300 96.07
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.50
Meniskuskorrektur Cp, / R'o: 0.29 / 1.14 0.125 216.80 69.22 26.85
d1=18.4 d2=36.9 d3=553 d4=73.7
d5=92.1 d6=110.6 d7 =129.0 mm 0.063 39.30 12.55 14.30
Schale 44 .80 14.30 -
Summe 313.20
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R + Rg Korngréfie T H, n Durchgang
[h] | [min] [-] Ro=Cn+R [mm] [°C] [mm] [-] [%]
1
0 1 12.30 13.73 0.0525 19.5 146.30 1.01778 11.51
0 1 12.30 13.73 0.0525 19.5 146.30 1.01778 11.51
0 2 9.50 10.93 0.0384 19.5 156.62 1.01778 9.16
0 5 6.10 7.53 0.0253 19.5 169.15 1.01778 6.31
0 15 4.30 5.73 0.0149 19.5 175.78 1.01778 4.80
0 45 3.10 4.53 0.0087 19.5 180.20 1.01778 3.80
2 0 2.30 3.73 0.0054 19.5 183.15 1.01778 3.13
6 0 1.50 2.93 0.0031 19.5 186.10 1.01778 2.46
24 0 0.90 2.33 0.0016 19.5 188.31 1.01778 1.95
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upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Standort Nord
Rungestralle 17

Tel.: 0381/3644504

18055 Rostock

Fax: 0381/3644505

Projekt-Nr.:

Kornungslinie

IBURO

Bearbeiter: Roscher

Datum: 27.02.2025

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Entnahmedatum: 12.02.2025

Art der Entnahme: gestort

Labornummer: BLR 053-25

Prifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.5
Probe-Nr.: BS 3/ Pr. 2

Siebanalyse

Entnahmestelle: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst

Tiefe: 1,6 -3,5 Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-

Bodenart: U, S, t'

Bodenart 2: cimsicsiFSa [mm] [a] [%] gange [%]

TIUISIG [%): 8.9/44.3/46.8/0.1

Kf [Hazen] [m/s]: 8.670E-8

d10/da3lfl:|6(;n[r:m]: 0.003/0.027 /0.071 4.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 307.10 2.0 0.20 0.07 99.93

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 43.85 1.0 0.60 0.20 99.74

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ara ter:

BT 2t 05 0.0 026 9.48

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 62.21

Abstand 100-ml 1000-m! [mm]: 318.02 0.25 0.60 0.20 99.28

Lange Ardometerbirne [cm]: 165.10

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.50 0.125 15.90 5.18 94 .11

Meniskuskorrektur C, / R'%: 0.29/1.14

d1=18.4 d2=236.9 d3=55.3 d4 =737

45921 d6 = 110.6 d7 = 129.0 mm 0.063 125.70 40.93 53.17

Schale 163.30 53.17 -
Summe 307.10
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', Ry + Rg Korngréle T H, n Durchgang
(h] | [min] (-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] (-] [%]
[-]

0 1 20.50 21.93 0.0474 18.5 116.07 1.04323 42.71
0 1 20.50 21.93 0.0474 18.5 116.07 1.04323 42.71
0 2 16.90 18.33 0.0354 18.5 129.34 1.04323 35.70
0 5 12.50 13.93 0.0237 18.5 145.56 1.04323 27.13
0 15 9.10 10.53 0.0143 18.5 158.09 1.04323 20.51
0 45 6.60 8.03 0.0085 18.5 167.30 1.04323 15.64
2 0 5.00 6.43 0.0053 18.5 173.20 1.04323 12.52
6 0 3.90 5.33 0.0031 18.5 177.26 1.04323 10.38
24 0 2.80 4.23 0.0016 18.5 181.31 1.04323 8.24
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upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Standort Nord
Rungestralle 17

Tel.: 0381/3644504

18055 Rostock

Fax: 0381/3644505

Projekt-Nr.:

Kornungslinie

IBURO

Bearbeiter: Roscher

Datum: 27.02.2025

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Entnahmedatum: 12.02.2025

Art der Entnahme: gestort

Labornummer: BLR 054-25

Prifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.5
Probe-Nr.: BS 4/ Pr. 3

Siebanalyse

Entnahmestelle: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst

Tiefe: 1,3 -2,5 Korngréfie Rickstand Rickstand Siebdurch-

Bodenart: U, t, fs, ms'

Bodenart 2: msafsaclSi [mm] [a] [%] gange [%]

TIUISIG [%): 22.5/52.6/24.8/0.0

Kf [Kaubisch] [m/s]: 1.648E-10

d10/;30/§go [r:]nms]: -/0.005/0.029 4.0 0.00 0.00 100.00

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 312.30 2.0 0.10 0.03 99.97

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 44.81 1.0 0.60 0.19 99.78

Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ara ter:

Bezeichnung: 2034703 0.5 1.80 0.58 99.20

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 62.21

Abstand 100-ml 1000-m! [mm]: 318.02 0.25 7.20 2.31 96.89

Lange Ardometerbirne [cm]: 165.10

Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.50 0.125 27.30 8.74 88.15

Meniskuskorrektur C, / R'%: 0.29/1.14

d1=18.4 d2=236.9 d3=55.3 d4 =737

d5=92.1 d6=110.6 d7 =129.0 mm 0.063 40.70 13.03 75.12

Schale 234.60 75.12 -
Summe 312.30
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', Ry + Rg Korngréle T H, n Durchgang
(h] | [min] (-] Ro=Cm+R' [mm] [°C] [mm] (-] [%]
[-]

0 1 23.80 25.23 0.0448 18.5 103.91 1.04323 67.93
0 1 23.80 25.23 0.0448 18.5 103.91 1.04323 67.93
0 2 21.80 23.23 0.0328 18.5 111.28 1.04323 62.54
0 5 18.90 20.33 0.0217 18.5 121.97 1.04323 54.74
0 15 15.30 16.73 0.0132 18.5 135.24 1.04323 45.04
0 45 12.50 13.93 0.0079 18.5 145.56 1.04323 37.51
2 0 9.80 11.23 0.0050 18.5 155.51 1.04323 30.24
6 0 8.10 9.53 0.0029 18.5 161.78 1.04323 25.66
24 0 6.30 7.73 0.0015 18.5 168.41 1.04323 20.81
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upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH
Standort Nord

Rungestralke 17 18055 Rostock Projekt-Nr.:
Tel.: 0381/3644504 Fax: 0381/3644505

Kornungsllnle Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
Entnahmedatum: 12.02.2025
I B U RO Art der Entnahme: gestort
Labornummer: BLR 055-25
Bearbeiter: Roscher Datum: 27.02.2025

Priifung DIN EN SO 17892-4 - 5.5 Sieba nalyse

Probe-Nr.:BS 5/Pr. 2

Entnahmestelle: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst

Tiefe: 1,5 - 3,0 Korngréfie Ruckstand Rickstand Siebdurch-

Bodonan 2 ctamntonS [mm] [9] [%] gange [%]

TIUISIG [%]: 25.8/34.8/34.6/4.8

Kf [Kaubisch] [m/s]: 9.364E-10 16.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: - /0.004 / 0.060

Sicbanalyse: 8.0 2.70 0.84 99.16

Trock [g]: 319.90

Somammanlvse: 4.0 6.90 2.16 97.00

Kommdient tyrem: 2.660 2.0 5.70 1.78 95.22

:Zoer::?ri:ng 2034703 1.0 8.90 2.78 92.44

Vol Ardometerbirne [cm?]: 62.21

Agsli:nzn1or(??mn:?(?(;ol-rr:f[;r:q: 318.02 0.5 12.30 3.84 88.59

Lange Ardometerbirne [cm]: 165.10

Air;?; oﬁ?ﬁii J;es;;a (mm]: 9.50 0.25 21.70 6.78 81.81

Meniskuskorrektur Cp, / R'o: 0.29 / 1.14

G1 =184 422369 43 =553 04 = 737 0.125 32.30 10.10 71.71

d5=92.1 d6=110.6 d7 =129.0 mm 0.063 35.40 107 60.64

Schale 194.00 60.64 -
Summe 319.90
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R + Rg KorngréfRe T H, n Durchgang
[h] | [min] [-] Ro=Cn+R [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]

0 1 25.20 26.63 0.0437 18.5 98.75 1.04323 56.08
0 1 25.20 26.63 0.0437 18.5 98.75 1.04323 56.08
0 2 23.30 24.73 0.0320 18.5 105.75 1.04323 52.08
0 5 21.70 23.13 0.0208 18.5 111.65 1.04323 48.71
0 15 19.30 20.73 0.0125 18.5 120.50 1.04323 43.66
0 45 16.20 17.63 0.0075 18.5 131.92 1.04323 37.13
2 0 13.60 15.03 0.0048 18.5 141.50 1.04323 31.65
6 0 11.60 13.03 0.0028 18.5 148.88 1.04323 27.44
24 0 10.30 11.73 0.0014 18.5 153.67 1.04323 24.70
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upi UmweltProjekt Ingenieurgesellschaft mbH

Standort Nord
Rungestralle 17

Tel.: 0381/3644504

18055 Rostock

Fax: 0381/3644505

Projekt-Nr.:

Kornungslinie

IBURO

Bearbeiter: Roscher

Datum: 27.02.2025

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Entnahmedatum: 12.02.2025

Art der Entnahme: gestort

Labornummer: BLR 056-25

Prifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.5
Probe-Nr.: BS 6 / Pr. 2

Siebanalyse

Entnahmestelle: BV: Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst
Tiefe: 2,0 - 3,0 Korngrée Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: U, t o . o
Bodenart 2: cISi [mm] [g] [/o] gange [/O]
TIU/SIG [%]): 33.0/64.9/1.9/0.2
Kf [Kaubisch] [m/s]: 2.846E-11 8.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.008
Siebanalyse: 4.0 0.50 0.16 99.84
Trockenmasse [g]: 308.90
Schla lyse:
TfociemnTnaansiZs[Z]: 46.74 2.0 0.10 0.03 99.81
Korndichte [g/cm?]: 2.650
P 1.0 0.40 0.13 99.68
Bezeich 12034703
Vslzuerl:e:irlgometerbime [cm?]: 62.21 0.5 0.40 0.13 99.55
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 318.02
Lange Ardometerbirne [cm]: 165.10 0.25 0.70 0.23 9932
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.50
Meniskuskorrektur Cr, / R': 0.29 / 1.14 0.125 1.50 0.49 98.83
d1=184 d2=36.9 d3=55.3 d4 =737
d5=92.1 d6=110.6 d7 =129.0 mm 0.063 2.90 0.94 97.90
Schale 302.40 97.90 -
Summe 308.90
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R', R + Rg Korngréfie T H, n Durchgang
(h] | [min] (-] Ro=Cn+R’ [mm] [°C] [mm] (-] [%]
[-]
0 1 27.90 29.33 0.0414 18.5 88.80 1.04323 97.90
0 1 27.90 29.33 0.0414 18.5 88.80 1.04323 97.90
0 2 26.50 27.93 0.0301 18.5 93.96 1.04323 93.95
0 5 24.60 26.03 0.0198 18.5 100.96 1.04323 87.56
0 15 20.60 22.03 0.0122 18.5 115.70 1.04323 74.11
0 45 16.30 17.73 0.0075 18.5 131.55 1.04323 59.64
2 0 12.70 14.13 0.0048 18.5 144.82 1.04323 47.53
6 0 9.70 11.13 0.0029 18.5 155.88 1.04323 37.44
24 0 7.60 9.03 0.0015 18.5 163.62 1.04323 30.38
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Priifbericht PB2025000470

Anlage 7.6.2
kiwa

Kiwa GmbH
Analytik und Umwelt
Am Weidenbruch 22

18196 Kessin / Rostock

Kiwa GmbH, Am Weidenbruch 22, 18196 Kessin / Rostock

IBURO-Ingenieurbiro fur Baugrunduntersuchung und

Umwelttechnik Rostock

Herr Dipl.-Ing. Steffen Berndt
Ernst-Barlachstral’e 6

18055 Rostock

Projekt/Bauvorhaben 2);

Referenznummer des Kunden
a)-

Auftragsdatum @):
Kiwa-ANr.:
Untersuchungsauftrag:
Probenbeschreibung 2:
Anzahl der Proben:
Probennahme 2:
Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Dieser Priifbericht wurde
erstellt von:

i.A. Ines Kriiger

Tel. +49 38208 637 0
Fax +49 38208 63728
www.kiwa.com

Akkreditierungsstelle
D-PL-11217-03-00

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkundenanlage
D-PL-11217-03-00 aufgefiihrten Priifverfahren.

Wohnanlage auf Tiefgarage in EImenhorst

Auftrag vom 17.02.2025

17.02.2025
032500226
Untersuchung auf beton- und stahlaggressive Inhaltsstoffe

Wasser

durch den Auftraggeber
17.02.2025
17.02.2025 bis 20.02.2025

Regina Buttner

Projektbearbeiter T A . \/(_\fv: Q‘t\/

Environment - Analytics — Products

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftiche Genehmigung des

Priflaboratoriums ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts nicht gestattet.

a) Angaben des Auftraggebers. ¥ Anderung.

Geschéftsfiihrer: Prof. Dr. Roland Huttl, Andreas Miiller, Dr. Gero Schonwaler
Amtsgericht Hamburg, HRB 130568, St.Nr.: 46/736/03268

Seite 1 von 4: Prifbericht PB2025000470 vom 20.02.2025


http://www.kiwa.com
IBURO
Schreibmaschinentext
Anlage 7.6.2


Priifbericht PB2025000470

kiwa

Labornummer 032500226- 0001
Zuordnung It. Beton- und Stahlaggressivitat
DIN 4030 und DIN 50929
Probenbezeichnung 2 nicht XA1 - XA2 — XA3 — BS 2/
angreifend | schwach stark sehr stark Boden-
angreifend angreifend angreifend wasser
Probennahme 2 12.02.25
Analysenergebnis: Einheit
Aussehen, Farbe leicht
trib,
farblos
Geruch (angesduerte Probe) dOlig
Geruch (unveranderte
ohne
Probe)
pH-Wert 6,5 25,5-<6,5 24,5-<55 24,0-<4,5 7,6
KMnO4-Verbrauch mg/l 18
Harte (als Ca0) mgl/l 149
Nichtcarbonathérte mg/| 0.0
(als Ca0) ’
Hartehydrogencarbonat mg/l 149
(als Ca0)
Ammonium mg/| <15 215-<30 >30 - <60 >60 - <100 0,42
Sulfat mg/| <200 2200 - <600 | >600 - 3.000 >3.000 - <6.000 14
Chlorid mg/| 12
CO2 kalklésend mg/| <15 215 - 540 >40 - 100 >100 <1
Sulfid mg/l <0,02
Magnesium mg/| < 300 =300 - <1000 | >1.000 - £3.000 | >3.000 8,0
Saurekapazitat KS bis pH mol/m3 53
4,3 '
Calcium mol/m? 23
¢ (Chlorid) + 2¢ (Sulfat) mol/m3 0,6
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Priifbericht PB2025000470 k Iw a

Meinungen / Interpretationen:
032500226-0001: Die untersuchte Probe gilt gemaf DIN 4030 als nicht betonangreifend.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern nach DIN 50929 Teil 3
(far stehendes Gewasser im Wasser/Luft-Bereich)

Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe
Freie Korrosion im Unterwasserbereich

- Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
- Flachenkorrosion: sehr gering

Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

- Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
- Flachenkorrosion: sehr gering

Feuerverzinkte Stahle

- Gute von Deckschichten im Unterwasserbereich sehr gut
- Gute von Deckschichten an der Phasengrenze Wasser/Luft sowie sehr gut
- Gute von Deckschichten im Spritzwasserbereich sehr gut

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wassern nach DIN 50929 Teil 3
(far stehende Gewasser im Wasser / Luft-Bereich)

Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe

Freie Korrosion im Unterwasserbereich
- Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
- Flachenkorrosion: sehr gering

Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
- Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering
- Flachenkorrosion: sehr gering

Feuerverzinkte Stahle

- Gute von Deckschichten im Unterwasserbereich:  sehr gut
- Gute von Deckschichten an der Phasengrenze Wasser/Luft:

- Gite von Deckschichten im Spritzwasserbereich:  sehr gut
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Priifbericht PB2025000470

Ubersicht Untersuchungsmethoden

kiwa

Standort| . , . Bestim-

Parameter Methodennorm Priifung Einheit mungs-
grenze

Aussehen, Farbe* qualitativ 03
Geruch (angesauerte Probe) DIN 4030-2: 2008-06 03
Geruch (unveranderte Probe) qualitativ 03
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C 5): 2012-04 03
KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467 (H 5): 1995-05 03 mg/l 0,5
Harte (als CaO) DIN 38409 (H 6): 1986-01 03 mg/l 3
Nichtcarbonatharte (als CaO) DIN 4030-2: 2008-06 03 mg/I
Hartehydrogencarbonat (als CaO) | DIN 4030-2: 2008-06 03 mg/| 6
Ammonium DIN EN ISO 11732 (E 23): 2005-05 03 mg/l 0,03
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D 20): 2009-07 03 mg/l 0,5
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D 20): 2009-07 03 mg/l 0,2
CO2 kalklésend DIN 4030-2: 2008-06 03 mg/l 1
Sulfid* Kuvettentest Spectroquant 1.14779 03 mg/l 0,02
Magnesium DIN EN ISO 11885 (E 22): 2009-09 03 mg/l 0,5
Saurekapazitat KS bis pH 4,3 DIN 38409 (H 7): 2005-12 03 mol/m3 0,1
Calcium DIN EN ISO 11885 (E 22): 2009-09 03 mol/m?3 0,5
¢ (Chlorid) + 2¢ (Sulfat) berechnet 03 mol/m3

Die durch einen Stern (*) gekennzeichneten Methoden sind nicht akkreditierte Priifverfahren.

Standorte:
03 Kessin

n.n. Wert liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze
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