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MaRBnahme: Rastow, Neubau Sportplatz — Baugrunduntersuchung -
Auftrags-Nr.: G 1331-S0-2023

1.0 Aufgabenstellung

Mit der Auftragserteilung vom 05. Mai 2023 wurde die Baustoff- und Umweltlabor GmbH
Friedrichsmoor beauftragt, fur die MaBnahme Rastow, Neubau Sportplatz ein geologisches
Gutachten zu erarbeiten.

Auf der Grundlage des Kostenangebotes wurden folgende Leistungen vereinbart:

- Erkundung des geologischen Aufbaues bis zu einer Tiefe von maximal 3,00 m
mit Rammkernsonde

- Versickerungsfahigkeit und aktuelle Grundwasserstandsangaben

- Bewertung der Frostempfindlichkeit, entsprechend der Klassifikation
nach Tab. 3, ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017

- Ermittlung der erforderlichen Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues nach
RStO 12, Ausgabe 2012

- Bodenphysikalische Laboranalytik, Wassergehaltsbestimmungen, Glihverluste,
Kf-Wertbestimmungen, Nasiebungen

E Nachweis der Umweltvertraglichkeit vom Oberboden nach BBodSchV

E Nachweis der Umweltvertraglichkeit vom anstehenden Boden nach TR LAGA

Die ausgewéhlten Erkundungspunkte sind das Ergebnis der Aufgabenstellung und der
Abstimmung mit dem Auftraggeber.

Die vereinbarten Erkundungs- und Begutachtungsaufwendungen sind im Angebot 7184/23
vom 11. April 2023 formuliert und mit Auftrag vom 05. Mai 2023 bestatigt.

Nach Freigabe der Bohrstellen durch die betroffenen TOBs und &rtlicher Einweisung
wurden die Felderkundungen am 11. Juli 2023 ausgefihrt.

Die ausgefuhrten Erkundungen und die laboranalytischen Ergebnisse bilden die
Grundlage der Begutachtung.
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2.0 Erkundung der geologischen Verhéltnisse mit Rammkernsonde (RKS) bis
max. 3,00 m unter OK Geldnde

2.1 Festlegung der Erkundungsaufwendungen
Die Erkundungstiefe bezieht sich auf OK Gelande.
Im Bereich des geplanten Sportplatzes wurden die geologischen Verhaltnisse durch

sieben Rammkernsondierungen wie folgt erkundet:

Bohrstelle Station Erkundungstiefe

Bohrstelle BS 1 geplante Laufbahn Std 3,00 m unter OK Gelande
Bohrstelle BS 2 geplantes Fussballfeld West 3,00 m unter OK Gelande
Bohrstelle BS 3 geplante Weitsprunganlage 3,00 m unter OK Gelande
Bohrstelle BS 4 geplantes Fussballfeld Mitte 3,00 m unter OK Gelande

Bohrstelle BS 5 geplante Laufbahn Nord 3,00 m unter OK Gelande
Bohrstelle BS6  geplantes Fussballfeld Ost 3,00 m unter OK Gelande
Bohrstelle BS 7 geplantes Basketballfeld 3,00 m unter OK Gelande

Bei BS 3, BS 4, und BS 7 wurden zuséatzlich Leichte Rammsondierungen DPL-5 bis in
3,00 m Tiefe ausgefiihrt.

Die Felderkundungen wurden am 11. Juli 2023 ausgefiihrt.
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2.2 Erkundung der geologischen Verhiltnisse mit Rammkernsonde (RKS) bis max.
3,00 m unter OK Geldnde

Die Bohrstellen wurden nach Vorgabe durch den Auftraggeber festgelegt und sie sind im
Bohrstellen-Lageplan dargestellt.

Die geologischen Verhaltnisse wurden durch die Anordnung von sieben
Rammkernsondierungen entsprechend Einweisung und unter Berlcksichtigung der Lage
vorhandener Ver- und Entsorgungsleitungen ausgeftihrt.

Die Erkundungsaufwendungen wurden im Kostenangebot vereinbart.
Die jeweiligen Bodenansprachen sind in den Bohrprofilen ausgewiesen.
Um die visuellen Bodenansprachen zu kontrollieren, wurden von einzelnen Proben

Korngréenverteilungen und weitere Kennwerte ermittelt.

Bodenmechanische Kennwerte, wie nattrliche Wassergehalte, Kf-Werte, Gluhverluste usw.
sind in den Kennwerten tabellarisch ausgewiesen.

Der Planbereich ist von Wiesen und Biischen gepragt.

Bei Verwendung von Ausbaumaterial als RC-Baustoff ist die Eignung fiir den
vorgesehenen Zweck zu belegen.

Bei dem Standort handelt es sich um einen Standort nichtbindiger Béden.

Es wurden Fein- bis Mittelsande mit dem Kurzzeichen SE nach DIN 18196
angesprochen.

Grundwasser wurde an den Bohrstellen BS 1 bis BS 7 zwischen 1,00 m und 2,00 m unter OK
Gelande festgestellt, siehe auch 2.3 Grundwasserstande.
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2.2.1 Ansprache der Mutterboden- bzw. Oberbodenschichten

Mutterboden- bzw. Oberbodenschichten wurden wie folgt erkundet:

Bohrstelle Station Mutterboden-/Oberbodenschicht
Bohrstelle BS 1 geplante Laufbahn Std 20 cm
Bohrstelle BS 2 geplantes Fussballfeld West 50 cm
Bohrstelle BS 3 geplante Weitsprunganlage 35 cm
Bohrstelle BS 4 geplantes Fussballfeld Mitte 40 cm
Bohrstelle BS 5 geplante Laufbahn Nord 10 cm
Bohrstelle BS 6 geplantes Fussballfeld Ost 40 cm
Bohrstelle BS 7 geplantes Basketballfeld 30 cm

Die Bohrprofile weisen die Bodenansprachen aus.

2.3 Grundwasserstinde
Die geologischen Erkundungen wurden bis max. 3,00 m Tiefe abgetéuft, jeweils ausgehend
von OK Gelande.

Die Erkundungen wurden am 11. Juli 2023 ausgefuhrt.

Folgende Wasserstiande wurden ermittelt:

Bohrsondierung Datum Erkundungstiefe Grundwasserflurabstand
RKS BS 1 11.07.2023 3,00m 1,60 m Anschnitt beim Bohren
RKS BS 2 11.07.2023 3,00 m 1,00 m Anschnitt beim Bohren
1,60 m Lot nach Bohrende
RKS BS 3 11.07.2023 3,00 m 1,20 m Anschnitt beim Bohren
1,60 m Lot nach Bohrende
RKS BS 4 11.07.2023 3,00m 1,00 m Anschnitt beim Bohren
RKS BS 5 11.07.2023 3,00m 2,00 m Anschnitt beim Bohren
RKS BS 6 11.07.2023 3,00m kein Grundwasser
RKS BS7 11.07.2023 3,00 m 1,70 m Anschnitt beim Bohren

Bedingt durch den extrem trockenen Sommer 2018 und das Niederschlagsdefizit der Jahre
2019 bis 2022 ist der Grundwasserstand beeinflult. Bei entsprechenden Niederschlagen ist
mit einem Anstieg des Grundwassers zu rechnen.
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2.4 Natiirliche Wassergehalte
Stichprobenartig wurden Wassergehalte von den gestérten Bodenproben ermittelt.
Die naturlichen Wassergehalte sind in den Kennwerten ausgewiesen.

Je nach Lage der Erkundungsstellen schwanken die Priifergebnisse.

Die Mutterboden- / Oberbodenschichten weisen natirliche Wassergehalte zwischen
Wn = 20 M-% und 4,4 M.-% auf.
Die unterlagerten nichtbindigen Béden weisen ohne Grundwassereinflul einen
natirlichen Wassergehalte zwischen
Wn = 3,8 M.-% auf,
mit Grundwassereinflul®

Wn = 3,7 M.-% bis 18,9 M.-%.

Ausgehend von einem extrem trockenen Sommer 2018 und den Niederschlagsdefiziten der
Jahre 2019 bis 2022, steigen die natirlichen Wassergehalte bei Niederschlag sehr schnell

an.
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2.5 Wasserdurchldssigkeit

Aus den KorngroRenverteilungen wurden nach den korrelativen Grundsatzen von
USBR/Bialas tiberschlaglich die Wasserdurchlassigkeiten ermittelt.

Bohrstelle BS 1

0,20 -0,50m Kf 6,897 x 105 [m/s] Sand SE

Bohrstelle BS 3

1,20 —2,00m Kf 5,450 x 10 [m/s] Sand SE

Bohrstelle BS 5

1,20 —2,00m Kf 4,466 x 10 [m/s] Sand SE

Bohrstelle BS 7

0,90 -2,30m Kf 2,085 x 10 [m/s] Sand SE

Die o.a. Prifergebnisse sind in den Kennwerten mit weiteren Kennzahlen, wie den
natlrlichen Wassergehalten, Gliuhverlusten usw. zusammengefalit.

Die o.a. Kf-Werte gelten flr den wassergesattigten Bereich. In der trockenen Bodenphase
ist mit Abschlagen zu rechnen, z. B. 90% bis 100%.
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2.6 Bodenklassen nach ATV DIN 18300

Die ATV DIN 18300 legt auf der Grundlage der Gruppensymbole der DIN 18196 die
Bodenklassen fest.

Allgemein treffen wir an: Bodenklasse 1 = Oberboden
Lockergesteine der Bodenklasse 3

grobkérnige Béden:
Sande mit dem Kurzzeichen SE

2.6.1 Homogenbereiche
nach DIN 18300 (neu) und ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017

Homogenbereich O
Oberboden

Homogenbereich Mineralboden B 1
Sande mit dem Kurzzeichen SE

Steinigkeit: Eine Steinigkeit ist nicht zu erwarten.
Die o.a. Kurzzeichen entsprechen der DIN 18196.
Der anstehende Boden ist als Kanalverfilimaterial geeignet.

Bei Zulieferungen empfehlen wir als Kanalverfiillung einen gut abgestuften Kiessand U = 2,5.
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3.0 Klassifikation der Frostempfindlichkeit
nach ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017, Tabelle 3

Bei dem Standort handelt es sich um einen Standort nichtbindiger Béden.
Es wurden Fein- bis Mittelsande mit den Kurzzeichen SE nach DIN 18196
angesprochen.

Die anstehenden Boden sind als ,,nicht frostempfindlich“ F1 zu bewerten.

Wir gehen davon aus, dal} die Tragschichten als Schottertragschichten eingebracht wurden,
die Kérnungslinien zeigen jedoch iberwiegend, daR eine klassifizierte Zuordnung nach ZTV

SoB-StB nicht erfolgen kann.

Generell ist bei Verwendung von Ausbaumaterial als Baustoff die Eignung fiir den
vorgesehenen Zweck zu belegen.

Frosteinwirkungszone Il nach RStO 12, Ausgabe 2012.
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4.0 Bodenmechanische Kennwerte

Als charakteristische Erdstoffkennwerte kénnen entsprechend der visuellen Bodenansprache
und einzelner Laboruntersuchungen folgende Bodenkennzahlen herangezogen werden:

Bodenart Konsistenz/ | Wichte | Wichte Winkel Kohd- Steife- Boden- Frost-
KZ nach Lagerungs- unter der sion modul klassen Empf.-
DIN dichte Auf- inneren nach -klasse
18196 trieb Reibung DIN nach
18300 ZTV E-
StB 17
y Y @’ c Es
[kN/m?] [kN/m?] [°1 [kN/m3] | [MN/m?]
Feinsand, locker 17,0 8,5 23 0 7.6
Mittelsand,
auch schwach 3 1-2
schluffig : :
KZ=SE / SU mitteldicht 18,0 9,0 27,5 0 15
SE = Sand, enggestuft F1 nicht frostempfindlich
SU = Sand, schwach schluffig F2 gering bis mittel frostempfindlich
ST = Sand, schwach tonig F2 gering bis mittel frostempfindlich
OH = Boden, organisch F2 gering bis mittel frostempfindlich
SU* = Sand, schluffig F3 sehr frostempfindlich
ST* = Sand, tonig F3 sehr frostempfindlich
TL = Tone leicht plastisch F3 sehr frostempfindlich
™ = Tone mittelplastisch F3 sehr frostempfindlich
HN>HZ =  Torfe nicht tragfahig
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5.0 Nachweis der Umweltvertraglichkeit

5.1 Nachweis der Umweltvertraglichkeit nach BBodSchV, Anhang 2, Nr. 4
Vorsorgewerte Metalle und organische Stoffe

Entsprechend lhrer Auftragserteilung vom 05. Mai 2023 haben wir die am 11. Juli 2023
entnommenen Proben durch das chemische Labor WESSLING GmbH nach § 8 Abs. 2
Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes; Anhang 2, Nr. 4 prifen lassen.

Probeentnahme: 11. Juli 2023

Probennehmer: Herr Fittke

Probenart: eine Mischprobe aus sieben Einzelproben

Probengut: Mutterboden/Oberboden: Sand, organisch

Labor-Nr.: 23657 - Bohrstellen BS 1 bis BS 7

Entnahmetiefe: 0,00 — 0,50 m Tiefe

Tabelle 4.1 Vorsorgewerte fiir Metalle - zuldassige Obergrenzen:
Bodenart Sand

Stoff Obergrenze Ist

Cadmium 0,4 mg/kg <0,2 mg/kyg erfallt

Blei 40 mg/kg 12 mg/kg erfullt

Chrom 30 mg/kg < 5,0 mg/kg erflllt

Kupfer 20 mgl/kg < 5,0 mg/kg erfullt

Quecksilber 0,1 mg/kg < 0,03 mg/kg erfullt

Nickel 15 mg/kg <50 mg/kg erfullt

Zink 60 magl/kg <20 mg/kg erfullt

Tabelle 4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe - zuldssige Obergrenzen:
Humusgehalt <= 8%

Stoff Obergrenze Ist

PCB 0,05 mg/kg nicht bestimmbar erfullt
Benzo(a)pyren 0,3 mgl/kg 0,03 mg/kg erfullt
PAK 16 3 mglkg 0,23 mg/kg erfullt

Ausgehend von den untersuchten Parametern entspricht das untersuchte
Probenmaterial den Anforderungen der BBodSchV, Anhang 2, Nr. 4 Vorsorgewerte fiir
Metalle und organische Stoffe.

Die Einzelprifergebnisse entnehmen Sie bitte dem Prifbericht CBE23-006925-1 vom
09.08.2023.
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5.2 Nachweis der Umweltvertraglichkeit vom Boden nach TR LAGA

Entsprechend lhrer Auftragserteilung vom 05. Mai 2023 haben wir die am 11. Juli 2023
enthommenen Proben durch das chemische Labor WESSLING GmbH nach TR LAGA

vom 05.11.2004, Tabelle Il 1.2.-2 (Boden) bis Tabelle Il 1.2.-5 prifen lassen.

Nachweis der Umweltvertridglichkeit vom Boden nach TR LAGA vom 05.11.2004,

Tabelle Il 1.2.-2 (Boden) bis Tabelle Il 1.2.-5

Nach der TR LAGA, Tabelle Il 1.2.-2 (Boden) bis Tabelle Il 1.2.-5, wird die Verwertbarkeit
des Bodens als Baustoff bewertet.

Probeentnahme: 11. Juli 2023

Probennehmer: Herr Fittke

Probenart: eine Mischprobe aus neun Einzelproben
Probengut: Sand

Labor-Nr.: 23644 - von den Bohrstellen BS 1 bis BS 6
Entnahmetiefe: 0,10 m bis 2,30 m Tiefe

Die Prifergebnisse der o.a. Proben belegen folgende Einzelergebnisse:

Probe 23644 Bohrstellen BS 1 bis BS 6 0,10 m bis 2,30 m Tiefe
Im Feststoff: = Z4
Im Eluat: = 12

Nach den Regeln der TR LAGA ist der Probe 23644 der Zuordnungswert Z 1.2
zuzuordnen auf Grund der Analysenwerte in den Parametern Kohlenwasserstoffe und

Chrom.

Ausgehend von den analysierten Parametern entspricht das untersuchte
Probenmaterial , gemaR TR LAGA, der Zuordnungsklasse Z 1.2, siehe Priifbericht
CBE23-006793-1.

Die Einzelprufergebnisse sind im Prufbericht CBE23-006793-1 vom 04.08.2023
ausgewiesen.
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6.0 Gesamtbewertung

Mit der Auftragserteilung vom 05. Mai 2023 wurde die Baustoff- und Umweltlabor GmbH
Friedrichsmoor beauftragt, fur die MaBnahme Rastow, Neubau Sportplatz ein geologisches
Gutachten zu erarbeiten.

Die Mutterboden- bzw. Oberbodenschichten wurden mit unterschiedlichen Schichtdicken
festgestellt zwischen 10 cm und 50 cm.

Bei dem Standort handelt es sich um einen Standort nichtbindiger Béden.
Es wurden Fein- bis Mittelsande mit dem Kurzzeichen SE nach DIN 18196
angesprochen.

Grundwasser wurde an den Bohrstellen BS 1 bis BS 7 zwischen 1,00 m und 2,00 m unter OK
Gelande festgestellt.

Bei Verwendung von Ausbaumaterial als RC-Baustoff ist die Eignung fiir den
vorgesehenen Zweck zu belegen.

Die nichtbindigen Lockergesteine, die Sande mit dem Kurzzeichen SE nach DIN 18196
bewerten wir gemaR DIN 18130-1 als

Durchlédssig mit Ki-Werten zwischen 10 m/s und 10 m/s

Auf Grund der vorliegenden Erkundungsabsténde sollte der Baubetrieb die Angaben des
Gutachtens mit der Ortlichkeit vergleichen und erkennbare Abweichungen dem
Auftraggeber anzeigen.

Alle erforderlichen Nachweise, Eigentiberwachungsprifungen, Kontrollprifungen und
Erstprifungen sollen Bestandteil der Bauakte werden.

Friedrichsmoor, den 14. September 2023

Dipl.-Ing. Andreas Stolzenburg Anlagen:
1 Seite  Ubersichtskarte

1 Seite ~ Bohrstellen-Lageplan

7 Seiten Bohrprofile

2 Seiten Laborkennwerte

4 Seiten KorngréRenverteilung

4 Seiten Fotodokumentation

3 Seiten Prifbericht BBodSchV Oberboden
2 Seiten Prifbericht TR LAGA Boden

Seite 13 von 13



