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ErschlieRung Bebauungsplan Nr. 29.1 Erlauterungen zum Konzept

1 Darstellung der Baumaflinahme

Die Gemeinde Kalkhorst befindet sich zwischen den Hansestadten Liibeck und Wismar nahe der
Ostsee im Landkreis Nordwestmecklenburg und befindet sich nordlich der Autobahn 20 und der
BundesstraRe 105 auf halber Strecke zwischen Klutz und Dassow an der Landesstral3e 0O1.
Verwaltungsrechtlich gehort die Gemeinde zum Landkreis Nordwestmecklenburg und wird durch
das Amt Klitzer Winkel verwaltet.

Die vorliegende Planung umfasst die ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 29.1 der Gemeinde
Kalkhorst in der Ortslage Kalkhorst. ErschlieBungstrager der BaumafRnahme ist die Gemeinde
Kalkhorst Gber das Amt Klutzer Winkel, Schlof3stralRe 1, 23948 Kliitz.

Die Gemeinde mochte mit der Umsetzung des vorbenannten Bebauungsplanes Flachen fur den
geplanten Neubau der Freiwilligen Feuerwehr sowie Parkflachen fur den Minimare Entdeckerpark
schaffen.

Der Bebauungsplan Nr. 29.1 der Gemeinde Kalkhorst umfasst das Gebiet stidwestlich der Ortslage
mit Anbindung an die Landesstraf3e 01.

Das Plangebiet hat eine Gesamtgrof3e von etwa 0,5ha (ohne Verkehrsflachen der
LandesstraRe 01). Die Umsetzung des Bebauungsplanes soll in zwei Teilabschnitten erfolgen,
wobei zunachst nur Teilbereich 1 (Freifliche Feuerwehr) durch die Gemeinde Kalkhorst
erschlossen wird.

Der Teilbereich 2 (Parkplatz Minimare Entdeckerpark) wird zu einem spéteren Zeitpunkt durch die
Gemeinde Kalkhorst erschlossen.

Die vorliegende Untersuchung soll konzeptionell die Mdglichkeiten der Versorgung des Gebietes
mit Trinkwasser, die Bereitstellung von Léschwasser und die Entsorgung von Schmutz- und
Niederschlagswasser aufzeigen. Es sind Ldosungen zu finden, die die natirlich gegebenen
Voraussetzungen optimal nutzen und die Eingriffe in die Natur so gering wie moglich ausfallen
lassen.
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ErschlieRung Bebauungsplan Nr. 29.1 Erlauterungen zum Konzept
2 Regenwasserableitung
2.1 Grundlagendaten fir die Regenwasserableitung

2.1.1 Baugrund

Fur die Erkundung des Baugrundes hat die Baustoff- und Umweltlabor GmbH, SchloRallee 2,
19306 Friedrichsmoor im Marz 2022 im Rahmen der Erarbeitung des Bebauungsplanes Nr. 29 in
Kalkhorst entsprechende Sondierungen durchgefiihrt und ausgewertet. Zur Erkundung der
Baugrundverhaltnisse wurden 6 Rammkernsondierungen mit Bohrtiefen von 4,00 m unter
Gelandeoberkante durchgefihrt.

Im Ergebnis dieser Untersuchung konnte ein hydrologisch ungiinstiges Baufeld vorgefunden
werden. Die anstehenden Uberwiegend bindigen Bdden besitzen Durchlassigkeiten von
kf=1,475x10* m/s bis 5,205x10° m/s. Eine Versickerung von Niederschlagen nach DWA-A138 ist
nur bedingt moglich. Die Nutzung und Planung von Versickerungsanlagen ist nur unter
Berlcksichtigung entsprechender NotlUberlaufe mdglich. Insbesondere bei Starkregen ist ein
Kollabieren der Versickerungsanlagen nicht auszuschlieRen.

Im Ergebnis der Baugrunderkundung ist das gesammelte Niederschlagswasser zu fassen und in
eine geeignete Vorflut abzuleiten.

Hinsichtlich der Mdglichkeit der Ableitung des anfallenden Niederschlagswasser in die nachste
Vorflut gab es bereits gemeinsame Vorabstimmungen mit der Gemeinde Kalkhorst und dem
Zweckverband Grevesmiuhlen. Das vorliegende Konzept liegt der Unteren Wasserbehtrde des
Landkreises Nordwestmecklenburg zur Sichtung und Stellungnahme vor.

2.1.2 Bestandsdarstellung

Das Areal des Bebauungsplanes Nr. 29.1 befindet sich sidwestlich der Ortslage Kalkhorst mit
Anbindung an die LandesstralRe 01. Derzeit befindet sich hier eine Bebauung (Lagerhalle) durch
einen landwirtschaftlichen Betrieb. Die Verkehrsanbindung soll mit Anschluss an die
LandesstrafRe 01 und die Stral3e Neue Reihe in Kalkhorst erfolgen.

Die Gelandeneigung der zu erschlieRenden Flachen betragt zwischen 0,5 % und 4 %. Es ist davon
auszugehen, dass durch die Erschlieung des B-Planes Nr. 29.1 die Geldandeneigung nicht
wesentlich verandert wird. Diese sollte bei der ErschlieBungsplanung ebenfalls Beriicksichtigung
finden. Uber die Entwasserung der Flachen des Plangebietes ist nichts bekannt. Es ist davon
auszugehen, dass die Flachen Uber vorhandene Kandle in westliche Richtung und Uber
landwirtschaftlich genutzte Flachen in die nachste Vorflut Gewasser Il. Ordnung 11:14/1/1/2 in
Unterhaltungspflicht des Wasser und Bodenverbandes Wallensteingraben-Kiiste entwassern.
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Abb. 3: Ubersichtslageplan Bestandssituation - Vorflut

2.1.3  Vorflut

Fur die Niederschlagsentwasserung des Plangebietes soll das Kanalsystem in der Stral3e Neue
Reihe in Unterhaltungspflicht des Zweckverbandes Grevesmihlen genutzt werden. Das
Kanalsystem entwéssert in das ndrdlich vom Bebauungsplan gelegene Gewasser Il. Ordnung
11:14/1/1/1a in Unterhaltungspflicht des Wasser und Bodenverbandes Wallensteingraben-Kiiste.
Das Gewasser mindet wiederum in das Gewdasser 11:14/1/1/2.

Es erfolgt zukiinftig keine Einleitung tber die mutmalliche Bestandseinleitstelle, da die Zuleitung
aktuell Uber private Flachen erfolgt und hier im Rahmen der ErschlieBung des Bebauungsplanes
Nr. 29 zusatzlich Umlegearbeiten erforderlich werden. In gemeinsamer Abwagung mit der
Gemeinde Kalkhorst und dem Zweckverband Grevesmihlen erfolgt die
Niederschlagsentwasserung fur die Flachen zukinftig in das Kanalsystem in der Strale Neue
Reihe.

In seiner Stellungnahme zur Planung des Feuerwehrgerdatehauses hat der Zweckverband
Grevesmilhlen darauf hingewiesen, dass die Einleitung des Niederschlagswassers aus dem
Bebauungsplan Nr. 29.1 Uber das Kanalsystem in der Stral3e Neue Reihe in die vorbenannte
Vorflut erfolgen kann. Das System ist entsprechend hydraulisch nachzuweisen.
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Abb. 4: Ubersichtslageplan gepl. Niederschlagsentwasserung

109/6

\,22>

Abb. 5: Auszug Trinkwasserschutzzone (https://www.geoportal-mv.de/gaia/gaia.php)
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2.1.4 Eingangsparameter

Die wassertechnischen Berechnungen basieren auf den allgemein guiltigen Richtlinien,
Empfehlungen und Hinweisen.

Regenspende ros= 205,0 l/(s*ha) fur die Flachen der Feuerwehr
ro2= 161,7 l/(s*ha) fur die Flachen Wohngebiet

Regenhaufigkeit n=0,2 bzw. 0,5

betriebliche Rauheit ko = 0,75 mm

angestrebtes Abflussverhaltnis max QJ/Qv = 0,85

Neigung des Gebietes nach ATV A 118 Gruppe 2 - 1%<I1g<4%

Im Ergebnis der Grundlagenermittiung fur die ErschlieBung der Feuerwehrflaichen und den
Vorabstimmungen mit der Gemeinde Kalkhorst und dem Zweckverband wird die Variante einer
Niederschlagsentwasserung in 6stliche Richtung tUber das Kanalsystem in der StralRe Neue Reihe
mit Einleitung in das Gewasser II: Ordnung 11:14/1/1/1a in Unterhaltungspflicht des Wasser und
Bodenverbandes Wallensteingraben-Kiste entsprechend den 6rtlichen Verhaltnissen im Bestand
im vorliegenden Konzept untersucht.

Die Ableitung des Niederschlagswassers aus dem B-Plan Nr. 29.1 soll Gber Rohrleitungen
= DN 300 Beton erfolgen.

2.1.5 Einzugsflachen und anfallende Wassermengen

Der Geltungsbereich des B-Planes hat eine Gesamtgréf3e von etwa 0,5 ha.

Fur die hier vorgelegte Betrachtung wird
- far die Flachen in Pflasterbauweise ein Befestigungsgrad von 0,90 (Pflaster mit dichten
Fugen),
- fur Dachflachen ein Befestigungsgrad von 1,00 zu Grunde gelegt.

Um einen Uberblick zu erhalten, welche Wassermengen kunftig insgesamt im Plangebiet anfallen,
wurde zunachst eine grobe Einteilung des Bebauungsplangebietes in Einzugsflachen
vorgenommen.

Einzugs- Einzugsflache Gesamtflache Befestigungs- abflusswirksame
flachen Nr. | Beschreibung [ha] grad befestigte Flachen [ha]
P1 Alarmausfahrt 0,066 0,90 0,059

P2 Gehweg 0,022 0,90 0,020

P3 Alarmeinfahrt und Parkplatz 0,071 0,90 0,064

P4 Parkplatz Minimare 0,057 0,90 0,051

D1 Dachflachen Feuerwehr 0,073 1,00 0,073
Summe 0,289 0,93 0,267
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Unter vorbenannten Voraussetzungen sind aus dem Gebiet des Bebauungsplanes Nr. 29.1
insgesamt 54,82 |/s abzufiihren. Die Fahrbahn der Landesstrale 01 und die Straf3e nordostlich
der ErschlieRungsflachen sind bereits im Bestand vorhanden und werden folglich hydraulisch dem
Bestand zugeordnet.

Die genaue Berechnung der erforderlichen Rohrquerschnitte erfolgt erst nach Beschluss der
Straldenquerschnitte.

Zwischen den Bebauungsplanflachen und der Einleitstelle in das Gewéasser Il. Ordnung
11:14/1/1/1a in Unterhaltungspflicht des Wasser und Bodenverbandes Wallensteingraben-Kuste
befinden sich die Flachen des Wohngebietes der StraRe Neue Reihe in Kalkhorst. In der Fahrbahn
befindet sich wie oben beschrieben ein vorhandenes Regenwasserkanalsystem in
Unterhaltungspflicht des Zweckverbandes Grevesmihlen. Fir dieses System liegt eine
Einleitgenehmigung der Unteren Wasserbehoérde des Landkreises Nordwestmecklenburg flur eine
Einleitmenge von 159,16 I/s vor.

Dieses Kanalsystem wurde im Rahmen der Konzeptentwicklung hydraulisch untersucht bzw.
nachgerechnet. Aktuell werden tber vorbenannte Einleitstelle gem&fR Nachrechnung im Bestand
130,9 I/s eingeleitet.

Die Reduzierung bzw. Differenz zur genehmigten Einleitmenge ergibt sich im Ergebnis von
verschiedenen Anderungen der Bebauung und Niederschlagsentwasserung in diesem Bereich.
Die Kanalberechnung wurde gemeinsam mit dem Zweckverband Grevesmiihlen am 29.07.2024
besprochen. Im Nachgang des Termines wurde das Bestandssystem, insbesondere der in der
Vergangenheit vorhandene Notlberlauf eines Teiches / Grabens beim Minimare Entdeckerpark,
durch den Zweckverband Uberprift. Dieser Notuberlauf ist nicht mehr vorhanden. Das Ergebnis ist
der Anlage beigefugt.

2.2 Moglichkeiten der Niederschlagswasserableitung

Die Regenwasserentwasserung sieht die Erfassung des auf Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 29.1 anfallenden Oberflachenwassers vor. Eine Versickerung von
Niederschlagen nach DWA-A138 ist nicht mdglich. Infolgedessen ist das gesammelte
Niederschlagswasser zu fassen und in eine geeignete Vorflut abzuleiten.

Um das anfallende Niederschlagswasser ableiten zu kdnnen, ist es erforderlich mehrere
MalRnahmen zusammenzufihren.
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2.2.1 Bau eines zentralen Regenwasserkanals mit Grundstiicksanschliissen

In den Verkehrsflachen bzw. Griunflachen ist das Niederschlagswasser in Kandlen zu sammeln
und abzufiihren. Da nicht davon ausgegangen werden kann, dass das Niederschlagswasser auf
dem Baugrundstiick versickert werden kann, ist ein Anschluss an das vorhandene
Regenwasserkanalsystem bzw. die nachste Vorflut vorzusehen. Die Dimensionierung der Kanéle
erfolgt im Rahmen der Entwurfsplanung und ist nicht Gegenstand dieses Konzeptes.

Fur die Niederschlagsentwasserung des Plangebietes soll das Kanalsystem in der Stral3e Neue
Reihe in Unterhaltungspflicht des Zweckverbandes Grevesmihlen genutzt werden.

Zur Nutzung des vorhandenen Kanalsystem fand am 29.07.2024 ein gemeinsames
Abstimmungsgesprach statt.

Im Ergebnis des Gespraches darf unter folgenden Voraussetzungen das vorhandene System in
der Stral’e Neue Reihe genutzt werden:

- Keine Erh6hung der genehmigten Einleitmenge in das Gewasser Il. Ordnung 11:14/1/1/1a.
Es liegt eine Genehmigung fir eine Einleitung von 159,16 I/s vor. Aufgrund von
Neuordnungen im Bereich des Kanalsystems sind noch Reserven vorhanden. Diese
konnen fur die ErschlieRung des Bebauungsplanes Nr. 29.1 genutzt werden.

- Berucksichtigung der Flursticke 15/1, 21/3 und 209 unter Festlegung eines
Drosselabflusses von 2,2 I/s fir die Flursticke 15/1 und 21/3 sowie 11,93 /s fir
Flurstiick 209 und den Bebauungsplan Nr. 29.1. Dies entspricht in Summe den freien
Kapazitaten im System. Die Festlegung der Drosselmengen erfolgte gemeinsam mit dem
Zweckverband Grevesmihlen. Dies entspricht in etwa den Reserven vor Erreichung der
maximal zuléssigen Einleitmenge.

- Nachweis der Behandlungserfordernis nach DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020)
fir das einzuleitende Niederschlagswasser inkl. des Kanalsystems in der Stral3e Neue
Reihe.

2.2.2  Bau einer Rickhaltung

In seiner Stellungnahme zur ErschlieRung der Feuerwehr hat der Zweckverband Grevesmuhlen
darauf hingewiesen, dass eine Einleitung in das Kanalsystem in der Strale Neue Reihe moglich
ist. Hier ist als Auflage die Hydraulik des bestehenden Kanals bis zum Gewésser und die
Behandlungserfordernis nach DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020) fur das einzuleitende
Niederschlagswasser inkl. des Kanalsystems in der Stral3e Neue Reihe nachzuweisen. Es darf die
genehmigte Einleitmenge in das Gewasser Il. Ordnung 11:14/1/1/1a nicht erhdht werden. Es sind
daher entsprechende Rickhaltungen vorzusehen.
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Die Nachweisfihrung bezieht sich nur auf die zu erschlie3enden Flachen des Bebauungsplanes
Nr. 29.1.

Auf Grundlage der Zieleinleitung und den Abstimmungen vom 29.07.2024 wurden im Rahmen der
Konzeptplanung verschiedene Varianten untersucht und diskutiert.

Variante A:  Erh6hung der genehmigten Einleitmenge im Bestand von etwa 159,16 I/s um 10,0 %
im Hinblick der Einhaltung der Wasserhaushaltsbilanz und unter Berticksichtigung
einer Rickhaltung und Drosselung aus dem Plangebiet des Bebauungsplanes Nr.
29.1.

Variante B:  Erh6hung der Abflussmenge von 21,6 I/s im Bestand der Haltung R1350-R1300 als
Einleitpunkt um 10,0 % im Hinblick der Einhaltung der Wasserhaushaltsbilanz unter
Berticksichtigung einer Riickhaltung und Drosselung aus dem Plangebiet auf 2,2 I/s.

Variante C:  Nutzung der Reserven im System in der Stral3e Neue Reihe bis zur durch den
Landkreis genehmigten Einleitmenge. Es sind Kapazitaten im Bestand von 28,26 I/s
vorhanden. Die Menge kann anteilig fur das Plangebiet angesetzt werden. Die
vorgenannten Voraussetzungen aus dem Abstimmungstermin vom 29.07.2024 sind
einzuhalten. Im Ergebnis werden aus dem Bebauungsplangebiet Nr. 29.1 11,93 I/s
gedrosselt abgeleitet.

Im Folgenden wird geprft, ob das vorhandene System das gesammelte Niederschlagswasser des
Bebauungsplanes ohne Einfluss auf die Vorgaben aufnehmen kann.

2.2.2.1 Madglichkeiten fir den Bau einer Rickhaltung und hydraulische Berechnung
Variante A

Nach Ricksprache mit dem Zweckverband Grevesmihlen kann fir eine Erh6hung der aktuell
genehmigten Einleitmenge keine Genehmigung in Aussicht gestellt werden. Ziel ist es die
natiirlichen Gegebenheiten des Gewassers zu erhalten und die Einleitmenge nicht zu erhéhen.
Eine Anpassung des Wasserrechts mit Erh6hung der Einleitmenge widerspricht dem Ziel.

Im Ergebnis der Konzeptausarbeitung wird die Variante A nicht weiter bertcksichtigt und
untersucht.

2.2.2.2 Madglichkeiten fur den Bau einer Rickhaltung und hydraulische Berechnung
Variante B

Unter Variante B wird die Drosselung der Einleitmenge der Bebauungsplanflachen unter Erhéhung
der moglichen Abflussmenge von 21,6 I/s im Bestand in der Haltung R1350-R1300 als Einleitpunkt
um 10,0 % im Hinblick der Einhaltung der Wasserhaushaltsbilanz unter Bertcksichtigung einer
Ruckhaltung und Drosselung aus dem Plangebiet auf 2,2 I/s gepruft.
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Insgesamt werden unter Bertcksichtigung zusatzlich anzuschliel3ender Flurstticke 8,8 I/s tiber die
Haltung R1350-R1300 abgefihrt. Das Kanalsystem in der StralRe Neue Reihe ist hydraulisch in
der Lage die Gesamteinleitmenge abzufiihren (siehe Kanalberechnung). Insgesamt werden
139,7 I/s in das Gewasser Il. Ordnung 11:14/1/1/1a in Unterhaltungspflicht des Wasser- und
Bodenverbandes Wallensteingraben-Kiste eingeleitet. Eine Anpassung der Einleitgenehmigung
ist somit nicht erforderlich.

Fur die Ermittlung des Speichervolumen der Ruckhaltung innerhalb des Plangebietes des
Bebauungsplanes Nr. 29.1 wurde mit dem Programm REHM/ REHBECK 9.2.65 das erforderliche
Ruckhaltevolumen mit einem Drosselabfluss von 2,21/s errechnet. Hier erfolgt nur eine
Betrachtung der Flachen des Bebauungsplanes.

Einzugsgebiet Befestigungsgrad Drosselabfluss erforderliches
Flache A, [ha] Im Mittel Qar [I/s] Ruckhaltevolumen V [m?3]
0,289 0,93 2,2 86

Fur das vorbenannte Einzugsgebiet des Bebauungsplanes Nr. 29.1 ist unter Berlcksichtigung
eines Drosselabflusses von 2,2 /s ein Riickhaltevolumen von etwa 86 m3 erforderlich.

Im Ergebnis der vorbenannten Ermittlung des Rulckhaltevolumens und hydraulischen
Nachweisfiihrung bisherigen Abstimmungen werden Madoglichkeiten flr eine Rulckhaltung
festgelegt.

Bau eines Regenriickhaltebeckens

Eine Rickhaltung Uber ein Regenriickhaltebecken erweist sich aufgrund des Platzbedarfs und der
Flachenverfigbarkeit im Plangebiet als kaum realisierbar ohne Einfluss auf angrenzende
Baugrundstiicke, Bestandgrundstlicke und Bebauungen zu nehmen.

Bau von Staukanalen

Fur eine Rickhaltung von 86 m3 Uiber Staukanale DN 1000 werden Kanalldngen von etwa 109 m
benotigt. Fur eine Rickhaltung tiber Kanéle DN 800 werden Kanallangen von etwa 172 m bendétigt.
Diese Werte sind in der gegebenen Ortlichkeit unter wirtschaftlichen und technischen
Gesichtspunkten kaum umsetzbar. Grof3ere Dimensionen der Rohrriickhaltungen sind aufgrund
der Tiefenlage der Bestandsleitungen in der StralBe Neue Reihe nicht ohne Einfluss auf die
Mindestiiberdeckungstiefe realisierbar. Fir Teilbereiche sind Staukanale eine Option, die jedoch
nicht nur durch anfallende Kosten, sondern auch durch vorbenannte Griinde begrenzt ist.
Mindestiiberdeckungen umsetzbar.

Unterirdische Rickhalteanlagen

Eine Alternative zu den o0.g. Mdglichkeiten der Regenwasserriickhaltung bilden unterirdische
Ruckhalterdume, die durch den Einbau von Rigolenfillkérpern geschaffen werden kdénnen. Da
diese etwa 95% Speichervolumen haben, ist der Flachenbedarf vergleichsweise gering. So kdnnen
unterirdische Speicherrdume fir Regenwasser effizient geschaffen werden. Nachteilig sind
erfahrungsgemaR kurze Wartungsintervalle bzw. ein erhohter Wartungsaufwand gegeniber
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Ruckhaltungen Uber Staukanédle. Diese schranken die ordnungsgeméf3e Funktion der
Regenruckhalteanlagen deutlich ein.

2.2.2.3 Madglichkeiten fur den Bau einer Rickhaltung und hydraulische Berechnung
Variante C

Im Ergebnis der Kanalberechnung ergeben sich Reserven im System in der StralRe Neue Reihe
bis zur durch den Landkreis genehmigten Einleitmenge. Die Reduzierung bzw. Differenz zur
genehmigten Einleitmenge ergibt sich im Ergebnis von verschiedenen Anderungen der Bebauung
und Niederschlagsentwasserung in diesem Bereich. Zusatzlich wurde das Bestandssystem,
insbesondere der in der Vergangenheit vorhandene Notiberlauf eines Teiches / Grabens beim
Minimare Entdeckerpark, durch den Zweckverband Uberprift. Dieser Notuberlauf in Richtung
StralRe Neue Reihe ist nicht mehr vorhanden.

Es sind Kapazitdten im Bestand von 28,26 I/s vor Erreichung der genehmigten Einleitmenge
vorhanden. Diese Menge kann anteilig fur das Plangebiet angesetzt werden. Im Ergebnis kdnnen
aus dem Bebauungsplangebiet Nr. 29.1 11,93 I/s gedrosselt abgeleitet werden.

Insgesamt werden unter Bericksichtigung zusatzlich anzuschlieBender Flursticke in Zukunft
49,8 I/s Uber die Haltung R1350-R1300 abgefiihrt. Die Haltung ist aktuell nicht in der Lage das
Wasser abzufihren und muss im Rahmen der ErschlieBung ausgetauscht werden. Die Haltung hat
eine Lange von etwa 12,5 m. Der Zweckverband Grevesmiihlen hat grundséatzlich keine Einwande
gegen einen Austausch der Haltung. Das weitere Kanalsystem in der StralBe Neue Reihe ist
hydraulisch in der Lage die Gesamteinleitmenge abzufihren (siehe Kanalberechnung). Insgesamt
werden etwa 159,11/s in das Gewasser Il. Ordnung 11:14/1/1/1a in Unterhaltungspflicht des
Wasser- und Bodenverbandes Wallensteingraben-Kiste eingeleitet. Eine Anpassung der
Einleitgenehmigung ist nicht erforderlich.

Fur die Ermittlung des Speichervolumen der Rickhaltung innerhalb des Plangebietes des
Bebauungsplanes Nr. 29.1 wurde mit dem Programm REHM/ REHBECK 9.2.65 das erforderliche
Rickhaltevolumen mit einem Drosselabfluss von 11,93 I/s errechnet. Hier erfolgt nur eine
Betrachtung der Flachen des Bebauungsplanes.

Einzugsgebiet Befestigungsgrad Drosselabfluss erforderliches
Flache A, [ha] Im Mittel Qur [I/s] Ruckhaltevolumen V [m3]
0,289 0,93 11,93 45

Fur das vorbenannte Einzugsgebiet ist unter Berlcksichtigung eines Drosselabflusses von
11,93 I/s ein Ruckhaltevolumen von etwa 45 m?2 erforderlich.

Im Ergebnis der vorbenannten Ermittlung des Rickhaltevolumens und hydraulischen
Nachweisfiihrung bisherigen Abstimmungen werden Mdoglichkeiten fur eine Ruckhaltung
festgelegt.
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Bau eines Regenriickhaltebeckens

Eine Ruckhaltung tber ein Regenriickhaltebecken erweist sich aufgrund des Platzbedarfs und der
Flachenverfligbarkeit im Plangebiet als kaum realisierbar ohne Einfluss auf angrenzende
Baugrundstlicke, Bestandgrundstticke und Bebauungen zu nehmen.

Bau von Staukanalen

Fur eine Ruckhaltung von 45 m3 (iber Staukanadle DN 1000 werden Kanalldngen von etwa 57 m
bendotigt. Fur eine Ruckhaltung tber Kanéle DN 800 werden Kanallangen von etwa 90 m benétigt.
Diese Werte sind in der gegebenen Ortlichkeit, auch im Hinblick auf die Einhaltung der
erforderlichen Mindesttiberdeckungen umsetzbar.

Unterirdische Rickhalteanlagen

Eine Alternative zu den o.g. Méglichkeiten der Regenwasserriickhaltung bilden unterirdische
Ruckhalteraume, die durch den Einbau von Rigolenfillkérpern geschaffen werden kdénnen. Da
diese etwa 95% Speichervolumen haben, ist der Flachenbedarf vergleichsweise gering. So kénnen
unterirdische Speicherrdaume fir Regenwasser effizient geschaffen werden. Nachteilig sind
erfahrungsgemald kurze Wartungsintervalle bzw. ein erhohter Wartungsaufwand gegenuber
Ruckhaltungen Uber Staukanédle. Diese schrdnken die ordnungsgeméafRe Funktion der
Regenruckhalteanlagen deutlich ein.
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2.3 Grundséatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwetterabflissen zur
Einleitung in Oberflachengewé&ssern

2.3.1  Arbeitsblatt DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2

Das Plangebiet befindet sich in keiner Trinkwasserschutzzone.

Das Gewasser, in das eingeleitet wird, darf nicht nachteilig verandert werden. Die Anwendung des
Arbeitsblattes DWA-A 102-2/BWK-A 3-2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen
zeigt, dass eine Behandlung des gefassten Niederschlagswassers der Aufstellflachen erforderlich
ist. Die Behandlung des gefassten Regenwassers wird zukunftig durch ausreichend grof3
dimensionierte Anlagen, im Erdreich verbaut, sichergestellt.

Fur die Flachen des Bebauungsplangebietes Nr. 29.1 und die Verkehrsflachen in der StraRe Neue
Reihe ist gemal DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 grundsatzlich eine Behandlung in Zukunft erforderlich.

Die wasserrechtliche Erlaubnis fir die Einleitung in das Gewasser Il. Ordnung
Ordnung11:14/1/1/1a ist bis 2030 gultig und muss dann verlangert werden. Im Hinblick auf die
Verlangerung ist in der weiteren Planung zu prifen, ob bei einer Bericksichtigung der
Verkehrsflachen in der Stral3e Neue Reihe eine grol3ere Behandlungsanlage erforderlich wird oder
ob dieselbe Anlage fir die Flachen des Bebauungsplanes und der Verkehrsflachen in der Neuen
Reihe ausreichend ist. Im Ergebnis dessen ist die Lage der Behandlungsanlage festzulegen.

Bei einer Anordnung auf den Flachen der Feuerwehr befindet sich die Anlage in
Unterhaltungspflicht der Gemeinde Kalkhorst. Bei einer Anordnung vor Einleitung in das Gewasser
II. Ordnungl1:14/1/1/1a befindet sich die Anlage in Unterhaltungspflicht des Zweckverbandes
Grevesmuhlen.

2.3.2  Arbeitsblatt DWA-M 102-4/ BWK-M 3-4

Fur die Betrachtung nach Merkblatt DWA-M 102-4 wird die Wasserhaushaltshilanz des
Planungsgebietes im unbebauten Zustand betrachtet. Fiir das ErschlieBungsgebiet sind aus dem
Portal Naturnahe Urbane Wasserbilanz (NatUrWB) folgende Daten abzulesen:

. Direktabfluss RD = 99 mm/a a=0,154
. Grundwasserneubildung GWN = 56 mm/a g = 0,088
. Verdunstung ETa = 486 mm/a v =0,758

Aus den Wasserhaushaltsbhilanzen ergeben sich die Aufteilungen des nattrlichen Zustandes fur
den Abfluss a = 0,154, die Grundwasserneubildung g = 0,088 und die Verdunstung v = 0,758 bei
einem mittleren Jahresniederschlag von 667 mm. Die Daten sind der Internetseite zur Naturnahen
Urbanen Wasserbilanz (NatUrwB) vom 30.07.2024 entnommen.
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Gemal Merkblatt DWA-A 102-4 ist eine Abweichung von kleiner oder gleich 10 Prozent vom
naturlichen Zustand anzustreben.

Fur die Betrachtung des Wasserhaushaltes des Bebauungsplanes Nr. 29.1 wurden im Rahmen
der ErschlieBungsplanung folgende Situationen betrachtet.

Variante 1 Ziel-Zustand Unbebauter Zustand
Variante 2 Ist-Zustand: Bebauung durch landwirtschaftlichen Betrieb
Variante 3 Soll-Zustand: Darstellung ErschlieBung gem. Vorgaben aus Bebauungsplan

Die sich aus den verschiedenen Varianten ergebenen Abweichungen sind der Anlage beigefligt.

Im Ergebnis der Auswertung wird deutlich, dass der Bau einer Rickhaltung dieselbe Abweichung
gegeniuber dem Referenzzustand wie die Umsetzung des Bebauungsplanes ohne zusatzliche
Malnahmen hat.

2.3.2.1 Ist-Zustand: Bebauung durch landwirtschaftlichen Betrieb

Im Bestand sind die Flachen im Plangebiet voll versiegelt. Hier werden keine weiteren MalRnahmen
zur Reduzierung des Regenwasserabflusses auf dem Grundstiick getroffen.

Es ergeben sich folgende Abweichungen gegentber dem Referenzzustand:
Direktabfluss a = 60,1 %

Grundwasserneubildung g = - 8,7 %

Verdunstung v = - 51,4 %

Bei dem Ist-Zustand, der Bebauung der Flachen durch einem landwirtschaftlichen Betrieb, wird der
Wasserhaushalt als extrem geschadigt bewertet.

Der Faktor fur die Grundwasserneubildung des Plangebiets betragt — 8,7 % und befindet sich
innerhalb der zuldssigen Grenzen. Der Verdunstungsfaktor betragt - 51,4 % und liegt deutlich unter
dem potenziellen naturnahen und unbebauten Referenzzustand. Der Faktor des Direktabflusses
des Plangebiets betragt 60,1 % und liegt deutlich Uber der Grenze.

Die Faktoren fur Verdunstung und Direktabfluss liegen deutlich auRerhalb der zuldssigen Grenzen,
der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt im momentanen Bebauungszustand.
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2.3.2.2 Soll-Zustand: Darstellung Erschliefung gem. Vorgaben aus Bebauungsplan

Durch die ErschlieBung des Bebauungsplanes kommt es gegentiber dem Ist-Zustand zu einer
Entsiegelung der Flachen sowie zu einer Annaherung an den unbebauten Zustand. Das
Niederschlagswasser der versiegelten Flachen wird gedrosselt abgeleitet. Wasser, welches auf
den Griunflachen anfallt, verbleibt auf den Flachen und wird Uber kleine Mulden der
Grundwasserneubildung und Verdunstung zugefthrt.

Es ergeben sich folgende Abweichungen gegentiber dem Referenzzustand:
Direktabfluss a = 46,0 %

Grundwasserneubildung g = - 0,4 %

Verdunstung v = - 45,7 %

Bei der geplanten ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 29.1 zeigt sich eine deutliche
Verbesserung der Werte zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gegeniber dem Ist-Zustand.

Jedoch sind die Werte fiir den Direktabfluss und die Verdunstung weiterhin im Bereich eines extrem
geschadigten Wasserhaushalts. So gilt der gesamte Haushalt weiterhin als extrem geschadigt. Der
Faktor fur die Grundwasserneubildung des Plangebiets betragt - 0,04 % und befindet sich innerhalb
der zuldssigen Grenze. Der Verdunstungsfaktor betragt - 45,7 % und liegt deutlich unter dem
potenziellen naturnahen und unbebauten Referenzzustand. Der Faktor des Direktabflusses des
Plangebiets betragt 46,0 % und liegt deutlich Uber der Grenze.

Ein Erreichen der gemall DWA-A 102-4 geforderten Abweichung von maximal 10,0 % vom
unbebauten Referenzzustand hinsichtlich der Grundwasserneubildung und der Verdunstung wird
nicht erreicht, jedoch ergibt sich gegenuber dem Ist-Zustand eine Ann&herung an den unbebauten
Zustand von bis etwa 14,0 %.

Weitere MalRBnahmen, insbesondere im Hinblick einer Reduzierung des Direktabflusses stellen eine
grolRe Einschrénkung der spateren Umsetzung und Nutzung der Flachen des Bebauungsplanes
dar. Aufgrund der freien Kapazitaten im Kanalsystem vor Erreichen der bereits genehmigten
Einleitmenge in die Vorflut sind weitere Mal3hahmen zur Reduzierung des Direktabflusses wenig
sinnvoll.

2.3.2.3 Fazit der Betrachtung nach Merkblatt DWA-M 102-4/ BWK-M 3-4

Durch den dargestellten Vergleich ist zu erkennen, dass der Wasserhaushalt durch die
ErschlieBung des Bebauungsplangebiet Nr. 29.1 den vorhandenen Zustand der
Wasserhaushaltsbilanz deutlich verbessert.

Der Wasserhaushalt der bestehenden Bebauung mit einem landwirtschaftlichen Betrieb gilt nach
Bewertung als extrem geschadigt. Durch die Anderung der Bebauung im Rahmen der
NeuerschlieRung verbessert sich die Wasserhaushaltsbilanz. Zwar gilt der Wasserhaushalt der
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weiterhin als extrem geschadigt, jedoch zeigt sich eine Anndherung an den Referenzzustand.
Grund hierfr ist vor allem die Reduzierung der versiegelten Fléache.

Da eine Versickerung von anfallenden Niederschlagswasser im Plangebiet nicht mdglich ist, wird
wie unter 2.2.2 beschrieben, wird der Bau von Rickhaltungen, auch im Hinblick auf die Vorgaben
zur maximal zuldssigen Einleitung, empfohlen. Die gedrosselte Abflussmenge wird dann schadlos
in die nachstgelegene Vorflut eingeleitet.

So bleibt die natirliche Wasserhaushaltshilanz fir das Bebauungsplangebiet, ganzheitlich
betrachtet, erhalten.

Die kleinrAumige Versiegelung hat auf den Wasserhaushalt des Gewasser Il Ordnung 11:14/1/1/1a
keinen signifikanten Einfluss. Eine Umsetzung umfassender dezentraler Malinahmen zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung erscheint daher vor dem Hintergrund der geringen zu
erwartenden Auswirkung auf die umliegenden Gewasser nicht verhaltnismagig.

Nach unserer Einschatzung sorgen die Anderungen der Bilanzkomponenten des
Wasserhaushaltes nicht fur Auswirkungen, welche die Zielvorgaben gemafls WRRL an den Zustand
des Gewassers Il. Ordnung 11:14/1/1/1ain Unterhaltungspflicht des Wasser- und Bodenverbandes
Wallensteingraben-Kuste gefahrden.

2.4 Fazit der Niederschlagswasserableitung

Die Niederschlagsentwasserung des Bebauungsplangebietes Nr. 29.1 in der Ortslage Kalkhorst
kann voraussichtlich nur durch den Bau einer geeigneten Riickhaltung umgesetzt werden.
Zwangspunkte stellen die mdgliche Ableitungsmenge in das vorhandene System, die Forderungen
des Zweckverbandes Grevesmuihlen und das Gelande dar.

Vorhandene Drainagen sind zum Teil unbekannt. Der Abfluss von Drainagewasser ist in jedem Fall
Zu gewabhrleisten.

Es wird empfohlen folgende MalBhahmen umzusetzen:

1. Bau eines zentralen Regenwasserkanals als Grundstiicksanschluss mit Anbindung an das
Kanalsystem in die StraRe Neue Reihe,
2. Vorsehen von unterirdisch angelegten Regenrtickhaltungen,

3. VergroRerung der Haltung R1350-1300 von DN 300 auf DN 400.

In jedem Fall sollten eine Rickhaltung von Niederschlagswasser im Plangebiet Beriicksichtigung
finden. Dimensionierungen der Leitungen und Planungen der Riickhaltungen (Staukanal oder
Rigolenfullkérper) erfolgen im Zuge der Entwurfsplanung. Der Bau eines Regenrickhaltebeckens
ist nicht geplant.
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3 Schmutzwasserableitung

Im Rahmen der Konzepterarbeitung wurde der Zweckverband Grevesmuhlen um Stellungnahme
gebeten. Im Zuge der Erarbeitung gab es bereits einen Abstimmungstermin am 29.07.2024 sowie
die Stellungnahme im Rahmen der Grundlagenermittiung fur die Planung der Feuerwehr im
Plangebiet. Die Bestandsunterlagen wurden dem Ingenieurbiro digital Ubergeben.

Das Schmutzwasser ist gemaR Stellungnahme des Zweckverbandes Grevesmuhlen und dem
Abstimmungstermin in das System in der Straf3e Neue Reihe abzuleiten. Die genaue Lage des
geplanten Hausanschlusses wird im Zuge der Entwurfsplanung festgelegt.

4 Trinkwasserversorgung

Im Rahmen der Konzepterarbeitung wurde der Zweckverband Grevesmihlen um Stellungnahme
gebeten. Im Zuge der Erarbeitung gab es bereits einen Abstimmungstermin am 29.07.2024 sowie
die Stellungnahme im Rahmen der Grundlagenermittlung fir die Planung der Feuerwehr im
Plangebiet. Die Bestandsunterlagen wurden dem Ingenieurbiiro digital ibergeben.

Die geplante Trinkwasserversorgung des neu zu erschlie@enden Gebietes erfolgt tber eine
Erweiterung des vorhandenen  Leitungsbestandes als  Hausanschlussleitung in
Unterhaltungspflicht des Zweckverbandes Grevesmihlen. Die geplante Hausanschlussleitung liegt
mafigeblich in Trasse wie die geplanten und Regenwasserleitungen.

Die Einspeisestelle in das Ortsnetz befindet sich 0Ostlich des Plangebietes in der Stral3e Neue
Reihe. Die Versorgungssicherheit ist gegeben. Fir die Festlegung der Dimensionierung der
Leitung bendtigt der Zweckverband Grevesmuhlen zwingend den Trinkwasserbedarf fir das
Grundsttick.

Es ist ein Ubungshydrant zu setzen und in der weiteren Planung zu berticksichtigen.
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5 Loschwasserbereitstellung

Gemal 82 Brandschutz- und Hilfeleistungsgesetz M-V in Verbindung mit dem DVGW Arbeitsblatt
W 405 liegt die Zustandigkeit fir den vorbeugenden Brandschutz bei den Gemeinden. Die
Sicherstellung der Versorgung mit Léschwasser ist Bestandteil dieser Aufgabe.

Im Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 29.1 ist als Teil des geplanten Gewerbegebietes Nr. 29
ausgelagert und wird aus diesem Grund als Gewerbegebiet vorgesehen. Es ist davon auszugehen,
dass der Loschwasserbedarf bei 96 m3/h fur die Dauer von zwei Stunden liegt.

Die Loschwasserversorgung im Bestand wurde fir das Gebiet geprift. Fir das hier vorgelegte
Konzept wird ein moglicher Ldschradius von 300 m zu Grunde gelegt. Im Ergebnis sind keine
weiteren Loschwasserentnahmestellen zu planen. Die Léschwasserversorgung fir das Gebiet wird
als ausreichend bewertet.
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Abb. 6: Ubersichtslageplan Léschwasserentnahmestellen
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6 Kosten

Im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung sind die einzelnen MafRnahmen so
aufeinander abzustimmen, dass die Kosten optimiert werden.

Vorgelegt durch:

Ingenieurbtiro Moller

Langer Steinschlag 7

23936 Grevesmuhlen

A.Gampe, M.Eng.

Grevesmihlen, August 2024
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Neubau Feuerwehrgeratehaus in Kalkhorst

Flachenzusammenstellung Plangebiet Feuerwehr

Unterlage 18.1
Flachenzusammenstellung Teileinzugsflachen

Bemessungsregen nach KOSTRA DWD 2020: o5 = 205 [l/s*ha]
Aufrechnung Flachen — Grundstiicke
.. Flachengruppe Belast_ungs-
Flache Anmerkung nach DWA-A 102 kategorie nach A [ha] Y Au [ha]
DWA-A 102
D1 Dachflache D I 0,0730 1,00 0,073
A [ha] Au [ha]
Summe: 0,073 0,073
205,0 I/s*ha  ___ 15,0
I/s
Aufrechnung Flachen — Verkehrsflachen
.. Flachengruppe Belast_ungs-
Flache Anmerkung nach DWA-A 102 kategorie nach A [ha] Y Au [ha]
DWA-A 102
P1 Pflaster Alarmausfahrt V2 Il 0,0660 0,90 0,059
P2 Pflaster Gehweg V1 | 0,0220 0,90 0,020
P3 Pflaster Alarmeinfahrt V2 1 0,0710 0,90 0,064
P4 Pflaster Parkplatz V2 I 0,0570 0,90 0,051
A [ha] Au [ha]
Summe: 0,216 0,194
2050 I/s*ha __ 39,9
I/s

EingangsgroRen der Berechnung der Regenwasserriickhaltung

Gesamtflache Einzugsgebiet
Agy = 0,289 ha

Durchschnittlicher Versiegelungsgrad
Wy = 0,925

Undurchlassiger Flachenanteil des Einzugsgebietes
AU,ges = 0,267 ha

Anfallende Wassermenge bei Vollableitung
Qab,ges : 54,82 I/s

Juli 2024 Projekt-Nr.: 2023-53
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Neubau Feuerwehrgeratehaus in Kalkhorst Unterlage 18.1
Flachenzusammenstellung Teileinzugsflachen

Flichenzusammenstellung zur Uberpriifung und Festlegung der MaRnahmen zur
Niederschlagswasserbehandlung nach DWA-A 102-2

Belastungs-
kategorie nach DWA- ZA [ha] Y, 2Au [ha]
A 102

I 0,095 0,977 0,093

Il 0,194 0,900 0,175

[l 0,000 0,000 0,000

ohne Zuordnung 0,000 0,000 0,000

Summe: 0,289 0,267
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Neubau Feuerwehrgeratehaus in Dorf Mecklenburg

Uberpriifung und Festlegung von MaBnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung

Uberpriifung und Festlegung zur dezentralen und zentralen Entwésserung
gemal Arbeitsblatt DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2 (Ausgabe 12/2020)

Flachenermittlung und Kategorisierung:

Unterlage 18.1
MafRnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung

Angeschloss. Beschreibung Teilflache Abfluss- befestige Flachen- flachenspezifischer Stoffabtrag
Flachen beiwert Teilflache kategorie Stoffabtrag
Ab,a,i me Ared,i bR,a,AFses,i BR,a,AF563
[m?] [m?] [kg/(ha*a)] [kg/a]
1 Flachen der Kategorie | 950 0,977 928 [ 280 26,0
2 Flachen der Kategorie Il 1.940 0,900 1.746 I 530 92,5
3 Flachen der Kategorie 0 0,000 0 1l 760 0,0
Flachen ohne Zuordn.
4 nach DWA-A 102-2 0 0,000 0 I 280 0,0
Summe: 2.890 2.674 118,5
Die einzelnen Teilflachen kénnen der Unterlage "Flachenaufstellung Teileinzugsflachen" entnommen werden.
Bilanzierung des Stoffabtrages Bg , arse3
Summe des vorhandenen Gesamtstoffabtrages Braarses = Z(Ared,i * DraAFses,) = 119 kg/a
vorh. flachenspezifischer Stoffabtrag Draarses =Braarses / ZAreqi = 443 kg/(ha*a)
zulassiger flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 PR e zuAFSE3 = 280 kg/(ha*a)
Niederschlagswasserbehandlung erforderlich? Ja

Mai 2024 Projekt-Nr.: 2023-21

Seite 3 von 4




Neubau Feuerwehrgeratehaus in Dorf Mecklenburg Unterlage 18.1
MafRnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung

Nachweisfiihrung zur erforderlichen Reinigungsleistung

ohne externen Bypass

zulassiger Austrag Broe,zuiAFs63 = ZAved,i * DR e zulAFsE3 = 74,9 kg/a
erforderliche RUCkhaItung BR,r,AFS63 = BR,a,AFSGS — BR,e,zuI,AFSGS = 43,7 kg/a
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage Nert = [1 — ( PrezuiAFse3 / PraaFses)] * 100 = 36,8 %

mit externem Bypass

zulassiger Austrag Broe,zuiAFs63 = ZAved,i * DR e zulAFsE3 = 74,9 kg/a
erforderliche Ruckhaltung Br.rarse3 = Braarses — Bre.zuarses = 43,7 kg/a
Stoffaustrag Bypass Br Bypass,aFses = 0,1 Braarses = 11,9 kg/a
Stoffeintrag Behandlungsanlage Br enand.aFs63 = 0,9 Braarses = 106,7 kg/a
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage Nert = ( PrrAFses / Brahand. AFses) * 100 = 40,9 %
Aufgestellt:

Ingenieurbtiro Méller

Grevesmlihlen, 27.05.2024
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Neubau Feuerwehr in Kalkhorst
Drosselung auf 2,2 I/s fiir alle zusétzlichen Flurstiicke

Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen

- 1 2 | 3 4 5 [ 6 7 | 8 - 12 13 14 [ 15 [ 16 ] 17 18 19 20 21 22 - 27 | 23 [ 24 [ 25 ] 26 [ 28 | 29 [ 30 [ 31 [ 32 [ 33 [ 34 35 36
Gebietsbeschreibung Einzugsgebiet Kanalldnge Regenwasserabfluss B Ing
Zufl. von Zeit- Sohlen-| Kreisprofile | Mindest- | volle Fiillung Teilfillung FlieRzeit
Bezeichnung Gebiet| Flache Flache | einzeln | Summe Abfl.bw.| Abfl.ow.| Gr= | Qp102= Kanal res. | gesch.| abfluss- ger. gefélle gefélle bei Teilfiillung
Haupt- Neben- | Name der Strake Ag A L L fest | gew. |wiroz Agdr | ZQpq02|bzw. 2Q102 | ZQri02) It faktor | Qpmax P I derr | dgew | lsmin Q, v, | Q/Q,| h Vi t P Bemerkung Hinweise
sammler sammler Wsest | Wsgow (5)(14) extern aus Zufl. € Kontr.(20) h/d=0,1
Zeile Nr. Nr. - Nr. ha ha m m Zeile - - I/s/ha IIs I/s Nr. I/s I/s min - IIs Zeile min /oo mm mm oo I/s m/s - m m/s min min - -
Sammler 1 (R1350-R1300-R1310-R1320-R1330-R1240-R1250-R1260-R1270-Einleitstelle)
1 R1350-R1300 Gs1 0,2110 0,211 0,00 1 0,30 030 | 485 10,2 10,2 10,2 2,8 1,410 14 1 0,00 2,90 | 190 | 300 53 58 | 082 | 025 | 010 | 068 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen |geringste Neigung im
2 As1 0,0440 0,255 0,00 2 | 1,00 1,00 | 1617 71 174 174 28 1,410 24 2 0,00 2,90 | 231 | 300 53 58 | 082 | 042 | 014 | 078 | 0,0 0,00 Haufiger Spiilen |Kanall als Ansatz
3 0,255 0,00 3 0,00 0,0 0,0 17,4 |Zuleitung Drossel Flurstiick 15/1 2,2 19,6 28 0,000 28 3 0,00 2,90 | 242 | 300 53 58 | 082 | 048 | 0,15 | 081 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
4 0,255 0,00 4 0,00 0,0 0,0 19,6 |Zuleitung Drossel Flurstiick 21/3 22 21,8 28 0,000 28 4 0,00 2,90 | 242 | 300 53 58 | 082 | 048 | 0,15 | 081 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
5 0,255 0,00 5 0,00 0,0 0,0 21,8 |Zuleitung Drossel Flurstiick 209 2,2 24,0 2,8 0,000 28 5 0,00 2,90 | 242 | 300 53 58 | 082 | 048 | 0,15 | 081 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
6 0,255 0,00 6 0,00 0,0 0,0 24,0 |Zuleitung Drossel B-Plan Nr. 29.1 2,2 26,2 28 0,000 28 6 0,00 2,90 | 242 | 300 53 58 | 082 | 048 | 0,15 | 081 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
7 AS2 0,0260 0,281 0,00 7 | 1,00 1,00 | 1617 42 304 304 2,8 1,410 43 7 0,00 2,90 | 285 | 300 53 58 | 082 | 074 | 019 | 089 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
8 R1300-R1310-R1320 G1 0,0610 0,342 0,00 8 | 010 0,10 16,2 1,0 31,3 31,3 238 1,410 44 8 0,00 6,00 | 252 | 400 4,0 178 | 142 | 025 | 014 | 1,19 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
9 AS3 0,0380 0,380 0,00 9 | 1,00 1,00 | 1617 6,1 375 375 238 1,410 53 9 0,00 6,00 | 269 | 400 4,0 178 | 142 | 030 | 015 | 124 | 0,00 0,00 Kanal als Ansatz
10 GS2 0,1520 0,532 000 | 10 | 030 030 | 485 74 449 449 2,8 1,410 63 10 0,00 6,00 | 288 | 400 4,0 178 | 142 | 036 | 016 | 1,30 | 0,00 0,00
11 R1320-R1330-R1240 GS3 0,0790 0,611 000 | 11| 070 070 | 1132 89 53,8 53,8 2,8 1,410 76 11 0,00 9,40 | 283 | 500 32 402 | 2,05 | 019 | 015 | 159 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
12 As4 0,1050 0,716 000 | 12| 1,00 1,00 | 1617 17,0 70,8 70,8 2,8 1,410 100 | 12 0,00 9,40 | 314 | 500 32 402 | 2,05 | 025 | 017 | 1,71 0,00 0,00 Kanal als Ansatz
13 Gs4 0,2740 0,990 000 | 13| 030 030 | 485 13,3 84,1 84,1 2,8 1,410 19 | 13 0,00 940 | 335 | 500 32 402 | 205 | 029 | 019 | 179 | 0,00 0,00
14 R1240-R1250-R1260-R1270-Ei GS5 0,1130 1,103 000 | 14| 080 080 | 1294 14,6 98,7 |Zuleitung aus 2 41,0 139,7 2,8 1,410 197 | 14 0,00 850 | 413 | 500 32 382 | 1,95 | 052 | 025 | 196 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
15 Kanalsystem als Ansatz
ler 2 (R1230-R1240)
1 R1230-R1240 GS6 0,3390 0,339 0,00 1 0,30 030 | 485 16,4 16,4 164 28 1,410 23 1 0,00 22,60 | 154 | 300 53 163 | 230 | 014 | 008 | 165 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
2 AS5 0,0670 0,406 0,00 2 | 1,00 1,00 | 1617 108 273 27,3 238 1,410 38 2 0,00 22,60 | 186 | 300 53 163 | 230 | 024 | 010 | 190 | 0,00 0,00 Kanal als Ansatz
3 GS7 0,3390 0,745 0,00 3| 025 025 | 404 13,7 41,0 41,0 2,8 1,410 58 3 0,00 22,60 | 217 | 300 53 163 | 230 | 036 | 012 | 211 0,00 0,00
Grunddaten:
o2 = 161,7 l/s/ha Regenspende gem. KOSTRA-DWD 2000
n= 0,5 1/a Regenhaufigkeit
maxQt/Qv = 0,85 - angestrebtes Abflulverhaltniss
ko = 0,75 mm betriebliche Rauheit
YsA118 nein Spitzenabflussbeiwert nach A 118
tmin = 1 N/m2 Mindestwandschubspannung 1
dmin = 100 mm Mindestdurchmesser Regenwasser
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Neubau Feuerwehr in Kalkhorst Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen
Drosselung auf Kapazitdren im Bestandssystem

- 1 [ 2 ] 3 4 ] 5 | 6 7 | 8 - 12 | 13 14 [ 15 [ 16 | 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 - 27 [ 23 [ 24 [ 25 26 [ 28 [ 29 [ 30 [ 31 [ 32 [ 33 [ 34 35 36
Gebietsbeschreibung Einzugsgebiet Kanalldnge Regenwasserabfluss B Ing
Zufl. von Zeit- Sohlen-| Kreisprofile | Mindest- | volle Fillung Teilfillung FlieRzeit
Bezeichnung Gebiet| Flache Flache | einzeln | Summe Abfl.bw.|Abfl.bw.| Q= Q,,m,z = Kanal res. | gesch.| abfluss- ger. gefalle gefalle bei Teilflllung
Haupt- Neben- | Name der StraRe Ae T A L L fest | gew. |Wws'roz| AgQr | ZQp102 bzw. 2Q102 [2Qr102| Zt faktor | Qrmax =ty I dert | dgew | lsmin Q, vy | Q/Q, h Vi t It Bemerkung Hinweise
sammler sammler Wsfest | Wsgow (5)(14) extern aus Zufl. € Kontr.(20) h/d=0,1
Zeile Nr. Nr. - Nr. ha ha m m Zeile - - I/s/ha I/s I/s Nr. I/s I/s min - I/s Zeile min oo mm mm oo I/s m/s - m m/s min min - -
S ler 1 (R1350-R1300-R1310-R1320-R1330-R1240-R1250-R1260-R1270-Einleitstelle)
1 R1350-R1300 Bestand Gs1 0,2110 0,211 0,00 1 0,30 030 | 485 10,2 10,2 10,2 2,8 1,410 14 1 0,00 2,90 | 190 | 400 4,0 123 | 098 | 012 | 009 | 067 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen |geringste Neigung im
2 B d As1 0,0440 0,255 0,00 2 | 1,00 1,00 | 161,7 7.1 174 17,4 28 1,410 24 2 0,00 2,90 | 231 | 400 4,0 123 | 098 | 020 | 0,12 | 0,77 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen |Kanal als Ansatz
3 0,255 0,00 3 0,00 0,0 0,0 174 | Zulei Drossel Flurstiick 15/1 2,2 19,6 2,8 0,000 28 3 0,00 2,90 | 242 | 400 4,0 123 | 098 | 022 | 013 | 080 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
4 0,255 0,00 4 0,00 0,0 0,0 19,6 i Drossel Flurstiick 21/3 2,2 21,8 28 0,000 28 4 0,00 2,90 | 242 | 400 4,0 123 | 098 | 022 | 0,13 | 0,80 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
5 0,255 0,00 5 0,00 0,0 0,0 21,8 | Zulei Drossel Flurstiick 209 11,93 337 2,8 0,000 28 5 0,00 2,90 | 242 | 400 4,0 123 | 098 | 022 | 013 | 0,80 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
6 0,255 0,00 6 0,00 0,0 0,0 33,7 i Drossel B-Plan Nr. 29.1 11,93 45,6 28 0,000 28 6 0,00 2,90 | 242 | 400 4,0 123 | 098 | 022 | 0,13 | 0,80 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
7 Bestand AS2 0,0260 0,281 0,00 7 | 1,00 1,00 | 1617 42 49,8 498 2,8 1,410 70 7 0,00 2,90 | 343 | 400 4,0 123 | 098 | 057 | 022 | 1,01 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
8 R1300-R1310-R1320 B d G1 0,0610 0,342 0,00 8 | 010 0,10 16,2 1,0 50,8 50,8 28 1,410 72 8 0,00 6,00 | 302 | 400 4,0 178 | 142 | 040 | 0,18 | 1,34 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
9 AS3 0,0380 0,380 0,00 9 | 1,00 1,00 | 1617 6.1 56,9 56,9 2,8 1,410 80 9 0,00 6,00 | 315 | 400 4,0 178 | 142 | 045 | 019 | 1,38 | 0,00 0,00 Kanalsystem als Ansatz
10 GS2 0,1520 0,532 0,00 | 10 | 0,30 030 | 485 74 64,3 64,3 28 1,410 91 10 0,00 6,00 | 330 | 400 4,0 178 | 142 | 051 | 020 | 142 | 0,00 0,00
1 R1320-R1330-R1240 Bestand GS3 0,0790 0,611 000 | 11| 0,70 070 | 1132 89 733 733 2,8 1,410 103 | 11 0,00 9,40 | 318 | 500 32 402 | 2,05 | 026 | 017 | 173 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
12 As4 0,1050 0,716 000 | 12| 1,00 1,00 | 161,7 17,0 90,2 90,2 28 1,410 127 | 12 0,00 9,40 | 344 | 500 32 402 | 2,05 | 032 | 0,19 | 1,83 | 0,00 0,00 Kanall als Ansatz
13 Bestand Gs4 0,2740 0,990 000 | 13| 030 030 | 485 13,3 103,5 103,5 2,8 1,410 146 | 13 0,00 940 | 362 | 500 32 402 | 2,05 | 036 | 021 | 189 0,00 0,00
14 R1240-R1250-R1260-R1270-Einlei GS5 0,1130 1,103 000 | 14 | 0,80 0,80 | 1294 14,6 118,1 i aus 2 41,0 159,1 28 1,410 224 | 14 0,00 8,50 | 434 | 500 32 382 | 1,95 | 059 | 028 | 2,02 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
15 Kanalsystem als Ansatz
S ler 2 (R1230-R1240)
1 R1230-R1240 GS6 0,3390 0,339 0,00 1 0,30 030 | 485 16,4 16,4 16,4 28 1,410 23 1 0,00 22,60 | 154 | 300 53 163 | 230 | 014 | 008 | 165 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
2 Bestand AS5 0,0670 0,406 0,00 2 | 1,00 1,00 | 1617 10,8 273 273 2,8 1,410 38 2 0,00 22,60 | 186 | 300 53 163 | 230 | 024 | 010 | 1,90 | 0,00 0,00 Kanalsystem als Ansatz
3 GS7 0,3390 0,745 0,00 3 025 025 | 404 13,7 41,0 41,0 28 1,410 58 3 0,00 22,60 | 217 | 300 53 163 | 230 | 036 | 012 | 211 0,00 0,00
Grunddaten:
o2 = 161,7 lis/ha Regenspende gem. KOSTRA-DWD 2000
n= 0,5 1/a Regenhaufigkeit
maxQt/Qv = 0,85 - angestrebtes AbfluBverhaltniss
ko = 0,75 mm betriebliche Rauheit
YsA118 nein Spitzenabflussbeiwert nach A 118
tmin = 1 N/m2 Mindestwandschubspannung 1
dmin = 100 mm Mindestdurchmesser Regenwasser
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Neubau Feuerwehr in Kalkhorst Ergebnisse wassertechnischer Berechnungen
Bestandssituation in der neuen Reihe

- 1 [ 2 ] 3 4 ] 5 | 6 7 | 8 - 12 [ 13 14 [ 15 [ 16 | 17 [ 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 - 27 | 23 [ 24 [ 25 26 | 28 [ 29 [ 30 [ 31 [ 32 [ 33 [ 34 35 36
Gebietsbeschreibung Einzugsgebiet Kanalldnge Regenwasserabfluss B Ing
Zufl. von Zeit- Sohlen-| Kreisprofile | Mindest-| volle Fiillung Teilfiillung FlieRzeit
Bezeichnung Gebiet| Flache Flache | einzeln | Summe Abfl.bw.|Abfl.bw.| Q= Q,,m,z = Kanal res. | gesch.| abfluss- ger. gefalle gefalle bei Teilflllung
Haupt- Neben- | Name der StraRe Ae T A L L fest | gew. |Wws'roz| AgQr | ZQp102 bzw. ZQ102 [2Qr102| Zt faktor | Qrmax =ty I dert | dgew | lsmin Q, vy | Q/Q, h Vi t It Bemerkung Hinweise
sammler sammler Wsfest | Wsgow (5)(14) extern aus Zufl. € Kontr.(20) h/d=0,1
Zeile Nr. Nr. - Nr. ha ha m m Zeile - - I/s/ha I/s I/s Nr. I/s I/s min - I/s Zeile min oo mm mm oo I/s m/s - m m/s min min - -
S ler 1 (R1350-R1300-R1310-R1320-R1330-R1240-R1250-R1260-R1270-Einleitstelle)
1 R1350-R1300 Bestand Gs1 0,2110 0,211 0,00 1 0,30 030 | 485 10,2 10,2 10,2 2,8 1,410 14 1 0,00 2,90 | 190 | 300 53 58 | 082 | 025 | 010 | 068 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen |geringste Neigung im
2 AS1 0,0440 0,255 0,00 2 | 1,00 1,00 | 161,7 7.1 174 17,4 28 1,410 24 2 0,00 2,90 | 231 | 300 53 58 | 082 | 042 | 0,14 | 0,78 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen |Kanal als Ansatz
3 Bestand AS2 0,0260 0,281 0,00 3 | 1,00 1,00 | 1617 42 216 216 2,8 1,410 30 3 0,00 290 | 251 | 300 53 58 | 082 | 053 | 015 | 083 | 0,00 0,00 Haufiger Spiilen
4 R1300-R1310-R1320 G1 0,0610 0,342 0,00 4 | 010 0,10 16,2 1,0 22,5 22,5 2,8 1,410 32 4 0,00 6,00 | 222 | 400 4,0 178 | 142 | 018 | 0,11 | 1,08 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
5 Bestand As3 0,0380 0,380 0,00 5 | 1,00 1,00 | 1617 6,1 28,7 28,7 2,8 1,410 40 5 0,00 6,00 | 243 | 400 4,0 178 | 142 | 023 | 013 | 1,16 | 0,00 0,00 Kanalsystem als Ansatz
6 GS2 0,1520 0,532 0,00 6 | 030 030 | 485 74 36,1 36,1 2,8 1,410 51 6 0,00 6,00 | 265 | 400 4,0 178 | 142 | 029 | 015 | 123 | 0,00 0,00
7 R1320-R1330-R1240 GS3 0,0790 0,611 0,00 7 070 070 | 1132 89 45,0 45,0 2,8 1,410 63 7 0,00 9,40 | 265 | 500 32 402 | 2,05 | 0,16 | 0,13 | 151 0,00 0,00 geringste Neigung im
8 As4 0,1050 0,716 0,00 8 | 1,00 1,00 | 161,7 17,0 62,0 62,0 2,8 1,410 87 8 0,00 9,40 | 299 | 500 32 402 | 2,05 | 022 | 0,16 | 165 | 0,00 0,00 Kanall als Ansatz
9 Bestand Gs4 0,2740 0,990 0,00 9 | 030 030 | 485 13,3 753 753 2,8 1,410 106 9 0,00 940 | 321 | 500 32 402 | 2,05 | 026 | 017 | 174 = 0,00 0,00
10 R1240-R1250-R1260-R1270-Einlei GS5 0,1130 1,103 000 | 10 | 0,80 080 | 1294 14,6 89,9 i aus 2 41,0 130,9 2,8 1,410 185 | 10 0,00 8,50 | 403 | 500 32 382 | 195 | 048 | 024 | 1,93 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
11 Kanalsystem als Ansatz
S ler 2 (R1230-R1240)
1 R1230-R1240 GS6 0,3390 0,339 0,00 1 0,30 030 | 485 16,4 16,4 16,4 28 1,410 23 1 0,00 22,60 | 154 | 300 53 163 | 230 | 014 | 008 | 165 | 0,00 0,00 geringste Neigung im
2 Bestand AS5 0,0670 0,406 0,00 2 | 1,00 1,00 | 1617 10,8 273 273 2,8 1,410 38 2 0,00 22,60 | 186 | 300 53 163 | 230 | 024 | 010 | 1,90 | 0,00 0,00 Kanalsystem als Ansatz
3 GS7 0,3390 0,745 0,00 3 025 025 | 404 13,7 41,0 41,0 28 1,410 58 3 0,00 22,60 | 217 | 300 53 163 | 230 | 036 | 012 | 211 0,00 0,00
Grunddaten:
o2 = 161,7 lis/ha Regenspende gem. KOSTRA-DWD 2000
n= 0,5 1/a Regenhaufigkeit
maxQt/Qv = 0,85 - angestrebtes AbfluBverhaltniss
ko = 0,75 mm betriebliche Rauheit
YsA118 nein Spitzenabflussbeiwert nach A 118
tmin = 1 N/m2 Mindestwandschubspannung 1
dmin = 100 mm Mindestdurchmesser Regenwasser
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PROGRAMM REHM / REBECK 9.2.65 Datum: 30.07.2024
Ingenieurbiiro Moller * Langer Steinschlag 7 * 23936 Grevesmiuhlen
Projekt: Feuerwehrgeratehaus Kalkhorst

Einzelbeckenberechnung

Becken: 1 Abfluss nach: 2

Bezeichnung: Riickhaltung B29.1 Drosselung auf 2,2 I/s

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes AEk = 0,29 ha
Befestigte Flache AE,b = 0,29 ha
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache Psimb= 0,930 -
Rechnerische FlieRzeit im Kanalnetz bei Vollfiillung tf = 5,00 min
Trockenwetterabfluss Qt24 = 0,00 I/s
Drosselabfluss Qdr = 2,20 I/s
Zuschlagsfaktor fz= 1,20 -

Berechnungsergebnisse:

Undurchlassige Flache:  Au= AE,b * Psim,b + AE,nb * Psi m,nb Au = 0,27 ha
Drosselabflussspende:  qdr,r,u= (Qdr - Qt24) / Au qdr,r,u = 8,15 l/s*ha
Abminderungsfaktor aus tf =5,0 min und n=0,10/a fA= 0,999 -

Gewanhlter Niederschlag: Niederschlag 1
Uberschreitungshaufigkeit: n=0,10/a

Dauer- | Niederschlags- | Zugehdorige Drosselabfluss- | Differenz spezifisches
stufe hohe Regenspende | spende Speichervolumen
D hN r qdr,r,u r-qdr,r,u Vs,u
min, h mm I/s.ha I/s.ha I/s.ha m3/ha
5 min 12,8 426,7 8,1 418,5 150
10 min 15,7 261,7 8,1 253,5 182
15 min 17,7 196,7 8,1 188,5 203
20 min 19,3 160,8 8,1 152,7 220
30 min 21,8 121,1 8,1 113,0 244
45 min 24,6 91,1 8,1 83,0 268
60 min 26,8 74,4 8,1 66,3 286
90 min 29,7 55,0 8,1 46,9 303
2h 31,9 443 8,1 36,2 312
3h 35,4 32,8 8,1 24,6 319
4h 38,1 26,5 8,1 18,3 316
Erforderliches spezifisches Volumen Vs,u = 319 m3/ha
Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs,u * Au V= 86 m3
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PROGRAMM REHM / REBECK 9.2.65
Ingenieurbiiro Moller * Langer Steinschlag 7 * 23936 Grevesmiuhlen

Projekt:

Feuerwehrgeratehaus Kalkhorst

Einzelbeckenberechnung

Datum: 01.08.2024

Becken:

1

Abfluss nach: 2

Bezeichnung: Rickhaltung B29.1 Drosselung auf 11,93 I/s

Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes

Befestigte Flache
Mittlerer Abflussbeiwert der befestigten Flache

AEk = 0,29
AEDb = 0,29

Psim,b= 0,930

ha
ha

Rechnerische FlieRzeit im Kanalnetz bei Vollfiillung tf = 5,00 min
Trockenwetterabfluss Qt24 = 0,00 I/s
Drosselabfluss Qdr= 11,93 /s
Zuschlagsfaktor fz= 1,20 -
Berechnungsergebnisse:
Undurchlassige Flache:  Au= AE,b * Psim,b + AE,nb * Psi m,nb Au = 0,27 ha
Drosselabflussspende:  qdr,r,u= (Qdr - Qt24) / Au qdr,r,u= 44,19 l/s*ha
Abminderungsfaktor aus tf =5,0 min und n = 0,10 /a (aus Bild3) fA= 1,000 -
Gewanhlter Niederschlag: Niederschlag 1

Uberschreitungshaufigkeit: n=0,10/a

Dauer- | Niederschlags- | Zugehdorige Drosselabfluss- | Differenz spezifisches
stufe hohe Regenspende | spende Speichervolumen

D hN r qdr,r,u r-qdr,r,u Vs,u
min, h mm I/s.ha I/s.ha I/s.ha m3/ha

5 min 12,8 426,7 44,2 382,5 138

10 min 15,7 261,7 44,2 217,5 157

15 min 17,7 196,7 44,2 152,5 165

20 min 19,3 160,8 44,2 116,7 168

30 min 21,8 121,1 44,2 76,9 166
Erforderliches spezifisches Volumen Vs,u = 168 m3/ha
Erforderliches Rickhaltevolumen V = Vs,u * Au V= 45 m3
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ErschlieBung Bebauungsplan Nr. 29.1 in Kalkhorst / ErschlieBung Feuerwehr

beriicksichtigte Riickhaltung
MaBnahmen

Daten zum Wasserhaushalt gem. Hydrologischen Atlas von Deutschland

Parameter Tabellenwerte nach HAD Korrigierte Werte Parameter Eingabewert
ETa 486 mm/a| v= 72,86% 506 mm/a v= 75,82% ET, 557 mm/a
GWN 56 mm/a| g= 8,40% 58 mm/a g= 8,74% Grundwasserflurabstand >2m
R 155 mm/a Gelandeneigung 2%-4%
Rp 99 mm/a| a= 14,84% 103 mm/a a= 15,44% Boden 19
96,10% 100,0% Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 0,00000001 m/s

ET, 557 mm/a 0,0297936 mm/h
P 614 mm/a
Pkorr 667 mm/a

Juli 2024 Projekt-Nr.: 2023-53

-> Gruppe

-> Gruppe
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Wasserbilanz-Expert Demoversion

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g v a g v
Variante (mm) (-) (-)
unbebaut 103 58 506 0,154 0,087 0,759
Bestandssi| 504 0 163 0,755 0,000 0,245 0,601 -0,087 | -0,514
Erschlosse| 410 55 201 0,615 0,083 0,302 0,460 -0,004 | -0,457

Vergleich der Wasserbilanzen

550
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400
350
£ 300
€ 250
200
150
100
50
: =
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Seite 1 von 5 WABILA-Version 1.0.0.1



Wasserbilanz-Expert Demoversion

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante Bestandssituation

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Dach Halle Flachdach (Dachpappe, 1.430 0,81 0,00 0,19 954 777 0 177 Ableitung
Faserzement)
Flache Betonflach Asphalt, fugenloser Beton 3.510 0,73 0,00 0,27 2.341 1.704 0 637 Ableitung
e
Flache Ausfahrt Pflaster mit dichten Fugen 440 0,78 0,00 0,22 293 229 0 65 Ableitung
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Wasserbilanz-Expert

Demoversion

Ergebnisse Variante Erschlossen B29.1

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Dach FFW Flachdach (Dachpappe, 730 0,81 0,00 0,19 487 396 0 90 Rickhalt
Faserzement) ung
Flache Pflasterflac Pflaster mit dichten Fugen 2.160 0,78 0,00 0,22 1.441 1.123 0 317 Ruckhalt
he ung
Flache Rasenflach Garten, Grunflachen 1.490 0,10 0,30 0,60 994 99 298 596 Ableitung
e
Flache Ausfahrt Asphalt, fugenloser Beton 440 0,73 0,00 0,27 293 214 0 80 Ableitung
MaRnahme | Ruckhaltun | Rohr, Rinne, steiler Graben 560 1,00 0,00 0,00 1.893 1.893 0 0 Ableitung
g
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Wasserbilanz-Expert

Demoversion

Parameter der Varianten

Parameterwerte Bestandssituation

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Dach Halle | Speicherhoéhe 1 0,6 3 1
Betonflache | Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5
Ausfahrt | Speicherhéhe 1,5 0,6 3 1,5
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Wasserbilanz-Expert

Demoversion

Parameterwerte Erschlossen B29.1

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Dach FFW | Speicherhdhe 1 0,6 3 1
Pflasterflache | Speicherhohe 1,5 0,6 3 1,5
Rasenflache a 0,1 0 1 0,1

g 0,3 0 1 0,3
v 0,6 0 1 0,6

Ausfahrt | Speicherhdhe 2,5 0,6 3 2,5

Ruckhaltung a 1 1 1
g 0 0 1 0
v 0 0 1 0

Seite 5 von 5

WABILA-Version 1.0.0.1




t 2023

\F-K\Kalkhorst\Feuerwehrgeratehaus Kalkhors

01.08.2024 P

-53\00 CAD-Dateien\01 Arbeitsstand\01 Vorplanung\Lageplan v4.dwg

2° 22 k’5/,\ ﬁs‘*
o8
. . . . . . .
% €
§ OND T Zeichenerklarung Einzugsflachen
- q}f\* 2 'i"é’ @aaﬂ =) 7”""835
i v Y Q &
ke > v 5 .
; . @ . 2 A [ Asvhaittichen (AS)
2 2 1“ *
®
2% ® .
s o 7 o _ DaChﬂaChen (D)
2 . . A
g &
< R L
° > i
= ° _ Wassergebundener Weg (WG)
» kS | N
N G 7
2 L & <)
2) » - .
< % . - GrunStrelfen (G)
® +
® e - Lo Y
» @ 4
P # < Pflasterflach P
: asterflachen (P)
o »°
e Y .
8 - Grundstiick (GS)
9
o
% ©
. Flachenbezeichnung
N~ K
2 .@1‘3 ﬂ@ 2
2 ©
o
25 @ . o
4 ’ S sf’% 0% g
. k
@ ® @ > ® < D:2343116 690”4}‘a
A7 v s
& R T
DR ’ Spitzen-
2,
) .
’ 2 > “ong, GS7 abflu- | Flache
¥ o ey R .
N 0.25/0.339 beiwert | in [ha]
@ %SM . h
® 2% > R .
e > s R g ” S o>
b €2 & .
@ — v o
~e e : AS6
r >
4 s T 0.067 '
% * o »* s 1.00| ™ Kanal Regenwasser mit Schacht
- 3 i 52”?2"270 & ha
21 * .- . .
/ w ' GS6 Betonauslaufstlick mit Gitterrost
© s . .
. ’ o StraRenablauf mit Nummer
&> ® %y
ﬂ Ny & 1’:&.5"5%% 0.35 2'339 Anschlussleitung Stralenablauf
\ P 2 5 a
N »
»° o K B - ;
"’Oaw,a & f N > \ % . s‘??«"ﬁgw
v & e \ o < o
o
. v’: B < e ®
[ P » 27y . . 5 155:;\@
> N .
\ K
»
\ 7
© 5%es;
. ¢ \ o® i @ 7 > s
@ . \ 04,9@ / 7 o
3
w2 + S » - 7 ,5'”'9.:; o
A . Vs .q}'s"’ ﬁcﬂ B .
s \ / » 2, 2
o X /2% ! 7 ' - & %, Saééa
5 \ o - / S
" ) \ 2 o . / 7 Gy
< ) 022 LN/ / o
P - 2 8 2 . v @ / 7
L5 .\
& B @ o 7 : F
/ /
(\ / ‘;@3
” c %\ 2 // /4
< o AN N 5 & 7 g//
o \ B U » / 5
2 . 3 \ L / oy
N Q
) > 2 b 1:;91 // // & . 3
\ > ® ) 7 »* &
»* < B ﬂ) . o (7 i 7 .
» \ \ .
25 \ . > oA < »?'// /
\ 2\ 2 & /
f‘,&\ 0P \ 7
N X S X / 7
g . c 4 \ 7 /
/
\ \ /
b N\ oo \ 7 Gss
. \ - \ 2 o / &> ©
\ N . 2 2 7 PG 0.113
. X P 5 < / 0.80/ "
B N @) 7 ha &
ﬂw"" < _ howe > 5 \\ / . < PVC 109
M = 259 < - % o Iz
e A\ Ui /
> -7 2% \ /
\ -7 »
- / o
. - 2% N ’ 27 > /
o
\ . /
\ f’sa 2 P Ly
\ R /
\ #ﬁ 2 o0 / R
. S
\\ o o P 5 % S // 2% . 1353,,,,17519%.;»\/%”0
» 7 o
® P > . 5 o / IS N
e & 7 SRS
) - 7 &
\ © o
o
\
K &
S \\\ o w0 » §
2 \
\ ®
% g %
\ N " SD}?:%:”?”
\
\
< \ 'i"’ﬁ
\ \
< e
\
»°
\
\
: GS4
\
< 0.30/0-274
o < @ ha AS4
< a > o
\ '
o : 1.00/0.105
. \ o ha
o
2° 8
\
N B
\
g 2 s
19”“ "
1}11 o
S
2 I,
N & A8
»° P i 22
»® ‘ . [ 1] ‘ ‘ ®, % 5° $
= = . [ L] I, 5P S o
B » s o = BN =
> -
L2
i il
P bl
[FH 32.25 T
+” 7 . " i el s R
o » ;
oL GS3
. . XN
]
@ - | | \GE : % s - 0.70 0.079 .
“ E R N o - ha ¢ ®
| = | ° @ ® ‘e ® .
= E o o i ® A . N
s ! © e L s N
- \ N »
& \ - .19 : »* e \1\@\ -
L L—--@ qfah& \\ -~
0 ] i" & 3
- - s;g;ffg:;s‘, %\
& 52 \
o / R ol o 5 s 7 ™
k ) o \
» < & ey s B DN
o
» o yﬁy e N
K »«;fg/ s N
* v - I EN
\
\,
GS2 N\
P,
# 0.30 ﬂ.152
a
s°
e &
° + s
»
o))
20|
e
& ®
b & -
» " &
o N -
4 @
* . s AS3 ,
N ¢ g Ingenieurbdro Datum Zeichen
' L1 ] 9 . :
& AS1 0.038 | I K
< — | o, . 1.00/Y- Beratung - Planung - Bauleitung -_Pro;e tsteuerung bearbsitet: 07/2024 A. Gampe
o ol s> S BRATETE g ha o StraBenbau e Wasserwirtschaft e Tiefbau : :
& 9 2 . .
- ¢ = 1.00 3-044 Sportanlagen e SiGeKo | gezeichnet: 07/2024 A. Gampe
a
R . ; . eprift: St. Moller
R rromosn g ‘ Ingenieurbiiro Méller  Langer Steinschlag 7 ¢ 23936 Grevesmiihlen gep 07/2024
s
S S = / ” P T Tel. 03881 750-0 « Fax 03881 750-150
? . 5 ;
N \ z - o [ j . . 25N N www.ingbuero-moeller.de "
2 — N s 2 AT A o gez. St. Méller
& S ea*,;‘ ¥ S o
i / — O . e @ ¥
2 e e R * e .
R f% o £ o : L. - G1 & L ‘ Datum Zeichen
. S 7 AS2 0.061 - RW_RW__RW  RW__ RW_ RW__RW__ Rw_ RW__ Rw__
® s o . . .
s L o L. 0.10/7 G
S : emeinde Ka ors
& = R @ ha .
Q) 1.00/0-026 M e, e - ¥
E . ° : T e —
N ‘ @ = ha TR aw ﬁ-li\ﬁ--wm«aw“w \ Uber geprift:
“ g ’ GST g Amt KIQ Winkel
a % - D1 ) 0211 e t Klutzer Winke
. 3 il i
® . s 0.30/7 / z
. N - 1.00 0.073 ha 4\//
. - V. |
h Stellflé
N 25.80m ha fir Fahrrd Jer N
I » OKFE C) 4 o
/ §2705 %0 5
- & x /
# . 7 R :
® . °% N
# o N C l 4 4 ok % F
3 e ° . e 6 P SV s o 5% §
— 8
: . » A
» T 5 - . L &
; ! y o = E 2 " -
IS . A 7o LR " N . o N /’ N Lo P Nr. Art der Anderung Datum Zeichen
@ 8 O 277 X0s, % “ «2? Ogt?::"ﬂia
. | = . o s\ S ““ s (Al a5
\ & '8 » 7/ A5 s
\ o » B \a x ¢
° o 3 el o -"‘ﬁ [} o * o Eo
3 g B 7
o o . - . ! 7 . £ 5 " Sy PO s"gﬂogf'% oo™
L - ~ \ P3 . N " 2583 “ 63
2= . \ P2 3 . O, A @
: 0.071 % wo® i <
0.90|~ = o' _ NS
M | 0.022 . 76 . \\ L 4 mo%?
1 0.90 ha o o s
W i . A ha . * R ) o e
L o o B \ . s oo H ‘QZQ“« e Unterlage / Blatt-Nr. 18.2 /1
o o . O » R o P1 ! o ® . PR e B - o
— N . B \ 7 l o “ g 52082 . n
. A . s e @' K Lageplan Einzugsflachen
I 1 ——— 0.90/0-066/4 N | L J > S P gep g
o . ha / ) o3 = «_— 22 = 2 2 o
o oF S ) e # S . Q a‘*“a ? g = N _ i: ¢ %0,
w@ - - . ) o ] . 2 \*“ \ g A . = 2655708
oS Ly A
S A A a T : O = . S\ 4 “%
nsne 25 * G ) R 3 ° _z . i
E : Al T \\\ : ' \\ e BT i Projekt-Nr.: 2023-53 Matstab: 1 : 500
’ SERe%E ) ® z Sl . S 2" Pk 700g, = 005, N\ % @/ ’
. ® 7 e O o o I - C . 6’?28 W o B\g, o % \ "2“ H ::,;;%
- X . s 200 % S 3
b Gfogi%g, ©° 2 e . y S e = o % Ll\ 9*; ;.| %
%04 @\\ o - - o ¥ “ ' - RN~ = ‘% \§V 2&0} ‘1 3
2 ) % &\ w L e & .
; ; : : e : ) y ¢ ' . K Erschliel} B-Plan Nr. 29.1
: 2 ) S K | - ; RN s , Y e L Ry rschlielung an Nr. 29.
; S s i [7"7 I e *';&y— P P i N - B ® Ry RW B s Yoy ©hbs L o8 — 2258 \9‘ . % % '5} 3
B ® - ras e J : 5 == % . '
. < PO [ 2 0 wf“ 5o i ?on' ) 3 > N 5] — 3 ‘2?8'7'?&7 2 % B‘ \
: . 0.00 ' .: - % Ef @ : £ ‘ﬁlli\“ Sad S € QA N
S ® 5000, g ER-N 4 2)
- : 2 ool . e %&De?‘??f""" Lo S ’&'-iFri d 202320 * x B ¥ ! g
73 ¢ 200 >
: 2.5 P weo ®\  Friedensstrafe” e B - 55 5555 e ) S ‘i Aufgestellt:
A ‘; Pt N © !5 5 2 3 < s 1 s S A " \‘p1
. o . 2 o o e L, . 1'31 o . B\ o 3 R\ €
: Vi e fy:; a8 N R 28 o o \*3 ~ — - Pl "\3 &5 = NIk \\ “,1
% s / [ S ~ o ® - D
» G S, 7 B B = 3 :
s @ N O — S S 3 < A Y oo
\ N e @ B aj‘{’f & 5 3N e 52;‘%5794 PN %%
B 2 ,@O ® S0z 0 N
I \ Ao __ |
#f 5%, . B 25 Klitz, den .................... Unterschrift ...
& s 25:«"“7 s i% ‘%
ﬁ% L) A &
9 87 . % “
}' S \ <
K oo
L & N -
8 4 o0, ° oS/
‘ # & o,
R4 £ 250
3 ¥
& ;7{?;“;71% &' & N
o T d
$§ - 3, ;'?’
1 . FL Die Grenzen wurden aus der
o4 . 3 L\ ALK (Automatisierte Liegen-
= £ ASES . ‘:; %‘ schaftskarte) ibernommen.
z 3 - PG
43 E E ® Eine Gewahr fiir die Lage-
: ) e
' g ] genauigkeit der Grenzen zur
A g g Topographie in diesen Be-
B B reichen kann nicht iber-
[ 0. 0%
. o P nommen werden.
E: 50, & o
% 27 6703 %
* B 1 sage G o




