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1 Veranlassung

GROTH Ingenieure GmbH (im Folgenden AG genannt) plant die Umsetzung und Bebauung des
Plangebietes Nr. 1 “Scheunenviertel” in Bad Sulze.

Seitens der Stadt Bad Siilze, Uber das Amt Recknitz-Trebeltal, wird in der Stellungnahme zur 6.
Anderung des B-Planes Nr.1 “Scheunenviertel” eine detaillierte Betrachtung des Schutzgutes Boden
gefordert.

Die Beauftragung zur Erstellung eines Bodenschutzkonzeptes (BSK) an Grund Auf Ingenieurbiiro
erfolgte am 03.05.2024.

Am 22.05.2024 wurden im Untersuchungsgebiet Gelandearbeiten zur Erfassung und Bewertung des
bodenkundlichen Ausgangszustandes durchgefiihrt. Im vorliegenden Bodenschutzkonzept (BSK)
werden die Ergebnisse dargestellt. Es werden Aussagen zu Schutzwiirdigkeit und Gefahrdung des
Bodens getroffen sowie Vermeidungs- und MinderungsmaRnahmen im Sinne des Bodenschutzes fir
das geplante Bauvorhaben dargestellt.

2 Grundlagen

2.1 Rechtliche und fachliche Grundlagen, Bewertungsansitze

Im Zuge des geplanten Bauvorhabens werden u. a. durch die Errichtung von baulichen Anlagen sowie
die Nutzung temporarer Flaichen wahrend der BaumaRnahme Bdden in Anspruch genommen.

Die rechtlichen Grundlagen fir den Bodenschutz sind breitgefachert. Priméar wird der schonende und
sparsame Umgang mit Boden (BauGB, Raumordnung, Flichenplanung) bzw. die Vermeidung von Abfall
(KrWG) gefordert.

Das BauGB §&la (2) verlangt einen sparsamen und schonenden Umgang mit Boden sowie die
Verringerung zusatzlicher Flacheninanspruchnahme. Oberboden/Mutterboden ist nach § 202 BauGB
in nutzbaren Zustand zu halten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen.

Das BNatSchG regelt gesamtheitlich den Schutz des rdaumlich und sachlich umfassenden
Naturhaushaltes, also die Schutzgiiter und das Wirkgeflige. Gemaf BNatSchG sind Bdden so zu
erhalten, dass sie ihre Funktion im Naturhaushalt ibernehmen kénnen.

Das Bodenschutzrecht konkretisiert die bodenbezogenen Vorschriften dieser Rechtsbereiche. Das
BBodSchG fordert Vorsorge gegen das Entstehen schadlicher Bodenverdnderungen. Zweck des
BBodSchG ist die nachhaltige Sicherung oder Wiederherstellung der Bodenfunktionen nach §2 Abs 2.
Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigungen seiner natirlichen Funktionen soweit wie
moglich vermieden werden. Das Gebot keine schadlichen Bodenverdanderungen hervorzurufen, gilt fur
jeden, der auf den Boden einwirkt.

Die Erstellung des Bodenschutzkonzeptes erfolgt nach den Vorgaben der DIN 19639 und unter
Beriicksichtigung der darin genannten ergdanzenden Anforderungen sowie des BBodSchG, BBodSchV
und LBodSchG MV.
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2.2 Standortverhaltnisse

Das beplante Untersuchungsgebiet befindet sich im Stiden innerhalb der Stadt Bad Siilze und unterliegt
gegenwartig keiner Nutzung. Im sidlichen Abschnitt des Plangebietes befinden sich nicht mehr
genutzte Kleingartengrundstiicke mit entsprechender Bebauung.

Das Plangebiet wird im Stiiden durch die LandstraRe L19 begrenzt, im Norden durch den Potterbach
sowie im Osten durch die StraRe Miillerberg und einen Supermarkt.

2.2.1 Geologie, Geografie und Topografie

Das Vorhabengebiet befindet sich innerhalb der Grosslandschaft (30) “Warnow-Recknitz-Gebiet” in
der Landschaftseinheit 300 “Flach- und Higelland um Warnow und Recknitz” [U3]. Durch die Ortschaft
Bad Siilze verlauft eine Grenze der Landschaftseinheiten, die nérdliche Ortslage befindet sich innerhalb
der Grosslandschaft “Vorpommersche Lehmplatten®.

Das Landschaftsbild der Umgebung ist hiigelig ausgepragt und von lokalen Erhebungen und Senken
gekennzeichnet. Das Plangebiet liegt innerhalb einer lokalen Senke und ist als Niederung
charakterisiert. Im stdlichen Abschnitt des Plangebietes (schwarz schraffierte Flache, vgl. Anlage 1) ist
das Gelande teils deutlich erhéht und weist Hohen um ca. ca. 5...7 m NHN auf. Vermutlich infolge von
Bodenauftrag im Zuge von Siedlungsaktivitaten. Im nordlichen Abschnitt (rot schraffierte Flache, vgl.
Anlage 1) befindet sich eine lokale Senkenlage mit Hohen um ca. 3...4 m NHN und typischer Vegetation
flir Feuchtstandorte.

Abbildung 1 ist die geologische Situation zu entnehmen. Bad Siilze liegt in einer Niederung und wird
im Osten durch die Recknitz begrenzt. In den Niederungen des Recknitztales kommen tiefgriindige
Versumpfungsmoore vor. Stidlich von Bad Siilze dominieren in den Talern und Becken glazilimnische
Ablagerungen, welche die Geschiebeformation tberlagern. In den Hochflaichen und Kuppen der
Landschaft dominieren die Ablagerungen der Grundmoréne (Geschiebelehm und -mergel).

Entlang des Potterbaches, welcher das Plangebiet im Norden begrenzt sind holozdne kolluviale
Umlagerungsbdden anzutreffen, die Abschlammmassen der umliegenden Hange.

@b EEY — =i S s R T e A T R T

Untersuchungsstandort =
Plangebiet

2 - Versumpfungsmoortorfe der Niederungen

10 - Abschlammsedimente, HangfuBbildungen (Kolluvium)
24 - glazilimnische Ablagerungen in Talern und Becken, Spaltenfiillungen
25 - Geschiebemergel der Hochflachen

Abbildung 1: Geologische Situation am Standort, Quelle [U3]

Im Holozan (begann ca. 12.000 Jahre vor Heute) wurden die Sedimente durch Bodenbildungsprozesse
Uberpragt. Das oberflichennahe Gefilige ist durch anthropogene Aktivitdit im Zuge
siedlungstechnischer Nutzung gestort.
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2.2.2 Hydrologie und Hydrogeologie

Gemal [U3] und [U4] ist der Grundwasserflurabstand groRtenteils mit <5 m bzw. zwischen 5...6 m NHN
angegeben. Aufgrund der Uberdeckung durch die Geschiebeformation besitzt der bedeckte
Grundwasserleiter gegeniber eindringenden Stoffen einen mittleren Geschiitztheitsgrad.

Die Grundwasserneubildung wird mit 288,5 mm/a angegeben [U4]. Es ist ein potenziell nutzbares
Dargebot der Grundwasserressource mit hydraulischen und chemischen Einschrankungen verzeichnet.
Nordlich des Plangebietes verlauft der Potterbach (14:0:31/16), in welchen die Entwéasserung der
beplanten Flachen erfolgt.

Anlage 4 skizziert die hydrogeologische Situation im Plangebiet.

2.2.3 Schutzgebiete

Das Plangebiet befindet sich auRerhalb giiltiger Schutzgebiete. Gesetzlich geschiitzte Biotope sind
innerhalb der Fldche nicht kartiert.

Innerhalb des Plangebietes sind allerdings Flachen anzutreffen die ggf. einen Biotop Charakter
aufweisen (Feuchtbiotope und Gehdlzbiotope), dies ware durch eine Umweltfachplanung friihzeitig im
weiteren Planungsverlauf zu untersuchen.

Fir einen GrofRteil des Plangebietes sind Niedermoore bzw. kohlenstoffhaltige Béden verzeichnet
(Abb. 2)

D BPlan

] KOHLENSTOFFREICHE BOEDEN (inkl. MOORE)

» Non AufIngenieurbird / QGIB® \ 242
Abbildung 2: Verbreitung der kohlenstoffreichen Bden im PIangeblet Quelle [u4]
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3 Bdden im Untersuchungsgebiet

3.1 Gelandearbeiten

Am 22.05.2024 wurden 7 Sondierungen mit dem Piirckhauer Bohrstock zwischen 1,0...2,0 m unter OKG
innerhalb des Plangebietes durchgefiihrt (sieche Anlage 1+2). Diese dienen zur Bestimmung einer
bodenkundlichen Aufnahme sowie zur Ableitung der Empfindlichkeit der Boden gegeniber
schadhaften Beeintrachtigungen im Rahmen der geplanten BaumaRnahme. Fir die blau gepunktete
Flache (vgl. Anlage 1) kdnnen keine Ableitungen getroffen werden, da diese zum Zeitpunkt der
Untersuchungen nicht zuganglich war.

Die Lage der Aufschlusspunkte innerhalb der Untersuchungsfliche wurde mittels GPS ermittelt.
Laboruntersuchungen waren nicht Gegenstand der Beauftragung.

Zur Beschreibung der angetroffenen Bodenarten wurden die Bodenkundliche Kartieranleitung
(Fingerprobe nach KA5) herangezogen.

3.2 Ergebnisse der Recherchen

Boden entwickeln sich im Laufe der Zeit aus den Ausgangsgesteinen an der Erdoberflache unter dem
Einfluss von Witterung, Bodenorganismen, Vegetation, Relief sowie anthropogener Einwirkungen. Es
bildet sich ein Bodenprofil aus verschiedenen Horizonten, welche weitestgehend einheitliche
Merkmale und Eigenschaften aufweisen. Diese vertikale Abfolge der Bodenhorizonte als Ergebnis
bodenbildender Prozesse wie Verwitterung, Humusbildung, Stoffverlagerung sowie biologischer,
chemischer und physikalischer Umwandlungen, kann systematisch erfasst und somit typische Boden
benannt werden. In Deutschland erfolgt die Zuordnung eines Bodenprofiles zu einer
bodensystematischen Einheit nach der Bodensystematik der Deutschen Bodenkundlichen
Gesellschaft. Diese umfasst 4 Abteilungen, 21 Klassen und 56 Typen, welche in zahlreiche Subtypen
sowie weiteren Varietaten und Subvarietaten untergliedert werden kénnen.

Diese pedogenetische Beschreibung der Boden in Kombination mit den Materialeigenschaften der
Bodensubstrate, dem Zustand der bodenbildenden Ausgangsgesteine, kennzeichnet die Bodenform.
Diese erlaubt den systematischen Vergleich von Boden liber verschiedene Landschaften hinweg.

Das Plangebiet liegt im Bereich von Abschlammsedimenten und HangfuBbildungen (vgl. Abb. 1).
GemaR der Bodentiibersichtskarte BUK 500 [U3] sind im Plangebiet Niedermoortorf iiber Mudden oder
mineralischen Sedimenten, mit GrundwassereinfluR, nach Degradierung auch Stauwassereinflul®
vorherrschend.

3.3 Bodenkundliche Beschreibung der anstehenden Béden

Am Standort sind verschiedene pedogenetische Prozesse nachweisbar. Es sind Merkmale der
Vergleyung, Massenumlagerung und Humifizierung festzustellen.

Das Plangebiet liegt in einer vermoorten, ehemaligen Schmelzwasserrinne (vgl. Abb. 1).

Wechselnde  Ablagerungsbedingungen und unterschiedliche Wasserstande lieBen im
Untersuchungsgebiet ein kleinrdumiges Muster verschiedener Bodenformen entstehen. Neben
kolluvialen Boden kommen auch Gleye und Niedermoore vor.

Im Ostlichen Bereich (BP 5+6) sind die Moorbdden liberlagert von ca. 70 cm machtigen kalkhaltigen,
humosen Abschlammmassen. Die Niederung wurde durch wechselnde Wasserstande gepragt und

8
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weist eine Wechsellagerung von mineralischen Sedimenten, Mudden und mineralreichen Torfen auf.
Es liegt der Bodentyp Gley-Kolluvisol (GG-YK) vor, welcher fossile Niedermoorbdden (KV) tiberdeckt.

Im mittigen und nordwestlichen Bereich (BP 3+4) sind dominieren degradierte Torfe. Abgeschwemmte
Hangmassen (iberdecken mit Machtigkeiten zwischen 20...40 cm die Niedermoorbdéden.

Im sutdlichen Untersuchungsgebiet (Anlage 1, schwarz schraffierter Bereich) dominieren
Kolluvisole (YK). Das hangabwarts verlagerte Bodenmaterial wurde am Hangfull mit Machtigkeiten
zwischen 30...100 cm erkundet und (iberlagert die Gleye (GG) im randlichen Niederungsbereich. Die
Machtigkeit der kolluvialen Uberdeckung nimmt mit Entfernung zum Hang ab. Aufgrund der
anthropogenen Nutzung in diesem Bereich sind Geldandeprofilierungen, Massenumlagerungen und
anthropogene Auffillungen wahrscheinlich.

Die den Torf bedeckenden Bodenschichten haben sich unter dynamischen Einflissen gebildet.
Aufgrund der Senkenlage des Untersuchungsstandortes im Einzugsgebiet intensiv landwirtschaftlicher
genutzter Flache, ist der Nahrstoffeintrag sowie der Feinkorneintrag durch Bodenverlagerung hoch.
Das umgebende Gelande fallt deutlich Richtung Niederung ab. Der Hohenunterschied im Suden
betragt ca. 10 m auf ca. 100 m Lange. Die Substratgenese in der Niederung ist daher durch hangabwarts
verlagerte Schwemmmassen gepragt. Der Standort und die sich ausbildende Vegetation unterliegt
schwankenden Wasserstanden. Trotz der lokalen Senkenlage wird der Wasserstand durch
Drainagemalinahmen vermindert.

Tabelle 1: Bodensystematische Einheiten am Standort

Abteilung Klasse Bodentyp
isch h
Terrestrische Baden terrestrlsc"e anthropogene Kolluvisol (YK)
Boden (Y)
Semiterrestrische Béden Gleye (G) Gley (GG)
Moore Erd- und Mulmmoore (K) Erdniedermoor (KV)

Die Profile der Bohrstocksondierungen sind in Anlage 2 dargestellt. Die am Standort erkundeten
dominierenden Béden weisen folgende Profilabfolge auf:

Tabelle 2: vereinheitlichte Profilabfolge kolluvial iiberdeckter Gleye (YK/GG)
Schicht | Horizont | Liegendgrenze | Feinboden | Grobboden Boden

Nr. Symbol [em u GOK] Bodenart [Vol%]

Humoser, umgelagerter Mineralbodenhorizont,

- ~ 0,
1 Ah-M 30 SI2, SI3 ca. 2..10% Lehmsande dominierend
Humoser, umgelagerter Mineralbodenhorizont,
2 M ~100 s12, sI3 ca.2..10% | Lehmsande dominierend

Bedeckter, mineralischer Unterbodenhorizont
3 Go, Gr, Gro >120 Su4, Us ca. <2% mit Hydromorphiemerkmalen
Schluffsande bis Sandschluffe dominierend

Tabelle 3: vereinheitlichte Profilabfolge kolluvial tiberdeckter Niedermoore (YK/KV)
Schicht | Horizont | Liegendgrenze | Feinboden | Grobboden Boden

Nr. Symbol [cm u GOK] Bodenart [Vol%]

Humoser, umgelagerter Mineralbodenhorizont,

- ~ 0,
1 Ah-M 20..30 su4, Si3 ca. 2..10% Schluffsande und Lehmsande dominierend
Humoser, umgelagerter Mineralbodenhorizont,
=~ 9
2 M 40 Su3, Us ca. <2% Schluffsande bis Sandschluffe dominierend
3 AHY 5130 H ca. <2% degradierte Torfkorper, unterliegt durch aerobe

Prozesse der Mineralisierung und Humifizierung
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Tabelle 4: vereinheitlichte Profilabfolge Gley-Kolluvisole (GG-YK) iiber Niedermoor (KV)

Schicht | Horizont | Liegendgrenze | Feinboden | Grobboden Boden
Nr. Symbol [cm u GOK] Bodenart [Vol%]
. Humoser, umgelagerter Mineralbodenhorizont,
1 cAh =20...30 SI3 ca. 2..10% Lehmsande dominierend
Organischer, kalkhaltiger, umgelagerter
Bodenhorizont
- ~ o,
C ocGo-M 60..70 513, 5l4, Us ca. <2% Lehmsande, Sandlehme, Sandschluffe
dominierend
Organischer, sedimentarer Bodenhorizont.
Wechsellagerung von mineralischen
0,
g oGr 80..>200 ca. <2% Sedimenten, Mudden und mineralreichen
Torfen
4 iy 5200 ca. <2% degradierte Tor.fkorpfer., unterliegt durc.h. a.erobe
Prozesse der Mineralisierung und Humifizierung

Infolge von moglichen Unstetigkeiten innerhalb der Bodenschichtung (z.B. Abtragungen,
Auftragungen, Leitungsgraben) konnen lokale Abweichungen auftreten.

3.4 Natiirliche Bodenfunktion, Schutzwiirdigkeit und Gefahrdung

Boden bilden die Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere, Pflanzen und
Bodenorganismen und sind Bestandteil des Wasser- und Nahrstoffkreislaufes. Aufgrund ihrer Filter-,
Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften, sind sie ein Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fir
stoffliche Einwirkungen.

GemaR [U4] ist auf Grundlage der Bodenschatzung fiir die Moorstandorte des Plangebietes die
Einteilung Mola3 34/34 angegeben (Abb. 3). Fur die Bodenart Moor (Mo) der Zustandsstufe | wurden
unter den Klimabedingungen a (Jahreswarme 2 8°C) und die Wasserverhaltnissen der Stufe 3 die
Wertzahlen 34 festgelegt. Das maRig bis stark entwasserte Moor ist im Oberboden sowie im Torf des
Unterbodens stark vererdet. Der Boden ist tiefgriindig, sehr nahrstoffreich und intensiv
durchwurzelbar.

Moorbdden besitzen die héchste Schutzwiirdigkeit gemal ihrer Funktionserfillung.
Grinlandschatzungsrahmen

Boden- Wasserverhaltnisse
Art | Stufe |Klima

1 2 3 4 n
60-51 | 50-42 | 41-34 | 33-27 | 26-19
57-49 | 48-40 | 39-32 | 31-25 | 2417
54-46 | 45-38 | 37.30 | 29-23 | 22-15
53-45 | 44-37 | 36-30 | 29-23 | 22-16
50-43 | 42-35 | 34-28 | 27-21 | 20-14
47-40 | 39-33 | 32.26 | 25-19 | 18-12
45-38 | 37-31 | 30-25| 2419 | 1813
41-35 | 34-28 | 27-22 | 2116 | 15-10
37-31 | 30-25 | 24-19 ] 18-13 | 12-7

|
(40-45)

[
Mo ((30-25)

i
(20-15)

oo oo oo

o

Abbildung 3: Auszug aus dem Griinlandschatzungsrahmen, Quelle [U14]

Die Kolluvisole, die innerhalb des Plangebietes vor allem am Unterhang im sidlichen Bereich in
groReren Machtigkeiten vorkommen, zdhlen zu Boden mit besonderen Standorteigenschaften, da sie
extreme Auspragungen (Nahrstoffspeicherkapazitdt, Puffervermogen) aufweisen konnen. Diese
Boden besitzen eine hohe Schutzwiirdigkeit gemald ihrer Funktionserfillung.

Die Bodenfunktionsbewertung der betroffenen Béden im Plangebiet ist in Abbildung 4 dargestellt. Fir
das gesamte Plangebiet ist eine hohe Schutzwiirdigkeit ausgewiesen. Gemals [U12] sollten Béden mit
10
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hoher Schutzwirdigkeit grundsatzlich vor jeglichen baulichen Eingriffen geschiitzt werden, da sie einen
hohen Erfullungsgrad der Bodenfunktionen nach §2 Abs. 2 BBodSchG aufweisen.

GemaR LEP M-V [U15] sollen Eingriffe in Natur und Landschaft auf ihre Notwendigkeit geprift und so
gering wie moglich gehalten werden und sind ggf. durch geeignete MaRnahmen auszugleichen. Moore
sollen erhalten und weiterentwickelt werden. Als Ziel ist formuliert Béden als Lebensgrundlage und
zum Schutz des Klimas in ihrer Leistungs- und Funktionsfahigkeit zu sichern. Die klimaschadliche
Degradierung von Moorbdéden, der Humusverlust und die Bodenerosion, die Bodenversiegelung und -
verdichtung sollen auf ein Minimum reduziert werden.

Das rot schraffierte Areal (vgl. Anlage 1) weist Biotopcharakter auf und Potential zur Renaturierung
oder als Ausgleichs- und Kompensationsfliche. Zudem ist die Niederung ein natlrlicher
Retentionsraum zur Pufferung groBer Wassermengen.

Das Wirkgeflige der beplanten Niederung mit den umliegenden Naturrdumen ist im Rahmen einer
Umweltprifung zu untersuchen. Gewasser und Niedermoore stellen ein wichtiges Regulativ im
Wasserhaushalt dar.

In den aktuellen Planungen sind Boden mit hoher Schutzwiirdigkeit betroffen (Abb. 4). Fir diese
Bereiche ist grundsatzlich von einer erheblichen Beeintrachtigung bei der Umsetzung auszugehen. Im
Falle einer Inanspruchnahme durch Bebauung sind daher Vermeidungs- und AusgleichsmaRnahmen
zwingend abzuleiten [U12]. Fir einen Ausgleich der unvermeidbar beeintrachtigten Bodenfunktionen
sind diese in gleichartiger Weise wiederherzustellen, indem der Erfillungsgrad der Bodenfunktionen
auf Standorten mit vorhandenen Aufwertungspotentialen (bspw. versiegelte, verdichtete, erodierte
oder entwaésserte Boden) erhoht wird. Dies kann u.a. durch Entsiegelung, LockerungsmalRnahmen,
Wiederherstellung einer durchwurzelbare Bodenschicht, Wiederverndssung oder Extensivierung
landwirtschaftlich genutzter Béden erreicht werden. Fir eine Inanspruchnahme des betrachteten
Plangebietes bedeutet dies vordergriindig die Wiederverndssung eines vergleichbaren
Moorstandortes, idealerweise in raumlicher Nahe zum Vorhabengebiet. Ein Eingriff in intakte Boéden
durch Abtrag oder Geldndenivellierung ist bei AusgleichsmalRnahmen zu vermeiden, da dies zu
weiteren Bodenbeeintrachtigungen fiihren kann.

allgemeine Schutzwirdigkeit
9 geringe Schutzwiirdigkeit

Abbildung 4: Bodenfunktionsbewertung im Untersuchungsgebiet [U4], Quelle GeoBasis-De/M-V, LUNG M-V
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Die Verdichtungsempfindlichkeit von Bdéden vor allem gegenlber Befahrung kann aus den
standortlichen Bodeneigenschaften fiir die oberen 100 cm abgeschatzt werden [U10], sie steigt

e mit abnehmendem Grobbodenanteil

e mit zunehmendem Ton- und Schluffanteil
e mit zunehmendem Humusanteil

e mit zunehmender Vernassung

GemaR [U7] sind die Boden im Vorhabengebiet fiir die Ableitung der Verdichtungsempfindlichkeit den
Gruppen OB (organischer Boden) und FB_2 (Feinboden) sowie vorwiegend den Grundwasser- bzw.
Staunédssestufe Bwh_2 (mittel) bis Bwh_1 (stark bis sehr stark) zuzuordnen. Die ermittelte
Verdichtungsempfindlichkeit der Boden ist als sehr hoch (schwarz schraffierter Bereich) bis extrem
hoch (rot schraffierter Bereich) einzustufen (vgl. Anlage 1 und Abb. 5). Fir die blau gepunktete Flache
kann keine Ableitung getroffen werden.

Extrem hohe «*-

Verdichtungsempfindlichkeit

Sehr hohe
Verdichtungsempfindlichkeit

NN Som

AN, B A Gru QGIS® 2024

Abbildungg: VerdichtunésempfindIichkeit der Boden im PIang;b.iet
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Eine Winderosionsgefahrdung fiir die Flachen im Plangebiet besteht gemaR [U4] nicht (Abb. 6).

, KroFinislurg ."

@@@@w

/t

T
D BPlan

—
{7. L’I POTENTIELLE WINDEROSIONSGEFAHRDUNG
B peine
W9 sehr geringe
geringe
Geitmannsyul mittlere

Y ! ( Y hohe
0 900 0 sehr hohe
I % = et

Abbildung 6: Winderosionsgefdahrdung im Untersuchungsgeblet [U4], Quelle GeoBasus De/M-V, LUNG M-V

Die Wassererosionsgefahrdung ist nur fiir einen kleinen Teilbereich im Siiden des Plangebietes mit
mittlerer Intensitat angegeben (Abb. 7). Bei Umgestaltung des Hangbereiches nordlich der LandstraRRe
L19 in Zuge von Erschliefungs- und Rodungsmalnahmen kann sich die Gefahrdungslage ggf. erhéhen.

‘ 1\1’

D BPlan

POTENTIELLE WASSEREROSIONSGEFAHRDUNG
B ieine
W sehr geringe
geringe
mittlere
3 hohe
= W schr hohe

Abbildung 7: Wassererosmnsgefahrdung im Untersuchungsgeblet [u4], Quelle GeoBaS|s De/M-V LUNG M-V

Innerhalb des B-Plangebietes sind keine Bodendenkmale verzeichnet. Uber das Vorhandensein von
Altablagerungen und Altlastenverdachtsflachen liegen keine Kenntnisse vor.
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4 Vorhabenbedingte Auswirkungen auf den Boden
Es ist die Errichtung von zwei Supermarkten in Flachbauweise mit ebenerdigen Parkplatzen geplant.

Eine dauerhafte Flacheninanspruchnahme fihrt zum vollstandigen Verlust von Béden und deren
Bodenfunktionen. Doch auch eine temporare, bauzeitliche Flacheninanspruchnahme kann nachteilige
Beeintrachtigungen von Boden und deren Funktionen verursachen.

Aus bodenschutzfachlicher Sicht sind bei BaumaRBnahmen vor Ort baulich genutzte, anthropogen
vorbelastete und baulich nicht genutzte Flachen zu unterscheiden; letztere unterliegen auch innerhalb
des Baufeldes den Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes.

Es kdonnen baubedingte, anlagenbedingte und betriebsbedingte Auswirkungen auf den Boden
unterschieden werden.

e Baubedingt: u.a. Baustelleneinrichtung, BaustraRen, Stellplatze, Arbeits-, Montage- und
Lagerflachen, Baugruben, Baustellenverkehr und Baustellenbeleuchtung.

e Anlagenbedingt: u.a. Fundamente, Betriebsgebaude, Zuwegungen, Parkplatze, Kabelgrdaben
und Leitungen. Die Beeintrachtigungen des Bodenzustandes koénnen je nach
Grindungsvariante erheblich ausfallen.

e Betriebsbedingt: UnterhaltungsmalRnahmen, Mahd

Die Griandungsmoglichkeiten fiir die Gebdude und Parkplatzflichen sind im Rahmen einer
Baugrunduntersuchung zu erlautern. Die Machtigkeiten der organischen Weichschichten liegen
teilweise >2,00 m unter GOK.

Eine Flachgriindung mittels Bodenplatte wiirde einen tiefgriindigen Bodenaustausch zur Folge haben.
Die wertvollen Niedermoorbdden miissten dann als Abfall behandelt und entsorgt werden, da eine
Verwertung vor Ort nicht addquat erfolgen konnte. Diese Béden sind geotechnisch nicht geeignet und
miissten zum Schutz vor weiterer Degradierung wieder in der Grundwasserzone eingebaut werden.
Auch andere Bodensubstrate (Go und Gr Horizonte) der Gleye und kolluvialen Uberdeckungen (M-
Horizonte) weisen einen erhéhten Humus- bzw. Organikanteil auf.

Der Bodenaushub misste durch geotechnisch geeignete Ersatzboden kompensiert werden. Diese
werden aus Primarlagerstdtten entnommen oder es kommen ggf. Recyclingbaustoffe zum Einsatz.
Damit verbunden ist ein erhohter Transportaufwand und Baustellenverkehr, der vor Ort zu
Belastungen beanspruchter Boden fuhrt.

Dieses Vorgehen steht den Anforderungen an die Raumplanung entgegen, denn primar wird der
schonende und sparsame Umgang mit Boden (BauGB, Raumordnung, Flachenplanung) bzw. die
Vermeidung von Abfall (KrWG) gefordert.

Zudem wird bei Anlegen von Baugruben am Standort eine Grundwasserhaltung notwendig. Aufgrund
der Nahe zum Gewasser und der Lage innerhalb einer Niederung werden voraussichtlich Spundwande
notwendig. Diese missen zur Vermeidung von Umlaufigkeiten in undurchladssige Bodenschichten
eingebunden werden. Ein Durchteufen von Sperrschichten und der Schaffung neuer
Wasserwegsamkeiten ist zu vermeiden.

Sollten Moorkdrper von der Entwasserung betroffen sein, fiihrt dies voraussichtlich zu Sackungen. Fir
die Planung der Bauumsetzung wird daher ein hydrgeologisches Gutachten empfohlen. Zudem wird
gef. eine Beweissicherung umliegender Gebaude vor Beginn der Entwasserungsmalinahme notwendig.
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Ein vollstandiger Aushub der Weichschichten bis in groRe Tiefen ist fiir die Gebdude und auch die
Verkehrsflichen mit technisch und wirtschaftlich vertretbarem Aufwand voraussichtlich nicht
umsetzbar.

Eine alternative Griindungsvariante ist die Tiefgriindung auf Pfahlen.

Wahrend der Errichtung gangiger Pfahle wirken hohen Lasten durch die schweren Baumaschinen auf
die verdichtungsempfindlichen Béden am Standort. Zudem misste grof¥flachig eine Arbeitsebene
durch Aufschotterung hergestellt werden.

Ebenso wenig ist eine vollstindige Tiefgriindung aller StraBen und Wege praktikabel. Eine Art
schwimmende Griindung fir die Verkehrsflaichen ware denkbar, die zwangslaufig entsprechende
Verformungen mit sich bringt. Allerdings missten die erwarteten Verformungen durch eine
Vorbelastung zu einem gewissen Anteil vorweggenommen werden. Dieses Vorgehen fihrt in jedem
Fall zu Schadverdichtungen der organischen Weichschichten.

Eine praktikable und bodenschonenden Grindung wéare daher der Einsatz von
Schraubfahlfundamenten fir die eingeschossigen Flachbauten sowie die Verkehrswege und
Parkpldtze. Diese weisen eine hohe Lastaufnahme auf bei gleicher oder geringerer Anzahl zu
errichtender Pfahle. Die Errichtung erfolgt mit bodenschonenden Kleinrammfahrzeugen
(<5t Einsatzgewicht), auch bis in groRere Tiefen. Durch die Verlegung temporarer Stahlplatten oder
Baggermatten wird der Lasteintrag in den Untergrund deutlich minimiert, sodass das Porengefiige
erhalten bleibt. Die in Tabelle 5 aufgelisteten Beeintrachtigungen des Bodens kdnnen durch den
Einsatz von Schraubpfahlfundamenten vermieden oder deutlich reduziert werden. Auch kann ein
Rickbau der Flache unter Wahrung der Bodenschichtung realisiert werden. Das Potential zur
Renaturierung und Wiederverndssung des Standortes bleibt somit erhalten. Die erleichtert der
kommunalen Siedlungsplanung eine mogliche Umnutzung der Flache um zukiinftigen Bedurfnissen
gerecht zu werden.

In Tabelle 5 werden die bodenschutzrelevanten Wirkfaktoren und die mégliche Schadwirkung durch
die BaumaBnahme dargestellt.

Tabelle 5: Bodenschutzrelevante Wirkfaktoren
Bodenschutzrelevante
Wirkfaktoren

Beeintrachtigung des Bodens Im Plangebiet zutreffend

Vollstandiger Verlust der Bodenfunktionen | Gebaude, Verkehrswege, Parkplatze,
bei Flachgriindung und Bodenaustausch. sonstige technische Nebenanlagen

(Erhalt der Bodenschichtung bei
Pfahlgrindung.

Erhalt der Bodenschichtung und des
Porenvolumens bei

Versiegelung

Schraubpfahlgriindung)

Verminderte Funktionsfahigkeit: Sicker- im Bereich der Zuwegungen,

und Wasserriickhaltevermogen, Stellplatze, Arbeits-, Montage- und
Verdichtung Kapillarwirkung, Filter- und Lagerflachen. Griindungsbereiche

Puffervermdgen, O2-Versorgung Gebdude, Verkehrswege und Parkplatze
Verndssun Einschrankung des Pflanzenwachstum Innerhalb der Senkenlage und bei

& sowie der Befahr- und Bearbeitbarkeit verdichtetem Untergrund

Umlagerung / Storung des Bodengefiiges und Minderung fiir die Aushubbdden im Rahmen der

Errichtung von Baugruben und

Zwischenlagerung | der Funktionsfahigkeit Griindungsebenen
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Durchmischung

Verdnderung des natiirlichen
Bodenaufbaus oder Einmischung
ortsfremden Substrats

moglich beim Aus- und Wiedereinbau,
Zwischenlagerung, Errichtung von
Verkehrswegen, BE, Kabelgrdaben

Entwadsserung

Veranderung des Bodenwasserhaushaltes.

Sackung organischer Schichten

ggf. Wasserhaltung Baugruben

Bodenerosion und
Verschlammung

Verlust von Bodensubstanz bzw. Auftrag
von zusatzlichem Bodenmaterial

Vor allem im siidlichen Hangbereich

Kontamination durch unsachgemafen
Umgang mit Fremd- und Schadstoffen

moglich beim Gebrauch mineralischer
Substrate (z. B. Wegebaumaterial), oder

Betriebsmittel (z.B. Ole, Kraftstoffe)
ggf. durch erdberihrende Bauteile
(verzinkter Stahl).

ggf. Betriebsbedingt

Am Standort von Sage- und
Frasarbeiten

Eintrag von Fremd-

und Schadstoffen Freisetzung von Fremd- und Schadstoffen

Metallspdnne aus Sage- und Frasarbeiten

Die Betrachtung der einzelnen Wirkfaktoren ist fur die Ermittlung geeigneter und erforderlicher
Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen von Bedeutung.

Als Bodenschadverdichtung definiert die DIN 19639 ,schadliche Bodenverdnderungen in Folge
anthropogener erheblicher Beeintrachtigungen des substrattypischen Bodengefliges, insbesondere
durch Verlust an Grob- und Mittelporenvolumen und deren Porenkontinuitat”. Dies kann zu einer fir
Wurzeln und Wasser undurchldssigen Bodenschicht und Verndssung flihren. Die Luftkapazitat,
Lagerungsdichte oder gesattigte Wasserleitfahigkeit konnen zur Beurteilung dienen. Verursacht
werden  Bodenverdichtungen bei verdichtungsempfindlichen Béden und zu nassen
Bodenverhaltnissen hauptsachlich durch Baumaschinen, insbesondere in Verbindung mit haufigen
Uberfahrten oder einem hohen Auflagerungsdruck, bspw. auf Lagerflachen und Flachgriindungen.

Vermischungen treten vor allem bei Bodenumlagerungen, der Zwischenlagerung oder der
Wiederaufnahme von Material auf. Diese konnen zu Veradnderungen im Wasser- und
Nahrstoffhaushalt fihren und sich negativ auf die Bodenfruchtbarkeit und Nutzungsmoglichkeiten
auswirken.

Es wird empfohlen Kabel, sofern méglich, weitgehend oberirdisch zu verlegen, bspw. geschitzt in
Leerrohren, um die Eingriffe in den Boden zu reduzieren. Dies erleichtert den Aufwand fir Riickbau
der Flache und die Rickfihrung in die landwirtschaftliche Nutzung und fihrt darlber hinaus zu
finanziellen Einsparpotentialen sowohl bei der Errichtung als auch beim Riickbau.

Sollte eine Wasserhaltung notwendig werden sind die Einleitstellen so zu wahlen, dass eine
Versickerung wirksam erfolgen kann und keine Beeintrachtigung umliegender Flachen auftritt. An der
Einleitstelle ist ein Erosionsschutz auszulegen. Es sind die Vorgaben der zustandigen Behorde bzgl.
Einleitung in Gewdsser und Boden zu beriicksichtigen.

Im Wassergesetz des Landes Mecklenburg-Vorpommern (LWaG Stand 2016) ist durch §31(3)
vorgegeben, dass bei der Planung und Durchfihrung von BaumaRnahmen die Belange der
Grundwasserneubildung zu  beachten sind. Eine  wesentliche Einschrankung  der
Grundwasserneubildung durch Versiegelung oder Beeintrachtigung des Versickerungsvermdgens des
Bodens soll nicht erfolgen.



Bodenschutzkonzept B-Plan “Scheunenviertel” Bad Siilze Grund Auf Ingenieurbiiro

5 Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen

5.1 Allgemeine Hinweise

5.1.1 Moorstandorte

Niedermoorstandorte weisen Béden mit hoher Schutzwirdigkeit auf und sollten grundsatzlich vor
jeglichen baulichen Eingriffen geschiitzt werden, da sie einen hohen Erfillungsgrad der
Bodenfunktionen nach §2 Abs. 2 BBodSchG aufweisen. Wenn eine Bebauung des Standortes
umgesetzt wird, dann sollten die anlagenteile so errichtet werden das sie bodenschonend und
rickstandslos entfernt werden kénnen.

Die Einbindetiefe von Pfahlen sollte bis in den tragfdhigen Untergrund unterhalb der organischen
Boden reichen, aber ohne die stauenden Schichten zu durchteufen. Diese Hinweise sind durch einen
Baugrundsachverstandigen zu prifen.

5.1.2 Ersatz-, Kompensations- und AusgleichsmaBnahmen

Der Verursacher eines Eingriffs ist gemal § 15 BNatSchG verpflichtet, vermeidbare Beeintrachtigungen
von Natur und Landschaft zu unterlassen. Beeintrachtigungen sind vermeidbar, wenn zumutbare
Alternativen, den mit dem Eingriff verfolgten Zweck am gleichen Ort, ohne oder mit geringeren
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu erreichen, gegeben sind. Soweit Beeintrachtigungen
nicht vermieden werden kdnnen, ist dies zu begriinden.

Es ist daher zu prifen, ob die geplante Bebauung an diesem Standort alternativlos ist. Wenn dem so
ist, ware weiterhin zu priifen ob die baulichen Anlagen auch derart innerhalb des Plangebietes
errichtet werden kdnnen, dass die wertvollen Niedermoorflachen nicht beansprucht werden.

Erhaltungs- und Entwicklungsziele sowie geplante Ersatz-, Kompensations- und AusgleichsmalRnahmen
sind auszuarbeiten.

5.1.3 Eintrag von Stor- und Schadstoffen

Ein Eintrag von Stor- und Schadstoffen in den Boden, bspw. von Betriebsmitteln der Baumaschinen
oder Abfédlle aus dem Bauprozess sowie dem Anlagenbetrieb, ist zu vermeiden. Aufgrund der Lage
innerhalb einer Niederung und des nordlich verlaufende FlieRgewdssers Potterbach, ist ein
Havariekonzept zu erstellen. Der Boden und die umliegenden Naturrdume sind zwingend vor
Beeintrachtigungen zu schiitzen.

Die Verwendung von verzinktem Stahl bei erdberiihrenden Bauteilen fiihrt ggf. zu einem Zinkeintrag
in den umgebenden Boden und Mobilisierung mit dem Grundwasser. Aufgrund der angetroffenen
Torfe ist von sauren Sicker- und Grundwassern auszugehen. Die Korrosionsgefahrdung der
einzusetzenden Grindungselemente ist daher zu beachten. Es ist zu prifen, ob die Verwendung von
Metallen ohne Verzinkung eine addquate Alternative darstellen. Die hydrogeologische Situation am
Standort ist als unglinstig zu bewerten:

e aufgrund der Senkenlage und des in Richtung Potterbach abfallenden Geldndes
e der FlieBrichtung des Potterbaches und des Grundwassers nach Osten Richtung Recknitz

o der mittleren Grundwasserneubildungsrate und einem potenziell nutzbaren Dargebot der

Grundwasserressource und
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e dem Vorkommen von Kolluvisolen und organischen Bdden und deren besonderen

Auspragungen zu Nahrstoffspeicherkapazitdt und Puffervermogen.

5.2 BodenschutzmaBnahmen im Rahmen der Bauausfiihrung

Der Baubeginn ist dem Munitionsbergungsdienst, den Versorgungstragern und beteiligten Behérden
anzuzeigen.

Auf Grundlage der in den vorhandenen Unterlagen beschriebenen BaumaRnahme und den erkundeten
Standortverhaltnissen werden folgende vorlaufige BodenschutzmaBnahmen abgeleitet. Diese
SchutzmaBnahmen sind bei Erteilung einer Baugenehmigung und finaler Planung zur
Flacheninanspruchnahme und Griindungssituation zu konkretisieren.

5.2.1 Eingriffsfelder

Die voraussichtliche Flacheninanspruchnahme wird ca. 1,5 ha betragen. Davon sind dauerhafte
Versiegelung

e =1.000 m? Verkehrsflichen

e = 2400 m? Parkflichen
e =4.300 m? Gebiudeflichen

Die Angaben fur die Flacheninanspruchnahme sind gegenwartig Schatzungen, welche mit
fortschreitender Planung konkretisiert werden konnen. Der Flachenbedarf fiir bauzeitliche
Einrichtungen (BE, BaustralRen) ist gegenwartig noch nicht bekannt.

Ob im Bereich der neu anzulegenden Verkehrsflaichen und technischen Betriebsanlagen Boden
abgetragen wird kann gegenwartig noch nicht abgeschiatzt werden. Mit Vorlage des
Baugrundgutachtens und feststehender Griindungsvariante kann eine Massenschatzung notwendiger
Bodenbewegungen vorgenommen werden.

Die Lange der Kabelgraben und die Verlegetiefen sind gegenwartig noch nicht bekannt.

Angaben zu Baumaschinen und Flachenpressung liegen zum Bearbeitungszeitpunkt des BSK nicht vor,
diese werden fiir eine Konkretisierung des BSK notwendig.

5.2.2 Bauvorbereitende MaBnahmen
Bei den Flacheneigentiimern sind Hinweise auf Drainagen im Untergrund einzuholen.

Die Betankung von Baumaschinen darf nur auf versiegelten oder gesicherten Flachen durchgefiihrt
werden. Es sind Olbindemittel, Auffangwannen u.a. geeignete Schutzmittel auf der Baustelle
bereitzuhalten, die bei Unféllen den Boden schiitzen. Ein SachgemaRer Umgang und die Lagerung von
Treib-, Schmier- und Gefahrenstoffen wird vorausgesetzt. Im Havariefall ist ein Austausch von ggf.
belasteten Boden nach den Hinweisen der BBB umzusetzen.

Auf den ehemaligen Gartengrundstiicken sind Asbestzementbauteile anzutreffen. Vor dem Abriss der
Gebaude sind diese Gefahrstoffe fachgerecht zu entfernen und zu entsorgen.
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5.2.3 Bodenabtrag und Umlagerung

Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit von Béden sind von der Bodenfeuchte abhangig. Die BBB liberwacht
daher den Witterungsverlauf und priift den Bodenfeuchtezustand im Baufeld, insbesondere bei
wechselnden Witterungsverhéltnissen. Die Ergebnisse werden umgehend der Bauleitung
kommuniziert. Sollte es zu Bodenbewegungen kommen, ist bei der technischen Umsetzung folgendes
zu berilcksichtigen:

e Fir die bauzeitlich in Anspruch genommenen Flachen wird der Abtrag des Oberbodens nicht
empfohlen. Dieser sollte als zusatzliche Schicht verbleiben, um den Unterboden zu schiitzen.

e Der Bodenabtrag ist nur bei entsprechender Witterung und bis Bodenfeuchtezustand feu3
(steifplastisch) zuldssig. Zur Bewertung der Umlagerungseignung ist die Tabelle 2 der
DIN 19639 (Anlage 3) anzuwenden.

e Bei Bodenfeuchten > feu3 kénnen, nach Abstimmung mit der BBB, ggf. die SchutzmalRnahmen
flir einzelne BaumaRnahmen erhoht werden, bspw. durch die Schaffung einer festen
Arbeitsflache (Lastverteilungsplatten, mineralische Schiittung).

e Der Bodenabtrag hat riickschreitend mit Raupenbaggern und in einem Arbeitsschritt zu
erfolgen. Der Einsatz schiebender Fahrzeuge sollte moglichst vermieden werden und ist mit
der BBB abzustimmen.

e Die Bodenschichten werden getrennt ausgehoben und zwischengelagert. Flir humosen
kolluviale Ablagerungen ist eine separate Bodenmiete anzulegen. Die zu separierenden
Bodenhorizonte werden abschnittsweise durch die BBB festgelegt.

e Die BE-Flachen und Zwischenlager sind so zu planen, dass ein (mehrmaliges) Umsetzen von
Bodenmieten im Bauablauf vermieden wird.

Wenn bei Erdarbeiten Bodendenkmale oder auffillige Bodenverfarbungen entdeckt werden, sind
diese gemaR § 11 Abs. 1 DSchG M-V der unteren Denkmalschutzbehdrde unverziiglich anzuzeigen und
der Fund und die Fundstelle bis zum Eintreffen eines Mitarbeiters oder Beauftragten des Landesamtes
flr Kultur und Denkmalpflege in unverdandertem Zustand zu erhalten. Die Anzeigepflicht besteht fir
den Entdecker, den Leiter der Arbeiten, den Grundeigentiimer sowie zufallige Zeugen, die den Wert
des Fundes erkennen.

Uber das Vorhandensein von Altablagerungen und Altlastenverdachtsflichen liegen keine Kenntnisse
vor. Werden wéahrend der Bauphase Anzeichen (bspw. organoleptische Auffalligkeiten, Fremdstoffe)
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flir das Vorhandensein schadlicher Bodenbelastungen angetroffen, ist die BBB zur Beurteilung
heranzuziehen. Bei konkreten Anhaltspunkten ist die untere Bodenschutzbehoérde des Landkreises zu
informieren.

5.2.4 Erosion

Abhdngig vom Baufortschritt und der Witterung koénnen daher bereichsweise kurzfristige
ErosionsschutzmalBnahmen notwendig werden, bspw. die Abdeckung von Mieten oder das Anlegen
von Dammen oder Rinnen.

Eine durchgehende Begriinung kann Erosionserscheinungen durch Wind und Wasser vorbeugen.

Im Rahmen von Baumalinahmen, die den Bodenabtrag bedingen, sollten nach dem Abtrag ziigig die
nachfolgenden Bautatigkeiten umgesetzt werden, um Erosionserscheinungen zu vermeiden.

5.2.5 Zwischenlagerung

Der Oberbodenabtrag wird seitlich gelagert. Oberboden/Mutterboden ist nach § 202 BauGB in
nutzbaren Zustand zu halten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen.

Fir humosen kolluviale Ablagerungen und organogene Schichten ist eine separate Bodenmiete
anzulegen. Die zu separierenden Bodenhorizonte werden abschnittsweise durch die BBB festgelegt.

Eine Trennung mit Vlies wird bei den anfallenden Massen nicht als notwendig erachtet. Dies reduziert
(Kunststoff)-Abfall und erfahrungsgemaR wird das Vlies durch die Baggerschaufel bei der
Wiederaufnahme zerstort sodass zudem (Kunststoff)-Reste des Vlieses im Boden am Standort
verbleiben.

Die Hohe der Mieten soll humose Béden < 2,0 m sowie flir mineralischen Unterboden < 3,0 m betragen
[U8]. Je nach Bodeneigenschaften sind in Abstimmung mit der BBB ggf. Abweichungen moglich.

Im Sinne des Bodenschutzes ist eine moglichst kurze Zwischenlagerung der Mieten zielfihrend. Wenn
Oberboden und fiir vegetationszwecke vorgesehener Unterboden langer als zwei Monate
zwischenlagert, ist zur Vermeidung von Verndssung und Erosion und zur Nahrstofffixierung sowie zur
Stabilisierung des Bodengefiiges eine Zwischenbegriinung vorzusehen. Hinweise zur Ansaat Mischung
liefert u.a. die DIN 19639.

Sollten organische Boden (Torfe, Mudden) zum Aushub kommen, sind diese durch geeignete
Malnahmen vor Austrocknung zu schiitzen. Die MaBnahmen sind durch die BBB zu konkretisieren.

Eine Befahrung von Bodenmieten mit Baumaschinen ist unzuldssig. Nach Abstimmung mit der BBB sind
Ausnahmen flir einmalige und notwendige Arbeiten zur Ansaat, Pflege und Vorbereitung der
Wiederaufbringung mit Kettenfahrzeugen ggf. maoglich.

Bei den mineralischen Bodenmieten ist die Vernassung durch Wasserstau durch folgende MaRnahmen
zu vermeiden:

e Vermindern des Einsickerns von Wasser durch Glattung und Profilierung der Oberflache
(leichtes Andriicken mit Baggerschaufel) ohne die Poren zu verschmieren, ggf. Abdecken

o Abfluss bzw. Versickern des Niederschlages ermoglichen. Die Flanken moglichst steil und
rutschungssicher anlegen

e nicht in Gelandehohlformen lagern, da dort mit Vernassung zu rechnen ist (insbesondere am
HangfuR)

20



Bodenschutzkonzept B-Plan “Scheunenviertel” Bad Siilze Grund Auf Ingenieurbiiro

e hangseitigen Eintritt von Oberflaichenwasser in die Miete, z. B. durch einen vorgelagerten
Sammelgraben verhindern

5.2.6 Wiedereinbau und Verwertung von Boden

Wenn im Rahmen der BaumaRnahmen Uberschussbéden anfallen bzw. Bodenmaterial auf dem
Grundstick auf- oder eingebracht werden soll, haben die nach § 7 BBodSchG Pflichtigen Vorsorge
gegen das Entstehen schadlicher Bodenverdanderungen zu treffen.

Beim Ein- und Aufbringen von Material auf oder in den Boden sowie die durchwurzelbare Bodenschicht
sind die Vorsorgeanforderungen §§ 6-8 BBodSchV einzuhalten.

Uberschiissige Bodenmengen (bspw. Unterbodenaushub aus den Baugruben) sind rechtskonform zu
verwerten. Die Bodenverwertung im Vorfeld zu klaren, sichert einen reibungslosen Bauablauf, damit
Uberschussmassen zeitnah abgefahren oder zwischengelagert werde kénnen.

Eine Verwertung von Bodenmassen vor Ort ist der Entsorgung vorzuziehen.

Beim Wiedereinbau sind fur die Befahrbarkeit, die Bearbeitbarkeit und den Maschineneinsatz
dieselben Bestimmungen wie fiir den Bodenabtrag zu beachten (vgl. Anlage 3 und Abb. 9+10).

Flr die Verwendung von Ersatzflllstoffen aus zugelassenen Lagerstatten sind die Hinweise der unteren
Bodenschutzbehorde des Landkreises zu beachten. Werden Materialien von ortsfremden Baustellen
oder Flachen zur Verfillung verwendet, ist die Fremdstoff- und Schadstofffreiheit durch ein
Untersuchungsattest eines zugelassenen Umweltlabors nachzuweisen. Fremdmaterial fiir den Einbau
muss schadstofffrei sein (BM-0 gemaR Ersatzbaustoffverordnung). Bei Einbau in die durchwurzelbare
Bodenschicht sind die Vorsorge- und Priifwerte nach BBodSchV hinsichtlich der Wirkungspfade Boden-
Mensch und Boden-Grundwasser einzuhalten.

Der Einbau sollte bei trockenen Witterungsverhéltnissen erfolgen und das Einbaumaterial trocken bis
erdfeucht sein.

5.2.7 Inanspruchnahme temporarer Flachen

Bei der Durchfiihrung der Erdarbeiten ist auf den Schutz umliegender Flachen zu achten. Es ist eine
schonende Flacheninanspruchnahme fir die Baustelleneinrichtung umzusetzen.

Fir Tempordre Baustellenflichen sind bevorzugt versiegelte oder vorgenutzte Flachen zu wahlen.
Diese sind ggf. in der Ortschaft Bad Silze zu finden. Sollten derartige Flachen nicht zur Verfligung
stehen und daher innerhalb des Plangebietes tempordre Baustelleneinrichtungsflichen bendtigt
werden, sind diese moglichst im erhdhten und vorbelasteten siidlichen Bereich zu errichten.

Es wird eine eindeutige Abgrenzung des Baufeldes nach auRen sowie die Eingrenzung der befahrbaren
Bereiche innerhalb des Baufeldes empfohlen, um eine wilde Befahrung der Flachen zu vermeiden, dies
kann auch mittels eines Leitliniensystems umgesetzt werden.

Rangierfahrten und Stellpldtze auf unbefestigtem Boden sind grundsatzlich zu vermeiden. Um dem
vorzubeugen sind notwendige Ausweichmoglichkeiten fir Gegenverkehr und Stellflaichen vorzusehen
oder ggf. eine Einbahnstrallenregelung anzulegen. Die BBB liberprift regelmaRig die Einhaltung der
Baufeldgrenzen und den Zustand der Verkehrswege.

Zum Schutz des Bodens vor Schad- und Fremdstoffeintragen sowie Schaden am Bodengefiige und um
den Baustellenverkehr unabhangiger von den Witterungs- bzw. Bodenverhaltnissen zu machen, sind
die Baustelleneinrichtungsflaichen zu befestigen. Hierfir kdénnen mobile BaustraBensysteme
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(Baggermatratzen aus Holz, Plattensysteme aus Stahl, Aluminium oder Kunststoff), Holzhackschnitzel
oder ein mineralischer Aufbau eingesetzt werden. Je nach Wahl des Systems sind weitere Vorgaben
durch die BBB, bspw. zur Einhaltung einer Mindestmachtigkeit, zu beachten. Die Errichtung der BE-
Flachen hat im Vortriebsverfahren und der Riickbau von der BaustralRe aus riickschreitend zu erfolgen.

Zur Einbringung von Pfahlen wird die Errichtung temporarer BaustraRen notwendig. Bei leichten
Baumaschinen vorzugsweise mittels Lastverteilungsplatten die flexibel verlegt werden kdénnen. Die
Anforderungen an die BaustralRe sind abhadngig von den Standortverhéltnissen, dem Maschineneinsatz
und der vorgesehenen Intensitat und Dauer der Belastung. Sie sollte die maximale Spurbreite der
befahrenden Fahrzeuge um 1 m (berschreiten. Sollen BaustraBen bei feuchten Bodenbedingungen
angelegt werden, ist darauf zu achten, dies im Vortriebsverfahren zu realisieren.

Mineralische Schiittungen sind mittels geeigneter MaBnahmen, bspw. Geotextil/Vlies aus Naturfasern,
vom Oberboden zu trennen. Das Geotextil bzw. das Vlies muss mit seitlichen Uberstand {iber die Breite
der Baustralle hinaus eingebaut werden, um beim Riickbau die Verlagerung der Tragschicht auf die
angrenzende Bodenoberfliche zu vermeiden. Beim Rickbau ist das aufgebrachte Material sauber
abzuziehen und einer Wiederverwertung zuzufiihren.

Lastverteilungsplatten und Baggermatratzen zeichnen sich durch eine sehr gute Lastverteilung aus,
neigen im unebenen Gelande allerdings zum Rutschen. Sie sind am Hang daher weniger geeignet.

Eine Befahrung von schweren Baumaschinen ist nur auf den geschitzten Bereichen zulassig.

Eine Inanspruchnahme bzw. Befahrung der Bereiche mit organischen Boden sollte moglichst
vermeiden werden. Wenn in diesem Abschnitt BaustraBen bendtigt werden, sind diese entsprechend
zu dimensionieren, bspw. Baggermatratzen U(ber doppelt verlegten Stahlplatten oder eine
mineralische Schiittung mit mind. 60...80 cm Machtigkeit und stabilem Geogitter.

Die Vorgaben an die Befahrung sind zwingend einzuhalten, da Schaden am Bodengeflige der
Moorkdrper nicht wieder behoben werden kénnen.

5.2.8 Inanspruchnahme dauerhafter Flachen

Technische Anlagen (Gebdude, Parkplatze, technische Nebenanlagen) die Eingriffe in den Boden
erfordern, vor allem durch Ausheben einer Baugrube und/oder Anlage von Fundamenten sollten
innerhalb des Plangebietes moglichst auerhalb der Moorbdden errichtet werden.

5.2.9 Beurteilung der Befahrbarkeit

Um die Pfahle und Baumaterialien zu transportieren und aufzustellen sind im Bereich der Moorfldchen
Kleingerate mit geringer spezifischer Bodenpressung einzusetzen.

Die Befahrung der Boéden darf nur bei entsprechender Witterung und bei entsprechender
Bodenfeuchte (Konsistenz) erfolgen. Zur Bewertung ist die Tabelle 2 der DIN 19639 (Anlage 3)
anzuwenden. Hierflir missen die angetroffenen Boden vor der Befahrung hinsichtlich ihrer aktuellen
Konsistenz, Bodenfeuchte oder Wasserspannung eingestuft und bewertet werden. Fir Boden im
Konsistenzbereich ko3 (Bodenfeuchtestufe feu3) dirfen die Arbeiten nur dann fortgesetzt werden,
wenn die Befahrbarkeit unter Beriicksichtigung der eingesetzten Maschine in Bezug auf das in
Abbildung 9 dargestellte Nomogramm nachgewiesen ist. Daher werden wahrend der BaumalRnahme
die Bodenfeuchten mittels Fingerprobe sowie die aktuellen Witterungsverhaltnisse ortsnaher
Klimastationen ausgewertet. Auf dieser Basis kann eine unmittelbare Entscheidung Uber die
Befahrbarkeit vor Ort durch die BBB getroffen werden, gemal} Abbildung 10.
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Fir die Wasserspannungen (cbar) bzw. Bodenfeuchtezustinde (feu) gelten folgende
Schlussfolgerungen [U9]:

e <6 char (feu5+6): kein Befahren, keine Erdarbeiten

e  6..10cbar (feud): kein Befahren, Erdarbeiten nur von Baggermatratze / Kiespiste aus und falls
Boden schittfahig

e > 10 char (feul-4): Befahren und Erdarbeiten abhangig vom Maschinentyp (Einsatzgewicht,
Flachenpressung) und Saugspannung gemaR Nomogramm (vgl. Abb. 9).

Generell ist es moglich, durch geeignete Auswahl der Baugerate die Einwirkungen auf mineralische
Boden so weit zu begrenzen, dass nach Bauabschluss noch ein funktionstiichtiges Geflige vorliegt oder
mit einfachen Mitteln wiederherzustellen ist [U9].

Damit die Befahrungsmodalitdten (notwendige Zuwegungsarten, Maschinenbeschrankungen usw.)
beurteilt werden kdénnen, muss der BBB vor Baubeginn von den Bauausfiihrenden Firmen eine
Ubersicht der eingesetzten Fahrzeuge ibermittelt werden. Die Auflistung muss u. a. den Fahrzeugtyp,
das zuldssige Gesamtgewicht, spezifischen Kontaktflachendruck, die Ketten- bzw. Reifenbreite, die
Kettenlange und die Anzahl der Rader beinhalten. Anhand dieses Maschinenregisters ermittelt die BBB
die bodenfeuchtebedingte Einsetzgrenzen der Baufahrzeuge.

Ungeschitzte Flachen sind nicht zu befahren. Grundlegend diirfen Fahrten Uber unbefestigte
Bodenflachen nur mit bodenschonenden Fahrzeugen erfolgen. Die Einsetzbarkeit ist mit der BBB vor
Ort abzustimmen.

Wasserspannung, in cbar
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Abbildung 9: Nomogramm zur Ermittlung des max. zuldssigen Kontaktflachendrucks auf Béden [U8]
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Befahrbarkeit Wasserspannung im Boden Bodenfeuchte Konsistenz- Umlagerungs-
gem. BBB CH-Nomogramm bereich eignung
(Grundlage Tensiometerwerte) pf-Wert KAS KAS bindiger Boden | (Mindestfestigkeit)
[cbar] Einstufung [cbar] [logcm] Stufen Bezeichnung Kurzzeichen DIN 196825 | nach DIN 19731
5 kein Befahren / 0 0,00 0 sehr nass feué zahfilssig
<
keine Bodenarbeiten 25 1,41 <14 nass feuS breiig (-plastisch)
Arbeiten nur von 6.0 1,79 unzulédssig
>6-10 Baggermatratzen / >14
Baustralen aus 10,0 2,01 bis sehr feucht feud weich (plastisch)
2,1
124 2,10
30 2,49 >21
o s bis feucht feu 3 steif (plastisch) tolerierbar
Befahren ’ 27
>10 und Erdarbeiten 70 285
gemaR Nomogramm ; >27  chwach halbfest
L % e feucht " (brockelig) ontinal
980 4,00 ’
> 980 >40 >40 trocken feu1 fest (hart)

Abbildung 10: Darstellung der Beurteilungsverfahren zur Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit des Bodens bei
BaumaRnahmen [U9]

5.2.10 Wiederherstellung temporir genutzter Flichen / RekultivierungsmaBnahmen

Nach Beendigung der BaumaRRnahmen sind die temporar beanspruchten Flachen (BE-Flachen und
BaustralRen) wiederherzustellen. Das Rekultivierungsziel stellt dabei die Wiederherstellung der
urspriinglichen natirlichen Bodenfunktionen, insbesondere in Hinblick auf den durchwurzelbaren
Bereich, dar.

Vor Wiederherstellung der tempordr genutzten Flachen sind alle baubedingten Fremdstoffe
(Lastverteilungsplatten, BaustralRe, Vlies, Geotextil, Abfdlle, ..) rickstandsfrei zu entfernen.
AnschlieBend kann der ggf. ausgehobene Oberboden mit einem Raupenbagger aufgetragen werden.

Der Oberbodenauftrag hat locker, moglichst gleichmaRig vor Kopf oder von der Seite mit
Raupenbaggern zu erfolgen. Sofern grolRere Fremdkorper oder Steine auf dem Oberboden angetroffen
werden, sind diese zu entfernen. Freigabe des Bodenauftrags und Abnahme der wiederhergestellten
Flachen erfolgt durch die BBB.

Sollten Schaden am Boden auftreten, bspw. Verdichtungen, sind Rekultivierungsmallnahmen nach den
Vorgaben der BBB notwendig. Die MaBnahmen sind im Zuge der fortschreitenden Planung zu
konkretisieren.

5.2.11 Massenbilanz

Die Angaben fur die Flacheninanspruchnahme (vgl. Kapitel 5.2.1) sind gegenwartig Schatzungen,
welche mit fortschreitender Planung konkretisiert werden kénnen. Der Flachenbedarf fir bauzeitliche
Einrichtungen (BE, BaustraRen) ist gegenwartig noch nicht bekannt.

Die Griindungsvariante wurde noch nicht festgelegt. Eine vollstandige Massenbilanz kann daher noch
nicht erstellt werden.

Aufgebrachtes Fremdmaterial (bspw. Tragschicht flir temporére BaustraBen und BE-Flachen) ist nach
Beendigung des Projektes schadlos zu entsorgen bzw. nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwaG)
wiederzuverwenden.
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5.2.12 Zusammenfassung BodenschutzmaRnahmen

In Tabelle 6 sind die Auswirkungen auf das Schutzgut Boden in Abhangigkeit von der BaumaRnahme
sowie die BodenschutzmaBnahmen zusammenfassend dargestellt. Die Tabelle ersetzt nicht die im
Kapitel 5 aufgefihrten ausfiihrlichen Hinweise.

Tabelle 6: Auswirkungen der BaumaBnahme und BodenschutzmaBnahmen

Bodenschutzrelevante Im Plangebiet BodenschutzmaBnahmen
Wirkfaktoren zutreffend
Gebaude
Versiegelung Moglichst Pfahlgriindung auf Schraubpfahlfundamenten
Verkehrswege

Verdichtung

Eintrag von Fremd-
und Schadstoffen

Vermischung

Bereiche der BE,
BaustraRen,
Zuwegungen,
Stellplatze, Arbeits-,
Montage- und
Lagerflachen,
Kabelgraben

Befestigung der Flachen, bspw. Auslegen von
Lastverteilungsplatten oder mineralischer Schiittung mit
Vlies/Geogitter aus Naturfasern mit seitlichen Uberstand.
Bei unebenem Geldnde eignen sich mineralische
Schittungen, da Platten zu Rutschungen neigen.
Betankung nur auf ausgewiesenen Flachen, die zusétzlich
geschitzt sind (Auffangwanne, befestige Flache).
Vorhalten von Bindemittel und anderen geeigneten
Schutzmitteln fur den Havariefall.

Metallspane aus Sage- und Frasarbeiten auffangen.
Schonende Flacheninanspruchnahme, eindeutige
Abgrenzung des Baufeldes und Eingrenzung der
befahrbaren Bereiche bspw. mittels Leitliniensystem

Verdichtung
Vermischung
Erosion

Verndssung

Bodenaushub
Bodenmieten

Bodenschichten getrennt ausheben und lagern. Befahrung
der Mieten ist nicht zuldssig, auBer fiir PflegemaRnahmen.
Die Mietenlagerflache muss wasserdurchlassig sein und es
darf sich kein Stauwasser bilden. Die Lagerflache sollte sich
nicht in Muldenlage befinden.

Mietenhohe: £2,0 m;

Geneigte Oberseite und profilierte, jedoch nicht
verschmierte Flanken zum ungehinderten Wasserabfluss
(leichtes Andriicken mit Baggerschaufel).

Begriinung bei Lagerung > 2 Monate

Kurzfristige ErosionsschutzmaBnahmen bei
vorausgesagtem Starkniederschlag (bspw. Abdeckung)

Verdichtung

Vermischung

Baugruben,
Kabelgraben

Ruckverfillung von Aushubmassen horizontspezifisch.

Die Verdichtung des Einbaumaterials ist abhdngig von der
BaumaRnahme (Riickverfillung, durchwurzelbare
Bodenschicht, etc.) zu wahlen. Kabel moglichst oberirdisch

Verschlammung

Entwasserung verlegen
Verndssung gef. Einleitpunkte der Versickerungsfahigen Untergrund wahlen.
Wasserhaltung Einleitstelle nicht am Hang oder in Senkenlagen.
Erosion Erosionsschutz auslegen.
Zeitraum zwischen Bodenabtrag und Umsetzung der
Erosion bei Freilegung des BaumaRname moglichst kurzhalten.

Bodens.
In Hangbereichen.

Kurzfristige Erosionsschutzmanahmen bei
vorausgesagtem Starkniederschlag (bspw. Abdeckung,
Querrinnen, Fangddmme)
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5.2.13 Riickbau der Gebdude und Verkehrsflachen

Die geplante Nutzungsdauer der Supermarkte ist gegenwartig nicht bekannt. Erfahrungsgemald
werden solche Flachbauten in regelmalligen Abstdnden abgerissen und erneuert. Aufgrund des
sensiblen Standortes sollte diese Praxis moglichst vermeiden werden.

Beim Riickbau gelten hinsichtlich des Bodenschutzes dieselben Anforderungen wie bei der Errichtung
der Anlagen. Es sind die Hinweise aus Kapitel 5 zu den Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen zu
bericksichtigen.

Rechtzeitig vor Beginn der RickbaumalRnahmen ist ein Bodensachverstindiger mit der
bodenkundlichen Baubegleitung zu involvieren. Diesem ist das Bodenschutzkonzept vorzulegen.
Abhadngig von den Anforderungen ist ggf. ein angepasstes Konzept zu entwickeln.

Im Vorfeld des Riickbaus sollte die Feststellung moglicher Bodenbelastungen und Verdichtungen sowie
ggef. die Erstellung eines Konzeptes zur Beseitigung erfolgen.

Bei einem vollstdndigen Rickbau sind die Bodenfunktionen wiederherzustellen. Es hat ein
vollstandiger und rickstandsfreier Riickbau aller Anlagenteile, einschlieRlich Kabel, Umzaunung,
Verkehrswege und Fundamente zu erfolgen. Fiir die Griindungspfahle ist das Riickbaukonzept
rechtzeitig in der Planungsphase zu integrieren.

6 Bodenkundliche Baubegleitung

Die im vorliegenden BSK zur Umsetzung der Belange des Bodenschutzes aufgefiihrten MaBnahmen
werden im Rahmen der BBB durch den Gutachter (zertifizierter Sachverstandiger fiir Bodenkundliche
Baubegleitung) begleitet. Der Sachverstandige ist vor Beginn der BaumalRnahme der zustdndigen
unteren Bodenschutzbehdrde anzuzeigen und bei samtlichen den Boden betreffenden
Entscheidungsprozessen mit einzubeziehen.

GemaR DIN 19639 vertritt die BBB von der Planung des Bauvorhabens bis hin zum Bauabschluss die
Belange des vorsorgenden Bodenschutzes und tragt dazu bei, das Bauvorhaben in der geplanten Art
und Weise (Bodenschutz)rechtskonform abzuwickeln. Grundlage fiir einen reibungslosen Ablauf der
Arbeiten ist eine gute Kommunikation zwischen der BBB, dem Auftraggeber und den beteiligten
Unternehmen. Die BBB hat wahrend der gesamten Bauphase die Aufgabe, das Bauvorhaben fachlich
zu begleiten und die Umsetzung der MaBnahmen aus dem Bodenschutzkonzept zu Giberwachen sowie
den Beteiligten beratend zur Seite zu stehen. Vor Baubeginn wird die BBB den baubeteiligten Akteuren
eine Einflihrung zum Thema Bodenschutz beim Bauvorhaben vornehmen. In diesem Zusammenhang
werden die Aufgaben der bodenkundlichen Baubegleitung, besondere Bodenschutzaspekte und die
SchutzmalBnahmen vorgestellt und erlautert.

Wahrend der BaumalRnahme wird die BBB in Abhangigkeit von der Bautatigkeit und der Witterung
zeitweise vor Ort sein, um die aktuellen Bodenverhaltnisse aufzunehmen und die Umsetzung der
BodenschutzmalRnahmen zu Gberprifen. Zudem werden die verfligbaren Daten von Wetterstationen
abgefragt und bewertet. Daraus resultierende Einschriankungen in Bezug auf die Bautatigkeit werden
unmittelbar an die Bauleitung weitergeben. Bei Missachtung der BodenschutzmaRBnahmen bzw. bei
aufkommenden Problemen bei der Umsetzung wird das Personal direkt von der BBB angesprochen
und die Bauleitung informiert. Sofern aufgrund der Witterungs- und Bodenverhiltnisse der Bau nicht
weitergefiihrt werden kann, erfolgt ebenfalls unverziiglich eine Information an die Bauleitung mit der
Empfehlung, die Bautatigkeiten einzustellen. Die BBB hat keine Weisungsbefugnis. Die endgiiltige
Entscheidung obliegt der Bauleitung.
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Bodenschutzkonzept B-Plan “Scheunenviertel” Bad Siilze Grund Auf Ingenieurbiiro

Im Havariefall mit erwarteten schadlichen Auswirkungen auf Boden und/oder Grundwasser erfolgt
eine Information an die zustandige Bodenschutzbehérde unmittelbar durch die Bauliberwachung oder
die BBB. Im Bedarfsfall kdnnen die zustdndigen Bodenschutzbehérden (iber die Ergebnisse der
T&tigkeit der BBB in Form von Begehungsprotokollen/Wochenberichten informiert werden. Die
Bodenschutzbehdrden haben jederzeit die Moglichkeit mit der Bauleitung und der BBB auf der
Baustelle zusammenzutreffen und entsprechende Termine zu vereinbaren.

PIaaz 25.06.2024
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Anlage 3 Tabelle 2_DIN_19639:2019-09

Tabelle 2 — Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Béden in Abhiingigkeit von

Konsistenzbereichen und Bodenfeuchte (siehe DIN 18915; adaptiert aus DIN 19682-5 und DIN EN ISO 14688-1; siehe Anhang A)

Basis 10 (logl0).

Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten — vermindert.

Konsistenzbereich Bodenmerkmale bei geringer und Bodenfeuchtezustand Befahrbarkeit Bearbeitbarkeit | Verdichtungs-
mittlerer effektiver Lagerungsdichte empflindlich-
Kurz- Bezeich- Zustand bindiger Boden Zustand nicht bindiger Boden Wasserspannung Feuchtestufe keit
zeichen nung (Tongehalt = 17 %) (Tongehalt < 17 %) pF-Bereich Bezeich- Kurz- (bodenarten-
1z hPa char? nung zeichen abhingig)
Bindige Biden:
nicht ausrollbar und knetbar, da staubig; helle Bodenfarbe, mittel bis
kol fest (hart) brechend; Bodenfarbe dunkelt bei | dunkelt bei Wasserzugabe >4,0 >990 trocken feul optimal ungiinstig? gering
Wasserzugabe stark nach stark nach Nicht bindige
Bdden: optimal
Schrumpfgrenze
noch ausrollbar, aber nicht
halbfest knetbar, da brockelnd beim Bodenfarbe dunkelt bei 990 bi I h
ko2 ?_ es_ Ausrollen auf 3 mm Dicke; Wasserzugabe noch etwas 4,0 bis > 2,7 e IR feu2 gegeben optimal mittel
(brockelig) : >50 feucht
Bodenfarbe dunkelt bei nach
Wasserzugabe noch nach
Ausrollgrenze
i Finger werden etwas feucht, . il
ausrollbar auf 3 mm Dicke ohne ; = eingeschrankt
3 % auch durch Klopfen am . eingeschrankt, : :
steif zu zerbrockeln, schwer knetbar 3 ; 5 50 bis (ja, wenn im
ko3 . : i E Bohrer kein Wasseraustritt 27bis>21 feucht feu3 nach ks hoch
(-plastisch) und eindriickbar, dunkelt bei : =>12,4 Laffel
W e h aus den Poren; dunkelt bei Nomogramm ieselfshi
asserzugabe nicht nac Wasserzugabe nicht nach rieselfahig)
: Finger werden deutlich .
. ausrollbar auf < 3 mm Dicke, : nur auf nicht
weich : 2 i : feucht, durch Klopfen am . 12,4 bis sehr : :
ko4 ; leicht eindriickbar, optimal 21bis>14 feud befestigten bearbeitbar, hoch
(-plastisch) Bohrer wahrnehmbarer 2.5 feucht A
knetbar X Baustrafien unzulassig
Wasseraustritt aus den Poren
ausrollbar, kaum knetbar, da zu durch Klopfen am Bohrer :
breii ich, quillt beim P ind deutlicher W tritt s i
ko5 mI,lg i qu_l o nelssen et e st TS _" aus <14 =25 nass feus befestigten bearbeitbar, extrem
(-plastisch) Faust zwischen den Fingern den Poren, Probe zerflief3t, oft s
: Baustrafien unzulissig
hindurch Kernverlust
Fliefigrenze
3 nur auf nicht
ko6 zahfliissig n%Cht ausrollbar und knethar, da Kernverlust 0 0 sehr feud befestigten bearbeitbar, extrem
fliefend nass e
Baustrafien unzulassig
a

Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer Nomogramm verwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt iiber eine Multiplikation mit 10 und einer anschlieffenden Logarithmierung zur

Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Boden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt méglich, weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitit — insbesondere im Hinblick auf die
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