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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Gorlosen plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,Biogasanlage Dadow” in
19294 Gorlosen OT Dadow. Die AC Biogasanlagen Drei Management GmbH & Co. KG beauftrag-
te die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit der Erarbeitung einer Schalltechnischen
Untersuchung.

Das Ziel der Untersuchung ist die Ermittiung und Beurteilung der durch den Betrieb der Anlagen
und Aggregate innerhalb des B-Plangebiets zu erwartenden Schallimmissionen an den
nachstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen. Als Basis fir die Untersuchungen dienten
Angaben vom Auftraggeber, orientierende Schallmessungen an der bestehenden Biogasanlage
sowie Literaturangaben. Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgte entsprechend der
TA Larm.

Als Immissionsorte wurden die néchstgelegenen Wohngebauden in der Ortslage Dadow
betrachtet. Die Gebietseinstufung wurde in Abstimmung mit dem Bauamt Grabow auf der
Grundlage der vorhandenen Nutzung vorgenommen.

Die Berechnungen ergaben, dass die durch den B-Plan ,Biogasanlage Dadow" unter Berucksichti-
gung des Maximalfalls im Untersuchungsgebiet hervorgerufenen Gerduschimmissionen die Immis-
sionsrichtwerte um mindestens 13 dB(A) unterschreiten. Die betrachteten Immissionsorte liegen
somit gemaR Nr. 2.2 der TA Larm auBerhalb des Einwirkbereichs der Biogasanlage.

Aufgrund der am Standort betriebenen Aggregate und der Entfernung zu den Immissionsorten ist
eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums nicht zu erwarten. Die Anforderungen der
TA Larm bezlglich des anlagenbezogenen Verkehrs im &ffentlichen Verkehrsraum werden einge-
halten.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die immissionsschutzrechtlichen Anforderungen, die an
den Betrieb der Anlagen und Aggregate innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans ,Biogasanla-
ge Dadow" zu stellen sind, eingehalten werden.

e
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Dipl.-Ing.(FH) Sebastian Prochnow Dipl.-Wirt.-Ing. Patrick Pannwitt
- Sachverstandige TUV NORD Umweltschutz -
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2 Aufgabenstellung / Veranlassung

Die Gemeinde Gorlosen plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,Biogasanlage Dadow” in
19294 Gorlosen OT Dadow. Das Ziel sind die Ermittlung der Gerduschimmissionen der bestehen-
den Biogasanlage an den nachstgelegenen schutzbedurftigen Nutzungen und der Nachweis der
Genehmigungsfahigkeit des Bebauungsplans aus schalltechnischer Sicht.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde von der AC Biogasanlagen Drei Manage-
ment GmbH & Co. KG mit der Erarbeitung einer Schalltechnischen Untersuchung beauftragt.

Mit der Untersuchung soll der Nachweis erbracht werden, dass durch die vom Plangebiet ausge-
henden Gerduschemissionen, die zuldssigen Immissionsrichtwerte an schutzbedurftigen Nutzun-
gen in der Nachbarschaft eingehalten werden. Dabei ist gegebenenfalls die Vorbelastung durch
die angrenzenden landwirtschaftlichen Betriebe zu berlicksichtigen. Bei Uberschreiten der Richt-
werte sind Manahmen zur La&rmminderung herauszuarbeiten.

Der Erarbeitung der Schalltechnischen Untersuchung lagen folgende vorhabenspezifische Unter-
lagen zugrunde:

= Ortsbesichtigungen und orientierende Schallmessungen an der BHKW-Anlage;
= Topographische Karte M 1 : 30 000 und M 1 : 8 000 sowie Luftbilder /5/;
= Betriebsbeschreibung und Informationen vom Auftraggeber.

3 Ortliche Verhiltnisse

Die ortlichen Verhaltnisse kénnen den Lageplédnen in Anhang 1 entnommen werden. Der Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans ,Biogasanlage Dadow" der Gemeinde Gorlosen umfasst eine
Flache von ca. 15000 m2 Er befindet sich im Landkreis Ludwigslust-Parchim, Gemein-
de Gorlosen, in der Gemarkung Dadow, Flur 1, Flurstiick 58/3.

Das B-Plangebiet grenzt im Sidosten an die Rinderanlage des Landwirtschaftsbetrieb
Dadow GbR. Auf deren Gelande befinden sich mehrere Stallgebdude und die zur Rinderhaltung
erforderlichen Nebenanlagen. Nordwestlich und stdwestlich des Plangebiets sind landwirtschaftli-
che Nutzflichen gelegen, wahrend nordéstlich ein Wirtschafts- und Versorgungsweg verlauft. Die
nachstgelegenen Wohngebaude befinden sich in Abstanden von 200 — 300 m in &stlicher und
slidéstlicher Richtung.

4 Vorgehensweise

Die Biogasanlage in Dadow ist bereits seit mehreren Jahren in Betrieb. Mit dem Bebauungs-
plan ,Biogasanlage Dadow* soll diese planungsrechtlich festgesetzt werden. Die Ermittlung und
Beurteilung der Gerauschimmissionen fir die Biogasanlage erfolgt entsprechend der TA Larm /2/.
Die schalltechnischen Anforderungen fiir die Genehmigung technischer Anlagen werden in Kapi-
tel 5 erlautert.
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Auf der Basis orientierender Schallpegelmessungen an der vorhandenen Anlage sowie auf der
Grundlage der mit dem Auftraggeber abgestimmten Anlagen- und Betriebsbeschreibung werden
die Emissionswerte der immissionsrelevanten Betriebsvorgdnge in Sinne einer Maximal-
fall-Betrachtung ermittelt (Kapitel 6). Mit diesen Emissionswerten werden die Beurteilungspegel an
den maRgebenden Immissionsorten berechnet (Kapitel 7) und entsprechend der TA Larm beurteilt.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt fur den Grundablauf und dem zeitweise realisierten
Zusatzablauf (Anlieferung Mais in das Silo). Gegebenenfalls wird die bestehende gewerbliche Vor-
belastung in Dadow bertcksichtigt und die Gesamtbelastung berechnet.

5 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

5.1 Bauleitplanung

Die DIN 18 005 /4/ gibt Hinweise zur Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen
Planung. Nach § 50 BImSchG sind die fur bestimmte Nutzungen vorgesehenen Fléchen einander
so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieRlich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete soweit wie mdglich ver-
mieden werden.

Fur die genaue Berechnung der Schallimmissionen fur verschiedene Arten von Schallquellen (z.B.
Straen- und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die jeweiligen
Rechtsvorschriften verwiesen. Da es sich bei dem B-Plan ,Biogasanlage Dadow" um die aus-
schlieBliche Zweckbestimmung ,Biogasanlage* handelt, wird als Bewertungsgrundlage die
TA Larm herangezogen.

5.2 TAL&arm

Beim Betrieb von technischen Anlagen ist dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche gemal dem Vorsorgegrundsatz Rechnung
zu tragen. Die Grundsétze zur Beurteilung der Gerausche fur technische Anlagen sind in der TA
Larm /2/ dargelegt.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche ist nach der TA Larm vorbe-
haltlich einiger Sonderregelungen sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch Gewerbelarm
am maBgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht tberschreitet. Die Gesamtbelas-
tung ist die Belastung, welche durch alle technischen Anlagen hervorgerufen wird. Sie beinhaltet
die Vorbelastung durch Anlagen vor Errichtung einer neu zu beurteilenden Anlage sowie die durch
diese Anlage hervorgerufene Zusatzbelastung.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage werden die Flachen gerechnet, in denen die Gerausche
einer Anlage Beurteilungspegel verursachen, welche weniger als 10 dB(A) unter den geltenden
Immissionsrichtwerten liegen (Pkt. 2.2 der TA Larm).

Nach Punkt 3.2.1 TA-Larm darf in der Regel auch bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
aufgrund der Vorbelastung die Genehmigung einer neuen Anlage nicht versagt werden, wenn die
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von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am mal-
geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Beurteilungspegel und -zeiten

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt nach der TA L&rm anhand von Beurteilungspe-
geln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung wéh-
rend der Beurteilungszeit. Sie sind auf die Beurteilungszeit fiir die Tages- und Nachtzeit zu bezie-
hen. Als Bezugszeitraum fiir die Tageszeit gilt der Zeitraum von 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr. Mal3ge-
bend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Tone
hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist je nach Auffalligkeit ein Zu-
schlag von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen vorliegen,
ist von diesen auszugehen. Die Tonhaltigkeit eines Gerédusches kann auch messtechnisch be-
stimmt werden (DIN 45 681).

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Bei Prognosen ist fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, je
nach Stoérwirkung ein Zuschlag von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleich-
baren Anlagen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Bei Gerauschimmissionsmessungen ergibt sich der Impulszuschlag K fur die jeweilige Teilzeit aus
der Differenz der nach dem Takt-Maximalpegelverfahren gemessenen Mittelungspegel und den
aquivalenten Dauerschallpegeln:

KI = I—AFTeq - LAeq [dB]

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeitzuschlag)

Fur folgende Zeiten ist in Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten sowie in Gebieten mit héherer
Schutzbedurftigkeit bei der Ermittiung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Geréau-
schen durch einen Zuschlag von 6 dB zu bericksichtigen:

an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr,
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr,

13:00 Uhr bis 15:00 Uhr,
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr.

Von der Beriicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der beson-
deren ortlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist.
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Meteorologiekorrektur C,¢

Die verschiedenen Witterungsbedingungen sind gemaR DIN ISO 9613-2 /3/, Gleichung 6 durch die
Meteorologiekorrektur Cne; zu beriicksichtigen. Die Korrektur ist um so gréfer, je geringer der Zeit-
anteil wahrend eines Jahres ist, in dem das Anlagengerdusch am Immissionsort ohne wesentliche
Abschwachung durch Witterungseinflisse einwirkt.

Bei Abstanden bis zu 100 m ist die Meteorologiekorrektur in der Regel gleich Null. Korrekturwerte
von 2 bis 3 dB werden nur selten tiberschritten.

Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebduden

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen fur Immissionsorte aufierhalb von
Gebéauden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

e) in reinen Wohngebieten
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Seltene Ereignisse

Seltene Ereignisse i.S. der TA Larm liegen vor, wenn aufgrund voraussehbarer Besonderheiten im
Betrieb einer Anlage zu erwarten ist, dass fur einen begrenzten Zeitraum mit deutlich hoheren
Schallemissionen zu rechnen ist. Dies darf maximal an 10 Tagen oder Nachten im Jahr, jedoch
nicht an mehr als an zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden auftreten.

Die Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungspegel aufierhalb von Gebduden betragen

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A).
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6 Betriebsbeschreibung und Emissionswerte

6.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Im folgenden Kapitel wird der Betriebsablauf vorwiegend aus schalltechnischer Sicht dargestellt.
Bezuglich detaillierter Darstellungen wird auf die Planungsunterlagen verwiesen.

Die Biogasanlage in Dadow besteht aus folgenden Hauptkomponenten:

= ein Fahrsilo,

= ein Lagerbehalter fur Gulle,

= ein Feststoffdosierer (Maisbunker),

= ein Fermenter,

= ein Nachgarer und Géarrestelagerbehalter,
= ein BHKW.

Haupteinsatzstoff der Biogasanlage ist Maissilage, die in dem vorhandenen Fahrsilo gelagert wird.
Die Anlieferung erfolgt wahrend der Ernteperiode von Mitte September bis etwa Mitte Oktober.
Wahrend der Anlieferung wird gemal Angaben des Betreibers ein Verkehrsaufkommen von
ca. 450 Transporten innerhalb von ca. vier Wochen prognostiziert (Einlagerung von 9 000 t/a Mais,
20 t/Transport).

Durchschnittlich berechnen sich somit ca. 17 anliefernde Schlepper mit 34 Fahrten pro Tag (An-
und Abfahrt). Zur Beriicksichtigung eines Maximalfalls wird nachfolgend von 50 Schleppern bzw.
100 Fahrten taglich ausgegangen. Bei der Einlagerung der Silageinputstoffe wird das Silo gefullt
und mit einem Traktor verdichtet. Dies geschient wahrend des Tagzeitraumes zwischen
6:00 - 22:00 Uhr.

Die in der Biogasanlage auRerdem eingesetzte Rindergllle wird per Rohrleitung aus dem Lager-
behalter der siidostlich angrenzenden Stallanlage in den Lagerbehalter der Biogasanlage (Fas-
sungsvermdgen ca. 350 m®) gepumpt. Von dort aus erfolgt die bedarfsgerechte Befullung des
Fermenters ebenfalls Uber eine Rohrleitung.

Die festen Einsatzstoffe werden Uber den Dosierer in den Mischbehélter und von dort in die Fer-
menter eingebracht. Der Biomassedosierer (Stahlbunker) hat ein Fassungsvermdgen von
ca. 40 m3. Mittels Schlepperziigen werden die Einsatzstoffe in den Dosierer abgekippt. Das Fas-
sungsvermdégen des Dosierers ist fir die tagliche gleichmaBige Beschickung des Mischbehalters
ausreichend.

Das bei der anaeroben Vergérung in den Fermentern produzierte Biogas wird nach der biologi-
schen Entschwefelung getrocknet, mit Hilfe eines Verdichtergebldses komprimiert und dem BHKW
als Brenngas gekuhlt zugefiihrt. In dem BHKW wird ein V12-Gas-Ottomotor des Typs Jenbacher
eingesetzt, der einen Generator mit einer elektrischen Leistung von 500 kW antreibt. Dessen elekt-
rische Energie wird ins Netz eingespeist. Die Motor- und Abgasabwarme dient teilweise als Pro-
zesswéirme fur das Garsubstrat sowie fiir die Trocknung von Holz. Uberschissige Warme wird
Uber Notkihler abgefihrt.
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Bei Ausfall oder planmaRigem Stillstand (Wartung) des Gasmotors wird das Biogas im Gasspei-
cher des Nachgarers gespeichert. Wenn das Speichervolumen nicht mehr ausreicht, wird das
uberschissige Biogas mit einer Notfackel verbrannt.

Zur weiteren Nutzung der BHKW-Abwérme ist an der Nordostfassade des BHKW-Betriebsraumes
eine Trocknungsanlage (Hersteller AL-KO Therm GmbH) errichtet, die fur die Trocknung von Holz
genutzt wird. Die Trocknungsstrecke besteht aus einem Geblése, zwei Schalldampfern und einem
Warmeubertrager. Der Abluftvolumenstrom betragt geméaR Typenschild V =12 000 m*h. Es wer-
den maximal zwei mit Holz gefillte Container getrocknet. Die Containerstelifidche befindet sich
unmittelbar neben der Trocknungsanlage. Einmal in der Woche wird das Holz mittels Lkw angelie-
fert bzw. abtransportiert.

Die Garreste werden zweimal im Jahr (Frilhjahr und Herbst) abtransportiert. Pro Halbjahr ist mit
ca. 10 Transporten (Schlepper mit Fasswagen) zu rechnen. Der Abtransport der Gérreste erfolgt
nicht zeitgleich mit der Anlieferung der Maissilage. Zur Prifung auf Immissionsrelevanz werden
drei Schlepperfahrten im Tagzeitraum zugrunde gelegt.

6.2 Emissionswerte

6.2.1 Betriebsablauf fiir Schalluntersuchung
Fur die Untersuchungen wird von folgendem maximalen Betriebsablauf ausgegangen:

Grundablauf (GA)
Biogasanlage
= kontinuierlicher Betrieb des BHKWs (Montag — Sonntag von 0:00 bis 24:00 Uhr),

» Radlader- und Schlepperverkehr zur Beflllung des Feststoffdosierers (nur tags),
» Schlepperverkehr zum Abfahren der Garreste: drei Transporte bzw. sechs Fahrten (nur

tags).
Zusatzablauf (ZA)
Anlieferung Maisschnitt im Erntezeitraum (nur tags zwischen 6:00 — 22:00 Uhr)
»  Anlieferung Mais 50 Transporte bzw. 100 Fahrten,
» Verdichten des Silos ein Schlepper.

6.2.2 Relevante Aggregate und Emissionsansatz
Die maRgeblichen Emissionsquellen innerhalb des Plangebiets sind:

=  BHKW (Kamin, Zu- und Abluft, Ventilatoren der Kuhler)
» Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande (taglich und saisonal).

Die Aggregate an den Behltern (Pumpen- und Verteiltechnik), die Ruhrwerksmotoren und des
Feststoffdosierers sind aufgrund des zyklischen Betriebs mit kurzen Betriebsdauern und des Ab-
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standes zu der Wohnbebauung im Regelfall nicht immissionsrelevant und werden hier nicht naher
betrachtet.

Den Berechnungen der Schallimmissionen werden Emissionswerte der maRgebenden Schallquel-
len zugrunde gelegt, die auf Messungen an vergleichbaren Anlagen bzw. auf Literaturangaben
basieren und dem Stand der Technik zur Larmminderung entsprechen. An dem bestehenden
BHKW erfolgt eine orientierende Schallmessung zur Bestimmung der Schallleistungspegel (Maxi-
malwerte) der Aggregate.

Die Annahmen fur die einzelnen Emissionsquellen werden im Weiteren erlautert. Die Lage der
Emissionsquellen ist in den Anhangen 1.2 und 1.3 dargestelit.

6.2.3 Gebaudeabstrahlung

Das BHKW ist gekapselt ausgefihrt und ist in einem massiven Geb&ude aufgestellt. Dessen Au-
Renwande sind aus beidseitigem Sichtmauerwerk errichtet. Samtliche Aufhdngungen von schwin-
genden Rohrleitungen und Kanélen sind entkoppelt ausgefiihrt, so dass von diesen keine relevan-
ten Schallemissionen zu erwarten sind.

Als Innenpegel fur den BHKW-Betriebsraum wurde ein &aquivalenter Dauerschallpegel von
Laeq = 78 dB(A) messtechnisch ermittelt. Aufgrund der Ausfihrungen der AuBenbauteile des Ge-
baudes (massive AuBenwénde, Schallschutzturen, schallgedammter Dachaufbau), der schalldich-
ten Isolierung der Leitungséffnungen sowie der gekapselten Ausfihrung des BHKWs wird die Ge-
baudeabstrahlung der AuBenbauteile des BHKW-Betriebsraumes im Gegensatz zu den anderen
Schallquellen als vernachléssigbar klein und nicht immissionsrelevant betrachtet.

6.2.4 Schallquellen im Freien

GemaR den vorliegenden Informationen sowie auf der Grundlage der Ortsbesichtigung ergeben
sich fur das B-Plangebiet die in Tabelle 5 aufgefuhrten immissionsrelevanten Schallquellen. Die
dort angegebenen Werte dirfen fur die Gewahrleistung der Immissionswerte nicht Uberschritten
werden.

Es ist sicherzustellen, dass die einzelnen Anlagenkomponenten keine beldstigenden einzeltonhal-
tigen oder tieffrequenten Gerdusche nach DIN 45680 bzw. DIN 45681 emittieren, die im Sinne der
TA Larm zu schadlichen Umwelteinwirkungen an schutzbedurftigen Nutzungen in der Nachbar-
schaft fuhren.
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An der bestehenden BHKW-Anlage wurden orientierende Schallmessungen durchgefihrt. Die
mafRgeblichen Gerduschquellen stellen die Zu- und Abluftéffnung, der Kamin und die Ventilatoren
des Ruckkihlblocks und des Gaskiihlers dar. Mittels eines funktionalen schalltechnischen Modells
werden tber eine Ruckrechnung der Messwerte und unter Berlicksichtigung der Ausbreitungsbe-
dingungen folgende Schallleistungspegel veranschlagt:

= Abgaskamin, h =9 m: Lwa = 76 dB(A),
= Zuluftéffnung an der Stdwestfassade: Lwa = 83 dB(A),
= Abluftéffnung an der Nordwestfassade: Lwa = 79 dB(A),
= Abluftéffnung an der Nordostfassade: Lwa = 79 dB(A),
= Ventilator des Gaskiihlers Lwa = 83 dB(A),
= Ventilatoren der Notkihler: Lwa = 88 dB(A).

Das Abpumpen der Garreste (Gulle) erfolgt mit bordeigenen Pumpen der Schlepper. Auf Grundla-
ge vorliegender Schallmessungen vergleichbarer Aggregate wird fur den Abpumpvorgang ein
Schallleistungspegel von Lya = 110 dB(A) veranschlagt. Fur einen Abpumpvorgang wird eine Zeit-
dauer von 10 min in Ansatz gebracht.

Der Betrieb der Notfackel ist in Notsituationen vorgesehen, in welchen das Uberschissige Biogas
infolge eines nicht vorhersehbaren Ausfalls bzw. einer geplanten Wartung der Gasaufbereitung
verbrannt wird. Die Fackelanlage wird nicht dem bestimmungsgemaRen Betrieb der Anlage zuge-
rechnet. Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen kénnen die Richtwerte fur seltene Ereignisse
herangezogen werden. Fir die Notfackeln wird den Berechnungen ein Schallleistungspegel von
Lwa = 102 dB(A) zugrunde gelegt.

Tabelle 1: Schallleistungspegel fur Aggregate im Freien
emissionsrelevante Vorgidnge Quell- Einwirk- Schall- Bemerkung
Bezeichnung D" | Art? zeitraum leistung®
Abgaskamin Q100 PQ durchgehend 76 dB(A) |h=9m
Zuluftdffnung Q101 PQ durchgehend 83 dB(A) | mit Kulissenschalil-
Abluftéffnung (NW-Fassade) | Q102 PQ durchgehend 79 dB(A) |dampfern
Abluftéffnung (NO-Fassade) Q103 PQ durchgehend 79 dB(A)
Ventilator des Gaskuhlers Q104 PQ durchgehend 83 dB(A) |-
Ventilatoren der Notkihler Q105 FG durchgehend 88 dB(A) |-
Schlepper Gillle abpumpen Q106 PQ 10 min je Vorgang | 110 dB(A) | drei Vorgénge am Tag |

" ID — Identifikationscode fiir die Berechnungen
2 Art der Digitalisierung der Quelle: PQ — Punktquelle, LQ - Linienquelle, FQ — Flachenquelle
9 Schallleistungspegel als Lwa [dB(A)], Lwa’ [dB(A)/m] oder Lwa” [dB(A)/m?]

Die Geriusche der Trocknungsanlage werden aufgrund der schallgeddmmten Ausfiihrung sowie
der von den néachstgelegenen Wohngebéuden abgewandten Ausrichtung der Zuluftéffnung als
nicht immissionsrelevant eingestuft und nicht betrachtet. Vielmehr werden die Geréusche des wo-
chentlich stattfindenden Containerwechsels beriicksichtigt.
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Hier kommen Absetz- und Abrollcontainer zum Einsatz, deren Aufhahme und Absetzen mittels
Hakenliftsystem erfolgt. Uber einen Zeitraum von drei Minuten wird fir je einen Vorgang ein Schall-
leistungspegel von 104 dB(A) /13/ veranschlagt (Q107). Der Betreiber gibt im Tagzeitraum auf dem
Gelande maximal zwei Auf- und Absetzvorgénge an. Diese werden auf dem Abstellplatz neben der
Trocknungsanlage digitalisiert.

6.2.5 Innerbetrieblicher Verkehr

Die Schallleistungspegel fur die Fahrten der Transportfahrzeuge auf dem Betriebsgeldnde werden
entsprechend des ,Technischen Berichtes zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen® /11/ ermittelt. Im Rah-
men der Planung ist eine detaillierte Analyse der Fahrwege oftmals nicht méglich. Es ist schwer
voraussehbar, auf welchen Streckenabschnitten beschleunigt, gebremst, oder gleichmaRig gefah-
ren wird. Deshalb wird fur die Wegelemente des ausgewahlten Fahrweges ein einheitlicher Emis-
sionswert angenommen. Dieser vereinfachte Emissionsansatz fihrt zu einer Maximalabschatzung
der Emissionen.

Fur die Fahrt eines Fahrzeuges pro Stunde auf dem Betriebsgelédnde wird der langenbezogene
Schallleistungspegel (Lwa 1n in dB(A)/m) nach folgender Formel berechnet:

LWA’,1h = Lwo' +10 lOg n

mit Lwoe - gemittelter Ausgangsschallleistungspegel fur 1 Lkw pro Stunde und 1 m
63 dB(A)/m fur Lkw
66 dB(A)/m fur Schlepper
n - Anzahl der Fahrzeuge einer Leistungsklasse pro Stunde.

Die Anzahl der Fahrten auf dem Betriebsgeldnde und die resultierenden langenbezogenen Schall-
leistungspegel sind in Tabelle 6 zusammengestellt.
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Tabelle 2: Emissionswerte Verkehr
emissionsrelevante Vorginge Quell- Einwirkung Schall- |Bemer-
Bezeichnung | o | ant? leistung” | kung?
Fahrverkehr (GA)
Radlader (Beladung Schlepperzug) Q200 LQ 6 —22 Uhr (1 h) 106 dB(A) |-
Schiepper (Beschickung Maisbunker) | Q201 LQ 6 —22 Uhr 54 dB(A)/m | Umfahrung
1 Schlepper
Lkw (Anlieferung bzw. Abtransport der | Q202 LQ 6 —22 Uhr 59 dB(A)/m | Rangieren
Container mit Holz zur Trocknung) 1 Lkw (Hin- und
Ruckfahrt)
Schlepper (Abfahren der Géarreste) Q203 LQ 6 —22 Uhr 59 dB(A)/m | Umfahrung
1 Schlepper
Anlieferung Maissilage (ZA)
Schleppertransporte Mais Q300 LQ 6 —22 Uhr 71 dB(A)Ym | Umfahrung
50 Schlepper
Schlepper - Silage verdichten Q301 LQ 6 —22 Uhr 106 dB(A) |h=3m
1 Schlepper auf Silo

1)

L ID - |dentifikationscode fur die Berechnungen

Art der Digitalisierung der Quelle: PQ — Punkiquelle, LQ — Linienquelle, FQ — Flachenquelle

9 gchallleistungspegel als Lwa [dB(A)], Lwa' [dB(A)/m] oder Lwa" [dB(A)/m?]

4 Umfahrung: 1 Fahrt je Fahrstrecke und Fzg. digitalisiert; Hin-/Riickfahrt: 2 Fahrten je Fahrstrecke und Fzg. digitali-
siert

7 Berechnung und Beurteilung der Gerduschimmissionen

7.1 Immissionsorte und Immissionsempfindlichkeit

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen werden die dem B-Plangebiet nachstgelegenen Wohn-
gebaude betrachtet. Diese befinden sich in stidéstlicher Richtung an der Langen StraRe. Die Lage
der Immissionsorte ist Anhang 1.2 zu entnehmen.

GemaR Auskunft des Bauamtes Grabow ist fur die Ortslage Dadow kein Flachennutzungsplan
vorhanden. In Nachbarschaft zum B-Plangebiet sind sowohl Wohngeb&ude als auch eine gréRere
Rinderanlage vorhanden, so dass sich der vorhandene Gebietscharakter als Dorfgebiet beschrei-
ben lasst. Dementsprechend erfolgt fur die zu betrachtenden Wohngeb&ude die Zuordnung der
Schutzwirdigkeit als Dorf- und Mischgebiet (MD).

Die Immissionsorte sind mit den Immissionsrichtwerten gemaR TA Larm in Tabelle 3 zusammen-
gestellt. Durch die Wahl der Immissionsorte ist sichergestellt, dass fir alle anderen schutzenswer-
ten Nutzungen in der Umgebung der Anlagen die jeweiligen Immissionsrichtwerte eingehalten
werden.
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Tabelle 3: Charakteristik der Immissionsorte (I0) mit Angabe der Gebietseinstufung (GES) und
der Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm (IRW)

immissionsort Anzahl der GES | IRW [dB(A)]
Nr. Nutzung / Lage Vollgeschoss Tag | Nacht
10_1 Wohngebaude Lange Strafle 1b NW-Fass. 2 MD 60 45
10_2 Wohngebaude Lange Stralle 2 NW-Fass. 2 MD 60 45
10_3 Wohngeb&ude Lange Stralle 3a NW-Fass. 2 MD 60 45

7.2 Berechnungsmethodik

Die Ermittlung und Bewertung der Schallimmissionen erfolgt auf der Grundlage von Einzelpunktbe-
rechnungen nach den Berechnungsverfahren der im Quellenverzeichnis genannten Richtlinien und
Vorschriften mittels der Ausbreitungssoftware LIMA, Version 8.12.1 der Stapelfeldt Ingenieurge-
sellschaft mbH Dortmund mit A-bewerteten Schallleistungspegeln unter Beachtung von Reflexion
und seitlichem Umweg um Hindernisse. Die Berechnungen wurden fir eine Temperatur von 10°C
und eine relative Feuchte von 70 % durchgefilhrt. Die Berechnungen beziehen sich auf eine aus-
breitungsgiinstige Mitwindwetterlage bzw. eine leichte Bodeninversion, wie sie Ublicherweise
nachts auftritt. Die meteorologische Korrektur nach DIN 1SO 9613 2 /3/ wird nicht bertcksichtigt.

Der von einer Schallquelle in ihrem Einwirkbereich erzeugte Immissionspegel héngt von den Ei-
genschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der Geometrie
des Schallfeldes (Lage von Schallquelle und Immissionsort zueinander, zum Boden und zu Hin-
dernissen im Schallfeld), den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten &rtlichen
Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Zur Berechnung der zu erwartenden Immissionssituation fur Immissionsorte im Untersuchungsge-
biet wird die zu erwartende Emissionssituation auf ein hinreichend genaues Prognosemodell ab-
gebildet. Aufgrund der zu erwartenden Schalldruckpegel an den Immissionsorten werden die
Schallausbreitungsrechnungen fiir alle Quellen mit der Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefiihrt.
Bei der Umsetzung der Forderung, dass die angegebenen Schallleistungspegel und Betriebszeiten
nicht Uberschritten werden, kann davon ausgegangen werden, dass die Berechnungsergebnisse
mit hinreichenden Sicherheiten behaftet sind.

Die Berechnungen erfolgen firr den in Kapitel 6.1 beschriebenen Betriebsablauf mit den aufgefthr-
ten Emissionswerten und Einwirkzeiten der einzelnen Schallquellen. Die Einzelpunktberechnungen
werden fur die in Kapitel 7.1 beschriebenen Immissionsorte fur den Tag- und den Nachtzeitraum
(lauteste Nachtstunde) auf der Grundlage der zuvor genannten Richtlinien und Annahmen zum
Betriebsablauf durchgefuhrt.
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7.3 Beurteilungspegel

Fur die zugrunde gelegten Betriebsabléaufe berechnen sich unter Berlicksichtigung der in den vo-
rangehenden Kapiteln angegebenen Schallleistungspegel der einzelnen Aggregate und der be-
schriebenen Anordnung der Quellen die in der nachfolgenden Tabelle 4 zusammengefassten Be-
urteilungspegel der einzelnen und zusammengefassten Betriebsabléaufe.

Die Einzelpunktberechnung ist im Anhang 2 dokumentiert.

Zusatzlich werden zur Beurteilung der Gerduschimmissionen Rasterldrmkarten fir den Tag- und
den Nachtzeitraum erstellt. In den Rasterldrmkarten erfolgt eine farbige Darstellung von Linien
gleichen Beurteilungspegels. Die Berechnungen wurden firr eine Berechnungshéhe von 4 m (ent-
spricht etwa dem 1. OG) durchgefiihrt. Die Rasterlarmkarten sind im Anhang 3 dokumentiert:

Anhang 3.1T/N Rasterlarmkarten BGA Grundablauf tags/nachts
Anhang 3.2T Rasterlarmkarte BGA Maximalfall (GA+ZA) tags.
Tabelle 4: Beurteilungspegel L, im Tag- und Nachtzeitraum fur die einzelnen und zusammen-
gefassten Betriebsablaufe
Immissionsort IRW L. werktags Tag / Nacht [dB(A)]
Nr. Lage [dB(A)] | Grundablauf (GA) | Zusatzablauf (ZA) Maximalfall BGA
Tag/ Anlieferung Silage | (Grundablauf GA + An-
Nacht lieferung Silage ZA)
I0 1 | Lange Stralle 1b | 60 /45 34/24 43/ - 44724
I02 | Lange StraRe 2 | 60/45 38/27 46/ - 47127
I0 3 | Lange Stral’e 3a | 60/45 36/22 44 ] - 45/22

Anhand der Berechnungsergebnisse ist ersichtlich, dass die Beurteilungspegel des Grundab-
laufs (GA) im Untersuchungsgebiet tags im Bereich von 34 bis 38 dB(A) und nachts im Bereich
von 22 bis 27 dB(A) liegen. Die Immissionsrichtwerte fur Dorf- und Mischgebiete werden tags und
nachts um mindestens 18 dB(A) unterschritten.

Durch die Betriebsablaufe des Zusatzablaufs (Maisanlieferung im Tagzeitraum) werden an den
Immissionsorten 10 1 - 10 3 Beurteilungspegel im Bereich von 43 bis 46 dB(A) hervorgerufen. Der
Immissionsrichtwert fur Dorf- und Mischgebiete von 60 dB(A) tags wird um mindestens 14 dB(A)
unterschritten.

Die Beurteilungspegel des Maximalfalls (Grundablauf + Zusatzablauf) liegen an den Immissionsor-
ten 10 1 - 10 3 tags bei maximal 47 dB(A) und nachts bei maximal 27 dB(A). Die Immissionsricht-
werte fiir Dorf- und Mischgebiete werden tags und nachts um mindestens 13 dB(A) unterschritten.
Die betrachteten Immissionsorte liegen somit gemaR Nr. 2.2 der TA Larm auferhalb des Einwirk-
bereichs der Biogasanlage.
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Geréauschspitzen

Aufgrund der am Standort vorhandenen Aggregate und der Entfernung zu den Immissionsorten ist
beim bestimmungsgemalem Betrieb eine Uberschreitung des zuldssigen Wertes von 90 dB(A)
wahrend des Tagzeitraums nicht zu erwarten. Im Nachtzeitraum treten bei kontinuierlichem Anla-
genbetrieb keine relevanten Gerduschspitzen auf.

Betrieb der Notfackel (seltenes Ereignis)

Fur den Betrieb der Notfackel berechnen sich folgende Beurteilungspegel fur den Nachtzeitraum:

= 101: 39dB(A)
= 102 40dB(A)
» 103; 37 dB(A)

Der Immissionsrichtwert fir seltene Ereignisse von nachts 55 dB(A) wird beim Betrieb der Notfa-
ckel an allen Immissionsorten unterschritten.

7.4 Gerauschsituation / Vorbelastung

Die Berechnungen haben ergeben, dass die Gerduschimmissionen im Untersuchungsgebiet unter
Beriicksichtigung des Maximalfalls die Immissionsrichtwerte um mindestens 13 dB(A) unterschrei-
ten. Die betrachteten Immissionsorte liegen somit gemaR Nr. 2.2 der TA Larm auferhalb des Ein-
wirkbereichs der Biogasanlage. Auf die Ermittlung der Vorbelastung wird verzichtet.

7.5 Tieffrequente Gerausche

Zur Beurteilung tieffrequenter Gerdusche verweist die TA Larm auf die DIN 45680 /8/. Das in die-
ser Norm beschriebene Verfahren setzt eine Messung der Gerdusche in den betroffenen Wohn-
raumen voraus. Im Rahmen einer Prognose kénnen jedoch normalerweise nur die Schallpegel
auRen vor den Gebaduden berechnet werden. Die Schallpegeldifferenz ,aulen — innen* hangt ins-
besondere bei schmalbandigen Gerauschen (Motor-Abgasgerausch) von vielen Faktoren ab (Bau-
ausfilhrung, Raumausstattung, Verhaltnis der Zundfolgefrequenz zu Raumresonanzfrequenz etc.).

Aufgrund der Bauart des eingesetzten BHKW-Motors (12-Zylinder-V) sind keine tonhaltigen Ge-
rauschemissionen im tieffrequenten Bereich zu erwarten. Nachfolgend werden die im Rahmen der
orientierenden Schallmessung ermittelten Emissionswerte der Abgasmiindungsgerdusche des
Kamins fur den tieffrequenten Bereich (< 100 Hz) angegeben und am néchstgelegenen Immissi-
onsort (IO 2) auf Immissionsrelevanz Uberprift. Die Beurteilung der tieffrequenten Gerdusche er-
folgt auf der Grundlage des Biogasanlagenerlasses M-V /7/.

GemalR dem Biogasanlagenerlass werden bei einer Unterschreitung der Hérschwelle von mehr als
10 dB die Anhaltswerte der DIN 45680 fur Innenrdume mit grofRer Sicherheit unterschritten. Eine
Anlage ist dann prinzipiell ohne weitere Auflagen genehmigungsféhig. Bei einer Unterschreitung
der Horschwelle von mehr als 3 dB werden die Anhaltswerte der DIN 45680 fur Innenrdume eben-
falls unterschritten. Die Einhaltung der Schallleistungspegel ist in diesem Fall durch Messungen
nach Inbetriebnahme der Anlage nachzuweisen.
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Der Terz-Schalldruckpegel am Immissionsorte berechnet sich nach:

LTerz,eq,aurLen = LWTerz,eq - Adiv - Agr . Abar

Tabelle 5: Prifung auf tieffrequente Abgasgerdusche des BHKWSs in den relevanten Terzfre-
guenzbandern 50 Hz — 100 Hz
Terzfrequenzband 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz

Terz- ' - ey

erz Sch.alllelstL!ngspegeI des Abgasmindungsgerau 787 78.0 80 3 733
sches beim Betrieb des BHKWSs (LIN)
Abstandsmaf zum 10 2 (268 m) Agy 59.6
Bodeneffekt Agr -3
Abschirmung Agar 0
Terz-Schalldruckpegel am |10 (LIN) Aul3en 16,1 154 17.7 10.7
Hérschwelle 40,5 33,5 28,0 23,5
Horschwglle (auBen) . 244 _18,1 -103 12,8
Uberschritten (>0) bzw. unterschritten (<0)

Aus Tabelle 5 ist ersichtlich, dass durch die vorhandene Auslegung des Abgasschalldampfers
tieffrequente Gerduschimmissionen in den betroffenen Wohnrdumen nicht zu erwarten sind.

7.6 Anlagenbezogener Verkehrs auf der 6ffentlichen StraBBe

Nach TA Larm sind Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Stralen in einem
Abstand bis zu 500 m vom Betriebsgrundstiick in Kern-, Dorf- und Mischgebieten, in allgemeinen
und reinen Wohngebieten sowie in Kurgebieten und an Krankenhdusern und Pflegeanstalten
durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich zu vermindern, wenn

» sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

= keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

» die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /10/ erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Zufahrt zum Standort der Biogasanlage (B-Plangebiet) erfolgt entweder von der nordwestlich
verlaufenden KreisstraBe LWL 49 bzw. von der stdéstlich verlaufenden Langen Strafle kommend
tiber den angrenzenden Wirtschaftsweg. Das durch den Betrieb der Anlagen im B-Plangebiet be-
dingte zusatzliche Verkehrsaufkommen besteht in den Transportfahrzeugen zur Anlieferung der
Silageinputstoffe (Mais), dem Abtransport der Géarreste und der Anlieferung bzw. dem Abtransport
der Container fur die Holztrocknung.

Unter Beriicksichtigung eines Maximalfalls innerhalb der Ernteperiode ist mit 54 Transporten im
Tagzeitraum (108 Fahrten) mit Schleppern und Lkw zu rechnen. Es wird davon ausgegangen,
dass diese aus Richtung der Langen Strale kommen und wieder abfahren.
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Der Abstand zwischen der straRenzugewandten Fassade der Wohngeb&ude an der Langen Stra-
Re und der StralBenmitte betrdgt ca. 15 m. Dort berechnet sich nach den RLS 90 /12/ ein Beurtei-
lungspegel von L. = 56 dB(A) im Tagzeitraum. Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV fur
Mischgebiete von 64 dB(A) wird um 8 dB(A) unterschritten.

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei dieser Betrachtung um eine tagesbezogene Ver-
kehrsmenge und um den Maximalfall wahrend der Ernte handelt. Werden richtlinienkonform jah-
resbezogene Verkehrsmengen herangezogen, berechnen sich deutlich niedrigere Beurteilungspe-

gel.

Das zusatzliche Verkehrsaufkommen tragt somit nicht zu einer Erhéhung des Beurteilungspegels
Uber den Immissionsgrenzwert hinaus bei. Es wird festgestellt, dass die Anforderungen der
TA Larm beziglich des anlagenbezogenen Verkehrs im &ffentlichen Verkehrsraum eingehalten
werden.

8 Angaben zur Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird durch die Genauigkeit der angesetzten Emissi-
onswerte der Schallquellen (Schallleistungspegel der Aggregate) und die verwendeten Ausbrei-
tungsalgorithmen bestimmt.

Die Angaben fir die Schallleistungspegel sind Maximalwerte, welche durch die Anlagen nicht
Uberschritten werden durfen. Die Angaben fir die Schallddmmung von Bauteilen dirfen far die
Gewihrleistung der Immissionswerte nicht unterschritten werden.

Die Ausbreitungsrechnung wurde entsprechend der DIN 9613-2 durchgefihrt. Die geschatzte Ge-
nauigkeit fur leichte Mitwindbedingungen liegen gemaR Tabelle 5 der DIN 9613-2 fir die 6rtlichen
Verhiltnisse fur die Immissionsorte bei + 3 dB. Die meteorologische Korrektur wurde bei den Be-
rechnungen nicht betrachtet. Fiir die Berechnung wurde das Prognoseverfahren entsprechend
Nr. A.2.3 der TA Larm auf der Basis A-bewerteter Schallpegel angewandt.

Aufgrund der getroffenen Annahmen und der Berechnungsparameter wird eingeschatzt, dass die
ermittelten Beurteilungspegel die mittlere Obergrenze der zu erwartenden Schallimmissionen dar-
stellen
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TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

TUVNORD

Teilpegel — Grundablauf+Zusatzablauf (lautestes Geschoss)
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