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Was machen wir?

OS WebGIS Entwicklung

MapServer, GeoServer, deegree,
SVG, OpenLayers, RoR, ExtJS

Schulung, Support, GDI, INSIRE
Installation und Hosting (Docker)

Für wen?

Landkreise, Landesentwicklung,
Umweltverwaltung,
Denkmalpflege,
Wohnungsgesellschaften
Forschung- und Lehre,
Gemeinden, Wasser- und
Bodenverbände

WebGIS kvwmap

Fahrzeug Online Tracking

GDI Service Rostock
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Inhalte

●Vorgängerprojekt für die Raumordnung
●Vorgängerprojekt B-Plan-Server MV
●Leistungsanforderungen für Bauleitplan-Server MV
●Umsetzung
●Herausforderungen
●Ausblick
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MORO Projekt

● Entwicklung und Implementierung eines Standards fu�r 
den Datenaustausch in der Raumordnungsplanung

● Laufzeit 1/2015 bis 12/2016
● beauftragt vom Bundesinstitut für Bau-, Stadt- und 
Raumforschung

● Zusammenführung der vorhandenen Ansätze zur 
Standardisierung und Anforderungen in XPlanung

● Entwicklung einer Konvertersoftware
● Umgesetzt von GDI-Service Rostock mit WebGIS 
kvwmap

● http://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/MORO/Studien/2
014/XPlanung/start-node.html 
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 Verwaltung

Öffentlichkeit

Nachbarregion/
Nachbarland

Planungsbüro

Immobilien-
wirtschaft

XPlanung

Träger öffentl.
Belange

Datenaustausch über
ein standardisiertes 
Format

XPlanung in der Raumordnung
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Raum-
ordnungs-

modell

1
Übernahme des
XPlan 4.1 Modells

●Weitere Veränderungen
nur im RP-Schema
●Referenzen im RP-
Modell auf Kernmodell u.
Regionalplan-Modell
abgeändert

2Analyse des
ROPLAMO
●Überprüfung aller ROPLAMO-
Elemente nach Abdeckung im
Modell
●Modellerweiterung auf Basis von
Lücken
●Iterative Durchläufe mit jeder
neuen Modellversion

3
Überprüfung von
INSPIRE-Mapping

●Überprüfung auf Lücken im
Mapping nach INSPIRE PLU
●Kleinere Anpassungen im Modell
●Analyse der
Pflichtattributierungen für eine
vollautomatisierte Transformation

4
Feedback der
Planträger

●Vor-Ort Gespräche mit
Planträgern auf Landesebene
●Gespräche mit AG E-
Government der MKRO

5Sonstige Quellen

●Planzeichenverordnungen
●Neue und baldig
aufgestellte Pläne
●Tests

XPlan 4.1

Die Modellierungs-
schritte
des Projektmodells 

XPlanung in der Raumordnung
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Ablauf einer Konvertierung

Anmelden

● Jeder Nutzer in
  Nutzergruppe
● Konvertierung anlegen
● Konvertierung laden
● Konvertierung löschen

Eingabe

● Formular Plan
● Formular Bereich
● Regeln
● Weitere Formulare

Ausgabe

● XPlan-GML
● INSPIRE-GML
● Xplan-konforme
  Shapefiles

Upload

● Einzel oder .zip
● Nur .shp, .shp und .dbf
● EPSG-Code angeben

Konvertierung

● Prüfung der Konformität
  und Validierung
● ggf. Fehlerausgabe
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Legende

GruppeNavigation

Menü

Konvertierungssoftware
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Anzeige der Konvertierungen
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Liste der Konvertierungen
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Konvertierungszyklus

Legt eine neue
Konvertierung an

Bearbeitet eine
Konvertierung

Shapefile-
Upload

Konvertierung
durchführen & validieren

Validierungsergebnisse
anzeigen

XPlanGML-Datei
ausgeben

XPlanGML-Datei
herunterladen

Konvertierung löschen
herunterladen

INSPIRE-GML
erstellen

INSPIRE-GML
herunterladen
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Erfassung der Konvertierungsdaten
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Eingabeformular für Plandaten
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Plandaten Teil 2
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Eingabeformular für Konvertierungsregeln



XPlanung für die Raumordnung 17

Editor zur Erzeugung einer Regel in SQL
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Sind Shape-Attribute
in Regel vorhanden?

Validierung während der Konvertierung

Liegen Geometrien
außerhalb von Bereich-

Geltungsbereich?
(Konformitätsbed. 2.2.3)

Geometrien: Korrekter
Umlauf von Flächen?

(Gegen-Uhrzeigersinn)
(Konformitätsbed. 2.2.2.)

Bereichs-Geltungs-
bereich ist kleiner

oder gleich
Plan-Geltungsbereich?

Das SQL einer
Regel ist vorhanden?

Existieren XPlan-
Attribute in Regel

im Schema?

Geometrien: Keine
doppelten Stützpunkte?
(Konformitätsbed. 2.2.2)

Enthalten Shapes
Daten?

Datumsangaben in Plan
und Bereich sind korrekt

(z.B. nicht vor 1945
oder nach 2025)?

Ist Geometrie für
Objekt vorhanden?

Sind Pflichtelemente
(position,

rechtscharakter)
befüllt?

Geometrien: Keine
Selbstüberschneidung?
(Konformitätsbed. 2.2.2)

Liegen Koordinaten
im Koordinatensystem?

Mindestens eine Regel
ist vorhanden?

Geometrien sind valide?

Sind mögliche URLs
aufrufbar?

Geometrien: Mögliche
Patches sind frei

von Überlappung?
(Konformitätsbed. 2.2.2)

Kommen Klassen-
instanzen nur
einmal vor?

Das SQL einer Regel
ist ausführbar?

Liegen Geometrien
außerhalb von Plan-

Geltungsbereich?
(Konformitätsbed. 2.2.3)

Geometrien: Erster und
letzter Flächenstütz-
punkt sind identisch?

(Konformitätsbed. 2.2.2)

Sind Regelattributwerte
in XPlanung vorhanden?

Alle Regeln sind
ausführbar?
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Konvertierungssoftware

XPlanung

XSLT-Prozessor
(z.B. SAXON)

● Wendet die XSLT auf
  die GML-Eingabedatei an
● Begrenzte
  Fehlerausgabe für
 fehlende Pflichtelemente
● Benötigt je nach Größe
   der Eingabedatei einige
   Minuten

 GML-Datei
 (Input)

● XPlanGML des
 Raumordnungsschemas
● Validiert gegen
  XPlanung-Operationen
● Nur RP-Elemente
  werden berücksichtigt

 XPlan2INSPIRE
(XSLT)

● Enthält ein Mapping von
  valider XPlan-Datei des
  RP_Schemas nach
  INSPIRE PLU 4.0
● Weist vorhandenen
  Werten wenn möglich
  INSPIRE-
  Entsprechungen zu

INSPIRE PLU 4.0 GML
(Ausgabe)

● INSPIRE GML mit allen
  Pflichtelementen
● VoidValueReasons sind
  standardmäßig befüllt
● Kann mit externem
  Validator gegen das
  Schema validiert werden

XPlanung

XSLT

Prozessor
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Standards in der Praxis

Klassenbasierter
XPlanung-Style 
(LROP
Niedersachsen)

Geometrien sind noch
außerhalb des
Plangeltungsbereichs

Layer-Ordnung noch
alphabetisch

Für XPlanung ist eine
standardisierte Visualisierung
nur auf Klassenebene vorhanden
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Standards in der Praxis

Pflicht-Style für
INSPIRE View
Service (LROP
Niedersachsen)

extent noch nicht UNION
aller Geometrien sondern
Plangeltungsbereich



Vorgängerprojekt B-Plan-Server MV

●Teilprojekt XPlan.MV des Projektes REGIS
●beauftragt von Landkreis Nordwestmecklenburg 
Geodatenzentrum) Start 9/2010

●Vereinheitlichung der vorhandenen digitalen 
Bauleitplankataster nach dem Modell XPlanung

●Dienstebasierte Bereitstellung der Bauleitplandaten 
in Geoportalen

●Integration der Regional- und Landschaftsplanung - 
Schaffung einer Übergabevorschrift für DXF-Daten 
zur Autokonvertierung in XPlanGML



Dateinamenskonvention

●Regionalschlüssel
(130745457057)

●Altkennzahl (0000000)
●Planart (QBP)
●Plannummer (012)
●Plantyp (AP)

●Planversion (002)
●Teilplan (0)
●Planstatus (R)
●Planteil (G)
●Planbestandteile (000)
●Planerzeuger (0068)

●Beispiel:
130745457057_0000000_QBP_012_AP_002_0_R_
G_000_0068.pdf



FTP-Server für Upload



Seite zur Recherche von Plänen



Ergebnisanzeige



Detail- und Dokumentenanzeige



Abfragemöglichkeiten

●Region nach Landkreis, Amt, Gemeinde und 
räumlichen Filter als Rechteck auf Karte

●Attribute:
 Plankategorie
 Planart
 Planteil
 Planstatus

●Freitextsuche
●Auswahllisten jeweils voneinander abhängig



Erweiterung Bauleitplan-Server

●Entwicklung, Hosting und Support Bauleitplanserver 
MV

●beauftragt von Landkreis Nordwestmecklenburg
●Laufzeit 2018
●Umsetzung durch GDI-Service



Leistungen Bauleitplan-Server

●Entwicklung Basis-Datenbankmodell
 XPlanung Base-Objekte
 Beschreibung Basis-Geowebdienste

●Erweiterung Datenbankmodell
 Alle Fachobjekte
 Konformitätsregeln
 Geowebdienste mit allen Objekttypen
 Entwicklung Stylesheets

●Umsetzung Basis und vollständiges Modell
●Hosting, Schulung und Support



Komponenten für Bauleitplanserver BLPS

●Integration in GDI des Landes
●Landing-Page und INSPIRE-Dienste beim Land
●Erfassung, Konvertierung + f lache Dienste im BLPS



Funktionen des BLPS

●Anlegen von Pla�nen und Eintragen aller 
erforderlicher Basisdaten

●Upload von Shape-Dateien (vordef iniertes Format 
oder eigene)

●Mo�glichkeit zur Erstellung und Anpassung von 
Regeln zur Konvertierung der eigenen Shape-

●Dateien nach X-PlanGML
●Konvertierung der Shape-Dateien nach XPlanGML 
an Hand der vordef inierten oder eigenen Regeln bei 
gleichzeitiger Validierung der Eingangsdaten



Funktionen des BLPS II

●Recherche und direkter Download von XPlanGML-
Dateien, Suchmaske mit Elementen vom Plan
(BP_Plan, FP_Plan, SO_Plan)

●Vero�ffentlichung eines Planes im WMS, WFS 2.0 und 
WFS (Atom) (Shape und XPlanGML)

●Konvertierung nach INSPIRE-PLU-GML
●Recherche und direkter Download der INSPIRE-PLU-
GML, Suchmaske mit Elementen von SpatialPlan



Schnittstellen für Datei-Upload

●beliebige Shape-Dateien, die u�ber vom Nutzer 
def inierte eigene Regeln auf XPlanGML gemappt 
werden ko�nnen

●vordef inierte Shape-Dateien, die u�ber vordef inierte 
Regeln auf XPlanGML gemappt werden

●fertige XPlanGML-Dateien, die über vordef inierte 
Regeln konvertiert und validiert werden

●(DXF)



Vorgehensmodell für Datenmodellierung



Umsetzung

●Einrichtung Server bei Strato
●Docker-Container für Web-Server, MySQL-Server, 
PostgreSQL-Server und GDAL

●Hosting bei Strato
●4 x 3,5GHz, 64 GB DDR RAM
●2 x 480GB SSD
●Backup Server
●Cloud Server zur Absicherung



Erzeugung Datenbankmodell

●Erzeugen Datenbankmodell mit BP, FP und SO
UML-
Paketen

●XPlan-5.0



Erzeugung Datenbankmodell

●Postgres
Schema
in SQL

●Modell-
graphik
in
GraphML



Datenbankmodell in PostgreSQL



Ausschnitt Basismodell und Konvertierung 



Dokumentation Geowebdienste

●Beschreibung Dienstearten WMS und WFS
●Featuretypen
●Operationen
●GetFeatureInfo
●Flacher WFS
●Atom-Dienst
●Geowebdienst
mit GeoServer



Übernahme der Altbestände

●Geometrien der Umringe fehlten beim FTP-Server
●Tabelle für Erfassung der Umringe zu den 
Dateinamen

●Zulieferung von den Landkreisen bis April
●Download vom FTP-Server auf neuen Server
●Import Datenlieferung der Landkreise

 bp_dokumente und fp_dokumente
●Skript zur Generierung von BP-Plan, BP-Bereich, FP-
Plan, FP-Bereich, SO-Plan, SP-Bereich 



Schritte zum Anlegen der XPlan-Objekte

1.Legt Spalte in xx_dokumente an für neue Dateiennamen

2.Legt Spalte in xx_dokumente an für gml_id mit Typ uuid, damit 
die gml_id automatisch vergeben werden kann

3.Legt Spalten an für die Komponenten, die im Dateinamen codiert 
sind (regionalschluessel, altgemeindekennzahl, planart, 
plannummer, plantyp, aenderungsnummer, teilplan, planstatus, 
planteil)

4.Ordnet den Daten in xx_dokumente die neuen Dateinamen zu. 
Dabei wird die Tabelle dateinamen_zuordnungen verwendet, die 
vom AG gesendet wurde

5.Zerlegen der neuen Dateinamen in die Komponenten 
(regionalschluessel, altgemeindekennzahl, planart, plannummer, 
plantyp, aenderungsnummer, teilplan, planstatus, planteil)



Schritte zum Anlegen der Xplan-Objekte II

6. Befüllung der externen Codelisten mit Werten entsprechend der 
Lieferung des AG (bp_sonstplanart, bp_status, fp_status

7. Abfrage zur Erzeugung der Textdokumente für die Codeliste Registry

8. Erzeugen der gml_ids mit der Funktion uuid_generate_v1mc()

9. MySQL-Anfrage zum Eintragen der Filter für die Zuordnung der Pläne, 
Bereiche und Textabschnitte zu den Stellen

10. MySQL-Anfrage zum Zuordnen der Menüpunkte zu den Stellen

11. MySQL-Anfrage zum Zuordnen der Menüpunkte zu den Rollen

12. Leerung von bp_plan und Befüllung aus import.bp_dokumente

13. Setzen des Attributes aendert auf Vorgängerplan als verbundener 
Plan

14. Setzen des Attributes wurdegeaendertvon auf Nachfolgerplan als 
verbundener Plan



Schritte zum Anlegen der Xplan-Objekte III

15. Anlegen der Konvertierungen für die B-Pläne

16. Leerung von bp_bereich und Befüllung aus bp_plan

17. Schritt 12 bis 16 wiederholen für F-Pläne und SO-Pläne



CodeList Registry

●https://bauleitplaene-mv.de/codelist/
●Werte für MV
●Abstimmung bei
Koordinierungs-
stelle



Symbole für SLD

●SLD für räumlichen 
Geltungsbereich

●SVG für Symbole
●Einbettung in MapServer 
MapDatei



Umsetzung Konvertersoftware

●https://bauleitplaene-mv.de/konverter/



Administrationsseite mit allen Plänen



Administrationsfunktionen

●Stellenverwaltung
●Nutzerverwaltung
●Menüverwaltung
●Layerverwaltung



Stelle einer Gemeinde



Konvertierungen von BP-Plänen der 
Gemeinde



Formular für Konvertierung =>
BP-Plan auswählen



Formular BP-Plan



Formular BP-Plan II => BP-Bereich 
auswählen



Formular für BP-Bereiche => 
Konvertierungsregeln 



Neue Konvertierungsregel



Ausblick

●Export Pläne mit Geltungsbereich XPlanGML
●Ausgabe Basis-Dienste
●Erstellung der Standard Shape Vorlagen
●Regeln für Standard Shape Konvertierung
●Import XPlanGML
●Konvertierung mit weiteren Konformitätsregeln
●Vollständige XPlanGML-Dokumente und Dienste
●Fertig bis 9/2018
●Beauftragung Landingpage beim DVZ MV
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