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Betr.: Neubau Fachmarktzentrum / Mdbel Boss

Am WeiBen Stein in 23966 Wismar
- Baugrunduntersuchungen, Baugrund- und Grindungs-

beurteilung -

1. Bauvorhaben.

Auf einem rund 40.000 m? groBen Grundstick an der Strale ,Am
WeiRen Stein™ in Wismar soll der Neubau der zweigeschossigen
Ausstellung von Mobel Boss mit angeschlossenem eingeschossigen
Lager errichtet werden. Der Neubau nimmt eine Grundfladche wvon
rund 6.300 m? ein. Des Weiteren ist auf dem Grundstick der
Neubau von Fachmarkten und eines Lebensmitteldiscounters
(ALDI-Markt) geplant, die jeweils eingeschossig errichtet wer-
den sollen. Die Fachmarkte schlieRBen sich 6,0 m stidlich an das
Lager von Mdbel Boss an. Der Discounter wird im &stlichen
Grundstiicksteil positioniert. Die Grundfldche der Fachmarkte
betragt etwa 2.000 m?, die des Lebensmitteldiscounters etwa
1.600 m?. Eine Unterkellerung ist Jjeweils nicht vorgesehen.

Der Betriebshof schlieRt sich westlich an das Lager von Mdbel
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Boss an. Studlich und 06stlich der Ausstellung von Mobel Boss
sowie sldlich des Discounters soll die Stellplatzanlage ange-
ordnet werden. Die Ein- und Ausfahrt soll von Osten aus {iber
die StraBe ,Am Ring“ und eine ndérdlich am Grundstick verlau-
fende weitere Stichstrable erfolgen. Eine Lagelibersicht gibt

die Anlage 1.

Die Neubauten werden voraussichtlich in Stahlbetonfertigteil-
bauweise erstellt. Die Stilitzenabstande betragen im Bereich der
Ausstellung von Mobel Boss 10,30 m x 12,78 m und im Bereich
des Lagers etwa 8,50 m bis 8,90 m x 6,30 m bis 35,50 m. Fir

die anderen Neubauten liegen hierzu keine Angaben vor.

Nach den vorliegenden Planunterlagen in /2/ ist die Oberkante
FertigfuBboden im Erdgeschoss wvon Mobel Boss bei 18,0 mNN vor-
gesehen. Wir gehen davon aus, dass die Oberkante des Erdge-
schossfulbodens der Fachmadrkte und des Discounters in gleichem
bzw. &hnlichem Niveau angeordnet werden soll. Die Grindungs-
ebene der Fundamente wird voraussichtlich wie bei vergleichba-
ren Bauvorhaben etwa 1,0 m tiefer und damit bei ca. 17,0 mNN
angeordnet. Die Fundamente entlang des Betriebshofes werden
nach Einschatzung etwa 2,0 m tiefer bzw. bei ca. 16,00 mNN an-
geordnet. Konkrete Lastangaben lagen uns zum Zeitpunkt der Be-
richterstellung nicht vor. Im Weiteren gehen wir aus der Er-
fahrung bei der Bearbeitung von vergleichbaren Bauvorhaben zu-
nachst von Lasten von etwa 1.000 kN bis 1.800 kN aus.

Wir wurden Dbeauftragt, fir die Neubauten Baugrundunter-
suchungen durchzufihren und auf Grundlage der Untersuchungs-
ergebnisse eine Beurteilung des Baugrundes und der Grindung zu

erstellen.
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2. Unterlagen.

Zur Bearbeitung wurde uns durch den Auftraggeber folgende Un-

terlagen zur Verfligung gestellt:

/1/ Lageplan, Vorabzug 033, CLP GmbH, 20.01.2017
/2/ Systemschnitt, Vorabzug 021, CLP GmbH, 20.12.2016

/3/ Gewerbegebiet Dargetzow, B-Plan Nr. 10/91, Bestandsplan
Entwadsserung und Gewerbegebiet Dargetzow, Bestandsplan
StraBenbau, Lage- und Hohenplan, Wirtschaftsfdorderungsge-
sellschaft Wismar mbH, 08.11. und 20.09.2013

/4/ Teilungsentwurf im MaBstab 1:1000, Vermessungsbliiro Bauer
Siwek, 06.12.2016

/5/ diverse Kabel- und Leitungspléne

Die uns Ubermittelten Berichte ,Sachstandsbericht zur histori-
schen Altlastenerkundung® und ,Bericht zur Altlastenuntersu-
chung im zu erschlieBenden Gewerbegebiet ,Dargetzow"™ in Wis-
mar"“, des Blros IUQ Dr. Kregel GmbH, vom 28.12.206 und vom
23.01.2014 wurden nicht bericksichtigt bzw. sind nicht Gegen-
stand des hier vorliegenden Berichtes. Die altlastentechni-
schen Untersuchungen erfolgten parallel zu den Baugrundunter-
suchungen durch die DEKRA GmbH.

3. Baugrund.

3.1 Sondierungen.

Zur naheren Erkundung des Baugrundes wurden im Bereich des
Neubaus wvon Mobel Boss 14 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis
RKS 14) zur Bodenprobenentnahme und 8 Rammsondierungen
(R1, R3, R5 R6, R8 R 10, R 11 und R 14) mit der
schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476 zur Festigkeitsab-
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schatzung der Boden ausgefihrt. Die Sondierungen RKS 10 und
R 10 sowie RKS 11 und R 11 befinden sich im Grenzbereich zu
den Fachmarkten, wo die Sondierungen RKS 15 bis RKS 19 so-
wie R 16, R 18 und R 19 abgeteuft wurden. Am geplanten
Standort des Discounters sind die Sondierungen RKS 20 bis
RKS 27 und R 20, R 22, R 24, R 25 und R 27 zur Ausfihrung
gekommen. Die Sondierungen wurden bis in Tiefen zwischen
6,20 m und 8,0 m unter Geladnde abgeteuft. Die Sondierungen
RKS 22 und RKS 27 sowie R 22 und R 27 (Bereich Discounter)
befinden sich auBerhalb des Baufeldes, da die Festlegung
der Ansatzstellen noch auf Grundlage einer inzwischen Uber-
holten Planung erfolgte. Im Bereich der Stellplatze, der
Ein- und Ausfahrten sowie des Betriebshofes wurden weitere
7 Rammkernsondierungen (RKS 28 bis RKS 34) jeweils bis in
3,0 m Tiefe unter Geldnde niedergebracht. Die zuvor genann-
te Sondierung RKS 27 befindet sich ebenfalls im Verkehrs-
flachenbereich. Die Sondierarbeiten wurden durch einen Feu-

erwerker begleitet.

Die Ortslagen der Untersuchungsstellen gehen aus Anlage 1
hervor. Die Ergebnisse der Sondierungen sind in Form wvon
Bohrprofilen und Rammdiagrammen in den Anlagen 2.1 bis 2.10

dargestellt. Erlauterungen dazu gibt Anlage 2.11.

Die Sondieransatzpunkte wurden hohenmaBig auf Oberkante
eines in der StraBe ,Am WeiBen Stein® gelegenen
Kanaldeckels eingemessen, der 1in dem uns zur Verfigung
gestellten Lage- und Hohenplan /3/ mit 17,60 mNN angegeben
ist. Den Sondieransatzpunkten zufolge variiert das
Gelandeniveau 1im Bereich des Baufeldes wvon Mobel Boss
zwischen etwa 19,0 mNN und 17,20 mNN, fallt aber am
stidwestlichen Rand des Baufeldes wvon Mobel Boss und im
Bereich der Fachmédrkte auf ein Niveau zwischen etwa

16,20 mNN bis 14,80 mNN ab. Im Bereich des Discounters
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wurden Geldndehbhen zwischen etwa 17,50 mNN und 18,30 mNN
gemessen. Insgesamt weist das Gelande ein Gefdlle 1in

Richtung Stden bzw. Richtung Sidwesten auf.

Mobel Boss und Fachméarkte

Die Bauflidche ist zundchst von Auffiillungen in Starken zwi-
schen 1,0 m bis 2,50 m bedeckt. Sie reichen im Bereich wvon
Mobel Boss (Ausnahme RKS 10 im sidwestlichen Teil bzw. im
Ubergang zu den Fachmdrkten) bis auf ein Niveau zwischen
etwa 18,0 mNN und 14,70 mNN hinab. Im tiefergelegenen sid-
westlichen Teil wvon Mobel Boss (RKS 10) und im ebenfalls
tiefergelegenen Bereich der Fachmédrkte wurden Auffiillungen
bis auf ein Niveau zwischen etwa 14,10 mNN und 12,30 mNN
erkundet. Die Auffillungen bestehen iberwiegend aus bindi-
gen bzw. bindig-gemischtkdrnigen Sanden mit schwach schluf-
figen bis stark schluffigen, schwach kiesigen bis stark
kiesigen, teils schwach tonigen und lokal schwach steinigen
Anteilen bzw. aus Sand-Schluff-Gemischen mit schwach toni-
gen Anteilen oder aus Schluffen, die schwach sandige bis
stark sandige, schwach tonige bis tonige und teils schwach
kiesige Anteile aufweisen. Ortlich bzw. lagenweise wurden
im Bereich der Sondierungen RKS 4, RKS 7, RKS 8, RKS 11 und
RKS 17 auch aufgefiillte nichtbindige Sande mit schwach
schluffigen, schwach kiesigen bis kiesigen, teils humosen
Anteilen aufgeschlossen. Die Auffillungen weisen zumeist
schwach humose bis humose Anteile sowie Beimengungen an
Wurzeln und Bauschutt in Form von Ziegelresten auf und sind

iberwiegend kalkhaltig.

Der gewachsene Boden im Anschluss an die Auffillungen be-
steht 1in erster Linie aus bindigen bzw. bindig-gemischt-
kérnigen Sanden mit schluffigen bis stark schluffigen und
Uberwiegend schwach tonigen bis tonigen Anteilen bzw. aus

Schluffen mit schwach sandigen Dbis stark sandigen und
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schwach tonigen bis tonigen Anteilen, die teils schwach
kiesige bis kiesige und/oder teils schwach humose Anteile
aufweisen. Diese BOden werden groltenteils von nichtbindi-
gen Sanden, die teils schwach schluffige und schwach kiesi-
ge bis stark kiesige Anteile aufweisen iber- und/oder un-
terlagert bzw. stehen mit ihnen in Wechsellagerung. Lokal
wurde auch ein schwach schluffiges Sand-Kies-Gemisch er-
bohrt.

Discounter

Im Bereich des Discounters wurden Auffillungen in Starken
zwischen 1,0 m und 2,0 m bzw. bis auf ein Niveau zwischen
15,80 mNN und 16,50 mNN aufgeschlossen. Die Auffillungen
stellen sich hier &hnlich wie im Bereich von Mobel Boss und
im Bereich der Fachmarkte dar. Auch hier wurden iberwiegend
bindig-gemischtkdrnige Sande und nur bereichsweise nicht-

bindige Sande erkundet, die teils Wurzelreste aufweisen.

Die gewachsenen B&den im Anschluss an die Auffiillungen ent-
sprechen weitgehend denen im Bereich wvon Moébel Boss. Die
bindigen Schluffe und bindig-gemischtkdrnigen Sande werden
bereichsweise von nichtbindigen Sanden tuber- und/oder un-

terlagert.

Verkehrsflachen

Im Bereich der Verkehrsfldchen (Betriebshof, Stellplatze,
Ein- und Ausfahrten) reichen die in 1,0 m bis >3,0 m Starke
erkundeten Auffillungen bis auf ein Niveau zwischen
16,60 mNN und 14,30 mNN hinab. Die Auffillungen bestehen
hier fast durchweg aus nichtbindigen Sanden mit schwach
schluffigen und idberwiegend schwach kiesigen bis kiesigen,
lokal schwach steinigen Anteilen. Sie weisen verbreitet

Wurzelreste und teils Bauschuttbeimengungen auf.
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Wie in den anderen Bereichen handelt es sich bei den ge-
wachsenen Boden teils um bindig-gemischtkornige Sande und

teils um nichtbindige Sande.

Zur Abschatzung der Festigkeit der durchfahrenen Boden-
schichten wurden die Rammsondierungen mit der schweren
Rammsonde ausgefihrt. Die aus den Sondierungen erhaltenen
Rammdiagramme zeigen die Anlagen 2.1 bis 2.8. Fir die teils
erbohrten enggestuften aufgefullten und gewachsenen Sande
ohne nennenswerte Feinkornanteile Dbesteht etwa folgender
Zusammenhang zwischen Schlagzahl n;g pro 10 cm Sondenein-

dringung und Lagerungsdichte:

Tabelle 1:  Zusammenhang zwischen Schlagzahl n;opro 10 cm Sondeneindringung
und Lagerungsdichte bei enggestuften Boden

Schlagzahl ny Grenzen der Lagerungsdichte
uber GW unter GW
4 2-3 D = 0,30/ locker — mitteldicht
11 8 D = 0,50 / mitteldicht — dicht
24 17 D = 0,65 / dicht — sehr dicht

Die Sande mit vermehrtem Kiesanteil und teils schwach
schluffigen Anteilen sind vorwiegend weitgestuft. Flr diese
Boden besteht etwa folgender Zusammenhang zwischen
Schlagzahl nijg pro 10 cm Sondeneindringung und Lagerungs-
dichte:

Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Schlagzahl n;opro 10 cm Sondeneindringung
und Lagerungsdichte bei nichtbindigen weitgestuften Boden

Schlagzahl nyg Grenzen der Lagerungsdichte
tber GW unter GW
5 1-2 D = 0,20/ sehr locker — locker
15 8 D = 0,45/ locker — mitteldicht
34 24 D = 0,65 / mitteldicht — dicht
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Fir die bindigen und bindig-gemischtkdérnigen Auffillungen
und gewachsenen Bdden besteht etwa folgender Zusammenhang
zwischen Schlagzahl n;g pro 10 cm Sondeneindringung und

Konsistenz:

Tabelle 3: Zusammenhang zwischen Schlagzahl n;opro 10 cm Sondeneindringung
und Konsistenz bei bindigen und bindig-gemischtkdrnigen Boden

Konsistenz Schlagzahl nyg
weich 2-5
steif 5-9
halbfest 9-17
fest > 17

Gemal diesen Zusammenhdngen sind die Auffiillungen in erster
Linie locker gelagert oder weichkonsistent. Die gewachsenen
bindigen und bindig-gemischtkérnigen Boden sind den Schlag-
zahlen zufolge zunachst bis auf ein Niveau zwischen etwa
15,50 mNN und 12,0 mNN noch weich- bis steifkonsistent.
Nachfolgend gehen diese Bdden in den steifen und teils auch
bis in den halbfesten Zustand 1iber. Lokal =zeigen die
Schlagzahlen 1in groBRerer Tiefe auch halbfeste bis feste
Konsistenzen an. Die nichtbindigen gewachsenen Sande weisen
oberfldchennah zumeist eine lockere bis mitteldichte Lage-
rung und mit zunehmender Tiefe auch eine mitteldichte bis

teils dichte Lagerung auf.

3.2 Grundwasser.

Grundwasser wurde zur Zeit der Felduntersuchungen im Febru-
ar 2017 in einigen der unverrohrt hergestellten Rammkern-

sondierungen wie folgt angetroffen:
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Tabelle 4:  Grundwasserstande

Sondierung Wasserstand Sondierung Wasserstand
[m]* [MNN] [m]* [MNN]

RKS 1 40 14,6 RKS 14 3,2 14,4
RKS 2 4.4 14,4 RKS 15 3,0 11,9
RKS 4 40 14,3 RKS 16 3,2 11,9
RKS 5 2,5 15,8 RKS 19 2,3 13,2
RKS 6 3,7 13,7 RKS 23 2,4 15,7
RKS 7 3,2 14,1 RKS 24 2,0 15,5
RKS 8 3,6 14,1 RKS 25 2,8 14,7
RKS 9 4,0 13,9 RKS 26 2,2 15,3
RKS 11 3,4 13,8 RKS 27 2,2 15,3
RKS 13 3,2 14,3 - - -

* bezogen auf die Gelandeoberkante am Sondieransatzpunkt

Mit jahreszeitlich bedingten Schwankungen des Grundwasser-

standes nach oben und nach unten ist zu rechnen.

3.3 Geotechnische Laborversuche.

An einigen aus den Sondierungen gewonnen Bodenproben wurden
Laborversuche durchgefiithrt. Bestimmt wurden KorngrdBenver-

teilung, Wassergehalt sowie Glihverlust.

a) KorngroBenverteilungen (Anlagen 3.1 bis 3.11).
Die Versuche Nr. 5, 12, 13, 14, 17 und 25 wurden an Proben

aus den bindig-gemischtkoérnigen Auffillungen durchgefihrt.

[

Die Versuche ergaben Sandanteile zwischen 47 % und 77 %,

Q

Kiesanteile zwischen 3 % und 22 %, Schluffanteile zwischen

Q

17 % und 31 % sowie Tonanteile zwischen 3 % und 12

[®)

o\

Die Versuche Nr. 9, 11, 23 und 26 wurden an Proben aus den
nichtbindigen Auffiillungen durchgefiithrt. Neben Sandanteilen

Q Q o)

zwischen 53 % und 87 % wurden Kiesanteile zwischen 5 % und
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30 %, Schluffanteile zwischen 5 % und 13 % und 1in einer

Probe Tonanteile mit 4 % ermittelt.

Die Versuche Nr. 1 bis 4, 7, 16, 18 bis 22 und 24 kenn-
zeichnen die Kornungslinien von Proben aus den gewachsenen
bindigen und bindig-gemischtkdérnigen B&den. Die Versuche
ergaben Sandanteile von 33 % bis 84 %, Kiesanteile bis zu
18 %, Schluffanteile wvon 16 % bis 54 % und mit einer Aus-

nahme Tonanteile von 6 % bis 17 %.

Die Versuche Nr. 6, 8, 10, 15 erfolgten an Proben aus den
nichtbindigen gewachsenen Bo&den. Neben Sandanteilen zwi-

Qo

schen 47 % bis 98 % wurden mit einer Ausnahme Kiesanteile

(o)

zwischen 3 % und 46 %, Schluffanteile zwischen 2 % und 10 %

o)

und 1n einer Probe Tonanteile von 3 % ermittelt.

b) Glihverlust und Wassergehalt.
An 14 Proben wurden die Glihverluste und Wassergehalte wie

folgt bestimmt:

Tabelle 5:  Gluhverlust und Wassergehalt

Sondierung/ Wassergehalt Gluhverlust Bodenart
Tiefe unter Gelande [m] wy [%0] Ve [%0]
RKS 1/0,00-1,00 20,6 53 U, s, t*, g°, h, Wurzeln
Ziegelreste
RKS 6/2,00 - 3,00 19,9 2,6 U, s, t,h¢
RKS6/1,00-2,00 19,3 3,9 U, s, t°, g‘, h*, Wurzeln,
Ziegelreste
RKS 7/0,00 -1,00 15,3 4,0 S, u* g, t°, h*, Wurzeln
RKS 7/1,00-2,00 13,0 2,2 S g, u‘, h*, Wurzeln
RKS 10/1,00-2,00 35,9 6,5 U, s, t°, h, Wurzeln
RKS 12 /1,00 -2,00 16,8 2,6 S, u, g°, t, h*, Wurzeln
RKS 13/0,00-1,00 14,5 2,1 S,u, g°, t°, h*, Wurzeln
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Fortsetzung Tabelle 5: Gluhverlust und Wassergehalt

Sondierung/ Wassergehalt Gluhverlust Bodenart
Tiefe unter Geléande [m] wy [%0] Vg [%]

RKS 16 /2,00 - 3,00 23,2 2,1 S, u*, t, h
RKS 17/0,00-1,00 14,5 34 S,u, g, h*, Wurzeln
RKS 19/0,00 - 0,90 21,8 3,4 U, s, t, h*, Wurzeln
RKS 21/0,00-1,00 9,8 1,8 S, u, t, g, h*, Wurzeln
RKS 23/1,00-2,00 9,1 2,3 S,u, t, g5, h
RKS 26/0,00-1,00 14,1 19 S, u, t, h*, Wurzeln

Die Bodenproben sind liberwiegend als schwach humos und nur
vereinzelt als humos einzustufen, weisen aber {berwiegend

Wurzelanteile auf.

3.4 Wasseranalyse.

Aus einem Sondierloch wurde eine Grundwasserprobe entnom-
men. An der Probe wurden im Labor Wessling, Hannover, Un-
tersuchungen zur Bestimmung der Beton- und Stahl-
aggressivitat durchgefiithrt. Das Analysenergebnis (Bericht-
Nr.: CHA17-005781-1) findet sich in Anlage 4 wieder.

Die Beurteilung der Betonaggressivitat des Wassers wird
nach DIN 4030, Teil 1 vorgenommen. Danach ist die unter-

suchte Wasserprobe als “nicht betonangreifend"™ einzustufen.

Die Bewertung Stahlaggressivitat des Wassers erfolgt nach
DIN 50929, Teil 3. Demzufolge ist die untersuchte Wasser-
probe sowohl beziiglich der Flachenkorrosion als auch in
Bezug auf die Mulden- und Lochkorrosion als “sehr gering™“

einzustufen.
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3.5

Einteilung der Boéden in Homogenbereiche.

Die Einteilung erfolgt gemal VOB, Teil C, DIN 18 300 (Erd-
arbeiten) und DIN 18304 (Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten),
Ausgabe 2015. Die tabellarischen Bewertungen mit Kornungs-

bandern sind in den Anlagen 5.1 bis 5.4 mitgeteilt.

Baugrundmodell und Bodenrechenwerte.

Den angetroffenen BOden konnen nach den Ergebnissen der
Feld- und Laborversuche sowie nach Erfahrung in vergleich-
baren Fallen die 1in nachstehender Tabelle aufgefihrten

mittleren Bodenrechenwerte zugeordnet werden.
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Tabelle 6: Bodenrechenwerte

Bodenart Reibungswinkel Wichte Steifemodul
Kohésion [KN/m3] [MN/mZ]
[KN/m?]

Auffillungen

Sand, schwach schluffig bis stark
schluffig, iberwiegend schwach
tonig, teils schwach kiesig bis stark
kiesig, lokal schwach steinig;

Sand und Schluff, schwach tonig; o = 27,5°
Schluff, schwach sandig bis stark Ty = 19/9 Esk=3bis5
sandig, schwach tonig bis tonig, Ck=2

teils schwach kiesig;

verbreitet jeweils schwach humos
bis humos, teils Wurzelbeimengun-
gen, lokal Ziegelreste

Uberwiegend weich

Sand, kiesig bis stark kiesig,
schwach schluffig, teils schwach

. . . =32,5° .

irl]uergga%z:umos, teils Wurzelbei- ::pk_ . vy = 18/10 | Ey = 10 bis 20
=

tberwiegend locker
Gewachsene Boden
Sand, z.T. schwach schluffig, z.T. 30 50
schwach kiesig bis stark Kkiesig; Pk = 94, . _ .
Sand und Kies, schwach schluffig =0 vy = 19/11 1 Es)c= 20 bis 60

(nur lokal)
locker bis mitteldicht

Sand, schluffig bis stark schluffig,
schwach tonig bis tonig; Schluff,
sandig schwach tonig; teils schwach | @, = 27,5° . ]
kiesig, teils auch kiesig, teils =95 Yy =19/10 | Eqx =5 bis 8
schwach humos k=

weich bis steif

Sand, schluffig bis stark schluffig,
tiberwiegend schwach tonig bis to-
nig; Schluff, schwach sandig bis — 9750
stark sandig, schwach tonig bis to- Pe=el vdyd = 20110 | Eqy = 10 bis 15
nig; jeweils teils schwach kiesig bis | ¢, =10
kiesig

steif bis halbfest
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Auf Grund der wechselnden Schichtenabfolge und der variie-
renden Gelandehdhen muss die héhenmédBige Zuordnung der ein-
zelnen Bodenschichten im vorliegenden Fall anhand der Bohr-
profile in den Anlagen 2.1 bis 2.10 und der Beschreibungen

in Abschnitt 3.1 erfolgen.

4. Beurteilung.

4.1 Vorbemerkung.

Wie in Abschnitt 1 dargelegt, werden die Neubauten voraus-
sichtlich in Stahlbetonfertigteilbauweise und ohne Unter-
kellerung errichtet. Die Stitzen erhalten nach Einschéatzung
angeformte Fundamente. Zwischen den Fundamenten werden an-
schliefBend die Sohlplatten angeordnet. Nach den erhaltenen
Planunterlagen /2/ soll die Oberkante des Erdgeschossfulbo-
dens von Mobel Boss bei 18,0 mNN angeordnet werden. Wir ge-
hen flir die weiteren Betrachtungen davon aus, dass die
Oberkante des ErdgeschossfuBbodens der Fachmarkte und die
des Discounters ebenfalls auf diesem Niveau angeordnet wer-

den sollen.

Gelandeanschittungen

Wie in Abschnitt 3.1 dargelegt, weist das Gelande ein Ge-
falle in Richtung Siden bzw. Sidwesten auf. Das Gelandeni-
veau 1im Bereich von Mobel Boss befindet sich in der Regel
zwischen etwa 19,0 mNN und 17,20 mNN. Im sidwestlichen
Randbereich bzw. 1im Bereich der Fachmarkte sind Gelande-
hohen zwischen etwa 16,20 mNN und 14,80 mNN ermittelt wor-
den. Unter Einbeziehung der Sondierung RKS 10, die am sud-
westlichen Rand von Mobel Boss bzw. im Grenzbereich zu den
Fachmarkten ausgefihrt wurde, ergibt sich im Baufeld wvon

Mobel Boss eine maximale HoOhendifferenz von etwa 3,70 m.
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Werden die Fachmarkte mit einbezogen, betragt die maximale
Hohendifferenz an den Sondieransatzstellen etwa 4,70 m. Im
Bereich des Discounters befindet sich die Geldndeoberkante
zwischen etwa 17,50 mNN und 18,10 mNN. Die Hohendifferenzen

sind hier mit maximal etwa 0,60 m deutlich geringer.

Fundamente

Zur Herstellung des Niveaus Unterkante Sohlplatte wird in
weiten Bereichen eine Anschiittung bzw. teils auch ein Ab-
trag des Gelandes erforderlich. Sta@rker mit Wurzeln durch-
setzte Deckschichten sind nach ortlichem Befund zuvor abzu-
schieben und durch Anschiittmaterial zu ersetzen. Der voll-
stédndige bzw. flachige Aushub der tieferreichenden Weich-
schichten ist vorbehaltlich der noch ausstehenden endgtlti-

gen Lastenangaben aber nicht vorgesehen.

Nach Erfahrung aus vergleichbaren Bauvorhaben gehen wir da-
von aus, dass die Fundamentunterkanten der Neubauten etwa
1,0 m unter ErdgeschossfuBbodenoberkante (OKFF EG) bzw. auf
einem Niveau von etwa 17,0 miNN angeordnet werden sollen.
Der Betriebshof liegt etwa 1,20 m unter OKFF EG, d.h. die
Fundamentunterkanten befinden sich hier rund 2,0 m unter
OKFF EG bzw. bei ca. 16,0 mNN. Nach den Ergebnissen der
Baugrunduntersuchungen befinden sich die Grindungsebenen
der Fundamente von Mdbel Boss und dem Discounter innerhalb
sehr unterschiedlicher Bdden. Ausnahmen bilden der sidwest-
liche Teil (RKS 10) wvon Mobel Boss und die Fachmarkte, auf

die weiter unten naher eingegangen wird.

Einerseits wurden im Niveau der Grindungsebenen weichkon-
sistente bindige bzw. bindig-gemischtkdérnige Auffillungen
oder gewachsene BOoden erkundet. Anderseits befinden sich
die Fundamentunterkanten bereichsweise auch innerhalb von

nichtbindigen gewachsenen Bdden oder Aufftllungen, die wie-
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derum teils von Weichschichten unterlagert sind. Die erkun-
deten Auffillungen und Weichschichten reichen bis auf ein
Niveau zwischen etwa 12,10 mNN (RKS 16) und 16,60 mNN
(RKS 3) hinab. Waéhrend die gewachsenen und aufgefillten
Weichschichten nicht zur Lastaufnahme aus den Neubauten ge-
eignet sind bzw. bei Auflast zur verstarkten Zusammendriick-
barkeit neigen, konnen den nichtbindigen Auffillungen und
gewachsenen Bd&den glinstigere Tragfahigkeitseigenschaften
zugeordnet werden. Insofern werden zur Einhaltung vertrag-
licher Setzungen und Setzungsdifferenzen BodenersatzmaBnah-
men in begrenzter Starke unterhalb der Fundamente von Mobel
Boss (Ausnahme bildet der siUdwestliche Teil im Bereich der

Sondierung RKS 10) und dem Discounter erforderlich.

Auf Grund des vorhandenen Gelandeniveaus ist im Bereich der
Fachmérkte und 1im sidwestlichen Teil ~wvon Mobel Boss
(RKS 10) eine Anschiittung des Geladndes zur Herstellung des
Niveaus Unterkante Fundamente und damit auch zur Herstel-
lung des Niveaus Unterkante Sohlplatte in teils erheblicher
Stérke erforderlich. Verbleiben die erkundeten Weichschich-
ten im Untergrund, sind schon durch die Auflast aus der An-
schiittung Setzungen in GrobBenordnungen zu erwarten, die flr
den Neubau nicht vertrdglich sind. Ein vollstandiger Aus-
tausch der Weichschichten wird aber nicht in Erwagung gezo-
gen, da dies nach Einschatzung keine wirtschaftliche L&sung
darstellt. Es wird vielmehr empfohlen, im Bereich der Fach-
markte und im suUdwestlichen Teil von Mobel Boss unterhalb
der Fundamente eine Bodenverbesserung mittels Rittelstopf-

verdichtung auszufihren.

Sohlplatten

Unterhalb der Sohlplatten von Mobel Boss und dem Discounter

werden keine BodenersatzmalBnahmen in Erwagung gezogen. Es

genlgt nach Abschieben von stadrker mit Wurzeln durchsetzten
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Deckschichten die Anordnung von entsprechend dimensionier-
ten Tragschichten, die sich zum Teil schon aus der hier er-
forderlichen vergleichsweise weniger starken Gelédndean-
schiittung ergeben. Im Bereich der Fachmédrkte und im sid-
westlichen Teil wvon Mdbel Boss (RKS 10) werden unterhalb
der Sohlplatten hingegen Anschiittungen zwischen etwa 1,60 m
und 3,0 m Starke erforderlich. Die sich durch diese Auflast
ergebenden Setzungen liegen rechnerisch etwa zwischen
2,0 cm und 4,0 cm. Etwa 30 % davon durften vor Herstellung
der Sohlplatten abgeklungen sein. Die Vertraglichkeit der
noch zu erwartenden Setzungen fir die Sohlplatte ware unter
Berlicksichtigung der spéateren Sohlplattenbelastung, aus der
weitere Setzungen resultieren, seitens des Tragwerkplaners
zu bewerten. Sollten die mbglichen Setzungen unvertraglich
sein, wird eine Unterstiitzung der Sohlplatten durch eine

Rittelstopfverdichtung erforderlich.

Nachfolgend werden Einzelheiten zu den Bemessungsgrundlagen
fiir die Fundamente, nadhere Angaben zu den Bodenersatz- bzw.
BodenverbesserungsmaBnahmen, zu den Tragschichten unterhalb
der Sohlplatten, zu den Baugruben, zur Wasserhaltung, zum
Aufbau der Verkehrsfldchen und zur Versickerung von Ober-

flachenwasser unterbreitet.

4.2 Grindungsvorschlag.

4.2.1 Konstruktion, Bemessungsgrundlagen.

Die Neubauten werden voraussichtlich in Stahlbetonfertig-
teilbauweise errichtet. Die Stitzen erhalten angeformte
Fundamente. Die Sohlplatten werden nachtraglich einge-

bracht. Flir die Bemessung der Fundamente kann unter Berick-
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sichtigung der MaBnahmen in den Abschnitten 4.2.2 bis 4.2.4

der mittlere Bemessungswert des Sohlwiderstandes mit

Or,a = 490 kN/m?> (entspricht der ehemaligen =zuldssigen

Bodenpressung OGzyu = 350 kN/m?)
in Ansatz gebracht werden.

Der Bemessungswert ist im Zuge der weiteren Planung anhand
noch zu ermittelnder Lasten mittels Setzungsberechnungen zu

Uberpriifen und gegebenenfalls zu modifizieren.

4.2.2 BodenersatzmaBnahmen im Bereich des Discounters und

von Mobel Boss.

Discounter

Die Fundamentunterkanten im Bereich des Discounters befin-
den sich durchweg innerhalb von nichtbindigen oder bindig-
gemischtkdrnigen Aufftllungen, denen Weichschichten oder
auch nichtbindige gewachsene Bdden folgen. Die vollstandige
Auskofferung der Auffullungen und Weichschichten unterhalb
der Fundamente ist nicht erforderlich. Es genigt, unterhalb
der Fundamente ein Bodenersatzpolster in einer Mindeststar-
ke von 0,50 m anzuordnen. Verstarkt humose oder verstarkt
mit Wurzeln durchsetzte Bdden sind allerdings nach ortli-
chem Befund auszuheben, so dass sich gegebenenfalls lokal

auch groRere Bodenersatzstarken ergeben konnen.

Als Bodenersatz soll gebrochenes, gut verdichtbares und gut
abgestuftes Material der Bodengruppen GW, GI nach DIN 18196
(z.B. der Kornung 0/32 mm) verwendet werden. Das Material
ist lagenweise ausreichend zu verdichten und unter Berilick-

sichtigung einer 45°-Druckausbreitung vom Fundamentrand
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einzubauen. Auf der Oberkante des Bodenersatzes sind Ey;-
Werte wvon 2 100 MN/m2? nachzuweisen. Da innerhalb der
Fundamentbaugruben statische Plattendruckversuche schwierig
auszufihren sind, konnen zum Verdichtungsnachweis auch dy-
namische Plattendruckversuche zur Ausfihrung kommen. Dabei
sind E,q—-Werte von 2 50 MN/m? zu erzielen. Befinden sich in
Hohe Aushubebene nichtbindige Bdden in Form von Sanden ohne
vermehrte Feinkornanteile, ist zundchst eine Nachverdich-
tung des Erdplanums vorzusehen. Stellt sich das Erdplanum
innerhalb der bindig-gemischtkornigen Boden beispielsweise
auf Grund von witterungsbedingtem Wasserzutritt als zu
nachgiebig flur die verdichtete Einbringung des Bodenersatz-
materials dar, soll zundchst der Einbau einer etwa 0,20 m
starken Schicht aus Grobschlag (z.B. Kérnung 30/60 mm) vor-
gesehen werden, der voraussichtlich zumindest teils in das
weiche Planum eingedrickt wird. Der Grobschlag ist statisch
zu verdichten. Darauf kann dann das Tragschichtmaterial in
einer verbleibenden Stédrke von 2 0,30 m gut verdichtet ein-

gebaut werden.

Moébel Boss

Im Bereich wvon Mobel Boss befinden sich die Fundament-
unterkanten fast durchweg innerhalb wvon nichtbindigen oder
bindig-gemischtkornigen Auffiillungen, die teils humose An-
teile und/oder Wurzelreste bzw. Bauschuttbeimengungen auf-
weisen. Den Auffullungen folgen teils Weichschichten, teils
steifkonsistente, vereinzelt auch nichtbindige gewachsene
Bdden nach. Die Auffillungen und die nachfolgenden Weich-
schichten sind nicht ohne Weiteres zur Aufnahme der Lasten
aus dem Neubau geeignet. Sie reichen in der Regel bis auf
ein Niveau zwischen etwa 16,60 mNN (RKS 3) und 14,40 mNN
(RKS 6) hinab. Lokal (RKS 9, RKS 10 und RKS 11 im Ubergang

zu den 6,0 m entfernten Fachmarkten) reichen die Auffillun-
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gen auch tiefer bis auf ein Niveau zwischen etwa 13,30 mNN
(RKS 10) und 13,90 mNN (RKS 9) hinab.

Wie bei dem Discounter ist auch bei Mobel Boss die voll-
stédndige Auskofferung der Auffillungen und Weichschichten
unterhalb der Fundamente nicht erforderlich. Hier geniigt
es, unterhalb der Fundamente ein Bodenersatzpolster in ei-
ner Mindeststdrke wvon 0,80 m anzuordnen. Verstarkt humose
oder verstarkt mit Wurzeln bzw. Bauschutt durchsetzte Bdden
sind dariber hinaus allerdings nach &rtlichem Befund voll-
stédndig auszuheben, so dass sich gegebenenfalls Oortlich
auch groRere Bodenersatzstarken ergeben kénnen. Hinsicht-
lich der Ausfihrung des Bodenersatzes gelten die Darlegun-

gen zum Discounter sinngemal.

Im Ubergang (RKS 10 bis RKS 11) zu den sich anschlieBenden
Fachmarkten ist zur Herstellung des Niveaus Unterkante
Sohlplatte Dbereichsweise eine Anschittung in einer Stéarke
von 2,50 m erforderlich (s. Abschnitt 4.2.4). Unterhalb der
Fundamente im Ubergangs- bzw. im Anschittbereich wird ab-
weichend vom Ubrigen Baufeld analog der Empfehlung fir die
Fachmarkte eine Bodenverbesserung mittels Rittelstopfver-
dichtung empfohlen (s. Abschnitt 4.2.3). Es wird empfohlen,
den betroffenen Bereich mittels erganzender Baugrundauf-

schlisse zu erkunden bzw. nadher einzugrenzen.

4.2 .3 Bodenverbesserung mittels Rittelstopfverdichtung

im Bereich der Fachmarkte.

Im Bereich der Fachmarkte und im sidwestlichen Teil von Mo-
bel Boss (RKS 10) ist zur Herstellung des Niveaus Unterkan-
te Sohlplatte eine Anschiittung in einer GrdBenordnung zwi-

schen 1,60 m und 3,0 m erforderlich. Wird die Anschiittung
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ohne vorherige Auskofferung von vorhandenen Auffillungen
und/oder Weichschichten aufgebracht, sind schon allein
durch die Auflast aus der Anschiittung Setzungen 1in einer
GroRenordnung zu erwarten, die fir den Neubau nicht wver-
traglich sind. Aus diesem Grund ist unterhalb der Fundamen-
te der Fachmarkte die Anordnung eines Bodenersatzpolsters
in begrenzter Starke nicht méglich. Bei Anordnung eines Bo-
denersatzpolsters missten die Auffillungen und Weichschich-
ten vollstandig bis auf die nachfolgenden tragfiahigen min-
destens steifkonsistenten oder mitteldicht gelagerten ge-
wachsenen BOoden ausgetauscht werden, was nach Einschatzung
nicht wirtschaftlich ist. Aus diesem Grund wird empfohlen,
unterhalb der Fundamente eine Baugrundverbesserung durch
Rittelstopfverdichtung auszufithren. Die Rittelstopfverdich-
tung soll auch unterhalb der Fundamente wvon Mobel Boss im
Ubergang zu den Fachmdrkten (Bereich RKS 10) bzw. weiter
fortlaufend in den Bereichen, in denen eine vergleichsweise
starke Anschiittung erforderlich wird, zur Ausfihrung kom-
men. Wie schon in Abschnitt 4.2.2 mitgeteilt, wird empfoh-
len, den betroffenen Bereich mittels erganzender Baugrund-

aufschlisse naher zu erkunden bzw. einzugrenzen.

Wie in Abschnitt 4.1 dargelegt, kann es gegebenenfalls auch
erforderlich werden, die Sohlplatten im Bereich der Fach-
markte und im sidwestlichen Teil von Mdbel Boss durch eine

Rittelstopfverdichtung zu unterstiitzen.

Bei der Riuttelstopfverdichtung wird ein vibrierender RUtt-
ler in den Boden eingetrieben und verdrangt und verdichtet
auch zum Teil den umgebenden Boden. Sobald der Rittler auf
Solltiefe gebracht worden ist, wird iUber seine Spitze kon-
tinuierlich Kies oder Schotter abgegeben, der dann sukzes-
sive von unten nach oben durch die Rittlerenergie verdich-

tet wird. So werden Sdulen aus Kies oder Schotter herge-
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stellt. Das Saulenraster ist von der ausfihrenden Firma mit
Bezug auf die Fundamentlasten und die Jjeweiligen Verfah-

rensparameter im Einzelnen festzulegen.

Die Rittelstopfsdaulen sind bis zur Gerdteauslastung bzw.
bis in eine Tiefe wvon maximal 6,0 m unter die Fundament-
unterkanten bzw. bis auf ein Niveau von 11,0 mNN auszufiih-
ren. Die Sadulen muUssen etwas Uber den Fundamentrand hinaus-
reichen, um der Spannungsausbreitung einer Flachgriindung
Rechnung zu tragen. Zwischen der Fundamentunterkante und
der Stopfsaulenoberkante ist der Einbau einer etwa 0,50 m
starken lastverteilenden Ausgleichsschicht aus gebrochenem
Material (z.B. Tragschichtmaterial aus Abschnitt 4.2.2) er-

forderlich.

Vor Ausfihrung der Rittelstopfverdichtung erfolgt zweckma-
Bigerweise der Abtrag von oberflachennahen starker humosen
und/oder starker mit Wurzeln durchsetzten Auffiillungen und
die Gelandeanschiittung bis zum Niveau Unterkante Fundament.
Das Anschittmaterial ist dabei in Lagen von etwa 0,50 m
einzubringen. Um kein Hindernis fir die nachfolgende Rut-
telstopfverdichtung darzustellen, soll das Material mittels
Vibrationswalze nur leicht wverdichtet werden. Sind die
Stopfsaulen hergestellt, wird weiter, dann aber lagenweise
gut verdichtet, angeschiittet. N&dheres zur Ausfihrung der

Anschiittung ist dem Abschnitt 4.2.4 zu entnehmen.

Die Arbeitsebene fir die Gerate zur Herstellung der Stopf-
sdulen wird sich innerhalb der Anschittung befinden. Fur
die Gerate ist insofern keine gesonderte Arbeitsebene in
Form einer “BaustraRe” erforderlich. Die Arbeitsebene ist
nach Abschluss der Arbeiten von ,gefdrdertem Bodenmaterial®

zU saubern.



DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Telefon 0 11) 34 10 94

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@H:H INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

BV: 3.665 Blatt: 23 Datum: 17.08.2017

4.2.4 Anschittung und Tragschichten unterhalb der Sohlplatten.

Die FuBbodenoberkanten im Erdgeschoss sollen nach /2/ bei
18,0 mNN angeordnet werden. Bel einer angenommenen Stéarke
der Sohlplatten wvon etwa 0,20 m Dbefinden sich deren
Unterkanten damit bei etwa 17,80 mNN.

GemadB Abschnitt 3 bzw. 4.1 variiert das Geldndeniveau im
Bereich wvon M&bel Boss in der Regel zwischen etwa 19,0 mNN
und 17,20 mNN. Zur Herstellung des Niveaus Unterkante Sohl-
platte werden im westlichen und siidlichen Baufeld Anschiit-
tungen in einer GrobBenordnung zwischen etwa 0,30 m (RKS 13
und RKS 14) und 0,60 m (RKS 11) erforderlich. Abweichend
davon betragt die erforderliche Anschiittstarke im sidwest-
lichen Teil des Baufeldes (RKS 10 = 15,34 mNN) 2,50 m. Im
Bereich der Fachmarkte wurden Gelandehdéhen zwischen etwa
16,20 mNN und 14,80 mNN ermittelt. Hier bewegt sich die er-
forderliche Anschiittstarke zwischen etwa 1,60 m (RKS 17)
und 3,0 m (RKS 18). Im Bereich des Discounters wird nur im
6stlichen Baufeld (RKS 24) eine Anschiittung in einer Gro-

Benordnung von etwa 0,30 m notwendig.

Oberflachig starker durchwurzelte Deckschichten, die vor
Aufbringen des Anschittmaterials abzuschieben sind, sind in
den Angaben nicht bericksichtigt. Die Starke der abzuschie-
benden Deckschichten sollte zundchst jeweils mit 0,20 m bis
0,30 m kalkuliert werden. Die tatsachliche Starke des abzu-
schiebenden Bodens ergibt sich bei den Erdarbeiten nach

Oortlichem Befund.

Als Anschittung ist ein Material der Bodengruppen GW oder
GI nach DIN 18196 zu verwenden, das lagenweise gut ver-

dichtet einzubauen i1ist. Zuvor sind nach Abschieben wvon
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starker durchwurzelten Deckschichten die vorhandenen nicht-

bindigen Auffillungen nachzuverdichten.

Um fir die Sohlplatten der Neubauten eine gleichmaRige Bet-
tung zu gewahrleisten, ist in Hohe Unterkante der Sohlplat-
te Jjeweils eine Tragschicht anzuordnen. Die Tragschichten
sind im Bereich des Discounters, der Ausstellung von Mdbel
Boss sowie im Bereich der Fachmarkte in einer Mindeststarke
von 0,30 m herzustellen. Im Bereich des Lagers von Mdébel
Boss soll die Mindeststarke der Tragschicht 0,50 m betra-

gen.

Die Stédrke der Tragschicht ergibt sich zumindest im Bereich
der Fachmarkte und teils auch im Bereich von Mobel Boss und
des Discounters schon aus der erforderlichen Anschiittung.
Die Tragschicht, teils als obere Lage der Anschiittung, ist
aus einem Material der Bodengruppen GW, GI nach DIN 18196
(z. B. Kornung 0/32 mm) als Brechkorngemisch herzustellen.
Das Material ist gut verdichtet einzubauen. In Hohe Unter-
kante Sohlplatte sind mittels statischer Plattendruckversu-
che E,,-Werte von 2 80 MN/m? (Discounter, Ausstellung Mobel
Boss und Fachmarkte) bzw. von =2 100 MN/m2? (Lager Mobel

Boss) nachzuweisen.

Bezlglich einer eventuellen Rittelstopfverdichtung im Sohl-
plattenbereich wird auf die Ausfihrungen in Abschnitt 4.1

verwiesen.

4.2.5 Baugruben.

Die Baugruben zur Herstellung der Fundamente und der Ein-

bringung des Bodenersatzes werden ca. 1,50 m bis 3,0 m tief

sein. Da idberall genltgend Platz zur Verfigung steht, kdnnen
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die Baugruben 1in freier B&schung hergestellt werden. Ein
Bdschungswinkel von 45° sollte nicht uberschritten werden.
Es wird darauf hingewiesen, dass die B&schungen innerhalb
der bindigen und bindig-gemischtkdrnigen Bdden sehr wasser-
empfindlich und gegebenenfalls gegen den Zutritt von Nie-

derschlags- oder Oberflachenwasser zu schiitzen sind.

4.2.6 Wasserhaltung.

Grundwasser wurde wahrend der Felduntersuchungen im Februar
2017 in der Regel in einem Niveau zwischen etwa 13,70 mNN
und 14,70 mNN angetroffen. Wird in vergleichbarer Jahres-
zelit gebaut, werden GrundwasserabsenkungsmaBnahmen zur Her-
stellung der Fundamente bzw. zum Einbringen des Bodener-
satzmaterials im Uberwiegenden Teil des Baufeldes planmaRig
nicht erforderlich. Lokal (RKS 5, RKS 23, RKS 24 und
RKS 26) ist das Wasser aber im Niveau zwischen 15,30 mNN
und 15,80 mNN eingemessen worden, so dass zumindest be-
reichsweise Wasserabsenkungen nicht vo6llig ausgeschlossen
werden kénnen. Grundwasserabsenkungen sind im Bedarfsfall
mittels Spiulfilteranlagen herbeizufihren. Das Grundwasser
ist dabei Dbis mindestens 0,50 m unter die Baugrubensohle
abzusenken. Die Dimensionierung der Absenkanlagen obliegt

der ausfihrenden Firma.

Zur schadlosen Ableitung wvon Schichten- und zuflieRender
Oberfléachenwidsser sind bei Bedarf eine ausreichende Anzahl

an offenen Wasserhaltungen zu betreiben.
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4.2.7 Aufbau der Stellplatze und des Betriebshofes.

Wir gehen davon aus, dass die Oberkante des Oberbaus der
Stellplatze und der Zufahrten etwa im Niveau der Oberkante
der Erdgeschossfuldden bei 18,0 mNN angeordnet werden soll.
Die Stellplatzanlage wird nach /2/ mit einem Gefalle von
2 % Richtung Siden hergestellt. Im Bereich des Betriebsho-
fes wiirde sich die Oberkante des Oberbaus dann entsprechend
den Erlauterungen in Abschnitt 4.1 etwa 1,20 m tiefer bzw.
bei 16,80 mNN befinden.

Im Bereich des Betriebshofes (RKS 1, RKS 10 und RKS 28)
wird sich die Unterkante des Oberbaus damit teils innerhalb
von nichtbindigen Aufftillungen (RKS 28), bindig-gemischt-
kdrnigen und weichkonsistenten Auffiillungen (RKS 1) bzw.
innerhalb der Geld&ndeanschittung (RKS 10) befinden.

Im westlichen Teil der Stellplatzanlage befindet sich die
Unterkante des Oberbaus im Bereich der Sondierungen RKS 30
und RKS 31 sowie der benachbarten Sondierungen RKS 11,
RKS 17 und RKS 19 innerhalb der Anschiittung. Im O6stlichen
Teil der Stellplatzanlage bzw. im Bereich der Sondierungen
RKS 29, RKS 32 und RKS 33 sowie im Ein- und Ausfahrtsbe-
reich (RKS 27 und RKS 34) sind im Niveau Unterkante Oberbau
nichtbindige Auffillungen =zu erwarten. Den Dbenachbarten
Sondierungen RKS 5, RKS 13, RKS 14 und RKS 26 zufolge, sind
aber auch bindig-gemischtkdérnige Auffillungen zu berick-

sichtigen.

Die erforderliche Oberbaudicke fir die Stellplatze ermit-
telt sich nach RStO 12 ,Richtlinien fir die Standardi-

sierung des Oberbaues von Verkehrsflachen™.
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Frostempfindlichkeitsklasse

der bindig-gemischtkornigen

Auffillungen

nach ZTVE-StB 09: F 3 (zur Absicherung).
Frosteinwirkung: Zone ITI.

Wasserverhdltnisse: unglinstig gemal ZTVE-StB 009.

Vorlaufige Annahme

der Belastungsklasse nach

Abschn. 2.5.1, RstO 12: Bk0,3 (Stellplatze)
Bk3,2 (Betriebshof und
Zufahrt)

Die erforderliche Oberbaudicke ergibt sich damit ohne Be-
ricksichtigung von Entwasserungseinrichtungen fur die
Stellplédtze zu 60 cm und fir den Betriebshof und die Zu-
fahrt zu 70 cm. Wir gehen davon aus, dass eine Bauweise mit
Pflasterdecke und Schottertragschicht auf Frostschutz-
schicht im Stellplatzbereich und mit Asphaltdecke, Asphalt-
trag- und Schottertragschicht sowie Frostschutzschicht im
Betriebshof- und Zufahrtsbereich vorgesehen ist. Die 60 cm
bzw. 70 cm verteilen sich dann gemal RStO 12, z.B. nach Ta-
fel 3, Zeile 1 und Tafel 1, Zeile 3 wie folgt:

Bereich Stellplatze

- Pflasterdecke 8 cm
- Splittunterlage 4 cm
- Schottertragschicht 15 cm
- Frostschutzschicht 33 cm

60 cm

Bereich Betriebshof und Zufahrt

- Asphaltdecke 10 cm
- Asphalttragschicht 10 cm
- Schottertragschicht 15 cm
- Frostschutzschicht 35 cm

70 cm
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Auf der Unterlage der Frostschutzschicht ist Jjeweils ein
Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m? nachzuweisen. Dieser
Nachweis wird nach derzeitiger Einschatzung innerhalb der
Anschittungen und der vorhandenen nichtbindigen Auffillun-
gen nach einer Nachverdichtung des Planums zu erbringen
sein. In den Bereichen, 1in denen sich die Unterkante des
Oberbaus aber innerhalb von bindig-gemischtkdrnigen Weich-
schichten befindet, wird der Nachweils voraussichtlich und
in Abhangigkeit von der Witterung nicht zu erbringen sein.
In diesem Fall ist der Oberbau entsprechend zu verstédrken.
Stellt sich das Erdplanum innerhalb der bindig-gemischt-
k6érnigen Boden als zu nachgiebig fir die verdichtete Ein-
bringung des Frostschutzmaterials dar, soll wie in Ab-
schnitt 4.2.2 vorgeschlagen, zunadchst der Einbau einer etwa
0,20 m starken Schicht aus einem Grobschlagmaterial vorge-

sehen werden.

Auf der Oberkante der Tragschicht sind E;,-Werte von
2 120 MN/m? (= Stellplatze) bzw. =2 150 MN/m2? (= Betriebs-
hof, Zufahrt) zu erzielen. Die Umsetzbarkeit der Angaben

ist durch Probefelder zu belegen.

Wie in Abschnitt 4.2.6 beschrieben, wurde das Grundwasser
in der Regel 1im Niveau zwischen etwa 13,70 mNN und
14,70 mNN, lokal aber auch im Niveau zwischen 15,30 mNN und
15,80 mNN eingemessen. Jahreszeitliche Schwankungen des
Grundwasserstandes nach unten und oben sind zu erwarten.
Die Unterkante des Oberbaus wird im Bereich des Betriebsho-
fes voraussichtlich etwa bei 16,10 mNN angeordnet. Aufgrund
der Nahe zum Grundwasser wird empfohlen, die Schottertrag-
schicht des Betriebshofes hydraulisch gebunden auszufihren.

Gegebenenfalls ist der Betriebshof auch zu dranieren.
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4.2 .8 Versickerung von Niederschlagswasser.

Die Bewertung der Versickerung erfolgt gemal Arbeitsblatt
DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-

ckerung von Niederschlagswasser™.

Wie in Abschnitt 3.1 ndher beschrieben, sind mit den ausge-
fihrten Sondierungen stark wechselnde Untergrundverhdltnis-
se erkundet worden. Unter einer inhomogenen, teils mit Bau-
schutt durchsetzten Auffillung, wurden in erster Linie bin-
dig-gemischtkdérnige und bindige Boden erkundet, die teils
von nichtbindigen Sanden iberdeckt, unterlagert oder durch-
zogen sind. Eine Versickerung von Niederschlagswasser in-
nerhalb der Auffillungen ware nur mit Zustimmung der zu-

standigen Fachbehdrde moglich.

Den nichtbindigen gewachsenen B&den konnen nach den Ergeb-
nissen der Laborversuche sowie nach Erfahrungen in ver-
gleichbaren Fallen Durchlidssigkeitsbeiwerte k zwischen etwa
ke = 107" m/s bis 107° m/s zugeordnet werden. Unter Einbe-
ziehung der DIN 18130 sind diese Boden als durchlé@ssig zu
bewerten. Aus geotechnischer Sicht beurteilt, sind sie da-
mit fir eine Versickerung geeignet. Den bindig-gemischt-
kdérnigen und bindigen Bdden koénnen aus der Erfahrung heraus
Durchlé&ssigkeitsbeiwerte k in einer GroBenordnung von etwa
< 107" m/s bis < 107® m/s zugeordnet werden. Sie sind als
gering bis sehr gering durchlassig einzustufen und nicht

zur Versickerung geeignet.

Da stark wechselnde Untergrundverhdltnisse erkundet wurden,
sollten gegebenenfalls in den Bereichen, in denen Versicke-
rungsanlagen positioniert werden sollen, ergadnzende Sondie-
rungen erfolgen, um eine abgesicherte Aussage bezogen auf

die jeweilige Ortlichkeit zu erhalten.
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4.3

Ergidnzende Hinweise.

Beil

Es wird darauf hingewiesen, dass die durchgefiihrten
Sondierungen nur stichprobenartig Aufschluss liefern. Der
unterbreitete Grindungsvorschlag ist anhand von Fundament-
und Lastenpldnen zu Uberprifen und ggf. zu modifizieren.
Eine Abnahme des Grindungsplanums durch den Gutachter wird
empfohlen. In diesem Zusammenhang kénnen dann auch die er-
forderlichen Bodenersatzstarken endgiltig festgelegt wer-

den.

Rickfragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

I@H Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut
Dr.-Ing. Weseloh - Prof. Dr.-Ing. Miller-Kirchenbauer mbH

Dipl

.—Ing. Stavesand Dipl.-Geogr. Struckmann
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Boss V + V GmbH & Co. KG Auftrag Nr.: | Anlage :

H @ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT B
DR-ING. WESELOH - PROF. DR-g. MILLER-rcHEnsAURRmiH | Neubau Fachmarktzentrum / Mobel Boss
30175 HANNOVER - VOLGERSWEG 58 - TELEFON (0511)34 32 05 - TELEFAX (0511) 34 15 44 Am Weisen Stein in 23966 Wismar 3665 21 1

Kurzzeichen und Zeichen der Bodenarten

(Auszug aus DIN 4023)

Bodenart Kurzzeichen Zeichen

Bodenart Beimengungen Bodenart | Beimengungen (Anteil)
Kies kiesig G g 592%%58%0%%2
Grobkies grobkiesig gG a9 86%%%? Q%
Mittelkies mittelkiesig mG mg 5202000
Feinkies feinkiesig fG fg }cf’o . 0°o°§ Z:og °
Sand sandig S s '. ' .
Grobsand grobsandig S gs :.:};',:',:: :..:.':
Mittelsand mittelsandig mS ms SRR
Feinsand feinsandig fS fs
Schluff schluffig u u
Ton tonig T t :—:—:—
Torf, Humus torfig, humos H h _
Klei, Schlick ge%f‘n“;f]‘gl‘ﬁ]gen Kl 0 Tl
Steine steinig X X @UQDDQDDIQA%'
Auffillung A A
Geschiebelehm Lg 022055055022022022
Geschiebemergel Mg }zoxffoc\)fo&\%}?@f
Fels, allgemein z S Etrr
Fels, verwittert z, b B
Konsistenzen: | breiig Nebenanteil: Kst Kalkstein

{  weich (am Beispiel Kies) Tst Tonstein

| steif g' schwach kiesig Sst Sandstein

halbfest g stark kiesig Mst Mergelstein




H@E INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

Kornverteilung
nach DIN 18 123

Boss V +V GmbH & Co. KG
Neubau
Fachmarktzentrum / Mébel Boss

g g 56 - 30175 - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.de . .. .
Am WeiRen Stein in 23966 Wismar
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Kurve-Nr. Signatur Entnahmestelle Tiefe inm Bodenart k [m/s] (Beyer) Wassergehalt in % WP wm
1 RKS 1 2,00 - 3,00 S,u, t - 8,0 2 as
® o>
N -




. Boss V +V GmbH & Co. KG
JHGHEL R o e s o Kornverteilung Neubau

nach DIN 18 123 Fachmarktzentrum / Mdbel Boss
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N S o @
2 RKS 2 1,00 - 2,00 S, g, u, t - 10,8 a3
® o>
3 — e w— RKS 2 2,00 - 3,60 S,udgd,t - 14,4 . 23
4 RKS 2 6,00 - 8,00 S,utg - 13,1
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

nach DIN 18 123

Kornverteilung

Boss V +V GmbH & Co. KG
Neubau
Fachmarktzentrum / Mébel Boss

gersweg 58 - 30175 ¢ - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.d . .. .
° . . s Am WeiRen Stein in 23966 Wismar
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w > o 0
5 RKS 3 0,00 - 1,50 S, g, u, t - 15,4 a3
® o>
6 —— e RKS 3 1,50 - 3,00 S,G,u 7.3-10° 3,5 " =
7 eeccccccee RKS 3 5,50 - 7,00 S,u,t - 13,8




H@E INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

Kornverteilung
nach DIN 18 123

Boss V +V GmbH & Co. KG
Neubau
Fachmarktzentrum / Mébel Boss

g g 56 - 30175 - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.de . .. .
Am WeiRen Stein in 23966 Wismar
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A3 o
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® o>
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10 eeccccccee RKS 7 6,00 - 8,00 S, g, u' - 10,1
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

Kornverteilung

nach DIN 18 123

Boss V +V GmbH & Co. KG
Neubau
Fachmarktzentrum / Mébel Boss

g g 56 - 30175 - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.de . .. .
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Kornverteilung

nach DIN 18 123

Neubau

Boss V +V GmbH & Co. KG
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IGH mbH Auftr.-Nr.: 3.665

Anlage 4

Priufbericht Wasser



BERATUNG ANALYTIK

WESSLING GmbH, Feodor-Lynen-Str. 23, 30625 Hannover

IGH

Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut mbH

Volgersweg 58
30175 Hannover

Priufbericht

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner:  T. Schierhorn

Durchwahl: +49 511 54 700 72
Fax: +49 511 54 700 30
E-Mail: Torben.Schierhorn

@wessling.de

Projekt: 3.665 Mobel Boss Wismar

Prufbericht Nr. CHA17-005781-1 Auftrag Nr. CHA-01316-17 Datum 23.03.2017
Probe Nr. 17-042587-01
Eingangsdatum 17.03.2017

Bezeichnung 3.665 Wasserprobe
Probenart Grundwasser
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefad BG: 1L

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 17.03.2017
Untersuchungsende 23.03.2017
Probe Nr. 17-042587-01

Bezeichnung

3.665 Wasserprobe

Geruch nach Anséauern

WIE unauffallig

Physikalische Untersuchung
Probe Nr.

17-042587-01

Bezeichnung

3.665 Wasserprobe

Aussehen WIE tribe
Geruch WIE unaufféllig
pH-Wert WI/E 7,3

Redoxpotential vs. NHE

mv WIE 393

Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr.

17-042587-01

Bezeichnung

3.665 Wasserprobe

Ammonium (NH4) mg/l WIE 0,4
Kohlens&ure (CO2), aggressive mg/l WIE <5,00
Sulfid (S), geldst mg/l WIE <0,04

Chlorid (Cl)

mg/| WIE 15,7

Seite 1 von 3
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*‘\i—///’;_ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:
i‘BEME& DAkkS gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CHA17-005781-1 Auftrag Nr. CHA-01316-17 Datum 23.03.2017

Probe Nr. 17-042587-01

Sulfat (SO4) mg/l we  |125

Permanganat-Verbrauch mg/! WIE 60,0

Hartehydrogencarbonat mg/! WIE 269,92

Nichtcarbonatharte mg/! WIE 104

Gesamtharte mg/l WIE 374

Chlorid (CI) molim3  WIE 0,443

Sulfat (SO4) mo/m*  weE  |1,30

Calcium (Ca) mol/m3  WIE 5,99

Sonstiges

Probe Nr. 17-042587-01

Bezeichnung 3.665 Wasserprobe

Saurekapazitat, pH 4,3 mmoll  WIE 9,64

Elemente

Probe Nr. 17-042587-01

Bezeichnung 3.665 Wasserprobe

Calcium (Ca) mg/l WE  |240

Magnesium (Mg) mg/! WIE 17

Seite 2 von 3
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Feodor-Lynen-Strafle 23 - 30625 Hannover
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CHA17-005781-1 Auftrag Nr. CHA-01316-17 Datum 23.03.2017

17-042587-01

Hinweis Die Proben wurden nicht sachgemar angeliefert, Fehlerbefunde kénnen nicht ausgeschlossen

werden.

Abkiirzungen und Methoden
Aussehen

Geruch/Geschmack von Wasser/Eluat
Geruch nach Ansauern

pH-Wert in Wasser/Eluat
Permanganat-Verbrauch in Wasser
Séaure- und Basekapazitat in Wasser/Eluat
Gesamtharte in Wasser/Eluat
Hartehydrogencarbonat in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat
Calcium (Ca) (berechnet)

Ammonium

Gelste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Sulfat, berechnet

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Chlorid, berechnet

WES 088

DEV B1/2A

WES 089

DIN 38404-5A

DIN 4030 Teil 2A

DIN 38409 H7A

DIN 38409 HeA

DIN 38405 D8A

DIN EN ISO 11885A
DIN EN ISO 11885A
DIN 38406 E5-1A

DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 10304-1A

ausfihrender Standort

Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover
Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Hannover

Kohlensaure aggressive in Wasser/Eluat DIN 38404 C10A Umweltanalytik Hannover
Sulfid gelést in Wasser/Eluat DIN 38405 D26A Umweltanalytik Hannover
Redoxpotenzial DIN 38404 C6A Umweltanalytik Hannover
W/E Wasser/Eluat
b SC
Torben Schierhorn
Master of Science
Sachversténdiger Umwelt und Wasser
Seite 3 von 3
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Einstufung der Boden in Homogenbereiche nach VOB, Teil C, DIN 18300 (Erdarbeiten) und DIN 18304 (Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten)

HOMOGENBEREICH 1

prGLYE (L1G0) XeJ318L GOZEPE (L1GO) UOBIaL JanouueH GLLOE @S Bamsiablon
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HAW HINYENIHIYIN-HITINW “INI-"HA “40Hd - HOT1ISIM “ONI-"HO

INLILSNINYAANNYY LIYHIST1TISITHNIINIINI

Nr. | Anforderungen Eigenschaften / Kennwerte
1 | ortsiibliche Bezeichnung Nichtbindige Auffullungen und gewachsene Boden
, . e } siehe Anlage 5.2
2 | KorngroRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 (Grundlage = Laborversuche und Bodenansprache)
3 | Massenanteil Steine, Blocke und groRe Blocke nach DIN EN ISO 14688-1 keine Blocke; kein Steinanteil (It. Bodenansprache)
4 | Dichte nach DIN EN 1SO 17892-2 oder DIN 18125-2 keine Versuche durchgefiihrt
undranierte Scherfestigkeit i} T
® | nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN 18137-2 entfallt, nichtbindiger Boden
6 | Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1 3,5 % bis 19,6 % (Grundlage = Laborversuche)
7 Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 entféllt, nichtbindiger Boden
8 | Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 entfallt, nichtbindiger Boden
9 Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht bzw. mitteldicht bis dicht
Definition nach DIN EN 1SO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 (Abschatzung anhand der Sondierungen)
. . 2,2 % (Grundlage = Laborversuche)
10 | organischer Anteil nach DIN 18128 nur an auffalligen Proben durchgefihrt
11 | Bodengruppe nach DIN 18196 SE, SU, GW, GI, GU
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H@ﬁ INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

Kornverteilung

nach DIN 18 123

Boss V +V GmbH & Co. KG
Neubau
Fachmarktzentrum / Mobel Boss

g 56 - 30175 | - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut. de . .. .
Am WeiRen Stein in 23966 Wismar
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Einstufung der Boden in Homogenbereiche nach VOB, Teil C, DIN 18300 (Erdarbeiten) und DIN 18304 (Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten)

HOMOGENBEREICH 2
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Nr. | Anforderungen Eigenschaften / Kennwerte
1 | ortsiibliche Bezeichnung blndlg-gemlschtko_r_nlge bis bindige Auffillungen
und gewachsene Boden
) . o . siehe Anlage 5.4
2 | KorngroRRenverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN 18123 (Grundlage = Laborversuche und Bodenansprache)
3 | Massenanteil Steine, Blécke und groRe Bldcke nach DIN EN ISO 14688-1 keine Blocke; geringe Steinanteile in der Auffullung
(It. Bodenansprache)
4 | Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2 keine Versuche durchgefiihrt
undranierte Scherfestigkeit . .
> | nach DIN 4094-4 oder DIN 18136 oder DIN 18137-2 keine Versuche durchgefuhrt
6 | Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1 8,0 % bis 22,9 % (Grundlage = Laborversuche)
7 | Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 keine Versuche durchgefiihrt
8 | Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 keine Versuche durchgefihrt
Lagerungsdichte: . - Lo _
° Definition nach DIN EN 1SO 14688-2, Bestimmung nach DIN 18126 entfallt, bindiger und bindig-gemischtkGrmiger Boden
. . 1,8 % bis 6,5 % (Grundlage = Laborversuche)
10 | organischer Anteil nach DIN 18128 Nur an auffalligen Proben durchgefiihrt
11 | Bodengruppe nach DIN 18196 SU*, ST*, UL, UM, TL, TM
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. Boss V +V GmbH & Co. KG
INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

H@ﬁ DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Ko rnve rte I I u n g Neubau
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