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1 Untersuchungsgebiet und Bauaufgabe

FiOr den Bereich Arkona innerhalb der Gemeinde Putgarten wird der Bebauungsplan Nr. 2
Flachendenkmal Arkona” erarbeitet.

Im Zusammaenhang mit der Aufstellung des B-Planes sind Aussagen zur Versickerung des
auf versiegeiten und befestigten Fléchen anfallenden Niederschlagwassers erforderlich.

Aus diesem Grunde wurde vom Plantrager aine Baugrunduntersuchung zur Erkundung der
Wasser- und Bodenverhdlinisse sowie zur Beurteilung des Geltungsberaiches hinsichtlich
der Versickerungsmoglichkeiten von anfallendem Oberfldchenwasser in Auftrag gegeben.

Das Plangebiet liegt unmittelbar am Ostseekliff und erstreckt sich 100 bis 250m in s(d-
wesiliche Richtung sowle vom slawischen Burgwall der Jaromarsburg ausgehend, etwa
B00m in nerdwestliche Richlung (siehe Anhang 1, Ubersichisplan). Das KIiff in diesem
Areal besitzt Hohen zwischen 44 und 40m Ober Null. Das Gelénde im Planbereich félit vor-
nehmlich nach Siden hin bis auf H8hen zwischen 25 und 35m HN ab, Markant sind dabei
Geléndespriinge mittels mehrerer Béschungen von bis zu 10m Héhe, die durch Bermen
unterbrochen sind. Diese ausgeflhrten Erdarbeiten sind Beleg der umfangreichen anthro-
pogenen Eingriffe in diesem Areal.

Unterhalb des im Planbereich abfallenden Geldndes existiert eine Gelindesenke, die sich
dber den Planbareich hinaus etwa 1.000m nach Nordwesten bis zum Ostseekliff erstreckt.
Am Kliff besitzt die Gelandesenke noch ein Héhenniveau von etwa 18m Gbar Null, Inner-
halb der Geléndesanke existiert ein als Teufelsgrund vermoorter Kessel mit einem Héhen-
niveau von etwa 22m Ober Null. Der Teufelsgrund wird als Vorflut for Abflussleitungen aus
dem babauten Bereich von Arkona genutzt,

Das Untersuchungsgebiet liegt aullerhalb von Wasserschutzgebieten.
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2 Baugrundmodell

Nach Aussage geclogischer Karten ist im Plangebiet oberfldchennah Gberwiegend mit bin-
digen Erdstoffen des Geschiebemergels zu rechnen. Diese kénnen der pleistozinen
Grundmerane zugeordnet werden und besitzen stark gestérie Lagerungsverhéltnisse. Dies
belegen Schichtenverzeichnisse von Bohrungen des Geologischen Dienstes, die eine Teu-
fe von etwa B0m aufweisen. Danach ist der Mergel des Pommerschen Stadiums lediglich 4
bis 6m machtig und bedeckt eine Kreidescholle, die bis in 20 und 30m Tiefa reicht, bevor
Mergel des Brandenburger Stadiums folgl. Erst unterhalb 50m Tiefe und damit deutlich
unter Null existieren im Ubergangsbereich zum Geschiebemergel dlterer glazialer Stadien
(Saale-Kaltzeit) auch Sandschichten.

Analog zu dieser Unlergrundschichtung fallen auch die Aussagen des hydrogeoclogischen
Kartenwerkes HK 50 aus. Es fehlt ein erster Grundwasserleiter und auch der zweite
Grundwassarlaiter ist im Plangebiet nur teilweise vorhanden mit lediglich saisonabhéngiger
Wasserflhrung.

Zur speziellen Erkundung des oberflachennahen Baugrundes wurden im Plangebiet zehn
Bohrsondierungen (BS) als Rammkernsonden bls maximal 6m Tiefe nach DIN 4020 ge-

schlagen. Die Benennung der Schichten erfoigt gemad DIN 4022, die bautechnische Klas-
sifikation in Bodengruppen nach DIN 18196,

Weiterhin kGnnen die Aufschilsse aus dem Archiv des Auftragnehmers ausgewertet wer-
den, die im Zusammenhang mit der ErschlieBung im betreffenden Areal abgeteuft wurden,
Speziell handelt es sich um die Baugrunduntersuchungen ,ErschlieBung Fldchendenkmal
Arkona® vom Januar 2004, Auftragsnummer 01/02/04 und ,Tollettenneubau Kap Arkona®
vom Marz 1984, Auftragsnummer 02/06/94.

Samtliche ausgewerteten Aufschllsse sind im Aufschlussplan verzeichnet (siehe Anhang
2).

Die Sondierprofila (Anhang 3) konkretisieren die Aussagen der Geologie zum oberflachen-
nahen Schichtenaufbau. Danach ist unter einer Deckschicht humoser Sande generell der
bindige Erdstoff des Geschiebemergels vorhanden. Lokal muss bereils ab 2,5m Tiefe mit
Kreide gerechnet werden. Auler der humosen Deckschicht wurden bis Bm Tiefe keine
Sande angetroffen.

Die humose Sanddeckschicht wird von organisch verunreinigten sowie mehr oder weni-
ger schiuffigen Fein- und Mittelsanden gebildet und ist in der Regel 30 bis B0cm stark,
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Der Humusgehalt schwankt zwischen 4 und 10Gew.-%. Der Schiuffgehalt (Korngrifen
< 0,06mm) liegt entsprechend der vorhandenen Erdsloffanalysen (Anhang 4, Blatt 1 bis B)
zwischen 23 und 33 Gew.-%.

Die héheren Schiufigehalte sind relativ héufig vorhanden und konzentrieren sich auf die
als Aufflillung gekennzeichnete humose Deckschicht, weil dann bindige Erdstoffe des Uin-
tergrundes mit der humosen Deckschicht vermischit sind. Eine aufgefiiite Deckschicht ist
wegen der in der Vergangenheit zahireich durchgefUhrten anthropegenen Verénderungen
im PFlangebiet allerdings auch haufig festgestelt worden. Wie die mehr oder weniger
schiuffigen humosen Sande im B-Planbereich verteilt sind, lisst sich nicht ausgrenzaen.
Lokal fehit die humose Deckschicht und es wurde ausschlieBlich bindiger Erdstoff des Ge-
schiebemergels aufgefiiit. Mit Auffillungen muss im Bereich der Béschungen bis in meh-
rere Meter Tiefe gerechnet werden.

Entsprechend DIN 18196 werden die angetroffenen humosen und mehr oder weniger
schiuffigen Sande den grob- bis gemischtkdrnigen Baden mit Beimengungen humoser Art

(OH) zugeordnat.

Vor allem wegen des Humusgehaltes gilt die humose Deckschicht einheitlich als stark zu-
sammendrickbar und schlecht verdichtbar. In Abhdngigkeit vom Schiuffgehalt ist sie als
miltel bis stark frostempfindlich (F2/F3 nach ZTVE-SiB 84) charakierisiert. Abhingig vom
Schiuffgehalt sind auch die Durchigssigkeitsbeiwerte. Der humosen Deckschicht kbnnen k-
Werte von k =5:10*m/s bis k =1.10*m/s zugeordnet werden, was eine nur mafige
bis geringe Sickerfahigkeit bescheinigt.

Der vorhandena bindige Erdstoff des Geschiebemergels wurde relativ einheitlich als stark
sandiger, schwach toniger und schwach kiesiger Schiuff angesprochen. Er ist durch hohen
Kalkgehalt charakterisiert und besitzt einen Ton- / Schluffgehalt von ca. 50Gew.-% (sieha
Anhang 4, Blatt 7 und 8). Dieser bindige Erdstoff wird mit einem | von 10-14% und einem
wy < 35% nach DIN 18196 als leichiplastischer Ton klassifiziert (TL).

Geschiebelehm ist das Verwilterungsprodukt des Geschiesbemergels und deshalb nahezu
vollstandig entkalkt. Der Mergel ist nur teilweize verwitterl. Die extreme Verwitterungsgren-
ze liegt bel 2m Tiefe.

Die Konsistenz der bindigen Erdstoffe ist meist steifplastisch (08 <1, <10) und halbfest
(1. >10).
Insofern gilt der bindige Erdstoff als gut belastbar. Ansonsten ist er als sehr gering durch-

lassig (k <10°m/s), sehr stark frostempfindlich (F3 nach ZTVE-StB 84) und kaum ver-
dichtbar charakterisiert.
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Die lokal angetroffens Kreide ist prinzipiell mit Kiesen und Steinen durchsetzt und gilt we-
gen derartig eingelagerter Bander insgesamt als steinig und kiesig. Angesprochen wurde
die Kreide als sandiger, stark organischer Schiufi. Entsprachend DIN 18196 wird die Krei-
de als organogener Schiuff (OU) eingestuft.

Die fesigestellts steife bis halbfeste Konsistenz der Kreide (08 <1, <12) nimmt gewdhn-
lich mit zunehmender Tiefe ab. Diese Tendenz hat ihre Ursachen im Wassergehalt, der
sich mit zunehmender Tiefe erhéht und in der Tatsache, dass Krelde sehr empfindlich bei
Wassergehaltserhéhung reagiert, indem sich die Konsistenz verringert.

Die Tragfdhigkeitseigenschaften der oberfldchennah vorhandenen Kreide sind in Abhén-
gigkeit von der festgesteliten Konsistenz als maig zu beurteilen. Ansonsten gilt Kreide als
sehr stark frostempfindlich (F3 nach ZTVE-StB 94), ist sehr gering durchldssig
{k =1-10"""m/s ) und praktisch nicht verdichtbar,

Grundwasser wurde im Plangebiet bis 6m Tiefe nicht festgestelit.

Lokal existiert Schichtenwasser. Dieses wurde ausschliefilich im Bereich von Zulaufposi-
tionen angetrofien. Da derartige Gelandepositionan kaum im Planbereich vorhanden sind,
ist auch vorhandenes Schichtenwasser die Ausnahme.

Markant ist die Schichtenwasserbildung bei BS 10. Das angetroffene Schichtenwasser
existiert in Verbindung mit dem kleinen Teich in unmittelbarer Ndhe von diesem Auf-
schiuss. Der betreffende Bereich stellt den Beginn der Geldndesenke dar, die sich weiter
nach Mordwesten zum Teufelsgrund fortsetzt. Aufgrund der Zulaufposition dieses Areals
sammelt sich hier Oberfidchenwasser in dem Teich. Es wird vermutet, dass der Teich
kinstlich angelegt wurde und hier Regenwasser von Dachflichen benachbarter Gebéude
eingeleitet wird.

Wegen der geringen Durchlassigkeit der Mergel- und Kreideschichten im Untergrund wird
das sich sammelnde Oberflichenwasser an vertikaler Bewegung behindert und staut sich
oberflichennah auf. Die Menge von Schichtenwassers kann wegen der Zulaufposition in
der Gelandesenke nicht unbedeutend und auch ven langerer Dauer sein, Insofern |@sst
sich nicht eindeutig zwischen lokalem Grundwasser und Stauwasser unterscheiden.

Lokales oberfldchennahes Grundwasser ist auch im Teufelsgrund vorhanden, waodurch
gich in diesem Kessel moorige Deckschichtan bilden konnten.



3 Versickerung von Niederschlagswasser

3.1 Allgemeine Bemerkungen

Grundlage der Erlauterungen zur Auswertung der Untersuchungen hinsichtlich der Versi-
ckerung von Regenwasser ist das Arbeitsblatt DVWA-A 138 vom April 2005 der Deautschean
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. Darin sind Angaben zum Bau,
zur Bemessung und zum Betrieb von Anlagen der dezentralen Versickerung von nicht
schéadlich verunreinigtem Miederschlagswasser enthalten.

Baden mit einem k-Wert kleiner als 1-10"m/s gelten als ungeeignet zur Versickerung.

Derart geringe Durchldssigkeitsbeiwerte besitzen die im Untergrund anstehenden bindigen
Erdstoffe des Geschiebemergels sowie die Kreide (k = 10°m/s bis k =10""m/s). Aus-
reichend durchléssig waren die humosen Sande der Deckschicht (humose Sande
k=5.10"m/s bis k =1.10"m/s). Wegen der zum Teil hohen Schiuffgehalte weisen die
humosen Sande allerdings k-Werle in der M&he zu dem Grenzwert auf, der die Sickerfa-
higkeit zumindest einschrankt. In Zulaufpositionen angetroffenes Schichtenwasser ist Be-
leg fir die schlechte Durchlassigkeit von Sanden mit hdherem Schiufigehalt und des na-
hezu undurchlassigen Untergrundes.

Somit wére lediglich theoretisch die Maglichkeit der Versickerung des anfallenden Regen-
wassers mittels Flachensickeranlagen Ober die humose Oberbodenzona gegeaban.

Im Folgenden wird auf die moglichen Flachensickeranlagen hinsichtlich der Bemessung
speziell eingegangen. Als Bemessungsgrundiage werden Regenwasserspenden verwean-
det, die entsprechend der ausgewiesenen Starkniederschlagshihen im KOSTRA-Atlas for
Deutschland (Selbstveriag des Deutschen Wetterdienstes, Offenbach am Main, 1997) for
das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden. Die jahrliche Uberschreitungshaufigkeit des
Bemassungsregens wurde mit n= 0,2 gewahit (in fonf Jahren einmal emreicht oder Uber-
schritten). Zur Bemessung der theoretisch méglichen Sickeranlagen werden die Durchlis-
sigkeitsbeiwerte k=5.10"m/s und k =1-10"m/sverwendet, die den anstehenden hu-
mosen und schiuffigen Sanden entsprechean.

Da keine konkreten Flachengrifen hinsichilich spezieller Sickeranlagen bekannt sind,
werden die Berechnungen fir eine allgemein glitig versiegelta Flache von 100m* Grila
durchgefihrt. Dabei wurde den versiegelten Fldchen ein Abflussbeiwert ‘¥, = 0,9 zugeord-
net, der sowohl Ddchern als auch asphallierten und belonierden Verkehraflachen ant-

spricht.
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3.2 Flichenversickerung

Die Flachenversickerung ist zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet, welches
sich auf kleineren Flachen sammelt, da es unmittelbar in den Seitenrdumen der befestig-
ten Flachen versickert. Aus diesem Grunde ist die Flichenversickerung speziell nur fir
kleinere Geb&ude geeignet, neben denen relativ grole Rasenflachen existieran.

Die durchgefiihrte Berechnung (Anhang 5) zeigt, dass bereits bei k = 5-10*m/s die An-
wendung der einfachen Flachenversickerung nicht mehr méglich ist. Fir die Bemessung
ist eine zehnminltige Regendauer maligebend. Das Rechenergebnis ist negativ. Die Nie-
derschlagsintensitdl Ubersteigt bereits bei diesen vergleichsweise weniger schiuffigen hu-
mosen Sanden die verhandene Versickerungsrate, so dass die praktische Umsetzung der
Vertellung des Niederschlagswassers auf den Sickerflichen nicht gewshrieistet werden
kann.

4.3 Muldenversickerung

Die Muldenversickerung ist eine Variante der Fldchenversickerung, bei der eine zeitweise
Speicherung maglich ist. Somit kann die Versickerungsrale geringer sein als der Regen-
wasserzufluss. Die Grole der Versickerungsmulde sollte derart gewdhlt werden, dass lan-
geres Uberstauen vermieden wird, weil ansonsten die Verschlickung und Verdichtung der
Oberflache erhoht wird. Tiefen Ober 30cm soliten deshalb vermieden werden. Auflerdem
missen Schiebene und Sohllinie maglichst horizontal liegen, um eine gleichmaBige Vertei-
lung des zu versickernden Wassers zu erméglichen. Dies wird wegen der vorhandenen
Gelandeneigung allerdings schwierig flichendeckend zu realisieren sain.

Die Mulden missen begriint werden, Das Niederschlagswasser sickert durch die humosen
Erdsloffe. Diese belebte Bodenzone filtert und reinigt gleichzeitig wahrend des Sickervor-
ganges das Niederschlagswasser. Ein Teil des Regenwassers kommt dem Pflanzenwach-
stum zugute, ein anderer wird durch Verdunstung freigesetzt und wirkt sich dadurch glins-
tig auf die Bodenvegetation und das Kleinklima aus. Neben den versiegelten bzw. befestig-
ten Bereichen missen entsprechende Fldchen frel gehaltan werden, wo die Sickermulden
angelegt warden kénnan.

Die Berechnung mit einem Durchldssigkeitsbeiwert k =5-10"m/s (Anhang & Blatt 1)
zeigt fOr 100m* versiagelte Flache ain notwendiges Speichervolumen von 4 3m® auf, was
einer Muldentiefe von 24cm (bei einer Muldenflache von 20% der versiegelten Flache)
enispricht.
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Die Berechnung mit einem Durchldssigkeitsbeiwert k =1-10m/s (Anhang & Blatt 2) er-
gibt fir 100m* versiagalta Flache bereist ein notwendiges Speichervolumen von 7,32m?,
was eine Muldentiefe von 41cm notwendig macht. Insofern wiirde eindeutig die maximal
auszufihrende Muldentiefe von 30em Gberschritten. Dieses Rechenergebnis ist dem ho-
hen Schiufigehalt geschuldet und belegt, dass bei derartigem humosen Oberboden (hoher
Schiuffgehalt) auch eine Muldenversickerung nicht méglich ist. Eine entsprechende Mulde
wiirde langerzeitig Oberstaut sein und deshalb schnell verschlammen, damit noch mehr an
Sickerfahigheit verfieren und somit relativ schnall véllig funktionsios sein.
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4 Zusammenfassung

Eine Regenwasserversickerung ist im B-Planbereich wegen des weitgehend undurchlissi-
gen Mergel- und Kreideuntergrundes nahezu ausgeschlossen, so dass zur Regenwasser-
entzongung eine Vorflul zu schaffen ist.

Lediglich bei geringen Schiufigehalten im humosen Oberboden ist die Muldenversickerung
méglich. Da sich die héheren Schiuffgehalte im Untersuchungsgebiat haufen und eine fla-
chenméiige Verteilung von mehr oder weniger schiuffigen Sanden nicht vorgenommen
werden kann, solite auf die Anwendung einer Muldenversickerung weilgehend verzichtet
werden. Im Ausnahmefall erscheint die Anwendung der Muldenversickerung moglich,
wenn es sich um Regenwasser flichenmalig kleiner baulicher Anlagen handelt und der
Anschluss an eine Vorflut im frelen Gefélle nicht méglich ist. Bei derartig notwendigen Ob-
jekten solite die humose Deckschicht speziell hinsichtlich jhres Schiuffgehaltes und ihrer
Machtigkeit geprift werden. Eventuell machen sich Baugrund verbessernde Mafnahmen
erforderlich, damit Verndssungserscheinungen in der Nahe dieser baulichen Anlagen vor-
gebeugt werden kann.

Beziglich der Vorflutbeschaffung einer Regenwasserabfihrung kénnen eventuell auch die
vorhandenen natlrlichen Gegebenheiten genutzt werden. Dazu bietet sich in erster Linia
der Kessel des Teufelsgrundes an, der ohne hin schon derartig genutzt wird, Die vorhan-
dene Leilung muss hinsichtlich ihrer Dimensionierung und ihres Zustandes allerdings ge-
priift und gegebenenfalls ereuert werden.

Ebenso derart nutzbar erscheint der voerhandene Teich im Bereich von BS 10.

Bel Einleitung von Regenwasser grolerer Flachen, muss allerdings untersucht werden, ob
Uberléufe im Teufelsgrund und im Teich existieren. Unter Umsténden missen diese ge-
schaffen werden, Verhandene Uberldufe werden jedoch vermutet, denn es ist durchaus
méglich, dass die gesamte Gelandesenke vom Teich bei BS 10 ausgehend, Ober den Teu-
felsgrund hinaus bis zum Ostseekliff mittels Ackerdrinage entwissert wird. Hierzu miss-
ten spezielle Recherchen (ber den Wasser- und Bodenverband angestellt werden. Ob
eventuell vorhandene Drénage grifere Mengen Regenwasser aus dem B-Planbereich
abflhren konnen ist fraglich, so dass dann eine Regenwasserleitung notwendig werden
kann.

Mit einer soichen Vorflut kbnnte das Regenwasser weitgehend aus dem B-Plangebiet und
damit aus dem Kliffbereich herausgefiihrt werden. Damit wére gleichzeitig auch ein Beitrag



Inganieurblno Weile Projeldnummer: 020006
Soite: m

zur Gewdhrleistung der Standsicherheit des Kliffs mdglich, denn Sickerwasser sind haufig
Ursache von Steiluferabbriichen. Die Regenwasserleitung bietet die Méglichkeit, das anfal-
lande Obarfidchenwasser entlang der Gelindesenke unterhalb des Plangebietes schadlos
Ober den Teufelsgrund hinaus bis zur Ostses zu fihren.
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Rugen- Labar Sngwar L-hames 7 Profungs-Nr. ; 8/ 06
Erich Miller 18528 Bargan sul Rigen Anlsge - 1 Anhang 4 Blatt 1
Semoftpramati Far 103830/ 28 50 12 u: Prat 1w, 63108
Bestimmung dar KormgrdBanvertailurg
Nal-Trockensiebung
nach DIN 18123
Pridfungs-Nr. ; 85/ 06 Entnafmestelis | Fldchandenkmal Azkcons
Esrvorhzben ; Fa, ing.- Biro Waills Stafen ; BS1,P 1
Flichendenkmal Arkona Ertnahmatiofs :
AamgalGied dureh @ F. Reinold Bodwens @ Lehin- Huims- Sandgemisch
m = 28,11.08
Bermerkung * Ar der Entnahme :
Erdnshme am ; 28,1108 durch © Fa. Wells
Anteil < 0.063 mm Teilprobie 1 Telprohe 3
Behsier und Probe m1 fg)
£| w Behalter m2 [g]
E Probe m1 -m2 = mut [g]
' Behdfler urd Probe m3 [g]
Probe m1 -md = mu? |g]
& .05 mm: mul fmul * 100 = ma
ﬁ-iabanalysﬂ £ ) - = e
Erwaspe Sebaralse me: 20000 g %-frdni o Slebelnwangs me' = 100 - ma' me': 100,00
Anbedl = 0053  mmima ; oon g W-Amel< 0,083 mmma’= 100 - ma' ma'! 0,00
| GesamipewichidorProbe mi: 120000 g
Shebdurchmpsser Riicistand FRockstand Durchgang
[mm) [gramen] [*%] [*]
- 53,000 .00 0,00 106
£ 565 000 000 0,00 100
3 45,000 0,00 0,00 12
4 31,500 o.00 000 1c
5 16,000 18,00 150 o8
& 8,000 24 00 200 BE
T 4000 3500 2u2 B4
] 2,000 4400 3,67 50
-] 1,000 34,00 2,54 &7
14 0,500 186,00 15,53 72
11 0,260 262,00 2187 50
L F 0,125 201,00 1678 a3
13 0063 10 00 B43 28
Schale 23300 2445 0
Sumane aler Slebrickstlnde | E= 119800 p GrdKk o [min) © 24,00
Slebwerut ; SVeme-5= 2m g
SV = (me-5)/ime" 100= BAT %
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Tu ; Prid- Wy, 707 DS

Bestimmung der Korngraenverieilung

Mais-/Trockensigbung
rach DIM 18123
Profungs-hr. : 70/ 06 Entrahmasiels | Fischendenkmal Arkana
a en : Fa. Irg.- Bore Weils Stelhon: BS 4, P 1
Flachendpnkmal Arkons Erftnahmebele
Ausmgeliiet durch : F. Reinold Bodenart : Leben- Humos- Sandgemisch
am : 20.11.08
Bamerkung : Art der Entnahme :
Entnahme am ; 28,11.06 durchi: Fa, Weills
Anteil < 0,063 mm Teflprobe 1 Telprobe 2
Behdier und Probe m1 [g]
i (il Behatrer m2 [g]
e Probe mi -m2 = mui (o]
2| nach Behalter und Probe m3 [g]
Probe mi -md = mul 6]
£ 0,063 mm; miuZ mail * 100 = ma
Mittehwest bl Doppalbedt, & ma’
Siebanalyse : : _ ; —
Eirwmage SBlabanabyse ma: 105000 g -Aritnl der Slsbelwange me' = 100 -ma” me': 100,00
fnted < 0,083 mim ma 600 g Ye-Anbel « 0,051 mm ma' = 100 -me" ma'; 0,04
Gesamigewicht der Probe _mt: 105000 g
Slebdurchmessar Rlckstand Ribeketand Brrchgang
[mm] [gramm| ] %]
1 83,000 0,00 0,90 100
2 56,000 200 0,00 100
3 45 000 0,00 0,00 100
i 31,800 0,00 0,00 100
5 16,000 3,00 0,28 100
[ 8.000 18,00 172 L
7 4,000 2000 191 %
B 2000 38,00 362 52
g 1,000 25,00 9,15 83
10 0,500 212,00 20,21 81
11 0,250 208,00 19,82 43
12 0,128 132,00 1328 £
13 0,063 50,00 5,58 n
Schals 24500 2338 1]
mmw: 5= B0 g Gro@oem [mmj ; 21,00
Siebveriusd ; SVume-S5= 1060 g
E\ = me-5)/ma* 100 = a1 %
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Risgon- Labaor Gingate Chalsas § l Pellungs-Nr, - 71/ 04

"I“:‘ “m Hﬁwl .
I ApERe Teleto nu::::'s 5012 e dma i
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Baustoipriiisis Fax 03838255012 ] oo ol

Bestimmung der KomgroBenverieilung

S By RAT-Cornbid 605 - 2008 W71 T428

Nali-/Trockensiebung
nach DIN 18123
Prikfungs-hy, - 71/ 05 Entnahmestelle © Flchendenkmad Asion
Sawrzrhabin | Fa g Bl Wells Sanfion - BE 5, P 1
Filchendenkmal Arfoans Erfnahmetiofs :
Aimga i durch | F. Reinold Bodenarl ; Sand- Schlllpermisch, schwach
am: 28.11,08 ciganisch
Bamevkung - At det Entnabma ;
Entnahma sm : 38.11.06 durch ; Fa. Weilla
Anieil < 0.053 mm_ _ Tedorsise | Telcbe 2
Behiiter und Probe m1 [g]
i e Behsser m2 jg]
e Probe m1 -m2 = mu fg]
'E nach Behdifter und Probe ml [g]
Prebe m1 -md = mi2 [g]
2 0053 men; medd | maud * 160 = ma
. T
| s Mittetwert bal Doppelbest = ma 0.00
Eirwnage Siebanabyse me:  1200,00 g %-Auntedl der Slabsiwasge me'= 100 - ma' me': 100,00
Anlefl< 0063 mmmo: 0og g Yefniel < 0,062 men ma'= 100 - me' ma'; 0.00
| Gesamigewichider Probe mi: 120000 g
Slebdurchmesser Rticistand Rickstand Duechgang
{mm] [gramnm] [%] [*]
1 63,000 0,00 0,00 100
2 56,000 0,00 0,00 100
3 45,000 0,00 000 100
s 31,500 0,00 _opa 100
| 16,000 0,09 940 100
& 8,000 2,00 0,17 100
T 4 000 11,00 oaz2 ]
] 2,000 21,00 1,75 a7
E] 1,000 AB.00 34 3
10 0500 163,00 1381 80
11 0,250 244 00 2037 50
12 0,128 184,00 16,19 43
13 0,063 117,00 817 33
Schals Lo 13 38 o
Sunme aler Slebkcestinde © Su 119800 g Gt [mm] : 14,00
Slebveriust SVeme-8= 200 g
&V = (me-5)/me*100= BT %
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Gingaler Chausse 6

Prifungs=hr. ; T2/ 0§

Rigen- Labar
Erich Miiller LS Gaigni nul Mg Artage : 1 Anhang 4 Blatt7
Tededorc 0 38 38/ 25 50 12 :
Boustofprursteiie ot oo Lo L J 1 Prif- Nr, 72/ 06
Bestimmung der Komgrofenvartailung
naii-/Trockensiebung
nach DIN 18123
Prifungs-i. - T2/ 08 Entrishmesieile ; Fldchandenkmal Arkona
Bunvechsben : Fa. inp- Bleo Weile Station : BS54, P2
Fllichandankimal Adcna Entnahmistisfs :
Ausgedihil durch | F, Relnold Bodanar : Schiuffgemisch, sehwach kraidig
am:29.11.08
Bamesiung Arl der Entnahrme
Entnahime am : 20,1108 durch: Fa. Weilla
Anteil < 0.063 mm Tellpeoba 1 Taiprobs 2
Bahilter und Probe m1 [g]
g o Behaltter m2 [g]
“ Peobe m1 -m2 = mau1 [g]
] nach Be=hafsr und Probe m3 [g]
E Probe m1 -m3 = mu2 gl
§ = 0,053 mem: mu2 / mul ® 100 = my
Mitatwert bei Doppebest. = ma’ 0,00
Siebanatysa : .
Einwnage Siebonalyse me: 120000 g “e-Antedl der Siebeimyooge me' = 100 -mp' me': 100,00
Anlel < Q063 mm ma; ond g -fanleil < 0,083 mm ma' = 100 - me'  ma' 0.00
[ Gesamigewicht der Probe _mt: 120000 g
Slobdurchmesser Rickitand Rockstand Durchgang
{mm] [gramen| [ [%]
1 53,000 0,00 000 100
2 56,000 0.00 0,00 109
3 45 000 000 0,00 100
: 31,500 0,00 .00 100
5 16,000 0,00 0,00 100
8 8,000 8,00 0.67 &4
7 4,000 21,00 1,75 88
8 2000 19,00 1.58 06
g 1.000 35,00 29 3
10 0,500 143,00 11,83 B
11 0,250 153,00 12.76 B8
12 0125 136 00 11,34 57
13 0,053 12,00 .01 i1
Schale 512,00 51,04 [
Sumnme aler Siebrickstingds : 5= 118800 g Geditkom [mm] ; 11,00
Sisbverus! SWeme-5= 108 g
BV = (me-5)/me" 100 = 008 W
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Anhang 5
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Flachenversickerung

_.r

Flichendenkmal Arkona
Vlﬂlﬂkirﬂ Vo Hladnrsnhlagﬁmmr

mittlerer Abflussbaiwert (nach ATV-DVWK-A117)
undurchifssige Fidcha AuE g A,
Dauer des Bemessungsregens D 10 min
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky

Miederschlagsbelastung foyn) KOSTRA- Station 61-62/ 5-6
Haufigkeit n 0,2 1/a

D "Din) A Erforderiiche Grale der Anlage
[min] [W{=-ha)] [m®]
3 279,8 -88.8 Bemessungsregenspende
10 190,4 ~103.6 Fogey = 1904  L[s-ha)
15 152,56 -107.6
20 130.5 -111.3
30 1050 -118,1 A
45 84,7 4277 A, = —4
60 72,8 -137,1 (ky -107 Y2 -1 ) -1
90 539 1679
120 43,6 -211,0 notwendine Versickerungsflache
180 323 -398,2 A= -103,6 m*
240 26,2 -1565,0
360 18,4 311,8
540 14,4 122,3
720 11,7 79,2
1080 8.7 48,0
1440 7.3 ar bel negativern Engabinis Obersteigt die Niederschlagsintensitat
2880 4.1 17,7 dia vorhandena Versickerungsrate
4320 29 11,8
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Muldenversickerung

Flachendenkmal Arkona

arsickerung von Niederschlagswasser

=1|a[nr|nlub.1n_rn=]|ﬁ f.'.; Aol
Einzugsgebletsfiache Ag 100 m?
mitterer Abflussbewert (nach ATV-DVWK-A117) ¥a 0.9
undurchldssige Flache A= Ag ¥y A, 90 m*
Verslckarungefldcha
A=D1 A, g Bodenar:Millel-, Feinsande Ay m*
A2 A for Bodenartschiulfipe Sand, Ay 18,0 m*
sandiger Schifl, Schiuff
Durchldssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ky 0,000005 mis
Zuschiagsfakior gem. ATV-DVWK-A117 I 1.2
Niederschlagsbelastung foyn Me2Ch KOSTRA- Station 61-62/ 5-6
Haufigheit n 0.2 1fa
-I-:ll.r-l:": _'_:'_"_ i _"
i8] Tingny Wi Erforderfiche Grile der Anlage
[imin] [W{s-haj] [m]
5 278.8 1.07  |noftwendiges Speichervolumen der Mulde
10 190,4 1,45 V= 4,30 m*
15 1526 1,73
20 130,5 196 '-L=-EH+A.1-1U"--;11.—A.-%I-DEM
30 105,0 235
45 84,7 2,82
B0 728 3,20
8o 53,9 348 \Mulden - Einstauhohe Vi
120 436 3.68 2y = 0,24 m Em =g
180 32,3 3,04 -
240 26,2 4,11
360 19,4 426  |Machweis der Enflesryngszeil vorh, b
540 14,4 4,30 vorh. g = 265h <  erftz= 24h
720 1,7 4,22
1080 8,7 3,81 G
1440 T3 3,51 o3
FRB0 4,1 0,15
4320 2.9 4,26
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Anhang 6 Blan 2

Arbei

nlm-nﬂunhmng von vmll:hmungunlagan

Muldenversickerung

Projek kt [Ba

Emlglgablalﬁ.ﬁﬁdm Ag 100 m?
mittlarar Abflussbeiwart (nach ATV-DVWK-A11T)  ¥a 09
undurchiissige Flacha Ay = Ay Ay 90 m?®
Versickerungsfidche
A =01-A,  Hir BoderartMiel, Feinssnde Ay m*
A, 502 A, i Bodenartschiufiger Sand, A, 18,0 m?
sandigar Schiull, Schiult

Durchifissigkeitsbeiwen der gesatliglen Zone by 0,000001 mis
Zuschlagsfakior gam. ATV-DVWIGATTT I 1.2
Nisderschiagsbelasiung Moy NCh KOSTRA- Station B1-62/ 5-6
Hiufigkeil n 0.2 Va

10 1904 147 V= 7,32 m*

15 1526 1,77

1305 2,02 Vo= (08, +A)107 gy =A, 21D B0,

30 1050 243

45 84,7 2,83

&0 728 3,35

a0 53.9 371 |Mulden - Einstauhihe Vi

120 438 3,99 2y = 0,41 m In =

180 323 4,40 |

240 26,2 4,73

360 19.4 520  |Machweis der Entiearungszeil vorh. 1s

540 14.4 570  |vorh.tg= 2250h < er.ig= 24h

720 1,7 £.08

1080 87 6,61 by

1440 7.3 T7.24 Ky

2880 4.1 7,32

4320 29 5,54
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