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1 Untersuchungsgebiet und Bauaufgabe

In Rambin auf Rigen erfolgt momentan die Bauleitplanung flr ein Areal mit ehemals land-
wirtschaftlich genutzten Lagerhallen zwecks Umnutzung fiir Wohnbebauung.

Die Flache dieses Bebauungsplanes liegt am westlichen Ortsrand (siehe Anhang 1: Uber-
sichtsplan), nordlich und sldlich an der Breesener Stralle. Die Ostliche Begrenzung bilden
Grabitzer und Stralsunder Stral3e.

Die beiden Flachen sind ca. 120 x 80 m? sowie ca. 100 x 50 m2 gro3. Davon an der Breese-
ner StralRe vor den Lagerhallen gelegene Areale sind haufig mit Ortbeton und Betonplatten
befestigt, wahrend die entfernteren Bereiche neben den Lagerhallen teils verbuschte unbe-
festigte Rasenflachen sind.

In den Hallen wurde gemal Recherchen Getreide gelagert und dort zu Futtermitteln weiter-
verarbeitet.

Das Gelande in Bereich der Flachen ist relativ eben, mit Hohen zwischen ca. 8 und ca. 10
Uber Null jedoch leicht nach Nordwesten geneigt.

Gemal der Umnutzungsplane sollen die beiden Flachen nach Rickbau der vorhandenen
Bebauung fur den Neubau von Einfamilienhdusern erschlossen werden. Innerhalb der nérd-
lichen Flache wird dazu eine etwa 150 m lange und 5 m breite ErschlieRungsstralle zwi-
schen der Breesener Stral3e und der Grabitzer Stral3e notwendig. Es ist die Parzellierung in
21 Grundstiicke mit Gréfien zwischen 500 bis 1.000 m? vorgesehen.

Vom Investitionstrager des Vorhabens wurde fiir das Planareal eine Baugrunduntersuchung
zur Erkundung der Wasser- und Bodenverhaltnisse zwecks Prifung der Méglichkeiten der
Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser und der Altlastensituation beauftragt.

Grundlage dazu ist der Auftrag vom 5. Mai 2025 auf Basis des Honorarangebotes 25062.

Gemal Ubersichtsplan (siehe Anhang 1) befinden sich etwa 100 m westlich der sudlichen
Teilflache des B-Plangebietes zwei Wassergewinnungsanlagen. Nach Sichtung 6ffentlicher
wasserwirtschaftlicher Unterlagen existieren dafir keine Schutzzonen. Vermutlich werden
die Anlagen nicht mehr genutzt und die Schutzzonen sind inzwischen aufgehoben worden.
Deshalb liegt das Untersuchungsgebiet auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten. Insofern
dirften keine grundsatzlichen wasserschutzrechtlichen Bedenken hinsichtlich der Versicke-
rung von anfallenden Regenwassers bestehen.
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2 Baugrundmodell

2.1 Geologische Situation

Gemal geologischen Karten fir oberflachennahe Bildungen existieren im Planareal Sande
Uber bindigen Erdstoffen des Geschiebelehms und —mergels als pleistozane Bildungen der
Grundmorane des Pommerschen Stadiums der Weichselvereisung.

2.2 Durchgefiihrte ErkundungsmaBnahmen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden im Plangebiet zehn Bohrsondierungen (BS) als
Rammkernsonden nach DIN 4020 bis maximal 3 m Tiefe geschlagen.

Die Benennung der Schichten erfolgt gemar DIN EN ISO 14688, die bautechnische Klassi-
fikation in Bodengruppen nach DIN 18196.

Die Lage der Sondierungen ist im Aufschlussplan (Anhang 2) ersichtlich.

2.3 Ergebnisse Erkundungsmafnahmen

2.3.1 Ubersicht Bodenschichtenaufbau

Die Erkundungsergebnisse (Sondierprofile im Anhang 3) konkretisieren die allgemeinen
Aussagen geologischer Unterlagen fir das untersuchte Areal.

Danach sind als Deckschicht generell Auffiillungen (Schicht I) vorhanden. Sie wurden in
Starken von 0,4 bis 1,5 m festgestellt. Darunter existiert haufig (siehe BS 1, 2, 3, 7, 8 und 9)
sandig-humoser Oberboden (Schicht Il) in Machtigkeiten von 0,2 bis 0,6 m als Uberschut-
teter Rest der urspriinglichen Deckschicht. Den Untergrund dominieren ab Tiefen von durch-
schnittich 1 m ansonsten bindige Erdstoffe des Geschiebelehms und -mergels
(Schicht Ill) und nur lokal (siehe BS 5, 6, 8 und 10) bis etwa 2 m Tiefe auch Sande (Schicht
V).

Konkrete organoleptische Hinweise auf Schadstoffe im Boden waren in den Auffillungen
mit dort vorhandenen Fremdstoffen (Ziegel- und Betonreste) festgestellt worden. Der Anteil
von mineralischen Fremdbestandteilen liegt deutlich unter 10 Ma.-%. Durchgefuhrte Ge-
ruchstests ergaben keine Auffalligkeiten. Die Auffullungen der Schicht | erhielten einen po-
sitiven organoleptischen Befund.
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Die nattrlich gewachsenen Bodenschichten Il, Ill und IV waren organoleptisch frei von anth-
ropogenen Verunreinigungen jeglicher Art. Sie erhielten deshalb einen negativen organolep-

tischen Befund.

In diesem Zusammenhang wird darauf verwiesen, dass sich die erlauterten Erkenntnisse
nur von den punktférmigen Aufschliissen ableiten lassen. Flachenmaliig abweichende Bau-
grundverhaltnisse kénnen nicht ausgeschlossen werden. Sollten bei Erdarbeiten derartige
Unterschiede vorgefunden werden, missen die Untersuchungsergebnisse gegebenenfalls
angepasst werden.

Ausgewahlte Bodenschichten wurden beprobt, um Kdérnungs- und Schadstoffanalysen
durchfuhren zu kdnnen (siehe Anhange 4, 8, 9 und 10).

2.3.2 Erlauterung Bodenschichten

Schicht | — Auffullungen

Die flachendeckend angetroffenen Auffullungen sind auRer den Betonbefestigungen meist
Bausande und Baukiese, die durchmischt sind mit humosen Sanden und auch Resten von
Bauschutt (Ziegel- und Betonbruch) sowie teils auch Schotter. Die in erster Linie vorhande-
nen Fremdmaterialien verweisen auf erfolgte Erdbaumalinahmen zur provisorischen Befes-
tigung neben den Lagerhallenbereichen. Es handelt sich um heterogen zusammengesetzte
Auffullungen infolge unkontrolliertem Einbau.

Der Humusgehalt betragt bis zu 5 Ma.-%, haufig aber unter 3 Ma.-%. Derartige Sande wer-
den entsprechend DIN 18196 deshalb nur teilweise den grob- bis gemischtkdrnigen Boden
mit Beimengungen humoser Art [OH] zugeordnet. Bei Humusgehalten < 3 Ma.-% werden

sie haufig den grobkdrnigen enggestuften Sanden ahnlich [SE-OH].

Die Lagerungsdichte der Auffillungen ist haufig locker bis mitteldicht (0,3 < Ip < 0,5), aber
auch mitteldicht bis dicht (0,5 < Ip < 0,7). Wegen der nahezu generell vorhandenen humosen
Beimengungen ist die Tragfahigkeit eher gering.

Schicht Il — Uberschutteter sandig-humoser Oberboden

Dies sind in erster Linie Feinsande mit mittelsandigen, schluffigen und humosen Beimen-
gungen.

Der Humusgehalt in den Uberschitteten Resten der friiheren Oberbodendeckschicht
schwankt um 4 Ma.-%. Der Schluffgehalt (Korngréf3en 0,002 bis 0,063 mm) betragt bis zu
15 Ma.-%.
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Derartige Sande werden entsprechend DIN 18196 den grob- bis gemischtkérnigen Béden
mit Beimengungen humoser Art (OH) zugeordnet.

Die Lagerungsdichte ist locker bis mitteldicht (0,3 < Ip < 0,4) und die Tragfahigkeit speziell
auch wegen der humosen Beimengungen gering.

Schicht Ill - Geschiebelenm und -mergel

Die im Untergrund dominierenden bindigen Erdstoffe des Geschiebelehms und -mergels
wurden nahezu ausschliellich als stark sandige, stark tonige und schwach kiesige Schluffe
festgestellt. Dieser feinkdrnige Erdstoff besitzt einen Ton- / Schluffgehalt von tber 40 % und
wird mit einem lp von 10-14 % und einem w, < 35 % nach DIN 18196 als feinkoérniger und
leichtplastischer Ton (TL) ausgewiesen.

Lehm und Mergel gelten allgemein als steinig und sind auch mit Geschieben durchsetzt.

Die bindigen Erdstoffe sind bis in Tiefen zwischen 1,4 und teils auch unter 3 m zu Geschie-
belehm verwittert und dann nahezu vollstandig entkalkt.

Es dominiert steifplastische Konsistenz (0,75 < Ic < 1,00) und damit normale Tragfahigkeit.
Mitunter wurden Tendenzen zu weicher Konsistenz (0,7 < Ic < 0,8) festgestellt, was auf lokal
mdgliche Baugrundschwachezonen mit geringer Tragfahigkeit hinweist.

Schicht IV — Sande

Die lediglich lokalen humusfreien Sande im Untergrund sind als Mittel- und Feinsande vor-
handen.

Sie werden entsprechend DIN 18196 als grobkérnige enggestufte Sande (SE, Cy <6,
Schluffgehalt < 5 Ma.-%) klassifiziert. Generell muss mit Steinen gerechnet werden, wobei
kein erhohter Steinbesatz erwartet wird.

Die Lagerungsdichte ist als teils locker bis mitteldicht (0,3 < Ip < 0,5) beurteilt worden. Sie
gelten damit als eher gering belastbar.

In den Tabellen 1 und 2 sind bodenmechanische bzw. bautechnische Eigenschaften der
erkundeten Bodenschichten zusammengestellt.
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Tabelle 1: Bodenmechanische Eigenschaften der Bodenschichten
Bodenschicht Bodengruppe|Humoser Anteil| KorngroRenverteilung | Plastizitét| Konsistenz | Lagerungs-
DIN 18196 [Ma.-%] T/U/S/G [Ma.-%] Ip [%] Ic dichte Ip
I Aufflllungen OH, SE-OH 1-5 0/0-5/85-100/0-10 - - 0,3-0,7
Uberschuitteter san-
Il dig-humoser OH 3-5 0/5-15/80-95/0-5 - - 0,3-0,4
Oberboden
Geschiebelehm und
M —mergel TL 0 15-30/20-40/25-65/0-5| 10-14 | 0,7-1,0 -
\Y lokale Sande SE 0 0/0-5/90-100/0-5 - - 0,3-0,5

Tabelle 2: Bautechnische Eigenschaften der Bodenschichten

. Bodengruppe| Zusammen- . .. |Durchlassigkeit ki Frostempfindlichkeit
Bodenschicht DIN 18196 | driickbarkeit | v erdichtbarkeit [m/s] nach ZTV E-StB 17
=1-10*
I Auffiillungen OH, SE-OH | mittel bis groRR schlecht bis F1/2
=1-10"°
Uberschutteter san-
Il dig-humoser OH grofy schlecht =~1-10% F2
Oberboden
i1 | Geschiebelehm und TL mittel bis gering schlecht ~1-108 F3
—mergel
= 2-10*
\ lokale Sande SE mittel bis gering gut bis F1
=8-10°

2.3.3 Wasserverhiltnisse

Grundwasser wurde im Tiefenbereich zwischen 1,6 und 2,3 m angetroffen, was einer Was-
serspiegellage zwischen +7,7 und +6,6 m NHN entspricht. Es existiert ein Grundwasserge-
falle in nérdliche Richtung.

Bei diesem Grundwasser handelt es sich um versickerndes Niederschlagswasser, welches
sich oberflachennah auf den kaum durchlassigen bindigen Erdstoffen des Geschiebelehms
und -mergels aufstaut. Der Grundwasserstand hangt stark von der Niederschlags- und Ver-
dunstungsintensitat der Jahreszeiten ab. Die westlich in der Nahe befindlichen Wasserge-
winnungsanlagen erschliefen Grundwasserleiter in deutlich tieferen Bodenschichten.

Die aktuell gemessenen Grundwasserstande werden wegen der Witterungsperiode, die dem
Untersuchungszeitpunkt vorausgegangenen ist (Frihling) als weitgehend mittlerer Wasser-
spiegel interpretiert. Es ist mit einem jahreszeitlich bedingten, grolerem Schwankungsbe-
reich zu rechnen. Somit kdnnen lokal und temporar Grundwasserstande in Oberflachennahe
nicht ausgeschlossen werden. Nach langeren Trockenperioden kann Grundwasser lokal und
temporar auch fehlen.

Diese Beurteilung deckt sich mit Erkenntnissen der hydrogeologischen Karte HK 50. Danach
verlauft eine Grenze durch das B-Plangebiet, wonach ein 1. Grundwasserleiter teilweise
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fehlt und teilweise nur mit saisonaler Wasserflihrung vorhanden ist. Ein zweiter Grundwas-
serleiter existiert generell nicht. Erst ein dritter Grundwasserleiter wird ausgewiesen mit einer
Grundwassertiefenlage von etwa 20 m bzw. bei etwa 10 m unter Null. Laut Informationen im
Landesbohrdatenspeicher von Mecklenburg-Vorpommern ist dieser Grundwasserleiter mit
den Wassergewinnungsanlagen erschlossen, die sich etwa 100 m westlich des B-Plange-
bietes stidlich an der Breesener StraRe befinden. Uber diesem Grundwasserleiter ist wahr-
scheinlich bindiges Geschiebematerial als Deckschicht vorhanden. Eventuelle Schadstoffe
kénnen sich dadurch kaum im Untergrund ausbreiten. Der Grundwasserleiter besitzt wegen
der mehrere Meter machtigen Uberdeckung mit bindigem Geschiebematerial einen hohen
Geschutztheitsgrad. Die hydrogeologische Situation im Untergrund kann somit als glnstig
bewertet werden.
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3  Versickerung von Niederschlagswasser

3.1 Allgemeine Einschatzung

Die folgenden Prifungen von Méglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswasser gel-
ten ausschlieBlich flir dezentrale Versickerungsanlagen. Dies sind Anlagen, die in unmittel-
barer Nahe zu den entwasserten Flachen angeordnet werden. Fir die Bemessung von Si-
ckeranlagen kann deshalb das Einfache Verfahren nach DWA-A 117 angewendet werden.

Entsprechend Arbeitsblatt DWA-A 138-1 vom Oktober 2024 (Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser) gelten Béden mit ki-Werten kleiner
1-10% m/s als ungeeignet fiir eine vollstandige Versickerung.

Derartige Erdstoffe befinden sich mit der Schicht Il (bindige Erdstoffe des Geschiebelehms
und -mergels, ks = 1-10® m/s) dominierend im Untergrund. Zudem ist ab etwa 1,6 m Tiefe
lokal und temporar auch héher, mit Grundwasser zu rechnen. Eine Versickerung von Nie-
derschlagswasser in geschlossenen unterirdischen Anlagen ist insofern kaum maglich.

Deshalb eignen sich fir das Versickern von Niederschlagswasser nur die als obere Schich-
ten vorhandenen Auffiillungen (Schicht | mit ks > 1-10-°> m/s) sowie die Reste eines sandig-
humosen Oberbodens (Schicht | mit ki = 1-10-° m/s). Diese vornehmlich humosen Sande
sind mit ki =2 1-10° m/s als ausreichend sickerfahig charakterisiert. Eine Moglichkeit zur Ver-
sickerung von auf Uberbauten Flachen anfallenden Niederschlagswassers ist somit mittels
offener oberirdischer Flachensickeranlagen gegeben. Allerdings muss daraufhin gewiesen
werden, dass auch diese Versickerungsmaglichkeit nicht véllig unproblematisch ist, da das
Vorhandensein humoser Sande wegen der im B-Planbereich friher erfolgten Bautatigkeiten
nicht garantiert ist. Die Aufflllungen besitzen gegenuber nattrlichem Mutterboden einen ver-
gleichsweise geringen Humusgehalt (teils auch <3 Ma.-%), so dass die Anwendung der
Flachenversickerung problematisch werden kann, wenn die notwendigen Sickerflachen in
humosen Schichten auf den Baugrundstiicken nicht ausreichend vorhanden sind.

Gemal DWA-A 138-1 wird die bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki mit dem Durchlas-
sigkeitsbeiwert des Bodens k: (siehe Tabelle 2) und einem Korrekturfaktor fx ermittelt. Dieser
Korrekturfaktor fir die Wasserdurchlassigkeit wird anhand der durchgefihrten Untersuchun-
gen und der Erfahrungen des Verfassers im Untersuchungsgebiet und bei vergleichbaren
Flachen im weiteren Umfeld projektspezifisch mit fx = 0,3 festgelegt.

Die Flachenversickerung bendtigt grofde Sickerflachen. Inwieweit diese auch flir das zur Er-
schlieRung notwendige 6ffentliche StralRengrundstiick gewahrleistet werden kann, muss im
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Planverfahren gepruft werden. Offene Sickerflachen an Erschlielfungsstrafien sind eher un-
Ublich, weil dafiir Flachen zur Verfligung gestellt werden miissen, die nicht Uberfahren wer-
den konnen, nicht fir die Vermarktung zur Verfigung stehen und relativ aufwandig zu be-
wirtschaften sind. Deren Anwendung im Plangebiet ist deshalb insgesamt eher kritisch zu
betrachten.

Fir das B-Plangebiet ist deshalb der Bau einer Regenwasserkanalisation mit Anschluss an
eine offentliche Vorflut vermutlich die sichere Losung.

Dennoch soll nachfolgend die theoretisch mégliche Flachenversickerung bemessen werden.
Allerdings ist, wie oben erwahnt, wegen der starken anthropogenen Pragung der humose
Oberboden als Deckschicht nicht mehr flachendeckend vorhanden. Dadurch ist mitunter er-
héhter Aufwand zur Gewahrleistung adaquater Sickerflachen erforderlich, indem notwen-
dige Sickerflachen mit humosen Sickerzonen im Zusammenhang mit der Errichtung von Ge-
bauden und befestigten Verkehrsflachen zu planen und auszufihren sind.

3.2 Einfache Flachenversickerung

Die Flachenversickerung ist besonders zur Versickerung von Niederschlagswasser geeig-
net, welches sich auf kleineren Flachen sammelt, das dann unmittelbar in den Seitenraumen
der undurchlassig befestigten Flachen versickert. Aus diesem Grunde ware die Flachen-
versickerung flr das hier betrachtete B-Plangebiet geeignet, weil wegen der Parzellengro-
3en von 500 bis 1.000 m? vermutlich unmittelbar angrenzend an die Uberbauten Flachen
entsprechend groflRe Sickerflachen zur Verfiigung stehen. Fir die 5 m breit geplante Er-
schlielBungsstralle muss dies geprift werden. Die Sickerflachen missen begriint werden
und lassen sich insofern gut in Rasenflachen integrieren.

Das Niederschlagswasser sickert durch die humosen Erdstoffe. Diese belebte Bodenzone
filtert und reinigt gleichzeitig wahrend des Sickervorgangs das Niederschlagswasser. Ein
Teil des Regenwassers kommt dem Pflanzenwachstum zugute, ein anderer wird durch Eva-
poration freigesetzt und wirkt sich dadurch giinstig auf die Bodenvegetation und das Klein-

klima aus.

Grundlage der Bemessung ist das Arbeitsblatt DWA-A 138-1 der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. Planung, Bau und auch der spatere Betrieb des
Sickersystems sollte grundsatzlich auf Basis dieses Arbeitsblattes erfolgen.
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Zur Bemessung flr die mégliche Flachenversickerung werden Regenwasserspenden ver-
wendet, die entsprechend ausgewiesener Starkniederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD
2020 fir das Untersuchungsgebiet in Rambin ermittelt wurden. Die jahrliche Uberschrei-
tungshaufigkeit des Bemessungsregens wurde mit n = 0,2 gewabhlt (in finf Jahren einmal
erreicht oder Uberschritten). Dies entspricht der Schutzkategorie 2 (maRig) nach DWA-A
118-1, entsprechend der geplanten Nutzung des Untersuchungsgebiets. Aullerdem werden
der Durchlassigkeitsbeiwert der vorhandenen humosen Sande von ks = 1-10° m/s und fir
die Gberbauten Flachen Abflussbeiwerte Cn = 0,9 (z. B. Dach- und Asphaltflachen) bertick-
sichtigt. Als konkrete Flachengréflen fir die spatere Bebauung wurde mit 100 m? gearbeitet.
Damit ergibt sich die Moglichkeit Sickerflachen entsprechend anteiliger Dach- oder auch
Verkehrsflachen und der ortlichen Gegebenheiten zu positionieren.

Die Berechnung fiir eine einfache Flachenversickerung ist als Anhang 5 beigefiigt. Sie zeigt,
dass wegen des relativ geringen ki-Wertes der Schicht | der anstehenden humosen Sande
eine einfache Flachenversickerung nicht mdglich ist. Flir die Bemessung ist eine zehnmin(-
tige Regendauer (Starkniederschlag) mafligebend. Die Niederschlagsmenge Ubersteigt die
vorhandene Versickerungsrate. Dadurch ist die Verteilung des Niederschlagswassers auf
den Sickerflachen nicht gewahrleistet. Das entsprechende Rechenergebnis ist negativ. In-

sofern kdnnte nur die Muldenversickerung zur Anwendung kommen.

3.3 Muldenversickerung

Die Muldenversickerung ist eine Variante der Flachenversickerung, bei der eine zeitweise
Speicherung méglich ist. Dadurch kann die Versickerungsrate geringer sein als der Regen-
wasserzufluss. Die GroRRe der Versickerungsmulden sollte derart gewahlt werden, dass lan-
geres Uberstauen nicht stattfindet, da ansonsten die Verschlickung und Verdichtung der
Oberflache erhdht wird. Tiefen Gber 30 cm sollten deshalb grundsatzlich vermieden werden.
AuBerdem muss die Sohlebene mdglichst horizontal liegen, um eine gleichmaRige Vertei-
lung des zu versickernden Wassers zu ermdglichen. Dies ist im vorhandenen relativ ebenen
Gelande gegeben.

Neben den Gebauden und auch befestigten Verkehrsflachen missen entsprechende Fla-
chen freigehalten werden, auf denen die Sickermulden angelegt werden kénnen (Rasenfla-
chen). Zwischen Fallrohren der Dachentwéasserung und den Mulden kann das Regenwasser
in gepflasterten/betonierten Regenrinnen geflhrt werden. Neben Verkehrsflachen missen
Mulden unmittelbar parallel angeordnet werden, damit das Regenwasser direkt Gber einen
Tiefbord, einen Bankettstreifen oder durch einen unterbrochenen Hochbord den Mulden zu-
flieBen kann. Obwohl die Mulden in Rasenflachen einbezogen werden, ist eine Nutzungs-
einschrankung damit verbunden, denn sie sind zeitweise Uberstaut. Die Mulden kénnen mit
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flachen Bdschungen hergestellt werden, damit sie sich allgemein wie Rasenflachen pfle-
gen/mahen lassen.

Die Berechnung zum benétigten Umfang von Sickermulden wurde diesem Bericht als An-
hang 6 beigefligt. Wegen der relativ geringen Durchlassigkeit bzw. der teils schluffigen Bei-
mengungen in den humosen Sanden der Schichten | und Il wird fiir die Muldenflachen ein
Finftel der angeschlossenen undurchlassigen Flachen AC kalkuliert. Es zeigt sich, dass fur
100 m? Uiberbaute Flache (AC = 90 m? bei Cr, = 0,9 fir Dach- und Asphaltflachen) die Mul-
den auf einer Flache von Asm =18 m? mit Vu = 2,986 m®* Fassungsvermégen notwendig
sind, was Muldentiefen von 17 cm entspricht.

Zur Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser einer 100 m? grof3en Uberbauten
Flache wird das Anlegen einer 20 m? grof3en Mulde mit 20 cm Tiefe empfohlen, was so im
B-Plan festgeschrieben werden kénnte. Flr andere konkret Gberbaute FlachengréRen kann
die Muldenflache vom Anwender des B-Planes entsprechend interpoliert werden.

Die Prinzipskizze zu einer Versickerungsmulde als Auszug aus DWA-A 138-1 ist diesem
Bericht als Anhang 7 beigefiigt.

3.4 Fazit

Die Untersuchung hat gezeigt, dass im B-Planbereich geschlossene unterirdische Sickeran-
lagen wegen des dominierenden Untergrundes mit haufig bindigen Erdstoffen des Geschie-
bemergels (Schicht 1ll) sowie Grundwasser ab etwa 1,6 m Tiefe problematisch und deshalb

kaum moglich sind.

Die Versickerung des im Planbereich auf Uberbauten Flachen anfallenden Niederschlags-
wassers kann jedoch mit Sickermulden in den humosen Sanden der Schichten | und Il ge-
wahrleistet werden. Die als obere Schichten | und Il vornehmlich vorhandenen humosen
Sande sind mit ks> 110> m/s als ausreichend sickerfahig charakterisiert, sodass offene
oberirdische Sickeranlagen mdglich sind. Wegen der Parzellierung im B-Planbereich mit 500
bis 1.000 m2 grofRen Grundstticken dirften gentigend Areale vorhanden, auf denen derartige
Flachensickeranlagen angelegt werden kénnen. Ob diese auch flir das zur ErschlieRung
notwendige 6ffentliche StraRengrundstlick gewahrleistet werden kann, muss im Planverfah-
ren geprift werden. Fiir 100 m2 gro3 Uberbaute Flachen wird das Anlegen einer 20 m? gro-
Ren Mulde mit 20 cm Tiefe empfohlen. Fur andere konkret Gberbaute FlachengréRen kann
die Muldenflache entsprechend interpoliert werden.

Es ist jedoch zu beachten, dass auch diese Versickerungsmoglichkeit nicht vollig unproble-
matisch ist, da das Vorhandensein humoser Sande wegen der im B-Planbereich friiher er-
folgten Bautatigkeiten nicht garantiert ist. Die Auffullungen besitzen gegenuber nattrlichem
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Mutterboden einen vergleichsweise geringen Humusgehalt (auch < 3 Ma.-%), so dass die
Anwendung der Flachenversickerung problematisch werden kann, wenn die notwendigen
Sickerflachen in humosen Schichten auf den Baugrundstiicken nicht ausreichend vorhanden
sind. Gegebenenfalls muss im Bereich von Sickermulden durch den Einbau von adaquaten
humosen Sanden eine entsprechende Baugrundverbesserung realisiert werden.

Fir das B-Plangebiet ist insofern eventuell der Bau einer Regenwasserkanalisation mit An-
schluss an eine 6ffentliche Vorflut die gunstigere Losung zur Abfihrung von anfallendem
Niederschlagswasser.
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4 Beurteilung der Schadstoffsituation

4.1 Aufgabenstellung

Das B-Planverfahren fir das hier in Rede stehende Untersuchungsgebiet in Rambin auf
Rugen soll die Umnutzung der bisher landwirtschaftlich genutzten Flachen zur Wohnbebau-
ung ermoglichen.

Obwohl konkrete Hinweise auf Altlasten fiir das Areal nicht bekannt sind, kann eine erhoéhte
Schadstoffbelastung wegen der dort erfolgten baulichen Veranderungen und der landwirt-
schaftlichen Vornutzung nicht generell ausgeschlossen werden. Deshalb soll eine allge-
meine Bewertung gemaf Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung in Bezug auf mog-
liche Schadstoffe im Untergrund erfolgen.

Im Rahmen der Altlastenprifung wurde auf dem betreffenden Areal u. a. auch zwecks Pro-
benentnahme sondiert. Mittels Erdstoffanalysen kdénnen dann konkrete Aussagen zur
Schadstoffsituation getroffen werden.

Die Abarbeitung des Auftrages lasst sich in drei Bearbeitungsphasen gliedern:
1. Allgemeine Recherchen zum Untersuchungsgebiet und Auswertung
hydrogeologischer Unterlagen
Feldarbeiten mit Probennahme und Laboruntersuchungen
3. Auswertung und Beurteilung der Altlastensituation

Bei der Abarbeitung des Auftrages fanden insbesondere folgende Vorschriften und Regel-
werke Anwendung:
ISO 22475  Baugrund
Aufschluss durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben
ISO 14688  Baugrund und Grundwasser
Benennen und Beschreiben von Boden und Fels
BBodSchV  Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 16. Juli 2021

Erlduterungen zur Lage und Beschreibung des untersuchten Areals sind im Kapitel 1 aus-
gefuhrt.

Die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse werden im Kapitel 2 beschrieben.
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4.2 Probennahme und Analyseverfahren

Die Baugrundaufschliisse wurden bei den Feldarbeiten beprobt. Ausschlaggebend dafiir
waren die angetroffenen Schichten sowie deren organoleptischen Befunde.

Die Schichten mit positivem organoleptischen Befund, also die grofflachig vorhandenen
Auffillungen (Schicht 1), wurden beprobt. Damit soll der Zustand der Erdstoffe hinsichtlich
des Schadstoffgehalts labortechnisch beurteilt werden. Insgesamt wurden 11 Einzelproben
aus der Schicht | entnommen. Da sich das B-Plangebiet aus zwei voneinander getrennten
Flachen zusammensetzt (nérdliche und sidliche Teilflache), wurden aus den Einzelproben
zwei Mischproben (MP 1 und MP 2) erstellt. Im Aufschlussplan sind die beiden Teilflachen
dargestellt. Das Probenentnahmeprotokoll mit den entnommenen 11 Einzelproben ist dem
Bericht als Anhang 8 beigefiigt.

Die Mischproben wurden dem ,Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern“ GmbH
Greifswald (IUL) zur Deklarationsanalyse nach BBodSchV (ibergeben.

Als Schutzgut gemafl BBodSchV gilt am untersuchten Standort der Mensch wegen der be-
absichtigten zuklnftigen Wohnbebauung. Das Grundwasser ist aufgrund der glinstigen hyd-
rogeologischen Standortbedingungen primar nicht gefahrdet (siehe Kapitel 2.3.3). Fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch gibt die BBodSchV Prufwerte flr bestimmte Nutzungsarten
vor (Anlage 2, Tabelle 4). Aufgrund der mdglichen zukinftigen Nutzungsarten sind hierbei
vorrangig Wohngebiete relevant.

4.3 Darstellung der Analysenergebnisse

Die im Labor ermittelten Messwerte fir Schadstoffe gemaR BBodSchV (Anlage 2, Tabelle
4) far die MP 1 und MP 2 sind in den Prufberichten 25-2375-001 (MP 1) und 25-2375-002
(MP 2) enthalten (siehe Anhénge 9 und 10). Zur besseren Ubersicht sind die Messwerte in
der folgenden Tabelle 3 zusammengefasst und den Prifwerten nach BBodSchV gegentiber-
gestellt.
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Tabelle 3: Laborergebnisse nach BBodSchV

Messwerte Priifwerte BBodSchV
25-2375- Wirkungspfad Boden-Mensch
Parameter Dimension 001 002 Kinderspiel-| Wohnge- |Park- und Frei-| Industrie/
MP 1 MP 2 flachen biete zeitanlagen | Gewerbe

Antimon mg/kg 2,2 <1,0 50 100 250
Arsen mg/kg 1,5 <1,0 25 50 125

Blei mg/kg 15 7,3 200 400 1.000
Cadmium mg/kg 0,56 0,41 10 20 50
Cyanid mg/kg <0,10 <0,10 50 50 50
Chrom, gesamt mg/kg 12 6,4 200 400 1.000
Cobalt mg/kg 3,8 25 300 600 600
Nickel mg/kg 9,7 52 70 140 350
Quecksilber mg/kg 0,053 < 0,050 10 20 50
Thallium mg/kg <0,10 <0,10 5 10 25

Aldrin mg/kg < 0,050 < 0,050 2 4 10
2,4-Dinitrotoluol mg/kg < 0,050 < 0,050 3 6 15
2,6-Dinitrotoluol mg/kg < 0,050 < 0,050 0,2 0,4 1

DDT mg/kg n. b. n. b. 40 80 200
Hexachlorbenzol mg/kg <0,10 <0,10 4 8 20

HCH mg/kg < 0,050 < 0,050 5 10 25

Hexyl mg/kg < 0,050 < 0,050 150 300 750
Hexogen mg/kg < 0,050 < 0,050 100 200 500
Nitropenta mg/kg <0,15 <0,15 500 1.000 2.500
Pentachlorphenol mg/kg <0,10 <0,10 50 100 250
Benzo(a)pyren mg/kg 0,21 <0,010 2 4 10

PCB mg/kg n. b. n. b. 0,4 0,8 2

2,4,6 Trinitrotoluol mg/kg < 0,050 < 0,050 20 40 100

Die Prufwerte der BBodSchV (Wirkungspfad Boden — Mensch) fir Wohngebiete wurden mit
den nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen in den Mischproben der vorhandenen Auf-

fullungen (Schicht 1) nicht Uberschritten. Selbst die noch niedrigeren Prufwerte fur Kinder-

spielflachen wurden eingehalten.

4.4 Schlussfolgerungen

Im Ergebnis der Untersuchung kann davon ausgegangen werden, dass das Schutzgut

Mensch im Bereich des untersuchten B-Planareals aufgrund der vorhandenen aufgefiillten
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Bodenschichten (Schicht 1) gemal BBodSchV nicht gefahrdet ist. Die Bodenschicht | kann
als schadstofffrei betrachtet werden.

Die Ubrigen angetroffenen Bodenschichten I, Il und IV sind natlrlich gewachsen und auf-
grund fehlender Verdachtsmomente ebenfalls als schadstofffrei charakterisiert.

Fir den Grundstiickseigentiimer ergibt sich insofern kein Handlungsbedarf.

Der untersuchte und bisher landwirtschaftlich genutzte Standort kann als Wohngebiet er-
schlossen und zukiinftig ohne Gefahrdung des Schutzgutes Mensch gemaR BBodSchV ge-
nutzt werden.

Die Altlastenprifung kann hiermit abgeschlossen werden. Weitere Malinahmen sind vorerst
nicht erforderlich.
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Sandbander, stef, kalkfrei, (TL),
negativer organoleptischer Befund,
. .. . Blatt-Nr: 3
Ingenieurblro WeiRe | Bauvorhaben:
Baugrund- und Altlastenuntersuchung B-Plan Nr. 13 Rambin Projekt-Nr: 01/031/25
Kaiseritz 6 _ Datum: 05.06.2025
18528 Bergen auf Riigen Planbezeichnung:
Mafistab: 1:25
Tel: 03838-23322 - Fax: 03838-254773 . . : :
www.weisse-ib.de - baugrund@weisse-ib.de Anhang 3 Sondlerproflle
Bearbeiter: S. Weilde
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BS 10
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X/ 2,30 GW
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20.05.25
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3.0

6,3

0,8

1,3

0,9

Auffillung (Mittelsand, feinsandig bis

schwach grobsandig, schwach humos),

locker bis mitteldicht, kalkhaltig, [SE],
[OH], positiver organoleptischer Befund,

hellbraun + braun + dunkelbraun

Mittelsand, stark feinsandig, + kiesige
Grobsandbéander, locker bis mitteldicht,
kalkfrei,@, negativer organoleptischer

Befund, hellbraun + braun

Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
stark tonig, schwach kiesig, weich bis

steif, kalkfrei,@, negativer
organoleptischer Befund, braun

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab.1

¢ BS  Bohrsondierung

Y Grundwasser angebohrt

%7 Schichtwasser angebohrt

Il Glas

k.GW kein Grundwasser
()]  Bohrprobe (Beutel 1.01)

BODENARTEN
Auffiillung A A
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u 22 e
Steine steinig X x
Ton tonig T t |z = B
Torf humos H h = = -
KORNGRORENBEREICH f fein NEBENANTEILE '
m  mittel
g grob "
KALKGEHALT k° kalkfrei
k+ kalkhaltig
KONSISTENZ/LAGERUNGSDICHTE wch  Sweich stf | steif
loc___ 3 locker mdch ¢ mitteldicht

BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B.@ = enggestufter Sand

schwach (< 15 %
stark (ca. 30-40 %)
sehr schwach; = sehr stark

hfst | halbfest
dch 1§ dicht

Bauvorhaben:
B-Plan Nr. 13 Rambin

Planbezeichnung:

Anhang 3

Sondierprofile

Blatt-Nr: 4

Malstab: 1:25

Ingenieurburo Weilde
Baugrund- und Altlastenuntersuchung

18528 Bergen auf Rugen
Tel: 03838-23322 - Fax: 03838-254773

Bearbeiter: S. Weilke Datum:

Gezeichnet:  J. Marth 05.06.2025
Kaiseritz 6 Gedndert:

Gesehen:

Projekt-Nr: 01/031/25

www.weisse-ib.de - baugrund@weisse-ib.de
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Anhang 4, Blatt 1

Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft .. . . .
gruns genieurg Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4 | Priifbericht-Nr.: 1
fur Geo- und Umwelttechnik mbH .
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund PrOJekt-.Nr.. 25/0024
Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544 Wohnbebauung Rambin Bearbeiter/Datum:(N) Fre./10.06.2025
geprift/Datum: Br./17.06.2025
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mu Grob-
T
90
//
g
o 80 /|
= y
[
£
E 70
(2]
[0
0]
2 60
N
£
©
v 50
o)
c
:0
X 40
[
©
2
[0]
2 30
(]
c
[0}
2
s 20 7
V1
V1
10 /
[ 4
O 1 L1 1 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm P:\2025\25-0024\04 Laborarbeiten\25_0024_BS1_t0,60.kvs
Entnahmestelle: BS 1/ Probe 1
Entnahmetiefe [m] : 0,00 - 0,60 Versuchsart ankreuzen:
Bodenart: mS, fs, u', gs', ¢' Trockensiebung
k [m/s] : 4.2-107° Beyer Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile X|
TIU/SIG [%]: - /8.4/85.9/5.7 Siebung + Sedimentation
Cu/Cc: 4.4/1.0




Anhang 4, Blatt 2

Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft .. . . .
gruns genieurg Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4 |  Priifbericht-Nr.: 1
fur Geo- und Umwelttechnik mbH .
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund PrOJekt-.Nr.. 25/0024
Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544 Wohnbebauung Rambin Bearbeiter/Datum:(N) Fre./10.06.2025
geprift/Datum: Br./17.06.2025
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80
(o]
c
[
£
E 70
(2]
[0
0]
3 60
S
£
©
v 50
o)
£
:0
40
[
©
2
[0]
< 30
(]
c
[0]
< 20
10 //
0 L1 1 1 1 0—”’IIII 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm P:\2025\25-0024\04 Laborarbeiten\25_0024_BS6_t2,40.kvs
Entnahmestelle: BS 6 / Probe 2
Entnahmetiefe [m] - 0.70 - 2.40 Versuchsart ankreuzen:
Bodenart: ms, fs, gs' Trockensiebung X
k [m/s] : 2.1-10™ Beyer Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile
TIU/SIG [%]: -/0.9/98.6/0.5 Siebung + Sedimentation
Cu/Cc: 2.4/1.0




Anhang 4, Blatt 3

Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft Kornungslinie nach DIN EN I1ISO 17892-4 Priifbericht-Nr.: 1

fur Geo- und Umwelttechnik mbH .\
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund Projekt-Nr.: 25/0024

Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544 Wohnbebauung Rambin Bearbeiter/Datum:(N) Fre./10.06.2025
geprift/Datum: Br./17.06.2025

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- l Grob-
3
o |
90 /
4

80 /

70

60

. {
. /

30

. /
/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10 /
/1
1
0 1 | 1 r 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm P:\2025\25-0024\04 Laborarbeiten\25_0024_BS7_t0,60.kvs

Entnahmestelle: BS 7 / Probe 1
Entnahmetiefe [m] : 0,00 - 0,60 Versuchsart ankreuzen:
Bodenart: S, ms Trockensiebung X
k [m/s] : 8.6 - 10° Beyer Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile
T/UISIG [%]: -13.6/94.1/2.4 Siebung + Sedimentation
Cu/Cc: 2.5/1.0




Anhang 4, Blatt 4

Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft
fir Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund
Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544

Wohnbebauung Rambin

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Priafbericht-Nr.: 1

Projekt-Nr.: 25/0024
Bearbeiter/Datum:(N) Fre./10.06.2025
geprift/Datum: Br./17.06.2025
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Entnahmestelle:

BS 10 / Probe 2

P:\2025\25-0024\04 Laborarbeiten\25_0024_BS7_t2,10.kvs

100

Entnahmetiefe [m] :

0,80 -2,10

Versuchsart ankreuzen:

Bodenart:

mS, fs

Trockensiebung X

k [m/s] :

8.6 - 107° Beyer

Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile

TIU/SIG [%]:

- 14.0/95.6/0.5

Siebung + Sedimentation

Cu/Cc:

3.0/1.0




Ingenieurburo Weilke Projektnummer: 01/031/25
Anhang 5
Arbeitsblatt DWA-A 138-1
Dimensionierung von Versickerungsanlagen (Einfaches Verfahren)
Flachenversickerung
Projekt / Bauvorhaben
B-Plan Nr. 13, Rambin
Versickerung von Niederschlagswasser
Eingangsdaten
Einzugsgebiete

1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Ag [m?] 100 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach DWA-A 138-1)  C, 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (A - C,,) AC [m?] 90 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt AC [m?] 90
Dauer des Bemessungsregens D 10 min
Durchlassigkeitsbeiwert ks 0,00001 m/s
Korrekturfaktor L% 0,3
Infiltrationsrate ki 0,000003 m/s
Niederschlagsbelastung rom KOSTRA- Station S 185 Z64
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)

Bemessung der Versickerungsflache

D_ foin) As Erforderliche GroBe der Anlage
[min] [I/(s-ha)] [m?]

5 300,0 -100,0 Bemessungsregenspende

10 200,0 -105,9 rom = 200,0 l/(s-ha)

15 154,4 -111,7

20 126,7 -117,9 AC

30 96,1 -130,8 Ag = 7

45 71,9 -154,4 kir' 0,

60 58,3 -185,4 D()

90 43,5 -290,0

120 35,1 -619,4 notwendige Versickerungsflache

180 26,1 602,3 As = -105,9 m?

240 21,0 210,0

360 15,6 97,5

540 11,5 55,9 Bei negativem Ergebnis Ubersteigt die Niederschlagsintensitat die
720 9,3 40,4 vorhandene Versickerungsrate, d. h. eine Flachenversickerung ist
1080 6,9 26,9 hier nicht maéglich.
1440 55 20,2
2880 3,3 111
4320 2,4 7,8




Ingenieurburo Weile Projektnummer: 01/031/25
Anhang 6
Arbeitsblatt DWA-A 138-1
Dimensionierung von Versickerungsanlagen (Einfaches Verfahren)
Muldenversickerung

Projekt / Bauvorhaben
B-Plan Nr. 13, Rambin
Versickerung von Niederschlagswasser

Eingangsdaten

Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Ag [m?] 100 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Cn 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - ¥,,) AC; [m?] 90 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt AC [m?] 90
Versickerungsflache Asm=0,2-AC Asm 18,00 m?
fur Bodenart: schluffiger Sand, sandiger Schluff, Schluff

Durchléssigkeitsbeiwert ks 0,00001 m/s
Korrekturfaktor fk 0,3
Infiltrationsrate ki 0,000003 m/s
Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117 f, 1,2
Niederschlagsbelastung rom hach KOSTRA- Station S 185 Z 64

Haufigkeit

T

5,0 a (n=0,2/a)

Bemessung der Versickerungsmulde

[mDin] " I(rsD-(Itn)a)] [\:1"2] Erforderliche GréRe der Anlage
5 300,0 1,15 notwendiges Speichervolumen der Mulde
10 200,0 1,52 Vy = 2,986 m®
15 154,4 1,74
20 126,7 1,89 Vy = [(AC + Ay - 1077 - rD(n)_AS,m . ki] -D-60-f,
30 96,1 2,13
45 71,9 2,34
60 58,3 2,49 Mulden - Einstauhdhe Vo
90 435 2,69 Zy= 017 m M= A
120 35,1 2,81
180 26,1 2,95 Versickerungsflache

240 21,0 2,99 Asn= 18,0 m?

360 15,6 2,97
540 11,5 2,73 spezifische Versickerungs-/Abflussleistung
720 9,3 2,41 ds =6 1/[s-ha] =22 l/[s-ha]

1080 6,9 1,60

1440 55 0,56

2880 3,3 -3,81

4320 2,4 -8,73




Ingenieurbiro Weille Projektnummer:  01/031/25
Anhang 7
aus: DWA-A 138-1 (mit erganzenden Informationen)
Einstau-
héhe
<0,3m

Oberboden 20,2 m




Projekt-Nr: 01/031/25

Anhang 8

Protokoll iiber die Entnahme von Feststoffproben

Entnehmende Stelle:

Ingenieurbiiro Weilte
Kaiseritz 6
D-18528 Bergen auf Riigen
Tel.: 038 38— 233 22 @ Fax: 2547 73

Zweck der Probenahme:

Deklaration

1. Probenahmestelle (Bezeichnung, Nr.im Lageplan): B-Plan Nr. 13, Rambin
2. Lage: ETRS89 / UTM Zone 33N (zE-N) Rechts **°82970 Hoch 24660
3. Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 20. und 21.05.2025 / 08:00 - 16:00 Uhr
4. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil ll): 170504 Boden und Steine
5. Entnahmegerat: Edelstahlhandbohrer, Rammkernsonde
6. Art der Probenahme: Einzelprobe/n (EP) v
(in Anlehnung an LAGA PN 98) Mischprobe/n (MP) ¥
6a. Zusammensetzung der Mischprobe/n: MP 1 aus EP 1 von BS 1 bis 6 und EP 2 von BS 5 (noérdl. Teilflache)
MP 2 aus EP 1 von BS 7 bis 10 (stdl. Teilflache)
7. Entnahmedaten:
Probenbezeichnung/-nr. BS1/EP1 BS2/EP1 BS3/EP1 BS4/EP1 BS5/EP1
Entnahmetiefe [m] 0,0-0,6 0,0-0,4 0,0- 0,5 0,0-0,5 0,0-0,5
Farbe dunkelbraun dunkelbraun dunkelbraun dunkelbraun dunkzlrt;rj:n bis
Geruch erdig erdig erdig erdig erdig
Probemenge 1.000 g 1.000 g 1.000 g 1.000 g 1.000 g
Probebehilter Braunglas Braunglas Braunglas Braunglas Braunglas
Probenkonservierung Schraub- Schraub- Schraub- Schraub- Schraub-
verschluss verschluss verschluss verschluss verschluss
Probenbezeichnung/-nr. BS5/EP2 BS6/EP1 BS7/EP1 BS8/EP1 BSO9/EP1
Entnahmetiefe [m] 0,5-1,5 0,0-0,7 0,0-0,6 0,0-0,7 0,0-0,9
Farbe hellbraun bis gr?:::iu: ¥ hellbraun bis hellbraun + hellbraun bis
dunkelbraun dunkelbraun dunkelbraun dunkelbraun
dunkelbraun
Geruch erdig erdig erdig erdig erdig
Probemenge 1.000 g 1.000 g 1.000g 1.000 g 1.000 g
Probebehalter Braunglas Braunglas Braunglas Braunglas Braunglas
Probenkonservierung Schraub- Schraub- Schraub- Schraub- Schraub-
verschluss verschluss verschluss verschluss verschluss
Probenbezeichnung/-nr. BS10/EP1
Entnahmetiefe [m] 0,0-0,8
hellbraun bis
Farbe dunkelbraun
Geruch erdig
Probemenge 1.000g
Probebehilter Braunglas
Probenkonservierung Schraub-
verschluss
Rambin Sebastian Weile
Ort Probenehmer




Anhang 9, Blatt 1
Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0 (
Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fiir die in der
Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Ingenieurbiro Weilke
Kaiseritz 6

18528 Bergen
Greifswald, 10.07.2025
Kunden-Nr.: 40201

Prifbericht 25-2375-001

Betrifft: Boden

Objekt: Wohnbebauung Rambin
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 26.05.2025 / 09.07.2025

Priifergebnisse
Untersuchung nach BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 4

Probenbezeichnung: MP 1
Eingang am: 26.05.2025
Parameter Einheit Messwert
Uberkorn > 2 mm % OS 20
A |DIN 19747 (07/2009)
- davon natiirliche Steine ca. % OS 95
- davon mineralische Fremdbestandteile ca: % OS 5
- Art mineralische Fremdbestandteile Bauschutt
Geruch Uberkorn ohne

organoleptisch

In der Fraktion <2 mm wurden bestimmt:

Trockenriickstand % 94,6
A |DIN EN 15934 Verf. A (11/2012)
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,10

A [DIN EN ISO 17380 (10/2013)

Im Aufschluss wurden bestimmt:
A |DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

- Antimon mg/kg TS 2,2
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Arsen mg/kg TS 1,5
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Blei mg/kg TS 15
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Cadmium mg/kg TS 0,56
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Chrom mg/kg TS 12
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Cobalt mg/kg TS 3,8
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Nickel mg/kg TS 9,7

A [DIN EN 16171 (01/2017)

Seite 1 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-2375-001

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse = FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die 0.g. Proben.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert.



Prifbericht 25-2375-001

Priifergebnisse
Untersuchung nach BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 4

Anhang 9, Blatt 2

Probenbezeichnung: MP 1
Parameter Einheit Messwert
- Quecksilber mg/kg TS 0,053
A |DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)
- Thallium mg/kg TS <0,10
A |DIN EN 16171 (01/2017)
AGR [Aldrin mg/kg TS < 0,050
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
ENV |2,4-Dinitrotoluol mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
ENV |2,6-Dinitrotoluol mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
AGR (o0,p'-DDT mg/kg TS <0,10
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR (p,p'-DDT mg/kg TS <0,10
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR |Summe DDT (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS n.b.
DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR |Hexachlorbenzol mg/kg TS <0,10
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR |beta-HCH mg/kg TS < 0,050
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
ENV |Hexyl mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
ENV |Hexogen mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
ENV |Nitropenta mg/kg TS <0,15
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
AGR [Pentachlorphenol mg/kg TS <0,10
A [DIN ISO 14154 (12/2005)
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Acenaphthylen mg/kg TS 0,019
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Fluoren mg/kg TS <0,010
A [DIN EN 17503 (08/2022)
Phenanthren mg/kg TS 0,14
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Anthracen mg/kg TS 0,038
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Fluoranthen mg/kg TS 0,40
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Pyren mg/kg TS 0,35
A [DIN EN 17503 (08/2022)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,19
A |DIN EN 17503 (08/2022)

TS = Trockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar

LTS = Lufttrockensubstanz
n.b. = nicht bestimmbar

n.n. = nicht nachweisbar
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die 0.g. Proben.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert.

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
A = akkreditiertes Verfahren

Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-2375-001

TM = Trockenmasse

FM = Frischmasse

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)



Prifbericht 25-2375-001

Priifergebnisse

Untersuchung nach BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 4

Anhang 9, Blatt 3

Probenbezeichnung: MP 1
Parameter Einheit Messwert
Chrysen mg/kg TS 0,22
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,29
A [DIN EN 17503 (08/2022)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,11
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,21
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,045
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,17
A [DIN EN 17503 (08/2022)
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,17
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Summe PAK 16 (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 2,352
PCB
PCB 28 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
PCB 52 malkg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
PCB 101 mg/kg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
PCB 138 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
PCB 153 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
PCB 180 mg/kg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
Summe PCB 6 mg/kg TS n.b.
(Addition ohne < -Werte)
ENV 12,4,6 Trinitrotoluol (TNT) mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)

AGR: Fremdvergabe an AGROLAB Umwelt GmbH, Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel (D-PL-22637-01-00)
ENV: Fremdvergabe an Envilytix GmbH, Rheingaustrasse 190-196, 65203 Wiesbaden (DEKRA-Nr.: 90619452/1)

Helga Stock
Diplom-Chemiker

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangaben und die Bewertungen erfolgen ohne Angabe bzw. Beriicksichtigung der Messunsicherheiten. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheit
moglich. Die eventuellen Konformititsbewertungen erfolgen ohne Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

n.n. = nicht nachweisbar

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 25-2375-001

FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse = FM = Frischmasse

A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die 0.g. Proben.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert.



Anhang 10, Blatt 1
Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0 (
Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditiertes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fiir die in der
Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Ingenieurbiro Weille
Kaiseritz 6
18528 Bergen
Greifswald, 10.07.2025
Kunden-Nr.: 40201

Prifbericht 25-2375-002

Betrifft: Boden

Objekt: Wohnbebauung Rambin
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Prifung: 26.05.2025/ 09.07.2025

Priifergebnisse
Untersuchung nach BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 4

Probenbezeichnung: MP 2
Eingang am: 26.05.2025
Parameter Einheit Messwert
Uberkorn > 2 mm % 0OS 5
A |DIN 19747 (07/2009)
- davon natirliche Steine ca. % OS 90
- davon mineralische Fremdbestandteile ca: % OS 10
- Art mineralische Fremdbestandteile Bauschutt
Geruch Uberkorn ohne

organoleptisch

In der Fraktion <2 mm wurden bestimmt:

Trockenriickstand % 95,6
A |DIN EN 15934 Verf. A (11/2012)
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,10

A [DIN EN ISO 17380 (10/2013)

Im Aufschluss wurden bestimmt:
A |DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

- Antimon mg/kg TS <1,0
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Arsen mg/kg TS <1,0
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Blei mg/kg TS 7,3
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Cadmium mg/kg TS 0,41
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Chrom mg/kg TS 6,4
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Cobalt mg/kg TS 2,5
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Nickel mg/kg TS 5,2

A |DINEN 16171 (01/2017)

Seite 1 von 3 zum Prifbericht Nr. 25-2375-002

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse = FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die 0.g. Proben.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert.



Prifbericht 25-2375-002

Priifergebnisse

Untersuchung nach BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 4

Anhang 10, Blatt 2

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert
- Quecksilber mg/kg TS < 0,050
A |DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)
- Thallium mg/kg TS <0,10
A |DIN EN 16171 (01/2017)
AGR [Aldrin mg/kg TS < 0,050
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
ENV |2,4-Dinitrotoluol mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
ENV |2,6-Dinitrotoluol mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
AGR (o0,p'-DDT mg/kg TS <0,10
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR (p,p'-DDT mg/kg TS <0,10
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR |Summe DDT (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS n.b.
DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR |Hexachlorbenzol mg/kg TS <0,10
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
AGR |beta-HCH mg/kg TS < 0,050
A |DIN ISO 10382 (05/2003)
ENV |Hexyl mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
ENV |Hexogen mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
ENV |Nitropenta mg/kg TS <0,15
DIN ISO 11916-1 (11/2014)
AGR [Pentachlorphenol mg/kg TS <0,10
A [DIN ISO 14154 (12/2005)
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Fluoren mg/kg TS <0,010
A [DIN EN 17503 (08/2022)
Phenanthren mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Anthracen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Fluoranthen mg/kg TS 0,014
A |DIN EN 17503 (08/2022)
Pyren mg/kg TS 0,014
A [DIN EN 17503 (08/2022)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse
n.n. = nicht nachweisbar

Seite 2 von 3 zum Prifbericht Nr. 25-2375-002

FM = Frischmasse

A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die 0.g. Proben.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert.



Prifbericht 25-2375-002

Priifergebnisse

Untersuchung nach BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 4

Anhang 10, Blatt 3

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert

Chrysen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,013
A [DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,010
A [DIN EN 17503 (08/2022)

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Summe PAK 16 (Addition ohne < -Werte) mg/kg TS 0,051

PCB

PCB 28 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 52 malkg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 101 mg/kg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 138 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 153 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 180 mg/kg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

Summe PCB 6 mg/kg TS n.b.

(Addition ohne < -Werte)

ENV 12,4,6 Trinitrotoluol (TNT) mg/kg TS < 0,050
DIN ISO 11916-1 (11/2014)

AGR: Fremdvergabe an AGROLAB Umwelt GmbH, Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel (D-PL-22637-01-00)
ENV: Fremdvergabe an Envilytix GmbH, Rheingaustrasse 190-196, 65203 Wiesbaden (DEKRA-Nr.: 90619452/1)

Helga Stock
Diplom-Chemiker

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangaben und die Bewertungen erfolgen ohne Angabe bzw. Beriicksichtigung der Messunsicherheiten. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheit
moglich. Die eventuellen Konformititsbewertungen erfolgen ohne Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

n.n. = nicht nachweisbar

Seite 3 von 3 zum Prifbericht Nr. 25-2375-002

FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse = FM = Frischmasse

A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die 0.g. Proben.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverandert.
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