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1 Untersuchungsgebiet und Bauaufgabe

In Nonnevitz auf Rigen sollen Bereiche eines Wochenend- und Ferienhausgebietes im Siid-
westen der Ortslage neu gestaltet bzw. baulich veréndert werden.

Bei den hier in Rede stehenden Bereichen handelt es sich um die Flurstiicke 24/2, 24/3 und
24/4 sowie 24/7 in der Flur 2 der Gemarkung Nonnevitz. Sie befinden sich im Nordosten des
Wochenend- und Ferienhausgebietes unmittelbar an der DorfstraBe (siehe Ubersichtsplan
im Anhang 1).

Das Gelande ist dort mit H6hen bei 10 m Gber Null relativ eben. Allgemein ist um Nonnevitz
flachwelliges Gelande vorhanden, das geringfiigig nach Stdwesten abfallt und ausgehend
von wasserfihrenden Geldndesenken unmittelbar westlich der Ortslage, weiter siidwestlich
mittels eines Graben- und Rohrleitungssystems iber Banz in den Wieker Bodden entwas-
sert. Dieses Graben und —Rohrleitungssystem bildet die nattrliche Vorflut fiir die Ortslage
Nonnevitz und wird vom Wasser- und Bodenverband Riigen unter der Nummer L 80 verwal-
tet sowie unterhalten.

An baulichen Veranderungen ist geplant, die Gebaude auf den Flurstlicken 24/2 bis 4 (Hau-
ser 1, 2 und 3) durch Neubauten in ahnlicher GréRe zu ersetzen. Der Gebdudebestand auf
dem Flurstiick 24/7 (kleineres Ferienhaus) bleibt erhalten bzw. wird saniert.

Im Zusammenhang mit den baulichen Verdnderungen muss auch das System der Regen-
wasserbewirtschaftung erneuert werden. Von befestigten Flachen anfallendes Nieder-
schlagswasser soll nach Méglichkeit auf den Grundstiicken versickert werden.

VVom Bauherrn wurde deshalb eine Baugrunduntersuchung zur Ermittlung der Sickerfahig-
keit am Standort und zur Vorbemessung méglicher Versickerungsanlagen in Auftrag gege-
ben.

Grundlage der Untersuchung ist der Auftrag vom 5. November 2022 auf Basis des Honora-
rangebotes 22184.

Zur Bemessung méglicher Versickerungsanlagen sind folgende Grundstiickskonstellationen
zu beachten:
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Tabelle 1: Grundstiickskonstellationen
Flursttick Grundstiicksflache (m?) Gebaudeflache (m?)
24/2 575 ca. 160 (Neubau Haus 3)
24/3 857 ca. 280 (Neubau Haus 1)
24/4 718 ca. 280 (Neubau Haus 2)
2417 ca. 400 ca. 80 (Sanierung kleineres FH)

Danach ist auf den Grundstiicken Uberwiegend hoher Versiegelungsgrad vorhanden. Er
schwankt zwischen 20 und 40 % der Grundstiicksflache. Weitere Details zur geplanten Fla-
chenversiegelung sind nicht bekannt.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Schutzzone Ill der Trinkwasserfassung Banz. Insofern
sind zur Versickerung von Regenwasser behdrdliche Auflagen nicht auszuschlielRen.
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2 Baugrundmodell

2.1 Geologische Situation

GemalR geologischer ,Karte der an der Oberflache anstehenden Bildungen® sind im Unter-
suchungsgebiet bindige Erdstoffe des Geschiebelehms und —mergels zu erwarten. Es han-
delt sich dabei um pleistozane Bildungen der Grundmorane des Pommerschen Stadiums
der Weichselvereisung.

2.2 Durchgefiihrte Erkundungsmafnahmen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden auf den Grundstiicken sechs Bohrsondierungen
(BS) als Rammkernsonden nach DIN 4020 bis 4 m Tiefe geschlagen.

Zudem kénnen drei Bohrsondierungen ausgewertet werden, die zur Planung der Neubauten
bis 6 m abgeteuft worden sind.

Die Benennung der Schichten erfolgt gemar DIN EN ISO 14688, die bautechnische Klassi-
fikation in Bodengruppen nach DIN 18196.

Die Lage der Bohrpunkte ist im Aufschlussplan (siehe Anhang 2) ersichtlich.

Die Grundstiicke waren zum grof3en Teil langjahrig nicht in Nutzung und deshalb mitunter
stark verbuscht bzw. nicht vollstdndig begehbar. Die Baugrundaufschliisse konnten deshalb
nicht immer an den geplanten Standorten abgeteuft, sondern mussten mitunter in die Grund-
sticksrandbereiche verlegt werden.

In Ermangelung eines speziellen Lage- und Héhenplanes wurde zum Einmessen der Bohr-
punkte ein értliches Hohensystem geschaffen. Dazu wurde der Deckel (OKD) eines Versor-
gungsschachtes an der sidlichen Grenze des Flurstliickes 24/7 mit +10,0 m als értliche
Hoéhe angenommen (siehe Anhang 2: Aufschlussplan). Danach liegen die Héhen der unter-
suchten Grundstlicke geringfligig tber +10 m 6. H (zwischen +10,0 und +10,7 m 6. H.).

2.3 Ergebnisse ErkundungsmafRnahmen

2.3.1 Ubersicht Bodenschichtenaufbau

GemanR der Sondierergebnisse (Schichtenprofile im Anhang 3) handelt es sich bei dem un-
tersuchten Bereich um einen Geschiebelehm und -mergelstandort, der von sandig-hu-
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mosem Oberboden in Starken von etwa 1 m bedeckt ist. Diese natirlich gewachsene Bau-
grundschichtung war lediglich bei den Sondierungen BS 1, 2 und 3 noch so vorhanden,
wahrend der Baugrund ansonsten wegen der erfolgten baulichen Eingriffe aus der Vergan-
genheit oberflichennah groRflachig anthropogen gestért ist. Deshalb sind haufig bis 1,5 m
Tiefe, mitunter auch bis nahezu 3 m Tiefe (siehe BS 4), Auffiillungen festgestellt worden.

In diesem Zusammenhang wird darauf verwiesen, dass sich die erlduterten Erkenntnisse
nur von den punktférmigen Aufschllissen ableiten lassen. FlachenmaRig abweichendes Ver-
halten kann nicht véllig ausgeschlossen werden, zumal das Untersuchungsgebiet wegen
starker Verbuschung nicht vollumfanglich zuganglich war.

2.3.2 Erlauterung Bodenschichten

Als sandig-humoser Oberboden (Mutterbodendeckschicht) wurden schluffige und mittel-
sandige Feinsande angetroffen. Der Schluffgehalt (Korngréfien 0,002 bis 0,063 mm) betragt
bis zu 15 Ma.-%. Der Humusgehalt schwankt um 4 Ma.-%.

Entsprechend DIN 18196 wird der sandig-humose Oberboden den grob- bis gemischtkdrni-
gen Béden mit Beimengungen humoser Art (OH) zugeordnet. Er wurde in lockerer bis mit-
teldichter Lagerung (0,2 < Ip < 0,5) angetroffen.

Wegen des Humusgehaltes ist er als zusammendrickbar und kaum belastbar charakteri-
siert.

Die den naturlich gewachsenen Untergrund durchschnittlich ab 1 m Tiefe prdgenden bindi-
gen Erdstoffe des Geschiebelehms und -mergels wurden haufig als stark sandige, tonige
und schwach kiesige Schluffe festgestellt. Dieser feinkérnige Erdstoff besitzt einen Ton- /
Schluffgehalt von ca. 50 % und wird mit einem Ip von 10-14 % und einem w, < 35 % nach
DIN 18196 als feinkdrniger und leichtplastischer Ton (TL) ausgewiesen. Mitunter sind die
bindigen Erdstoffe auch mit héherem Sandgehalt und entsprechend geringerem Ton- und
Schluffgehalt vorhanden. Dann wurden sie als stark schluffige, schwach tonige und schwach
kiesige Sande beurteilt, so dass es sich um gemischtkérnige Erdstoffe der Bodengruppe SU
mit einem Ton- und Schluffgehalt bei 40 Ma.-% handelt.

Der Geschiebelehm ist das Verwitterungsprodukt des Geschiebemergels und deshalb na-
hezu vollstandig entkalkt. Die Verwitterungsgrenze schwankt um 1,5 m Tiefe. Typisch fir
den Mergel ist ein hoher Kalkgehalt. Mitunter wurde Mergelkreide angesprochen.



Ingenieurbiiro WeilRe Projektnummer: 01/088/22-E1
Seite: 7

Lehm und Mergel sind generell mit Steinen und Geschieben durchsetzt. Der Steinanteil kann
im Geschiebeboden nach den Bohrergebnissen als normal eingeschétzt werden (etwa 2
Ma.-%).

Als typisch fir die bindigen Erdstoffe lasst sich eine steifplastische Konsistenz
(0,75 < Ic < 1,00) konstatieren, was auf eine normale Belastbarkeit schlielen lasst. Teils
existieren auch Schichten mit halbfestem Zustand (1,00 < Ic < 1,25) und dann mit entspre-
chend héherer Belastbarkeit.

Die haufig als gestoérter Oberboden angetroffenen Auffiillungen sind Gemische des sandig-
humosen Oberbodens mit den bindigen Erdstoffen des Untergrundes aber auch mit Bau-
sanden sowie vereinzelt auch mit Bauschuttresten.

Diese heterogene Zusammensetzung verweist nicht nur direkt auf den anthropogen gestor-
ten, d. h. auf den aufgefiiliten Zustand, sondern es handelt sich dabei zudem auch um Hin-
weise auf mégliche Schadstoffe. Dadurch sind nicht unbedingt Schutzgiter gefahrdet, aber
eine Verwendung von anfallendem Aushub ist bei Erdbewegungen gemal Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) gegebenenfalls nicht mehr uneingeschrankt moglich. Klarheit
dazu kénnten Laboranalysen liefern.

Die humosen Beimengungen schwanken um 3 Ma.-%.

Gemaf DIN 18196 lassen sich derartige Béden nur teilweise den grob- bis gemischtkdrnigen
Erdstoffen mit Beimengungen humoser Art [OH] zuordnen. Bei Humusgehalten unter 3 Ma.-
% werden sie den grobkérnigen enggestuften Sanden [SE], den gemischtkdrnigen schluffi-
gen Sanden [SU] oder auch den feinkérnigen leichtplastischen Tonen [TL] &hnlich.

Die Auffullungen besitzen einen mitteldichten Lagerungszustand (0,35 < Ip < 0,45). Wegen
des Humusgehaltes missen sie als zusammendrickbar und vermindert verdichtbar betrach-
tet werden. Deshalb sind sie kaum belastbar.

In den Tabellen 2 und 3 werden die spezifischen Eigenschaften der unterschiedlichen Bo-
denschichten aufgefuhrt.
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Tabelle 2: Stoffliche Eigenschaften der Bodenschichten
. Boden- Organispher KorngréRenverteilung | Plastizitdt | Konsistenz [ Lagerungsdichte
Bodenschicht gruppe Anteil TIU/S/G [Ma.-%] | |
DIN 18196 | [Ma.-%] i P © b
Aufiilungen | ) S 0-4 0-10/0-40/45-100/0-15 - ; 0,35 — 0,45
sandig-humoser | ¢, 3-5 0/0-15/80-100/0-5 ; ; 02-05
Oberboden
Geschiebelehm
und -mergel domi- =
nierend im Unter- TL, SU 0 10-15/25-50/35-65/0-5 6-14 [0,75-1,25 -
grund
Tabelle 3: Bautechnische Eigenschaften der Bodenschichten
. Bodengruppe | Zusammen- . .| Durchlassigkeit ki | Frostempfindlichkeit
Baugrundschicht | "Din 18196 | driickbarkeit | rdichtbarkeit [m/s] nach ZTV E-StB 17
Auffullungen OH, ?.E su. mittel maRig =1-10*bis = 1-10 F1/2/3
sandig-humoser —1.405
Oberboden OH grofy schlecht =110 F2
Geschiebelehm und B
-mergel dominierend TL, SU gering - mittel schlecht =1-103 F3
im Untergrund

2.3.3 Wasserverhaltnisse

Mit Grundwasser muss ab etwa 3 m Tiefe gerechnet werden.

Angesichts der schluffigen und vor allem aufgrund der bindigen Erdstoffe ist oberhalb des

Grundwassers eine Bildung von Stau-/Schichtenwasser mdglich. Dieses entsteht aus ver-

sickerndem Niederschlagswasser, das durch die geringe Durchlassigkeit von derartigen

Erdstoffen an vertikaler Bewegung gehindert wird und sich temporér aufstaut. Zum Untersu-

chungszeitpunkt waren Schichtenwasserhorizonte wegen der vorangegangenen trockenen

herbstlichen Witterungsperiode nicht vorhanden. Theoretisch muss mit Stau-/Schichtwasser

bis zur Gelandeoberkante gerechnet werden.

Der Bemessungswasserstand nach DIN 18533 ist deshalb mit der Gelédndeoberkante

(GOK) gleichzusetzen.
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3 Geotechnische Auswertung mit L6sungsvorschldagen

3.1 Allgemeines

Nachfolgend sollen in Abhangigkeit von der Planung und den vorhandenen Baugrundbedin-
gungen Méglichkeiten zur Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers aufgezeigt
und bemessen werden.

Grundlage dafir ist das Arbeitsblatt DWA-A 138 zum Bau, zur Bemessung und zum Betrieb
von Anlagen der dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser. Danach gelten Erdstoffe mit einem k~Wert kleiner als 1-10° m/s als unge-
eignet zur Versickerung.

Derart geringe Durchlassigkeitsbeiwerte besitzen die im Untergrund dominierend anstehen-
den bindigen Erdstoffe des Geschiebelehnms und —mergels (k: = 1-10-® m/s). Zudem existiert
hohes Grundwasser ab etwa 3 m Tiefe und oberhalb davon mégliches Stauwasser, so dass
eine Versickerung mit geschlossenen unterirdischen Anlagen generell nicht ausgefuhrt wer-
den kann.

Es ist lediglich die offene oberirdische Flachenversickerung mittels des sandig-humosen
Oberbodens (ks = 1-10-° m/s) eine Mdglichkeit zur Versickerung von Niederschlagswasser,
welches auf Uberbauten/befestigten Flachen anféllt. Die Sickerflachen missen begriint und
vorzugsweise als Rasenflachen und/oder Griinflichen gestaltet werden. Das Niederschlags-
wasser sickert durch die humosen Erdstoffe. Diese belebte Bodenzone filtert und reinigt
gleichzeitig wéhrend des Sickervorgangs das Niederschlagswasser. Ein Teil des Regen-
wassers kommt dem Pflanzenwachstum zugute, ein anderer wird durch Evaporation freige-

setzt und wirkt sich dadurch glinstig auf die Bodenvegetation und das Kleinklima aus.

Wegen des guten Reinigungseffektes ist die Flachenversickerung gut geeignet fur Trinkwas-
serschutzgebiete. Allerdings missen entsprechend grof3e Sickerflachen gewahrleistet wer-
den, die nicht Uberbaut werden kénnen, denn sie sind zeitweise Uberstaut. Das kann zu
Problemen fuhren, gerade wenn hoher Versiegelungsgrad existiert. Da dies bei den hier in
Rede stehenden Grundstlicken teilweise der Fall ist, muss bauherrenseitig gepruft werden,
ob die Flachenversickerung realisiert werden kann, zumal neben den Gebauden auch Ver-
kehrsflachen notwendig werden, die den Versiegelungsgrad weiter erhéhen.

Die Alternative zur Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ware die Abfuhrung
zu einer 6ffentlichen Vorflut mittels Regenwasserleitung. Es sollte deshalb untersucht wer-
den, ob ein Kanal in der Dorfstral3e vorhanden ist, oder ob ein Kanal bis zum Graben L 30
westlich der Ortslage méglich ist. Es scheint nicht ausgeschlossen, dass die Ferienanlage
in der Vergangenheit zum L 30 entwassert wurde.
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Dennoch soll nachfolgend die Flachenversickerung fiir das untersuchte Areal bemessen
werden. Als Bemessungsgrundlage werden Regenwasserspenden verwendet, die entspre-
chend ausgewiesener Starkniederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD 2010R fir das Unter-
suchungsgebiet in Nonnevitz ermittelt wurden. Die jéhrliche Uberschreitungshaufigkeit des
Bemessungsregens wurde mit n = 0,2 gewahlt (in finf Jahren einmal erreicht oder Uber-
schritten). AuRerdem werden der wahrscheinliche Durchlassigkeitsbeiwert der vorhandenen
sandig-humosen Oberbodenschicht von k: = 1-10-° m/s und fir die zukunftig Uberbauten Fla-
chen Abflussbeiwerte von ¥, = 0,9 (Dachflachen) und ¥y = 0,75 (Pflasterflichen als Ver-
kehrsflachen) bericksichtigt. Die ungefdhre GréRe der Dachflachen ist bekannt (siehe Ta-
belle 1: 160, 280 und 80 m?) und kann entsprechend beriicksichtigt werden. Die Grée von
Verkehrsflachen ist nicht bekannt, sodass zur Bemessung diesbeziglich eine generische
FlachengréRe von 100 m2 zugrunde gelegt wird. Das Ergebnis kann dann entsprechend der
tatsachlichen GréRe von Verkehrsflachen linear interpoliert werden.

Planung, Bau und auch der eventuell spatere Betrieb eines Sickersystems sollten grund-
sétzlich auf Basis des Arbeitsblattes DWA-A 138 erfolgen.

3.2 Flachenversickerung

Die Flachenversickerung ist besonders zur Versickerung von Niederschlagswasser geeig-
net, welches sich auf kleineren Flachen sammelt, das dann unmittelbar in den Seitenrdumen
der undurchlassig befestigten Flachen versickert. Aus diesem Grunde wére die Flachen-
versickerung fur das hier geplante Bauvorhaben eventuell noch geeignet, weil unmittelbar
angrenzend an die Uberbauten Flachen entsprechend grof3e Sickerflachen zur Verfigung
stehen sollten, die dann als Rasen- oder Grinflachen gestaltet werden mussen.

Die Berechnung fur eine einfache Flachenversickerung fur Verkehrsflachen mit dem Ab-
flussbeiwert W, = 0,75 (Pflaster mit dichter Fuge) ist als Anhang 4 dem Bericht beigefigt.
Sie zeigt, dass wegen des niedrigen k-\Wertes der anstehenden sandig-humosen Oberbo-
dendeckschicht (k= 1-10% m/s) eine einfache Flachenversickerung generell nicht moglich
ist. FUr die Bemessung ist eine zehnminltige Regendauer (Starkniederschlag) maf3gebend.
Die Niederschlagsmenge Ubersteigt die vorhandene Versickerungsrate. Dadurch ist die Ver-
teilung des Niederschlagswassers auf den Sickerflachen nicht gewahrleistet. Das entspre-
chende Rechenergebnis ist negativ.

Insofern kénnte nur die Muldenversickerung zur Anwendung kommen.
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3.3 Muldenversickerung

Die Muldenversickerung ist eine Variante der Flachenversickerung, bei der eine zeitweise
Speicherung des Niederschlagswassers méglich ist. Dabei kann die Versickerungsrate ge-
ringer sein als der Regenwasserzufluss. Die Gréf3e der Versickerungsmulden sollte derart
gewdhlt werden, dass langeres Uberstauen vermieden wird, da ansonsten die Verschlickung
und Verdichtung der Sickersohle erhéht wird. Tiefen Gber 30 cm sollten deshalb vermieden
werden. Aullerdem muissen Sohlebene und Sohllinie méglichst horizontal liegen, um eine
gleichmaRige Verteilung des zu versickernden Wassers zu ermdglichen. Dies ist im weitge-
hend ebenen Gelande gewahrleistet.

Neben den geplanten Geb&uden und befestigten Verkehrsflachen missen entsprechende
Flachen freigehalten werden, auf denen die Sickermulden angelegt werden kénnen (Rasen-
flachen). Zwischen Fallrohren der Dachentwasserung und den Mulden kann das Regenwas-
ser in gepflasterten/betonierten Regenrinnen offen gefuhrt werden. Bei Verkehrsflachen soll-
ten die Mulden unmittelbar parallel angeordnet werden, damit das Regenwasser direkt Uber
einen Tiefbord, einen Bankettstreifen oder durch einen unterbrochenen Hochbord den Mul-
den zuflieRen kann. Quer- bzw. Langsgefélle von Verkehrsflachen muss entsprechend ge-
staltet werden. Obwohl die Mulden in Rasenflachen einbezogen werden, ist eine Nutzungs-
einschrankung damit verbunden, denn sie sind zeitweise Uberstaut. Die Mulden kénnen an-
sonsten mit flachen Béschungen hergestellt werden, damit sie sich allgemein wie Rasenfla-
chen pflegen/mahen lassen.

Die Berechnung zum benétigten Umfang von Sickermulden wurde getrennt fur die einzelnen
GebaudegroRen (80, 160 und 280 m? mit einem Abflussbeiwert fur Dachflachen von
Ym =0,9) sowie fur Verkehrsflachen (allgemein fir 100 m? mit einem Abflussbeiwert fur
Pflasterflachen von ¥, = 0,75) diesem Bericht als Anhénge 5 bis 8 beigefiigt. Wegen der
sandig-humosen Oberbodendeckschicht mit schluffigen Beimengungen wird fir die Mulden-
flachen As ein Flnftel der angeschlossenen undurchlassigen Flachen A, kalkuliert. Gemanr
nachfolgender Tabelle 4 sind fur die Einzelobjekte folgende Muldengré3en notwendig.
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Tabelle 4: Sickermuldenbedarf
Grund- Uberbaute Abflussbei- Mulden- Mulden- Mulden-
Flurstick stlicksflache Flache ort fliche As inhalt Vm tiefe zm
[m?] [m?] wer Tm [m?] [m°] [cm]
24/2 575 160 (Haus 3) 0,9 28,8 4773
24/3 857 280 (Haus 1) 0,9 50,4 8,352
24/4 718 280 (Haus 2) 0,9 50,4 8,352 17
24/7 ca. 400 80 (kleineres FH) 0,9 14,4 2,386
- - 100 (Pflaster) 0,75 15,0 2,486

3.4 Zusammenfassung

Die Untersuchung hat gezeigt, dass die Versickerung des Niederschlagswassers von Uber-
bauten Flachen méglich ist.

Eine Versickerung mittels geschlossener, unterirdischer Anlagen ist aufgrund der geringen
Durchlassigkeit der anstehenden bindigen Erdstoffen des Geschiebelehms und -mergels
(ks= 1-10% m/s) im Untergrund nicht méglich.

Einzig die Versickerung mittels der sandig-humosen Oberbodendeckschicht (Durchlassig-
keitsbeiwert ki = 1-10-° m/s) per offener, oberirdischer Anlagen ist méglich. Wobei die Versi-
ckerung des anfallenden Niederschlagswassers Uber groRe und ebene Flachen (Flachen-
versickerung) aufgrund des negativen Rechenergebnisses (Anhang 4) infolge relativ gerin-
ger ke-Werte (ks = 1-10-° m/s) nicht durchgefiihrt werden kann. Deshalb ist nur die Mulden-
versickerung maéglich.

Sickermulden sind entsprechend der Berechnungen herzustellen. Sie lassen sich in Rasen-
flachen einbeziehen. Dabei kann die Flache auch auf mehrere Mulden entsprechend der
Einzugsgebiete von befestigten Flachen aufgeteilt werden. Die Mulden sollten mit flachen
Bdschungen hergestellt werden, damit sie sich allgemein wie Rasenflachen pflegen/méhen
lassen. Es werden etwa 0,2 m tiefe Mulden gemal Tabelle 4 empfohlen, damit ausreichend
Speicherkapazitat auch bei Starkregen gewahrleistet ist.

Eine Prinzipskizze als Auszug aus DWA-A 138 ist im Anhang 9 enthalten.

Beim Anlegen der Muldenflachen ist darauf zu achten, dass der sandig-humose Oberboden
in entsprechender Qualitat (Durchlassigkeit ki = 1:10-° m/s) und Stérke (= 0,1 m) in den Mul-
denflachen gewahrleistet bleibt/wird.



Ingenieurbiiro WeilRe Projektnummer: 01/088/22-E1
Seite: 13

Es wird darauf hingewiesen, dass der Baugrund durch Grundwasser und oberhalb davon
durch mégliches Stauwasser charakterisiert ist, weil bindige Erdstoffe bereits in geringer
Tiefe existieren. Weiterhin werden zudem groRRe Bereiche der Grundstlicke Uberbaut. Des-
halb ist eine Versickerung von Niederschlagswasser, welches von befestigten/lberbauten
Flachen anfallt, als generell problematisch zu bewerten. Die bessere Lésung bei derartigen
Verhaltnissen ware die Abfilhrung von anfallendem Niederschlagswasser in eine Vorflut.
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
¢ BS  Bohrsondierung Y Grundwasser angebohrt

%7 Schichtwasser angebohrt
k.GW kein Grundwasser

BODENARTEN
Auffullung A A
Geschiebelehm Lg
Geschiebemergel Mg
Kies kiesig G g
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u |2 o
Steine steinig X X
Ton tonig T t |z = B
Torf humos H h |= =
KORNGRORENBEREICH f fein NEBENANTEILE ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k® kalkfrei
k+ kalkhaltig
k++  stark kalkhaltig
KONSISTENZ/LAGERUNGSDICHTE stf | steif hfst | halbfest loc 3 locker

mdch_ § mitteldicht
BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: z.B. = enggestufter Sand

Bauvorhaben:

Versickerung von Niederschlagswasser
Flurstiicke 24/2, 24/3, 24/4 und 24/7, Nonnevitz

Planbezeichnung:
Anhang 3 Sondierprofile
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Ingenieurburo Weilte Projektnummer: 01/088/22-E1
Anhang 4

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Flachenversickerung

Flurstiicke 24/2, 24/3, 24/4 und 24/7, Nonnevitz
Versickerung von Niederschlagswasser

Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Ag[m?] 100 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) ¥y, 0,75 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - ¥p,) A [m?] 75 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt A, [m?] 75
Dauer des Bemessungsregens D 10 min
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ 0,00001 m/s
Niederschlagsbelastung rom KOSTRA- Station S 60 Z7
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)
D b(n) A Erforderliche GroRe der Anlage
[min] [l/(s-ha)] [m?]
5 227,5 -96,1 Bemessungsregenspende
10 178,7 -104,1 o) = 178,7 l/(s-ha)
15 150,3 -112,4
20 130,8 -121,4
30 105,3 -142,8 A
45 82,9 -189,0 A = =
60 69,3 269,3 (ki -107)/(2-Tpp) ) —1
90 50,5 -7575,0
120 40,3 311,6 notwendige Versickerungsflache
180 29,4 107,0 A= -104,1 m?
240 23,5 66,5
360 171 39,0
540 12,5 25,0 Bei negativem Ergebnis Ubersteigt die Niederschlags-
720 10,0 18,8 intensitat die vorhandene Versickerungsrate, d. h. eine
1080 7,3 12,8 Flachenversickerung ist hier nicht méglich.
1440 5,8 9,8
2880 3,4 55
4320 2,5 3,9
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Anhang 5

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Muldenversickerung

Flurstiicke 24/2, 24/3, 24/4 und 24/7, Nonnevitz
Versickerung von Niederschlagswasser - Dachflaiche 80m?

Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Ag[m?] 80 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Y 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - ¥,,) A [m?] 72 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt A, [m?] 72
Versickerungsflache Ag 14,40 m?
As=0,2-Au fur Bodenart: schluffiger Sand, sandiger Schiuff, Schluff
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks 0,00001 m/s
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A117 f, 1,2
Niederschlagsbelastung o) Nach KOSTRA- Station S60 zZ7
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)
D o Vi Erforderliche GroRe der Anlage
[min] [l/(s-ha)] [m?]
5 2275 0,68 notwendiges Speichervolumen der Mulde
10 178,7 1,06 Vy = 2,386 m*
15 150,3 1,32
20 130,8 1,52 k
30 105.3 181 Vi =[A +A)- 107 1y —As-zf]-D-60-fz
45 82,9 2,09
60 69,3 2,28
90 50,5 2,36 Mulden - Einstauhéhe
120 40,3 2,39 zZy = 0,17 m Vo
180 29,4 2,36 Zm = A
240 23,5 2,26 >
360 171 1,96 Nachweis der Entleerungszeit vorh. t:
540 12,5 1,40 vorh. tg = 92h < erf.te = 24h
720 10,0 0,75
1080 7.3 -0,69 t, - 2-zy
1440 58 2,27 Ky
2880 3,4 -8,84
4320 2,5 -15,68
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Anhang 6

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Muldenversickerung

Flurstiicke 24/2, 24/3, 24/4 und 24/7, Nonnevitz
Versickerung von Niederschlagswasser - Dachfliche 160m?

Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache A [m?] 160 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Yo, 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - ¥,,) A, [m?] 144 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt A, [m?] 144
Versickerungsflache As 28,80 m?
As=0,2-Au fur Bodenart: schluffiger Sand, sandiger Schluff, Schluff
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks 0,00001 m/s
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A117 f, 1,2
Niederschlagsbelastung 'ony Nach KOSTRA- Station S 60 zZ7
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)
D ) Vi Erforderliche GroBe der Anlage
[min] [I/(s-ha)] [m3]
5 2275 1,36 notwendiges Speichervolumen der Mulde
10 178,7 2,12 V= 4,773 m®
15 150,3 2,65
20 130,8 3,05 k
30 105,3 3,62 Vi =[O +A) 107 1o —A '5f]'D'60' f
45 82,9 4,17
60 69,3 4,55
90 50,5 472 Mulden - Einstauh6he
120 40,3 4,77 zZy = 0,17 m Vo
180 29,4 4,72 Zm = A
240 23,5 4,53 -
360 17,1 3,93 Nachweis der Entleerungszeit vorh. te
540 12,5 2,80 vorh. tg = 92h < erf.te =  24h
720 10,0 1,49
1080 7.3 -1,39 t, - 2-zy
1440 5,8 -4,54 k¢
2880 3,4 -17,68

4320 2,5 -31,35




Ingenieurbiro Weile Projektnummer: 01/088/22-E1
Anhang 7

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Muldenversickerung

Flurstiicke 24/2, 24/3, 24/4 und 24/7, Nonnevitz
Versickerung von Niederschlagswasser - Dachfldche 280m?

Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache A [m?] 280 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Yo, 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - ¥,,) Ay [M?] 252 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt A, [m?] 252
Versickerungsflache As 50,40 m?
As=0,2-Au fur Bodenart: schluffiger Sand, sandiger Schluff, Schluff
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks 0,00001 m/s
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A117 f, 1,2
Niederschlagsbelastung 'ony Nach KOSTRA- Station S 60 zZ7
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)
D ) Vi Erforderliche GroBe der Anlage
[min] [I/(s-ha)] [m3]
5 2275 2,39 notwendiges Speichervolumen der Mulde
10 178,7 3,71 V= 8,352 m?®
15 150,3 4,64
20 130,8 5,33 k
30 105,3 6.33 Vi =[O +A) 107 1o —A 'Ef]'D'eo'fz
45 82,9 7,31
60 69,3 7,96
90 50,5 8,26 Mulden - Einstauh6he
120 40,3 8,35 zZy = 0,17 m Vo
180 29,4 8,26 Zm = A
240 23,5 7,93 -
360 17,1 6,87 Nachweis der Entleerungszeit vorh. te
540 12,5 4,90 vorh. tg = 92h < erf.te =  24h
720 10,0 2,61
1080 7.3 2,43 t, - 2-zy
1440 5,8 7,94 k¢
2880 3,4 -30,93

4320 2,5 -54,87
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Anhang 8

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Muldenversickerung

Flurstiicke 24/2, 24/3, 24/4 und 24/7, Nonnevitz
Versickerung von Niederschlagswasser - Pflasterfliche 100m?

Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Ag[m?] 100 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Y 0,75 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - ¥,,) A [m?] 75 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt A, [m?] 75
Versickerungsflache Ag 15,00 m?
As=0,2-Au fur Bodenart: schluffiger Sand, sandiger Schiuff, Schluff
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks 0,00001 m/s
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A117 f, 1,2
Niederschlagsbelastung o) Nach KOSTRA- Station S60 zZ7
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)
D o Vi Erforderliche GroRe der Anlage
[min] [I/(s-ha)] [m3]
5 2275 0,71 notwendiges Speichervolumen der Mulde
10 178,7 1,10 Vy = 2,486 m?
15 150,3 1,38
20 130,8 1,59 k
30 105.3 1.89 Vi =[A +A)- 107 1y —As-zf]-D-60-fz
45 82,9 2,17
60 69,3 2,37
90 50,5 2,46 Mulden - Einstauhéhe
120 40,3 2,49 Zy = 0,17 m Vo
180 29,4 2,46 Zm = A
240 23,5 2,36 =
360 17,1 2,05 Nachweis der Entleerungszeit vorh. te
540 12,5 1,46 vorh. tg = 92h < erf.te = 24h
720 10,0 0,78
1080 7.3 -0,72 t, - 2-zy
1440 58 -2,36 Ky
2880 3,4 -9,21
4320 2,5 -16,33
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Bild 5: Versickerungsmulde



