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1.  Aufgabestellung

Die Fa. Dr. Muntzos & Schaefer Beratende Geologen GmbH wurde am 05.12.2022 von der FWE
GmbH, 95615 Marktredwitz, mit der Baugrunduntersuchung und dem geotechnischen Grin-
dungsgutachten fUr die geplante BaumaBnahme "Neubau einer Biogasanlage, 18195 Cammin-
Prangendorf" beauftragt. Die Lage des Untersuchungsgebietes ist dem nachfolgenden Karten-
ausschnitt zu entnehmen.
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Im Rahmen der Baugrunduntersuchung sollten der Bodenaufbau und die Grundwasserverhdilt-
nisse festgestellt werden. FUr statische Nachweise wird eine Baugrundbeurteilung mit Angabe
der notwendigen bodenmechanischen Kennwerte erfolgen. Die Bestimmung der Bodengrup-
pen und der Homogenbereiche erfolgt nach DIN 18 196 und DIN 18 300. Des Weiteren werden
Aussagen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes getroffen.

Die Planung sieht den Neubau einer Biogasanlage mit folgenden technischen Anlagen vor
(Geotechnische Kategorie GK 2):

Neubau Behdlter:

2 x Fermenter @ ca. 26 mund 42 m

1 x Nachfermenter @ ca. 38 m

6 x Garrestlager @ ca. 38 m

Nicht unterkellerte Nebengebdude:
Gasaufbereitung

Sozialgebdude

Misthalle/HTK Halle

BHKW 1/BHKW 2

weitere Behdlter:

V1 (@ ca.é6m)

V2(@ ca.20m)

Loéschwasser (@ ca. 10 m)
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Konkrete Angaben Uber die geplanten Geldndehdhen und Uber die geplanten Héhen der Fer-
tigfuBbodden der Nebengebdude liegen noch nicht vor. Es wird von einem frostfreien Grin-
dungsniveau der Neubauten (Biogasanlage / Behdlter = Unterkante Bodenplatte; Nebenge-
bdude = Unterkante Streifen-/Einzelfundamente) bei ca. 1,0 m unter derzeitiger/geplanter Ge-
|Gndeoberkante ausgegangen.

Die Geldndeuntersuchungen wurden am 23. und 24.01.2023 durchgefUhrt. Die Bodenproben
wurden im bodenmechanischen Labor der Firma Dr. Muntzos & Schaefer Beratende Geologen
GmbH untersucht und werden bis 6 Monate nach Beendigung der Geldndearbeiten aufbe-
wabhrt.

FUr die Ausarbeitungen liegt dem Gutachter u.a. ein Lageplan des projektierten GrundstUcks-
bereiches (MaBstab 1:1000) mit Kennzeichnung der geplanten Bauwerke vor.

2. Geotechnische Felderkundung, Baugrundverhaltnisse

Zur BaugrunderschlieBung wurden im Bereich der geplanten Neubauten zwdlf Rammkernson-
dierungen (RKS 1 bis RKS 12; & 36 - 50 mm) bis max. 5,0 m unter derzeitiger Geldndeoberkante
(u. GOK) abgeteuft. Parallel zu den Sondierbohrungen wurden zwolf Rammsondierungen (LRS
1 bis LRS 12; DPL gemdanB EN ISO 22476-2: 2005) zur Erfassung der Lagerungsdichte der rolligen
bzw. des Konsistenzzustandes der bindigen Bdéden bis zu einer Tiefe von max. 3,50 m niederge-
bracht. Aufgrund der Lagerungs- und Konsistenzverhdltnisse der in den entsprechenden Tiefen-
abschnitten anstehenden B&den war ein weiterer Bohr- und Sondierfortschritt nicht méglich
bzw. aus gutachterlicher Sicht nicht zweckmdaBig.

Die Lage der Sondierbohrungen und der Rammsondierungen ist der Anlage 1 (Lageplan, MaB-
stab ca. 1:1000) zu entnehmen. Die Bohrprofile und die Rammdiagramme (Hohen-MaBstab
1:50) sind in der Anlage 2 dargestellt. Die Schichten- und Probenverzeichnisse sowie das Nivel-
lierprotokoll befinden sich in der Anlage 3 bzw. 4. Als Bezugspunkt (BZP) fur das Nivellement der
Aufschlussansatzpunkte wurde der in Anlage 1 gekennzeichnete Héhenfestpunkt mit der Hohe
ca. 39,64 m U. NN gewdhlt.

2.1 Bodenschichtung

Den Aufschlussergebnissen zufolge wird der Untergrund im Bereich der abgeteuften Bohrungen
aus folgenden Béden gebildet:

Homogenbereich 1: humoser Oberboden: Oberfldchennah wurde der humose Oberboden
(locker gelagerte, schwach humose Feinsande) mit einer M&chtigkeit
von 0,20 m bis 0,60 m erbohrt.

Homogenbereich 3/3-4: Feinsand: Im Bereich der RKS 2/RKS 3/RKS 6 folgen im Anschluss an den
0.g. humosen Oberboden bis 25,00/2,50/2,60 m u. GOK geogene, vor-
wiegend mitteldicht gelagerte Feinsande mit variierenden Anteilen an
schluffigen, sehr schwach/schwach mittelsandigen und sehr schwach
feinkiesigen Beimengungen.

Homogenbereich 4: Lehm: Der 0.g. humose Oberboden wird bei den RKS 1/RKS 4/RKS 5/RKS
7 bis RKS 12 bis zu den Endteufen von mitteldicht bis dicht, stellenweise
locker gelagerten bzw. steifen bis halbfesten/feste,, stellenweise wei-
chen Lehmen (Schluff-Feinsand-Gemische in variierenden Zusammen-
setzungen mit wechselnden Anteilen an mittelsandigen und feinkiesi-
gen Nebengemengteilen) unterlagert.
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Bereichsweise sind in der Lehm-Abfolge (s. RKS 7 zwischen 3,00 m und
3,90 m u. GOK) die o.g. Feinsande eingelagert.

Stellenweise (RKS 2/RKS 3/RKS 12) wurden Bohrkernverluste an der Bohrsonde festgestellt. Dies ist
zum Teil auf das AusflieBen wassergesattigter Béden aus der Bohrsonde beim Ziehvorgang zu-
rGckzufUhren.

Eine detaillierte Beschreibung der Bodenzusammensetzung und —schichtung ist der Anlage 2
und der Anlage 3 zu entnehmen.
2.2 Grundwasser, Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Grundwasser (GW) wurde zur Zeit der Geldndeuntersuchungen (23. und 24.01.2023) wie folgt
angeftroffen:

Bohrung GW angebohrt GW gemessen
[mu. GOK/m U.NN] | [mu. GOK/ m . NN]

RKS 1 1,00 /37,71 2,40 / 36,31
RKS 2 0,50 / 37,60 0,60 /37,50
RKS 5 - 2,85 /36,41
RKS 7 2,60/37,18 3.35 /36,43
RKS 8 - 3,10/37,03
RKS ¢ 0,50 / 39,95 3,00 /37,45
RKS 10 2,70 /37,88 -

RKS 11 0,50/ 39,22 2,45 /37,27
RKS 12 0,50 / 37,91 2,90 /35,51

Bei den angebohrten GW-Stdnden handelt es sich um Schicht-/StauwasserstGnde innerhalb der
gering durchlassigen Béden (s. ff). Die angebohrten und die gemessen GW-Stdnde in Relation
zur Geldndeoberkante werden nachfolgend grafisch dargestellt.
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Der Grafik kann eine relativ gute Korrelation zwischen Geldndeniveau und den gemessenen
GW-Sténden im Porenwasserleiter enthommen werden. Nach Ansicht des Gutachters hdngt
dieses z.T. mit der Steuerung der GW-Stdnde durch Niederschldge (Speisung des GW-Leiters
durch Niederschldge) und die Evapotranspiration sowie mit den Vorflutverhdlinissen (haupt-
sAchlich Gewdssergraben) zusammen.

Die Grundwasser-Fuhrung ist innerhalb der Lehme und Feinsande gegeben. Nach ergiebigen
Regenfdllen ist mit einem zwischenzeitlichen Grund-/Stauwasser-Niveau bis ca. derzeiti-
ger/geplanter Geldndeoberkante zu rechnen.

Die Durchlassigkeit (k-Werte) der anstehenden Bodenarten k&dnnen wie folgt angegeben wer-
den:

Homogenbereich 1: humoser Oberboden =1x10°m/s
Homogenbereich 3: Feinsand =1x10°m/s
Homogenbereich 4: Lehm =1x10¢m/s

Eine Regenwasserversickerung gemdal DWA-Regelwerk A 138 ist u.U. innerhalb des humosen
Oberbodens durchfuhrbar (Flidchenversickerung). Zur Berechnung von Fl&dchenversickerungs-
anlagen ist ein k-Wert = 1 x 10> m/s zu Grunde zu legen.

2.3 Bodengruppen, bodenmechanische Kennwerte

Die anstehenden Boden gehodren folgenden Bodengruppen an:

Homogenbereich 1: humoser Oberboden Bodengruppe OH
Homogenbereich 3/3-4: Feinsand Bodengruppe SE/SU/SU-SU*
Homogenbereich 4: Lehm Bodengruppe SU*/UL

Die angetroffenen Bdden besitzen grundsatzlich eine "hdhere" Wasseraufnahmefdhigkeit, so
dass diese Boden beim Offenlegen der Baugrube nach starken Niederschldgen sowie beim
Befahren dieser B&den im wassergesattigten Zustand in den flieBenden Konsistenzzustand Uber-
gehen kénnen.

Die Prasenz Steinen/Findlingen (s. fehlende Bohr-/Rammforitschritte) in den anstehenden Béden
kann grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden. Derartige Bestandteile im Untergrund sind kei-
nem Homogenbereich gemas DIN 18300 zugehorig und deren Losen bzw. Beseitigen ist geson-
dert zu berucksichtigen.

In der Benennung der Homogenbereiche gemdaB DIN 18300 (neu) sind informativ die Boden-
klassen gemdaB DIN 18300 (alt) integriert.

Bemerkung: Der Wassergehalt der o.g. B6den/Homogenbereiche und die damit zusammen-
hangende Scherfestigkeit sind streng von der Jahreszeit (Grund-/Stauwasserstnde) und den
Witterungsverhdltnissen abhéngig. Aus diesem Grund kénnen in dieser Hinsicht keine genauen
Angaben gemacht werden. Die in der Tabelle 1 angegebenen Schwankungsbereiche der
Scherparameter sind nach wie vor gultig.

Die bodenmechanischen Kennwerte der maBgebenden Boden kdnnen aufgrund der Boden-
ansprache und der Feldversuche wie folgt angenommen werden.
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Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte fiir die Gberwiegend angetroffenen Bodenarten

Y Y [0} c Es Rechenwert Tiefe*
Bodenart (kN/m?3) (kN/m?3) °) (kN/m?) (kN/m?) Es m u. GOK
(kN/m?)
Homogenbereich 1:
humoser Oberboden; locker 16 7 25 0 2.000-4.000 3.000 e
bis mitteldicht gelagert o _ .9
¢ gc
Homogenbereich 3/3-4: 5 5 325
Feinsand; Uberwiegend 16-17 8595 30325 0 10.000-20.000 15.000 8539
mitteldicht, stellenweise % CEE
locker gelagert = s E
Homogenbereich 4: Lehm; 2
Uberwiegend steif bis 17,5-19.5 9-11 27,5-30 0-5 8.000-18.000 12.000
halbfest, stellenweise weich
* generalisierte Werte, die nur zur Erstellung eines Bodenmodells dienen
Y = Wichte des erdfeuchten Bodens y' = Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens c  =Kohdasion des drainierten Bodens

Es = Steifezffer fUr den Spannungsbereich 130/260 kN/m?

24 Expositionsklassen fur den Beton
BEHALTER

Bei einer Baugrunddrainierung (Ringdrainage zur Trockenhaltung der unterirdischen Bauwerks-
bereiche) kann gemdadB EN 206-1 fur den zu verwendenden Beton bei erdberUhrten Bauteilen
(Bodenplatte und aufgehende Wande) die Expositionsklasse X0 (kein Korrosions- oder Angriffsri-
siko) fUr die Umgebungsbedingungen angesetzt werden.

Bei einer Abdichtung der unterirdischen Bauwerksteile gemaB DIN 18 533-1: 2017-07 Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E "MaBige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe" muss ge-
mas EN 206-1 fur den zu verwendenden Beton, bei erdberUhrten Bauteilen - fUr eine Korrosion,
ausgeldst durch Karbonatisierung - die Expositionsklasse XC2 (nass, selten trocken) fur die Um-
gebungsbedingungen angesetzt werden.

NICHT UNTERKELLERTE GEBAUDE

Bei den nicht unterkellerten Bauwerken und unter BerUcksichtigung einer Drainierung des
Untergrundes (s. Kap. 3), kann gemd&B EN 206-1 fUir den zu verwendenden Beton bei
erdberUhrten Bauteilen (Bodenplatte) die Expositionsklasse X0 (kein Korrosions- oder
Angriffsrisiko) fUr die Umgebungsbedingungen angesetzt werden.

Bei den Streifen-/Einzelfundamenten muss gemdaB EN 206-1 fUr den zu verwendenden Beton fir
eine Korrosion, ausgeldst durch Karbonatisierung - die Expositionsklasse XC2 (nass, selten tro-
cken) fur die Umgebungsbedingungen angesetzt werden. Dies gilt auch fir die Bodenplatte,
sofern eine Drainierung des Untergrundes nicht ausgefuhrt wird.

2.5 Erdbebenzonen-Zuordnung des Baugebietes gemaf DIN EN 1998-1/NA:2011-01

GemdaB Internet-Auskunft des Geoforschungszentrum Potsdam (GFZ Potsdam) gehdrt 18195
Cammin-Prangendorf in Mecklenburg-Vorpommern zu keiner Erdbebenzone und zu keiner Un-
tergrundklasse nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01.
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3. Hinweise zur Baudurchfuhrung und Grindung
BEHALTER

Es wird von einem Grundungsniveau (= Unterkante Bodenplatte) bei ca. 1,0 m unter derzeitiger/
geplanter GOK ausgegangen.

Der Gutachter empfiehlt folgende Vorgehensweise:

Erdarbeiten/Wasserhaltung: Nach Abschieben/Auskoffern des humosen Oberbodens (Homo-
genbereich 1: Bodengruppe OH) sind die anstehenden Feinsande und Lehme
(Homogenbereich 3/3-4/4: Bodengruppe SE/SU/SU-SU*/SU*) bis 0,30 m unter
Unterkante Sauberkeitsschicht/Bodenplatte auszuschachten. Die Baugruben-
wdande kénnen bei Wandhdhen bis 1,25 m senkrecht, > 1,25 m unter einem
B&schungswinkel von 45° hergestellt werden. Bei der Baugrubenerstellung sind
die DIN 4124 und 4123 zu beachten.

Im Zuge der Baugrubenausschachtung ist 0,30 m mdchtiger Schotter 0/45
("Baugrundstabilisierung" / bauzeitlicher FiGdchenfilter) ordnungsgemdaB ver-
dichtet (Nachweis Proctordichte =2 97 %) einzubauen.

Zur Trockenhaltung der Baugrube wird eine offene Wasserhaltung ausrei-
chend sein, es wird lediglich mit Tages- und Stau-/Schichtwasser gerechnet.
Die Anzahl der Pumpensimpfe ist - je nach Wasserandrang - von der bauaus-
fOhrenden Firma vor Ort festzulegen.

Ein sofortiges Andecken der Ausschachtungssohle durch die o.g. Schotterlage
im Anschuttverfahren ist zur Vermeidung von Aufweichungen der Baugruben-
sohle zwingend erforderlich.

Grindung: Bodenplatten (Lastfall "Behdlter leer": bei diesem Lastfall sind die Setzungsun-
terschiede zwischen Behdlterinnerem und Behdlterwdnden am hdéchsten =
"unguUnstigster Fall'): Zur Berechnung der Bodenplatten (nach dem Steifeziffer-
verfahren) sind die Steifeziffern der Tabelle 1 zu verwenden.

Zur Berechnung der Bodenplatten nach der Bettungsmodultheorie muss Fol-
gendes berUcksichtigt werden (nur giltig nach o.g. Vorgehensweise):

260 kN/m? (zul oex = 182 kN/m?)
9 MN/m?
2,00cm

zulassige Bemessungsbodenpressung: zul crd
Bettungsmodul: Ks
zuldssige Konsolidationssetzung: s

Unterhalb der Bodenplatten ist eine Kunststofffolie zu verlegen, um Zementver-
luste beim Betonieren der Bodenplatte zu vermeiden.
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Sicherung der unterirdischen Bauwerksteile gegen Vernassung: Aufgrund der Durchldssigkeit der

Aushubboden:

anstehenden Bdden (ke-Wert < 1 x 10-°m/s) wird es nach ergiebigen Regenfdl-
len zeitweise zu einer wannenartigen Stauwasserbildung im Bereich des ehema-
ligen Arbeitsraumes der Baugruben kommen. Daher ist eine Abdichtung gegen
Bodenfeuchtigkeit gemaB DIN 18533-1: 2017-07 (Wassereinwirkungsklasse W1.2-
E) nurin Kombination mit einer Ring-/Fl&chendrainage gemaB DIN 4095 zul&ssig.
Dabei ist jedoch zu beachten, dass der entstandene Arbeitsraum zwischen Be-
hdalter- und Baugrubenwand mit durchldssigem Material ordnungsgeman verfullt
wird. Eine rOckstaufreie Vorflut der Ringdrainage muss gewdhrleistet sein.

Alternativ kann die Abdichtung der unterirdischen Bauwerksbereiche geman
DIN 18 533-1: 2017-07 (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E "MaBige Einwirkung von
dr0ckendem Wasser") erfolgen. Es ist von einem Stauwasserstand bis ca. derzei-
tiger/geplanter Geldndeoberkante auszugehen.

Der abgeschobene/ausgekofferte humose Oberboden (Homogenbereich 1:
Bodengruppe OH) und die Uberwiegend anfallenden Lehme (Homogenbe-
reich 4: Bodengruppe SU*) sind nach ihrem L&sen - ohne Bodenaufbereitung/-
konditionierung - nicht bzw. nur bedingt verdichtbar und kénnen unter bo-
denmechanischen Gesichtspunkten lediglich in setzungsunempfindlichen
Randbereichen (z.B. Blumenbeete, Rasenfldchen) wieder eingebaut werden.

NICHT UNTERKELLERTE NEBENGEBAUDE

Es wird davon ausgegangen, dass die Tragwerke frostfrei bei ca. 1,0 m unter derzeitiger/ge-
planter Geldndeoberkante einbinden.

Bei den Erdarbeiten sind die DIN 4124 und 4123 zu beachten. Der Gutachter empfiehlt folgende

Vorgehensweise:

Erdarbeiten / Wasserhaltung: Nach vollstdndigem Abschieben/Auskoffern des humosen

Oberbodens (Homogenbereich 1; M&chtigkeit s. Anlage 2; erkennbar an dun-
kelbrauner Farbung), ist ein einheitliches Rohplanum bei mind. 0,30 m unter
geplanter Sauberkeitsschicht/Bodenplattenunterkante herzustellen.

Zum Niveauausgleich/zur Gel@ndeauffillung ist bis Unterkante Schottertrag-
schicht (s.ff.), verdichtbarer, "frostsicherer”, korn- und raumbesténdiger FUllboden
(Schotter 0/45; Sand-Kies-Gemische; weitgestufte Sande) lagenweise (max. 30 cm-
Lagen), ordnungsgemdB verdichtet (Nachweis Verdichtungsgrad = 98 % Der zwin-
gend erforderlich) einzubringen.

Unterhalb der Bodenplatte ist eine mind. 0,30 m starke Tragschicht aus Schot-
ter 0/45 (HKS-Schotter) vorzusehen. Der nachzuweisende Verdichtungsgrad
auf dem Schotter (Ev21) ist gemdaB Lohmeyer und Ebeling (Hrsg.) 1999 u.a. - wie
in der folgenden Tabelle 2 dargestellt - von der GréBe der auf der Bodenplatte
wirkenden Einzellast (Qaq) abhdngig.

Gutachten 526-2022 vom 28.02.2023
Neubau einer Biogasanlage und diverser Nebengebdude, 18195 Cammin-Prangendorf Seite 9 von 12
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Tabelle 2: Erforderlicher Verdichtungsgrad des Untergrundes/Schotterfragschicht in Abhdngigkeit

von der Plattenbeanspruchung

Max. Einzellast Qq Verformungsmodul Ev2
[kN] [N/mm? bzw. MN/m?]
Untergrund Schottertragschicht
Ev2,u Eva1

<30 235 280
<60 245 2100
<100 260 2120
<140 280 2150

Vom Niveau der OK Schotter kbnnen die Fundamentgruben/-grdben senk-
recht bis senkrecht bis zur frostfreien Grindungstiefe (ca. 1,0 m unter geplanter
GOK) ausgeschachtet werden, die Kurzzeitstandfestigkeit der anstehenden
B&den ist gegeben. Der Beton sollte bei Fertigstellung der Grében bereitste-
hen, um ein zOgiges Betonieren der Tragwerke gewdhrleisten zu kénnen. Ein
Betreten von Fundamentgruben/-graben mit einer Tiefe > 1,25 m ist dabei
nicht zul@ssig.

Zur Trockenhaltung des Rohplanums und der Fundamentgruben/-grdben ist
eine offene Wasserhaltung optional einzuplanen, um Tages- und Schichtwas-
ser fassen und abfUhren zu kénnen.

Der Einbau einer ca. 5 cm starken Unterbetonschicht unterhalb der Tragwerke
und der Bodenplatte ist zu empfehlen, um Zementverluste beim Betonieren
vermeiden zu kénnen.

Bodenplatten: Die Bodenplatten (Industriehallenboden) kann unter Beach-
tung der o.g. Verdichtungswerte des Schoftters ohne weitere Nachweise her-
gestellt werden.

Zur "alternativen" Berechnung der Bodenplatte nach der Bettungsmodultheo-
rie muss Folgendes berUcksichtigt werden (nur gultig nach o.g. Vorgehens-
weise):

zuldssige Bemessungsbodenpressung: zul crd
Bettungsmodul: Ks
zulassige Konsolidationssetzung: s

193 kN/m? (zul oex = 135 kN/m?)
9 MN/m?3
1,54 cm

Einzel-/Streifenfundamente: Zur Bauwerksgrindung werden vorab Einzelfun-
damente mit einem Seitenverhdltnis a/b = 2 und Streifenfundamente/Frost-
schirzen berGcksichtigt.

Die Streifenfundamente/Frostschirzen sind alternativ als freitragende Balken
zu bemessen und k&nnen auf die Einzelfundamente aufgelegt werden.

In Abhdngigkeit von der gewdhlten Fundamentbreite (b) und der gewUnsch-
ten bzw. zuldssigen Setzung (s) kann die Bodenpressung (zul o bzw. oex) ange-
geben werden. Bei dem geplanten Bauwerk kbnnen Setzungen von max. s =
1,50 cm zugelassen werden (die Angaben sind nur gultig bei o.g. Vorgehens-
weise).

Gutachten 526-2022 vom 28.02.2023
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Einzelfundamente (a/b = 1; Grindungsniveau t* = 1,0 m)

Fundamentiange/-breite ORd OE,k Setzung

[m] [kN/m?] [kN/m?] [em]
1,00/1,00 360 253 1,50
1,20/1,20 305 214 1,50
1,40/1,40 268 188 1,50
1,60/1,60 240 160 1,50
1,80/1,80 217 152 1,50
2,00/2,00 198 139 1,50

Streifenfundamente/Frostschirzen
(b =0,40-0,60 m; Grindungsniveau ¥ = 1,0 m)

Fundamentbreite ORd OE k Setzung Bettungstziffer
[m] [kN/m?] [kN/m?] [cm] [MN/m?]
0,40 292 205 1,13 18
0,50 306 215 1,40 15
0,60 288 202 1,50 13

= Fundamenteinbindetiefe in m unter geplanter GOK

Bauwerksabdichtung: Lasifall: Grund- und/oder Stauwasser hoher als das Niveau 0,50 m u. UK-

Bodenplatte (ki-Wert Baugrund (= anstehender und aufgefiliter Boden) < 1x10-4
m/s)

Empfehlung: Aufgrund eines moglichen Grund-/Stauwasserstandes bis zu ei-
nem Niveau, welches hdher als 0,50 m u. UK Bodenplatte liegt, ist gemdaB DIN
18 533-1: 2017-07 die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E ("Md&Bige Einwirkung von
drickendem Wasser < 3,0 m Eintauchtiefe; Abdichtungsschicht unter Bodenplatte
und HochfUhrung bis mind. 0,30 m U. geplanter GOK. DarUber kann im Wandbe-
reich eine Abdichtung nach WI1-E vorgesehen werden.") und die Wassereinwir-
kungsklasse W4-E (“Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter
erdberUhrten Wanden") vorzusehen. MaBnahmen zur Fassung und nachhaltig
rockstaufreier Ableitung von Oberfldchenwdssern sind zu bertcksichtigen.

Alternative: Bei den nicht unterkellerten Bauwerken kann alternativ eine Drai-
nierung des Baugrundes (Ring- und Fldchendrainage gemdaBl DIN 4095; die
Drainage muss eine nachhaltig rUckstaufreie Vorflut aufweisen) vorgesehen
werden.

GemdaB DIN 18533-1:2017-07, Kapitel 5.1.2.3, muss die "Abdichtungsebene min-
destens 50 cm oberhalb des Bemessungswasserstandes liegen". Demzufolge
muss die 0.g. Ring-/ Fldchendrainage, welche den "Bemessungswasserstand”
steuert, mind. 50 cm u. UK Bodenplatte vorgesehen werden.

Bei ordnungsgemdBer Herstellung und nachhaltiger Funktionalitét der o.g.
Drainage, kann gemd&B DIN 18 533-1: 2017-07 die Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E ("Bodenfeuchte und nicht drGckendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberUhrten Wanden mit Drainung") und die Wassereinwirkungsklasse W4-E
("Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter erdberUhrten
Wdanden") vorgesehen werden. MaBnahmen zur Fassung und nachhaltig rGck-
staufreier Ableitung von Oberfldchenwdssern sind zu berUcksichtigen.

Gutachten 526-2022 vom 28.02.2023
Neubau einer Biogasanlage und diverser Nebengebdude, 18195 Cammin-Prangendorf Seite 11 von 12




Dr. Muntzos & Partner Ingenieurbliro fiir Baugrund, Grundwasser, Umwelt

Bohrungen -Bodenuntersuchungen Grundungsberatung Wasserwirtschaft « Grundwassermodellierung ¢ Grundbau < Erdbau < Deponien < Erdbaulabor

Aushubbéden: s. Abschnitt BEHALTER

FAHR-/PARKFLACHEN

Die Herstellung des ungebundenen und gebundenen Ober-/Unterbaus sowie die entsprechen-
den Verdichtungsnachweise mussen nach den Vorgaben der RStO 12 fUr die entsprechenden
Belastungsklassen erbracht werden.

Die anstehenden Bdden unterhalb des humosen Oberbodens gehéren Uberwiegend der Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3 an. GemdaB RStO 12 ist eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
bei der Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2 von 60 cm und bei der Belastungsklasse Bk0,3 von 50 cm
gefordert.

Eine Stabilisierung des Erdplanums auf mind. Ev2 = 45 MN/m?ist zu berUcksichtigen. Eine Planums-
drainierung mit nachhaltiger Vorflut wird empfohlen.

"HAVARIEBECKEN"

Die geotfechnischen Angaben zur Herstellung/Ausbildung des Havariebeckens kénnen erst
nach Festlegung der Planhéhen ausgefUhrt werden.

4. Allgemeine Hinweise

Konkrete Angaben iber die geplanten Gelandehohen und Uber die geplanten Hohen der Fer-
tigfuBboden der Nebengebdude liegen noch nicht vor. Dem Gutachter sind die festgelegten
Planhohen mitzuteilen, um unter Umstanden Anpassungen/Ergdnzungen an dem vorliegenden
Gutachten vornehmen zu kénnen.

Beim aufzubringenden FUllboden oberhalb der heutigen Geldndeoberkante ist auf MaBnah-
men zur Erosionssicherung (z.B. Bepflanzung; konstruktive MaBnahmen) des Fillbodens zu ach-
ten.

Sollten vom Gutachten differierende Baugrundverhdltnisse angetroffen werden, so ist der Gut-
achter umgehend zu informieren und schriftlich zu einer Neubewertung der Situation und zur
Aktualisierung seiner gutachterlichen Empfehlungen aufzufordern.

5. Anlagen

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: Bohrprofi, Rammdiagramme
Anlage 3: Schichten- und Probenverzeichnisse
Anlage 4: Nivellierprotokoll

Dr. Muntzos & Schaefer
Beratende Geologen GmbH

Digital signiert von Dr.

DU’V‘f W Muntzos & Schaefer
~ Beratende Geologen GmbH

Datum: 28.02.2023

Dipl.-Geol. Dirk Schaefer

Verteiler: FWE GmbH, Marktredwitz; 1x
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DARSTELLUNG:

Lageplan
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Legende Bodenarten

Mu Mutter-/h. Oberboden (Mu:)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

g Schluff (U)

Legende LRS (DPL gemaf EN ISO 22476-2: 2005)
sehr locker/breiig

locker/weich

mitteldicht/steif

mitteldicht/halbfest
mitteldicht-dicht/fest

1L

Legende Grundwasser

< 365 = Grundwasser am tt.mm.jjin 3,65 m
(ttmmii)  unter Gelande angebohrt

w_ 280 = Grundwasserstand nach Beendigung
(ttmm.j)  der Bohrung

w 350 = Ruhewasserstand in einem ausgebauten
(ttmmj)  Bohrloch
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Legende Bodenarten

Mu

Bohrkernverlust (BKV)
Mutter-/h. Oberboden (Mu:)
Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

g Schluff (U)

Legende LRS (DPL gemaR EN ISO 22476-2: 2005)

1L

sehr locker/breiig
locker/weich
mitteldicht/steif
mitteldicht/halbfest
mitteldicht-dicht/fest

Legende Grundwasser

< 365 = Grundwasser am tt.mm.jjin 3,65 m
unter Geldnde angebohrt

(tt.mm.jj)

w_ 280 = Grundwasserstand nach Beendigung

(tt.mm.jj)

der Bohrung

w 350 = Ruhewasserstand in einem ausgebauten

(tt.mm.jj)

Bohrloch
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Legende Grundwasser

< 365 = Grundwasser am tt.mm.jjin 3,65 m
(ttmmii)  unter Gelande angebohrt

w_ 280 = Grundwasserstand nach Beendigung
(ttmm.j)  der Bohrung
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(ttmmj)  Bohrloch
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Schichtenverzeichnis
VORHABEN: Anlqge: 3
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 1
18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 524-2022
Datum:| 23.01.23
BOHRUNG: RKS .I
2 g | % 4 8 o : g
. o b
3 “d ? = Bodenbeschreibung S 23 :,"’?, 8
>s | 25 | §= DIN 4022 S 5z Egz
humoser Oberboden: Feinsand, schwach
0,00 0,40 0,40 [mittelsandig, schwach schiuffig, humos; schwarz; - OH 1
erdfeucht; locker gelagert
Schluff, Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig;
0,40 5,00 4,60 |braun; erdfeucht bis nass; steif/halbfest bis fest, stw. RKS 1/1 SuU* 4
weich
Grundwasser wurde am 23.01.2023 bei 1,00 m u. GOK angebohrt
nach Bohrende bei 2,40 m u. GOK gemessen
BOHRUNG: RKS 2
< 2 T 2 8 o -]
. o <
3 “d ? = Bodenbeschreibung o 23 :,"’?, 8
25 | =5 | £& DIN 4022 8 5z | Egz
humoser Oberboden: Feinsand, schwach
0,00 0,50 0,50 [mittelsandig, schwach schluffig, humos; schwarz; - OH 1
erdfeucht; locker gelagert
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig
0,50 5,00 4,50 |bis schluffig, stw. Bohrkernverlust; hellbraun; nass; RKS 2/1 SuU 3
mitteldicht bis dicht, stw. locker gelagert

Grundwasser wurde am 23.01.2023 bei 0,50 m u. GOK angebohrt
nach Bohrende bei 0,60 m u. GOK gemessen
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Schichtenverzeichnis
VORHABEN: Anlage: 3
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 2
18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 524-2022
Datum:| 23.01.23
BOHRUNG: RKS 3
2 g | % 4 8 o : g
. o b
3 “d ? = Bodenbeschreibung S 23 :,"’?, 8
25 | =5 | £& DIN 4022 8 5z | Egz
humoser Oberboden: Feinsand, mittelsandig,
0,00 0,40 0,40 |[schwach schluffig, humos; braun; erdfeucht; locker - OH 1
gelagert
Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach
0,40 2,50 2,10 |schluffig bis schwach schluffig, stw. Bohrkernverlust; RKS 3/1 SE 3
beige; erdfeucht; mitteldicht, stw. locker gelagert
Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig; N
2,50 400 1.50 beige; erdfeucht; mitteldicht bis dicht gelagert RKS 3/2 SU 4
kein Bohrfortschritt méglich
Grundwasser wurde am 23.01.2023 bis 4,00 m u. GOK nicht angetroffen
BOHRUNG: RKS 4
< 2 T 2 8 o -]
. Q S
3 “d ? = Bodenbeschreibung o 23 :,"’?, 8
25 | =5 | £& DIN 4022 8 5z | Egz
humoser Oberboden: Feinsand, schluffig, schwach
0,00 0,40 0,40 [mittelsandig, humos; braun; erdfeucht; locker bis - OH 1
mitteldicht gelagert
Feinsand, Schiuff, mittelsandig, sehr schwach
0,40 3,00 2,60 [feinkiesig; beige; erdfeucht; steif bis halbfest, stw. RKS 4/1 SuU* 4
weich

kein Bohrfortschritt méglich

Grundwasser wurde am 23.01.2023 bis 3,00 m u. GOK nicht angetroffen
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Bohrungen < Bodenuntersuchungen « Grindungsberatung « Wasserwirtschaft « Grundwassermodellierung * Grundbau < Erdbau * Deponien <« Erdbaulabor
[ ] [ ] (]
Schichtenverzeichnis
VORHABEN: Anlqge: 3
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 3
18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 524-2022
Datum:| 23.01.23
BOHRUNG: RKS 5
2 g | % 4 8 o : g
. o b
3 “d ? = Bodenbeschreibung S 23 :,"’?, 8
25 | =5 | £& DIN 4022 8 5z | Egz
humoser Oberboden: Feinsand, stark schluffig,
0,00 0.20 0,20 [schwach mittelsandig, humos; braun; erdfeucht; - OH 1
locker gelagert
Feinsand, Schluff, schwach mittelsandig, sehr RKS 5/1
0,20 5,00 4,80 |schwach feinkiesig; braun; erdfeucht; steif bis RKS 5/2 SU* 4
halbfest/fest, stw. weich
Grundwasser wurde am 23.01.2023 nach Bohrende bei 2,85 m u. GOK gemessen
BOHRUNG: RKS 6
3 g 3 3 “éo -
. o~ L o
s 3 .9 ) £ Bodenbeschreibung S 2 “g’, o3
. . = c - 0~
>3 | 95 | §= DIN 4022 3 gz Egz
E E 'EU S E a r O
humoser Oberboden: Feinsand, schwach schluffig,
0,00 0,40 0,40 |sehr schwach mittelsandig, humos; braun; - OH 1
erdfeucht; locker gelagert
Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, stw. stark
0,40 2,60 2,20 |schluffig, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach RKS 6/1 SU-SU* 3-4
feinkiesig; beige; erdfeucht; mitteldicht gelagert
Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig; .
2,60 3.40 0.80 hellbraun; erdfeucht; mitteldicht bis dicht gelagert RKS 6/2 SU 4

kein Bohrfortschritt méglich

Grundwasser wurde am 24.01.2023 bis 3,40 m u. GOK nicht angetroffen
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Bohrungen < Bodenuntersuchungen « Grindungsberatung « Wasserwirtschaft « Grundwassermodellierung * Grundbau < Erdbau * Deponien <« Erdbaulabor
[ ] [ ] (]
Schichtenverzeichnis
VORHABEN: Anlqge: 3
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 4
18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 524-2022
Datum:| 24.01.23
BOHRUNG: RKS 7
2 g | % 4 8 o : g
. o b
3 “d ? = Bodenbeschreibung S 23 :,"’?, 8
>s | 25 | §= DIN 4022 S 5z Egz
humoser Oberboden: Feinsand, schwach feinkiesig
0.00 0,60 0,60 [bis feinkiesig, schwach schluffig, humos; braun; - OH 1
erdfeucht; locker bis mitteldicht gelagert
Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, sehr
0,60 3.00 2,40 |schwach feinkiesig; beige; erdfeucht bis klopfnass; RKS 7/1 SuU* 4
mitteldicht bis dichft, stw. locker gelagert
3,00 3.90 0,90 Feinsand, m.iﬁellsgn.dig,.scljwoch s;hluffig, sehr RKS 7/2 SE 3
schwach feinkiesig; beige; nass; dicht gelagert
Feinsand, Schiuff, mittelsandig, schwach feinkiesig; N
3.90 450 0.60 hellbraun; klopfnass; halbfest RKS 7/3 sU 4
kein Bohrfortschritt méglich
Grundwasser wurde am 24.01.2023 bei 2,60 m u. GOK angebohrt
nach Bohrende bei 3,35 m u. GOK gemessen
BOHRUNG: RKS 8
< 3 T 3 2 o .9
. o £
cd | 2«0 | 2 a Bodenbeschreibung o 25 “g’,g 3
. . = c - 0~
>3 | 95 | §= DIN 4022 3 gz Egz
E E 'EU S E a r O
humoser Oberboden: Feinsand, schluffig, sehr
0,00 0,40 0,40 [schwach mittelsandig, humos; braun; erdfeucht; - OH 1
locker gelagert
Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, stw.
0,40 4,50 4,10 |schwach feinkiesig; braun; erdfeucht; mitteldicht bis | RKS 8/1 SU* 4
dicht, stw. locker gelagert

kein Bohrfortschritt méglich

Grundwasser wurde am 24.01.2023 nach Bohrende bei 3,10 m u. GOK gemessen
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Bohrungen < Bodenuntersuchungen « Grindungsberatung « Wasserwirtschaft « Grundwassermodellierung * Grundbau < Erdbau * Deponien <« Erdbaulabor

Schichtenverzeichnis

VORHABEN: Anlage: 3
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 5

18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 524-2022

Datum:| 24.01.23

BOHRUNG: RKS 9

—_ —_ = o o
(v (97 () o 29 e _©
3 “d ? = Bodenbeschreibung S 23 :,"’?, 8
25 | =5 | £& DIN 4022 8 5z | Egz
humoser Oberboden: Feinsand, schwach schluffig,
0,00 0,40 0,40 [sehr schwach feinkiesig, humos; braun; erdfeucht; - OH 1
locker bis mitteldicht gelagert
Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, sehr
0,40 4,00 3,60 [schwach feinkiesig; beige; erdfeucht bis feucht; RKS 9/1 SuU* 4
mitteldicht bis dicht, stw. locker gelagert
kein Bohrfortschritt méglich
Grundwasser wurde am 24.01.2023 bei 0,50 m u. GOK angebohrt
nach Bohrende bei 3,00 m u. GOK gemessen
BOHRUNG: RKS .Io
3 3 T 3 ‘é’ © & _ o
. o~ L o
s 3 .9 ) £ Bodenbeschreibung S 2 “g’, o3
. . = c - 0~
>3 | 95 | §= DIN 4022 3 gz Egz
E E 'EU S E a r O
humoser Oberboden: Feinsand, mittelsandig,
0.00 0,50 0,50 [schwach schluffig, sehr schwach feinkiesig, humos; - OH 1

braun; erdfeucht; locker bis mitteldicht gelagert

Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig, sehr
0,50 4,00 3,50 [schwach feinkiesig; beige; erdfeucht, klopfnass; RKS 10/1 SU* 4
locker bis mitteldicht/dicht gelagert

kein Bohrfortschritt méglich

Grundwasser wurde am 24.01.2023 bei 2,70 m u. GOK angebohrt
Grundwasser konnte nicht gemessen werden, Bohrloch nach Bohrende bei 3,50 m u. GOK zugefallen
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Bohrungen < Bodenuntersuchungen « Grindungsberatung « Wasserwirtschaft « Grundwassermodellierung * Grundbau < Erdbau * Deponien <« Erdbaulabor
[ ] [ ] (]
Schichtenverzeichnis
VORHABEN: Anlqge: 3
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 6
18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 524-2022
Datum:| 24.01.23
BOHRUNG: RKS .I.I
z 3 T 3 %: €8
£ S “d o= Bodenbeschreibung S 25 ‘é’, S 3
>s | 25 | §= DIN 4022 S 5z Egz
humoser Oberboden: Feinsand, schwach schluffig,
0,00 0,30 0,30 [schwach mittelsandig, humos; braun; erdfeucht; - OH 1
locker gelagert
Feinsand, Schluff, schwach mittelsandig, stw. sehr
0,30 4,00 3,70 [schwach feinkiesig; beige; erdfeucht, klopfnass; steif| RKS 11/1 SuU* 4
bis halbfest/fest, stw. weich
kein Bohrfortschritt méglich
Grundwasser wurde am 24.01.2023 bei 0,50 m u. GOK angebohrt
nach Bohrende bei 2,45 m u. GOK gemessen
BOHRUNG: RKS .|2
< 3 T 3 2 o .9
. o S
cd | 2«0 | 2 a Bodenbeschreibung o 25 “g’,g 3
. . = c - 0~
>3 | 95 | §= DIN 4022 3 gz Egz
E E 'EU S E a r O
humoser Oberboden: Feinsand, mittelsandig,
0,00 0,50 0,50 [schwach schluffig, humos; schwarz, braun; - OH 1
erdfeucht bis feucht; locker bis mitteldicht gelagert
Feinsand, Schluff, sehr schwach/schwach
0,50 1,20 0,70 |mittelsandig, sehr schwach feinkiesig; beige; nass; RKS 12/1 SU* 4
steif bis halbfest
1.20 2,60 1,40 |Bohrkernverlust (Sonde nass) - - -
Schluff, stark feinsandig, stw. Bohrkernverlust;
2,60 5.00 240 hellbraun; nass; steif bis halbfest RKS 12/2 ut 4

Grundwasser wurde am 24.01.2023 bei 0,50 m u. GOK angebohrt
nach Bohrende bei 2,90 m u. GOK gemessen
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Nivellierprotokoli
BAUVORHABEN: Anlage: 4
Neubau einer Biogasanlage Blatt: 1
18195 Cammin-Prangendorf Projekt-Nr.:[ 526-2022
Bezugspunkt (BZP) = Hohenfestpunkt (Lage s. Anlage 1)

Datum:| 24.01.2023

MeBpunkt Rickblick (R) Vorblick (V) R-V ca. absolute Hohe
BZP 2,070 39,64 m U. NN
RKS/LRS 1 3,000 -0,930 38,71 m . NN
RKS/LRS 2 3,610 -1,540 38,10 m U. NN
RKS/LRS 3 1,900 0,170 39,81 m U. NN
RKS/LRS 4 2,230 -0,160 39,48 m U. NN
RKS/LRS 5 2,450 -0,380 39,26 m U. NN
RKS/LRS 6 1,660 0,410 40,05 m U. NN
RKS/LRS 7 1,930 0,140 39,78 m U. NN
RKS/LRS 8 1,580 0,490 40,13 m U. NN
RKS/LRS 9 1,260 0,810 40,45 m U. NN
RKS/LRS 10 1,130 0,940 40,58 m U. NN
RKS/LRS 11 1,990 0,080 39,72 m U. NN
RKS/LRS 12 3,300 -1,230 38,41 m U. NN
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