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DiplL- Geol., Dipl-Ing. A. LORENZ Gewerbegebiet Neubrandenburg Trollenhagen

Einleitung

Die A & S GmbH Neubrandenburg bereitet im Rahmen einer landesweiten Standortoffensive
gegenwirtig das Gewerbegebiet Neubrandenburg-Trollenhagen vor.

Der Unterzeichner wurde von der A & S GmbH aus Neubrandenburg beaufiragt, flir eine
Teilfliche des Gewerbegebiets die V ersickerungseigenschaften der oberflichennah anstehenden

Sandbdden zu untersuchen.

2. Geotechnische Verhéltnisse

2 Regionalgeologische Situation

Die untersuchte Griinzone der Versickerung des geplanten Gewerbegebietes Neubrandenburg-

Trollenhagen ist ein Teilstiick

der pleistozinen . Werderhochfliche®, die {iberwiegend aus Ge-

schiebemergeln besteht. Die mehr als 5,00 m méchtigen Geschiebemergel werden von gemischt
kornigen Unteren Sanden unterlagert. Zwischen Buchhof und Trollenhagen ist die Geschiebe-
mergelméchtigkeit flichendeckend innerhalb einer sehr flachen Gelindeeinmuldungszone auf

Dicken zwischen 0,20 m bis >

1,00 m reduziert.

In der Anlage 4 sind drei Schichtenschnitte beigefligt worden, die als bildhafte Modelle die
Ergebnisse der Untergrundverhéltnisse in der untersuchten Teilfliche veranschaulichen. Die in
den Schnitten 2-2 und 3-3 dargestellten Strukturbilder stimmen mit den vorbeschriebenen
lithologischen und strukturellen Merkmalen des Untersuchungsgebietes weitestgehend {iberein.

Geglogisches Baugrundmodell

Pieistozﬁné Ablagerungen (eiszeitliche )Ablagerungen

Ablagerungen.: Decksande:

Mittelsande mit wechselnden Schiuff-und Fein-
kiesgehalten, wasserdurchlassig, kh, Geschiebe
sande?, geschlossene Geschiebebestreuung m
gesamten Bohrgebiet, deutet schon auf flichen-
deckende und oberflichennahe Grundmorénen-
ablagerungen hin

Geschiebemergel:

Geschiebemergel und —lehme mit stark
wechselnden Miachtigkeiten, steifplastische bis
haibfeste Konsistenzen, sandig bis stark sandig,
aber auch als tomiger Schluff ausgebildet,
schwach wasserdurchldssig bis undurchldssig

Untere Sande:

schwach schiuffige bis stark schluffige und

schluffstreifige Feinsande, sind &rtlich auch als

stark feinsandige Schluffe ausgebildet, schwach

schiuffige und schwach grobsandige Mittel -

sande und untergeordnet kiesige Grobsande, kh
3.
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P Erkundungskonzept

Zur geotechnischen Bewertung des Untergrundes der geplanten Griinzone mit Versickerung
wurden in dem weitliufigen und von topographischen Orientierungselementen nahezu freien
Untersuchungsgebiet 6 Baugrundsondierungen mit Endteufen von 2,00 m und 4 Ergédnzungs-
sondierungen mit Endteufen von 2 m bis 3,00 m niedergebracht. Die 10 Sondieransarzpunkie
sind durch eingeschlagene Pflocke kenntlich gemacht worden. Fir die 4 Frginzungsauf-

schlfisse sind die Ansatzpunkte aus der Anlage 5 zu ersehen.

23 Gelindebeschreibung

Die morphologischen Hauptbauelemente der Geschiebemergelhochfldche zwischen Buchhof
und Trollenhagen insbesondere im n#heren Umfeld der untersuchten Teilfiéiche bilden 2 Grund-
morénenseen und zwei kaum visuell wahrnehmbare Geléindeerhebungen. Die nur sehr wenig ge
neigte und meist nur klemere Unebenheiten aufweisende Gelindeoberfléche fillt in Richtung
des nordlich gelegenen Grundmorédnensees (Soll) ein. Zwischen den Kleinseen verlduft in Ost-
West-Richtung bereichsweise e geologisches Fenster zu den Unteren Sanden. Dieses lokale
Sandfenster paust sich im Gelédnde in keiner Weise morphologisch ab. Indirekte Hinweise auf
Sanduntergrund stellen Sandauswiirfe von mehreren Withlbauten (Fuchsbau u.dgl.) dar.

2.4 Untergrundaufbau und Gelidindemorphologie

Das Untersuchungsgebiet zeichnet sich dadurch aus, das es in einer iiberwiegend grofirdumigen
sehr flachen Gelindemulde liegt, die zwischen den kaum erkennbaren Muldenréndern klein-
rdumige morphologische Eintiefungen und schwache Gelindeschwellen aufweist. Die Grenzen
swischen den flachen Hohlformen und den schwellenartigen Erhebungen innerhalb der flachen
und sehr weitrdumigen Einmuldungszone der Geschiebemergelhochfldche sind flieBend. Der
quartdrgeologische Untergrundaufbau des Untersuchungsgebietes spiegelt sich sehr deut- lich
in einer geschlossenen Geschiebebestreuung wieder. Es handelt sich dabei um Geschiebe
fraktionen zwischen 20 mm bis 60 mm, aber auch um Geschiebe in Steinfraktionen bis hin zu
KindskopferdBen (s. Anlage 3, Bild 25).

Der oberflichennahe Untergrund des Untersuchungsgebietes ist generell durch eine grof-
flichige Verbreitung einer oberflichennahen drtlich ausdiinnenden Geschiebemergel- bzw. Ge-
schiebelehmschicht mit fast dickenstabiler Decksandiiberlagerung charakterisiert. Die Ge-
schiebemergelschicht keilt nach der Ergebnissen der Sondierungen 1/04 und 2/04 in Richtung
der Strafe Trollenhagen —Buchholz aus, ist aber in dem nach Stiden verschobenen Aufschiuf-
punkt S 10/04 wieder nachweisbar (vergl. Schritte 2-2 und 3-3 in Anlage 4).

Unterhalb der an 7 AufschluBpunkten nachgewiesenen Grundmorinenablagerungen stehen sehr
heterogen aufgebaute Sandgemische an. Sie sind kornanalytisch als schwach schluffige bis
tark schluffige Feinsande, schwach grobsandige Mittel-und Feinsanden mit wechseinden
Schiuffanteilen sowie feinkiesige Grobsande einzustufen. Die kiesigen Sande stellen drtlich auf-
tretende Kieslagen dar. Sie sind nicht typisch fiir die aligemein als Fein-bis Mittelsand ausge-
bildeten Unteren Sande. Die Sande enthalten diinne Schluff-und und Geschiebemergellagen.



Dipl- Geol., DipL-Ing. A. LORENZ

Tabelle 1

Gewerbegebiet Neubrandenburg Trollenhagen

- Versickerung in der geplanten Griinzone

Frstuntersuchung

Alleemeine Angaben

Durchlissigkeitsbeiwerte in m/s

|
1
!

|
, Sondier | Probe { Geo- | Zusammen | Grund- ‘, Probe i\ 7wischenschicht in Sanden
| Nr. | vombis ‘. logie i setzung | morine | | obne Grundmoréne |
% | § \ im Profil 1 1 ‘
1, m P om0 = } | m/s | Lagen vor/bis
| | 0,90-1,00 | Deck- | mS, 5, uJ \ 550% |
f | sande | 'gs,'g 107 |
| 104 |120-1,50 | B- | fS,u*U 4,10x
' | Sande | f5* keine 10° Schiufflagen 1,25 - 1,50
] 1,70-1,90 | Untere mS, 3,30x
! Sande | gs*,'fg, g 10*
2/04 1,00-1,20 B- 1S, u*-U, 3,60 x
Sande fs* keine 10° Schiufflage 1,60 -2,00
2/04 1,50-1,60 B- fS.a 1,20 x
Sande 10°
4/04 1,80-2,00 | Untere | mS, gs, fs, | 1,3-1,8 9,23x keine
Sande L'g 107
B-Sande: lokale Beckensande
Tabelle 2 : Versickerungseigenschafien in der geplanten Griinzone
Ergénzungsuntersuchungen ‘
Allgemeine Angaben Durchlissigkeitsbeiwerte in m/s

Sondier | Probe Geo- | Zusammen | Grund- | Probe Zwischenschicht in Sanden
Nr. von/bis logie setzung morine ohne Grundmoréne
; im Profil
‘ i m - - | m/s Lagen vor/bis
l 2,6-2,8 Untere | S, *ms,u | 1,24 - \ 5,10x
7/04 | Sande 1.60 | 10° | Mergelband auf2.98 -3,00
8/04 | 1,75-1,90 | Untere gS, g -1,47- | 3,60%
; Sande 1,48 E 10* | Mergelband im cm Bereich |
4 i \ ’.
9/04 | 1,95-2,00 | Untere- | mSu. 1S 1.20- | 9,00x | '
| | | Sande | 'gs o0 | 10° keine
1004 | 1,30-1,50 | Untere \ B *msu | 094- | 651x | "
; | | Sande | 130 | 10° |  Schuff1.98-2,00 |
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o
Anlage 2

Schichtenverzeichnisse

Objekt: Gewerbegebiet Neubrandenburg-Trollenhagen
Bohrfirma: Ingenieurbiiro Mertens, Neustrelitz

Datum 18. 03. 04/Erstuntersuchung

S 1/04

0,00 m — 0,10 m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach humos
1,25 m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, hellbraun
1,50 m Feinsand, stark schiuffig bis Schiuff, stark feinsandig,
Schiuffstiicken in Probe, hellbraun, kit
2,00 m Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinsandig, " g, braun, kh

S 2/04
0,00 m—-0,10m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, hellbraun, schwach

humos

0,90 m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, hellbraun, kir

1,25 m Feinsand, stark schluffig bis Schiuff, stark feinsandig,
Schluffstiicken in Probe, gelbbraun, kh

1,50 m Feinsand, schiuffig, hellgelb, kh '

1,60 m Feinsand, schwach schiuffig, gelb, kh

2,00 m Schiuff, sandstreifig, stark feinsandig, hellgelb, kh

S 3/04
0,00 m—0,10m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, schwach humos
1,10 m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, hellbraun
2,00 m Geschiebemergel, weich bis steif, braun, kh

S 4/04
0,00 m — 1,30 m Mittelsand, feinsandig, schwach schiuffig, hellbraun
1,80 m Geschiebemergel, steif bis halbfest, braur, kh
2,00 m Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach schiuffig, 'g, kh

S 5/04
0,00 m— 0,80 m Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, hellbraun
2,00 m Geschiebemergel, steif, braun, kh

S 6/04
0,00 m— 1,00 m Mittelsand. feinsandig, schwach schluffig
2,00 m Geschiebemergel, steif, braun, kh



S 9/04
Geschiebebestreuung:

7usatzaufschliisse Gewerbegebiet Trollenhagen

im Umfeld der Bohrstelle Geschiebebestreuung, tiefster Punkt
innerhalb einer grofriumigen Gelindesenke

0,00 m- 1,00 m Decksande: Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, braun

S 10/04
Geschiebebestreuung:

1,20 m Feinsand, schluffig, braun, kit

1,40 m Grundmoréne: Geschiebelehm, stark sandig, Sandbénder, teil-
weise plastisch

1,90 m Grundmoréne: Geschiebelehm, sehr stark sandig, unplastisch,
fast mehr Sand

2,00 m Unterer Sand: Mittelsand, und F einsand, schwach grobsandig,
gelbbunt, kh

an der Bohrstelle ein Bau mit gelbem Sandauswurf, Geschiebe-
bestreuung im Umfeld der Bohrstelle

0,00 m- 0,94 m Decksande: Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, braun

1,30 m Grundmorane: Geschiebelehm, stark sandig, braun, Sand-
bander, braun, iiberwiegend unplastisch

1,53 m Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig, gelbbunt, kh
1,98 m Feinsand, stark schluffig, schiuffstreifig, braun, kh, wie in

S 1/04
2,00 m Schiuff, weich, braum, kb



Schnitt 1-1 Anlage 4

unwahrscheinliches geologisches Modell S5 3/04
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Schnitt 2-2
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Gewerbegebiet Neubrandenburg Trollenhagen
. stark schematisierte Schnitie

stark schluffige Feinsande Geologische Modelle
bis Schluffe, stark feinsandig Erstuntessuchuog
HahenmaBstab: ca. 1 : 100
LingenmaBstab: ca. 1 : 2500

Uberhshung: 25-fach




Geologischer Schnitt 3-3

S 6/04

starke Geschiebebesirenung
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Schnitt 3-3
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Bild 25: Sondierung S 8 - Blick nach Nord in Richtung S 4

Priifprotokoll ¢ Baugrunduntersuchung Versickerung Trollenhagen ¢
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Sondierung S 9 - Blick nach Nord in Richtung S 2

Bild 26

Bild 27: Sondierung S 10 - Blick nach Nord in Richtung S 1

Priifprotokoll ¢ Baugrunduntersuchung Versickerung Trollenhagen ¢
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Trollenhagen beabsichtigt, fiir die dsllich der Ortslage Trollenhagen und
nordlich des Flugplalzes Neubrandenburg — Trollenhagen gelegene Flache von ca. 120 ha,
einen Bebauungsplan aufzustellen. Die Zielslellung des B-Planes besteht in der Schaffung
von Baurecht fiir Gewerbefldchen in giinsliger Verkehrsanbindung fiir zukiinflige potenziel-
le Groftinvesloren. Im Bebauungsplan sollen Flachen festgeschrieben werden, die aus-
schlieftlich der Unterbringung von Gewerbebeliieben dienen.

Zur Vermeidung schadlicher Umwelleinwirkungen fur die Ortslagen Troflenhagen, Buch-
hof und Heverin sind in einem schalllechnischen Gutachten die vom B-Plangebiet ausge-
henden Larmarlen

»  Gewerbeldrm und
«  Verkehislarm

zu untersuchen.

Fir den Gewerbeldrm sind die schutzwiirdigen Nutzungen aullerhalb des B-
Plangebietes, (Wohnnutzungen in Trollenhagen, Buchhof und Neverin) zu untersuchen.
Innerhalb des B-Planes ist keine Wohnnulzung zugelassen. Soweit erforderlich, sind fir
Teilgebiete des B-Planes die Emissionswerte fir Gerdusche (Lérm) als llachenbezogene

Schallleistungspegel fiir den Gewerbelarnn festzusetzen.

Fir den Verkelislanm sind die Gerduscheinwirkungen der geplanten Straflten auf die
schutzwindigen Mutzungen innerhalb des Gellungsbereichs des Bebauungsplans sowie auf
die schutzwiirdigen Nutzungen in den Ortslagen Trollenhagen und Buchhof zu ermilleln
und zu bewerten. Gegebenenfalls sind entsprechende Schallschutzmalinahmen vorzuse-

hen.

Die MORDUM, Umwelt und Analylik GimbH & Co. KG wurde durch die A & S Gmbl Neu-
brandenburg im Rahmen der B-Planung mit der Ermiltlung der zuldssigen immissionswirk-
samen lachenbezogenen Schallleistungspegel fiir die gewerblichen Bauflachen, sowie mit

der Ermiltlung der Auswirkungen des Verkehrslarms der HaupterschlieBungstrasse im Be-

/ !\}bh{)g‘jw

Stand: 23.11.2004

B-Plan Gewerbegebiet Neubrandenburg - Trollenhagen Seite 2

reich der angrenzenden Bebauung beauftragl.

1.1 Allgemeines

1.1 Arbeitsunterlagen
Durch den Auftiaggeber wurden zur Erarbeitung des Schallgutachlens folgende Aibeits-

unlerlagen bereitgestelit:

= Entwurfsvermessung Gewerbegrofstandort Trollenhagen, NODIC GiibH, 01/2004
= Bebauungsplan Gewerbegebiel Neubrandenburg Trollenhagen

Teil 1: Satzung {iber den Bebauungsplan (Begriindung und Planzeichnung)

Teil 2: Umweltbericht

1.1.2 Beurteilungs- und Berechnungsunterlagen

Die Beurteilung und Bewertung der Larmimmissionen durch geweibliche Gerdusche im
Rahmen der Bebauungsplanung erfolgt auf der Grundlage der DIN 18005 sowie der in der
Anlage 1 genannten ergénzenden Richllinien, Vorschiiften und Dokumentalionen.

Die Beurteilung und Bewertung der lmmissionen von éffentlichen Verkehisfiachen ini Be-
reich der schutzbediirfligen Bebauung erfolgt ebenfalls auf der Grundlage der DIN 18005,
wobei entsprechend Punkt 7.1 der DIN 18005 der Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich
von Stralen und dffentlichen Parkplélzen nach der RLS-90 berechnet wird.

Sowaoh! bei der Planung der Gewerbegebiele und der Stiaflen, als auch bei der Planung
von schutzbediirftigen Nutzungen in ihren Einwirkungsbereichen, ist die Einhaltung der Ori-
enlierungswerte nach DIN 18005, Beiblalt 1, anzustreben. Unabhéngig davon sind beim
MNeubau und der wesentlichen Anderung von Straflen die verbindlichen lmmissionsgrenz-
werle der Verkehislarmschulzverordnung zu beachien, bei deren Uberschreiten gegebe-
nenfalls Anspruch auf Schallschutzmafinahmen oder Entschadigungen nach dem BlinSchG
bestehen.

Als Zielvorstellungen fiir den Schallschutz im Stédtebau sind im Teil 1, Beiblatl 1, der

DIN 18005 schalltechinischen Orientierungswerle (ORW) fiir die stédtebauliche Planung

/ NORDUM _
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2 Gewerbeldrm
2.1 Allgemeines

Bei der Aufstellung von Bebauungsplanen ist gemart der DIN 18005 dafiir Sorge zu lra-
gen, dass die Immissionstichtwerle der schutzbediuftigen Gebiete durch ausreichende Ab-
sténde zwischen den geplanten und ausgewiesen Industrie- oder Gewerbegebielen, ohne
Beschidnkiung der gewerblichen Nulzung, eingehallen werden kdnnen.

Beztglich des Geweibeldrms ist im Rahimen der Planung ferner dafiir Sorge zu tiagen,
dass die lmmissionsrichiwerte der TA-Larm als Gesamlibelaslung aller gewerblichen Anla-
gen eingehallen werden kénnen und nicht bereits von einigen wenigen Anlagen ausge-
schopft werden diifen, die nur einen Teil der Flache des Gesamigebietes in Anspruch neh-
men. Dies erfordert gegebenenfalls eine Kontingentierung der zuldssigen Immissionen der
einzelnen Beliebe. Fur die Gliederung der einzelnen Flachen des B-Plangebietes entspre-
chend der besonderen Eigenschaften der Betriebe darl die Kontingentierung nur soweit
gehen, dass auch bei eingeschrankter Larmemission die Ansiedlung von Finmen noch mog-
lich ist. Daher soll hier kurz aul die Forderungen der Technischen Anleilung zum Schutz
gegen Laim (TA Lann) eingegangen werden, die fir die spatere Genehimigung zur Errich-
tung und zinn Betiieb von gewerblichen Anlagen gilt.

In der TA-Lann sind hmmissionsrichtwerte fir lmmissionsorte aulterhalb von Gebauden
vorgegeben. Diese Immissionstichtwerte markieren die Schwelle, oberhalb der in der Regel
mit etheblichen Beldstignngen zu rechnen ist. lIm Rahmen der spéteren Anlagengenehmi-

gung sind die lmmissionsrichiwerte der Tabelle 2 einzuhalten.

Tabelle 2 hnmmissionsrichitwerte nach Ni. 6.1 der TA-Ldrm
T T T T T T ey | Nachtn
3 A {iirz
B el 1 amey | aswy |
) e 4 70 {70
b GE | 65 50
c) MD, MI, MK 60 ER]
T inall . ) o
) " ': e WA, WS 55 40

/NB&DUM]
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- TTag | I Nachin
Buchst. . -—W‘(-Llnmt ‘7“wl7\‘17n71‘7(.|‘ i ey | am)
€) in reinen Wohngebieten | WR B m -
N Kulgcll):;lc, l\mnl\.cnlmuser. S0 15 15

Maflgebend fiir die Beurteilung der Nachl ist hier die volle Nachistunde (z.B. von 01.00
bis 02.00 Uhr) mit dem hochslen Beurteilungspegel, zu dem die zu beurleilende Anlage
relevant beitrégt.

Ferner sind fiir gewerbliche Anlagen noch Begrenzungen der Maximalpegel vorgesehen.
So diirfen einzelne kurze Gerduschspitzen die in der Tabelle 2 genannten Werle am Tage
um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschieilen.

Zur Beriicksichtigung der unterschiedlichen Schutzanspriche in den einzelnen Phasen des
Tages werden in Zeiten mit erhdhter Emplindlichkeit (Ruhezeiten) Zuschldge im Beurlei-

lungspegel mit 6 dB(A) beriicksichtigt. Diese Zeiten sind feslgelegt:

werktags von 06.00 bis 07.00 Ul sowie 20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: von 06.00 bis 09.00 Uhr;

von 13.00 bis 15.00 Uhr sowie

von 20.00 bis 22.00 Uhr.

Im Rahmen der Anlagengenehmigung der Gewerbebetriebe ist ferner der Punkt 7.4 der
TA-L&rm mit zu beriicksichligen. Danach sind die Gerdusche des An- und Abfahiverkehrs
auf dffentlichen Verkehrsflachen in einem Absland von bis zu 500 m vom jeweiligen Be-
triebsgrundstiick zu betrachiten. Befinden sich innerhalb dieses Bereiches Kern-, Misch-,
und Dorf- und Wohngebiete, Kurgebiele, Krankenhduser und Pllegeanslalten, so isl der
Verkehrsldrm durch organisatorische Malinahimen soweit wie méglich zu vermindern, wenn
er den Beurteilungspegel rechinerisch um mindestens 3 dB(A) erhdht, sich mit dem tbrigen

Verkehr nicht vermischt hat und die Immissionsgrenzwerte der 16.3InmSchV iiberschieilel.

Da in der vorliegenden Aufgabenslellung eine allgemeine, pauschalierende Beltrachtung
und keine konkrete Anlagengenshmigung durchzufihren ist, werden diec Besondetheilen
einzelner Gewerbebeltriebe entsprechend der TA-Laim nicht bertGcksichtigl, d h. es findel

NORDUM
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In die Berechnung gehen die Flachengrofe, die Entfernung zum néchstgelegenen lm-
missionsort und der zuldssige lmmissionsrichlwert ein.

Dabei wird der FSP so berechnet, dass die bereils vorhandenen Einfliisse wie Abstand,
Dampfungen oder Abschirmungen berticksichtigl werden. Ebenso flielten pegelerhdhende
Rellexionen mit ein. Der flachenhafte Schallleistungspegel wird als eine Schallquelle in ei-
ner Hohe von 2 bis 6 Meter tber Grund angeseltzt. Eine Regelung tiber di2 anzusetzende
Hohe bestehl nicht. Je gidlter die Hohe Gber Grund ist, desto geringer werden die Boden-
damplung und die Abschinnwirkung von Hindermissen. Inwieweil dabei auch Hindernisse
aullerhalb des Plangebietes, deren Besland nicht feslgeselzt und damit nicht gesichert ist,
zu bericksichligen sind, ist ungeklart. Auch kiinftige Abschirmungen innerhalb des Plange-
bieles durch Gebdude der sich ansiedelnden Firmen oder durch Gebdude auf Nachbar-
grundstiicken im Plangebietl kénnen in die Berechnung nur unzureichend und ungesichert
einflielten.

Der so ermillelte FSP ist dann der Wert, der von der Summe der Schallleistungspegel al-
ler Schallquellen innerhalb des jeweiligen Gebietes abgestrahit werden darf.

Eine ethdhle Schallabstrahlung kann zugelassen werden, wenn von den Betrieben ein
Nachweis erfolgl, dass damil keine erhdhte lmmission verbunden ist. Falls sich auf dem
Ausbreitungsweg etwas dndert, z.B. der Wegfall eines abschirmenden Gebaudes, so muss
gegebenenlalls der Anlagenbetreiber seine Emission reduzieren, da er keinen Rechisan-
spruch aul die ethdhte Emission hat. Andeterseits hat ein Beliieb die Mdglichkeit, durch
ginslige Anordnung von Gebédude und Schallquellen zueinander, eine auf Dauer gesicher-

te eththte Abschirmung sicherzustellen und somit eine erhéhte Schalleistung abzustrahlen.

Um spaler Unklarheilen beziglich der beriicksichligten Abschirmung (Abschirmung
durch vorgelagerte Hindernisse auf dem Beliiebsgrundstick, im Bebauungsplangebiet oder
aufterhalb des Bebauungsplangebieles) in den berechneten zuldssigen flachenbezogenen
Schallleistungspegeln zu vermeiden, wird zwischen dem flachenbezogenen Schallleis-
tungspage! (FSP) und dem immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleislungspegel
(IFSP) unterschieden.

Die Berechnung des IFSP erfolgt analog der des FSP. Entsprechend der Empfehlung

des Landesamtes fir Umwell, Naturschutz und Geologie MV ist fir die Berechnung des

/l'v oRDUM
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IFSP die Flachenquelle mit einer Hohe von 0,5 m anzuselzen und die Imrissionshéhe auf
4 m festzulegen. Bei der Berechnung des IFSP sind sowohl der Abstand zwischen dem
Plangebiet und dem Immissionsort (Abstandsmalt) sowie Dampfungen des Schalls auf
Grund von Luftabsorption und Bodeneffeklen zu berticksichtigen.

Die nachfolgenden Berechnungen zur Konflikibewdlligung beziehen sich auf die Fesl-

selzung von immissionswirksamen flichenbezogenen Schallleistungspegeln.

2.4 Berechnungsergebnisse

241 Berechnungspunkte
In der Anlage 6, Abb. 1, sind die einzelnen Berechnungspunkle, an den die Kontingen-
tierung ausgeliihrt wurde, dargestelll. Schulzanspruch, Immissionshdhe und Bezeichnung

der Berechnungspunkle sind in der Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3 Berechnungspunkte der angrenzenden Bebauung
P o Nutz- | Orientierungswert
Immissionsort Hohe uing nach DIN 18005
relat. Tag Hacht
(06-22) | (22-06)
m [dB(A)] | [dB(A)]
MP1 Trollenhagen® 4,00 WA 55 40
MP2 Trollenhagen* 4,00 WA | 55 40
MP3a Trollenhagen®§ 4,00 WA 55 40
MP3b Trollenhagen*} 4,00 WA 55 40
MP4a Trollenhagen*} 4,00 WA 55 40
MP4b Trollenhagen®§ 4,00 WA 55 | 40
MPS5 Trollenhagen*® 4,00 WA 55 40
MP$ Trollenhagen* 4,00 WA 55 40
MP7 Trallenhagen® 4,00 WA 55 40
MP8 Trollenhagen* 4,00 Ml 60 45
MP9 Buchhof* 4,00 Mi 60 45
MP10 Buchhof* 4,00 Ml 60 45
MP11 Neverin® 4,00 WA 55 40
NORDUM
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Tabelle: 5 Beurteiungspegel nut Emissionsbegrenzung

Immissionsort Hohe '::::‘j- D:)Z]e‘:::':;l;‘" l:":’;’;;" Beurteilungspegel Ub(:(;ll:’zevivl.ullj‘;ler-

relat. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

(06-22) | (22-06) | (U6-22) | (22-06) (06-22) | (22-06)

m LUB(A)] | [AB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [UB(A)] | [dB(A)]
MP1 Trollenhagen* | 4,00 WA 55 40 491 34,8 = =
MP2 Trollenhiagen® | 4,00 | WA |” 55 | a0 | 52,0 | 376 | - -
MP3a Trollenhagen*{ 4,00 WA __55 40 51,0 36,7 - -
MP3b Trollenhagen® | 4,00 | WA 55 40 51,1 36,8 - -
MP4a Trollenhagen*{ 4,00 WA 55 40 54,0 39,0 - -~
MP4b Trollenhagen*| 4,00 WA 55 40 54,4 39,6 - -
MPS Trollenhagen* 4,00 WA 55 40 55,0 40,1 - 0,1
MP6 Trollenhagen* 4,00 WA 55 40 54,6 40,1 - 0.1
MP7 Trollenhagen* 4,00A WA 55 40 53,6 39,3 - —
MP8 Trollenhagen*® | 4,00 Ml 60 45 55,2 41,3 - =
MP9 Buchhof* 400 Ml 60 45 63,7 42,5 - -
P10 Buchhof” | 400 | M |60 [ 45 533 | 424 | — |
MP11 Neverin® 4,00 WA 55 40 444 32,9 % &

Zuw Einhaltung bzw. Unterschireitung der Orientierungswerte (Tabelle 5) sind unter Bei-

behallung der ausgewiesenen Flachen die in der Tabelle 6 aulgefiihrien IFSP erforderlich.

Tabelle 6 immissionswilisame Emissionskontingente (IFSP) der Flachen

Bezeichnung (Netto-) IFSP in dB(A)/m?

der Fldche Fliche Im?* Tag Nacht
GEe1** 10035,12 60,0 44,0
GEe2" 1 1867120 550 42,7
SOF™ | 6edlsiol 600 | 490
GE1** i 65254,18 65,0 48,0
GE2** 168038,11 60,0 47,6
GE3™ | 7363570] 600 | 48O
GI2* 534425,75 65,0 48,1
GI3™ | 138932,07 65,0 578
GEela™ | 5499729 &80 | 413
GE1b"* 50512,36 58,0 44,0

Die IFSP am Tag lassen eine Eignung der Flachen entsprechend der geplanien Nutzung

zu. Die zulassigen [FSP in der Nacht sind aufgrund des geringen Abstandes zwischen den

Noroym |
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gewerblichen Flachen und der angrenzenden Wohnnutzung sehr niedrig. Entsprechend
dem Stand der Larmminderungstechnik werden als Anhaltswerte zur Feslsetzung von IFSP
im B-Plan fir die Nacht durch das LUNG M-V folgende Zuordnungen von IFSP zur Ge-

bietsnutzung in Mecklenburg-Yorpommern empfohlen:

-425dB <L"y < 47,5 dB(A)m? enlspricht ,Gewerbegebiel eingeschrankt*
-47,5 dB < "y <52,5 dB(A)im? entspricht ,Gewerbegebiel"

-62,6 dB < L"y < 57,5 dB(A)Im? entspricht ,Industriegebiet eingeschrankt”
- L"w > 57.5 dB(A)/m? enlspricht JIndustriegebiet”.

Damit ist das GI2 in der Nacht nur als ,Gewerbegebiet” und das GE1b als el geschrank-
les Gewerbegebiet nutzbar. Iim GEe1a wiire ein Nachtbetrieb nicht mehr méglich. Bei weile-
rer Unlerleilung des GI2 lasst sich fiir eine Teillldche (ca. 40 % der Fliche des ausgewie-
senen GI2) noch ein eingeschrankles Induslriegebiet realisieren. Entsprechend der Zielslel-
lung der Planung sind jedoch groke zusammenhangende Industriefldchen als Gl auszuwei-
sen. Dies ist aufgrund des geringen Abslandes zur angrenzenden Wohnbebauung und
dem ausgewiesenen Schutzanspruch der Orlslage Trollenhagen als allgemeines Wohnge-
biel" nur méglich, wenn im Rahmen der Abwégung die Uberschieilung der Orientierungs-
werle bis zu 5 dB(A) loleriert wird.

Da bei der gegenwirligen Belrachtungsweise wurde von einer Vollauslastung der Fla-
che, ohne Beriicksichligung der Richicharakleristik kinfliger Quellen, der Abschitmung
durch Baukdrper sowie der meleorologische Korektur ausgegangen. Damit sind noch
Dampfungsglieder im Ausbreilungsweg als Reserven vorhanden, die spéter im Ralunen der
Anlagengenehmigung zum Nachweis der Einhallung der Immissionsrichiwerte genulzt wer-
den kénnen. Insofern erscheint auch die Ubersclieitung der Orienlierungswerle bis zu 5
dB(A) durchaus abwigbar.

In der Tabelle 7 sind die zulassigen IFSP unter Beriicksichligung der abzuwégenden

Uberschreitung der Orientierungswerle von bis zu 5 dB(A) angegeben.

NORDUM )
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Planes ergab die nachfolgenden Mitlelungspegel.

»
Gl:

Coca Cola
Nehlsen
Autohaus

freie Flachen

Holzhandel BD Holz

Slo

Jollo

TDC Kunstsoffe/Formteile

lHobas  Rolufertigung

Lager/Versand
Conlainerumschlag
Kiz-Verkehr

keine Quellen

Lager/Staplerbetrieb
Handel/Staplerbetiieb

Ablultanlage/Staplerverkehr
Produklionsanlage in Halle, Abluft-

anlage, Lkw/Slaplerverkehr, Verladung

Eine orientierende Messung am Rand des siidwesllichen Gellungsbereiches des B-

21.04.04, von 13:30-13:45

Leq = 38,7 dB(A)

I iax = 52,8 dB(A)
Lmin = 32,4 dB(A)
1.95 = 35,4 dB(A)

Dabei waren bei laufender Produklion dei Hobas nur die Umschlag- und Transportpro-

zesse der Hobas erkennbar.

[

Wellerdalen:

NBhbe/

IAIVELT + ANALY 1

Temperatur:

relat. Feuchte:
Windrichtung:
Windgeschwindigkeit:

Luftdiuck:

21.04.04, 13:00 - 14:00 Uhr

17 °C

50 %
0-S0

1,6 - 3,3 /s
1016 hPa

Stand: 23.11.2004

B-Plan Gewerbegebiet Neubrandenburg - Trollenhagen Seile 18

Diese Messweile zeigen, dass die Vorbelastung durch andere geweibliche Gerdusche
an den dem B-Plangebiel zugewandlen Fassaden der Gebaude in Trollenhagen und in
Buchhof mehr als 10 dB(A) unter den schalltechnischen Orientierungswerten am Tag liegen
und damit nicht mehr zur Ethdhung der Gesamitbelastung am Tag beilragen.

In der Nacht kann davon ausgegangen werden, dass die Emission dieser Beliiche ehei
geringer als die am Tag ist, zumal einige Belriebe in der Nacht nicht tétig sind.

3 Verkehrslann

3.1 Berechnung der Emission des Straflenverkehrs

Entsprechend der Planungskonzeption wird davon ausgegangen, dass das gesamle B-
Plangebiet ein Fahrzeugverkehrsaufkommen (DTV) von ca. 7000 Kfz/24h erzeugl. Dieses
Veikehisaufkommen soll jeweils zu ca. 50 % (iber den nérdlichen Teil der MST 36 (Rich-
tung Buchhof) bzw. iiber den stidwestlichen Teil der MST 36 (Richtung B 96) gefulil wer-
den. Es wird von einem Llw Anteil (p) von 15 % bis 25 % ausgegangen. Die Geweibefla-
chen innerhalb des B-Plangebietes werden von der Hauptrasse durch Slichstraflen erreichit.

Fiir die Berechnung der zu erwartenden lmmissionen durch Verkehrsgerdusche aus dem
B-Plangebiet wird fir die Hauptsammelstrafie entsprechend den Planungsvorgaben von
den nachfolgenden Paramelein ausgegangen.

DTV = 3500 Kfz/24h

Prag=15%

= Pracm = 25 %

Vo = 50 km/h

nicht geriffelter Gussasphall als Straftenoberflache

'

- Regelquerschnitt RQ 18
Fir die beiden Sammelstraflen (Straflenstiche mit Wende) wird jeweils von der halben
Belegung der Hauptsammelstralten ausgegangen.
- DTV = 1750 Kfz/24h
- Prag=15%

/NOHDUM
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schnitts berechnet sich nach dem Teilstiick-Verfahren. Der Mittelungspegel eines Teilstiicks

bestirmmt sich danach gemaft folyender Formel:

L,=L,,+D,+D, +D,, +D,

m ",

mit

L.e Emissionspegel fir das Teilstiick

) Korrektur zur Beriicksichligung der Teilstiicklange: DI = 10 x Ig (1)

D, Pegeldanderung zur Beriicksichligung des Abstands und der Luftabsorplion

Duu Pegelanderung zur Beriicksichligung der Boden- und Meteorologie-
dampfung

Dy Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten

Aus den einzelnen Teilmittelungspegeln L, der verschiedenen Teilstiicke berechinet sich
nach der folgenden Formel der Mittelungspegel L einer Stralle am jeweiligen linmission-

soit:
L, =101y 10"

Der Beurteilungspegel eigibt sich aus dem Miltelungspegel zuziglich eines Zuschlages
Kim Bereich lichizeichengeregelier Kreuzungen gemafl:
I =L %K
Da im Beieich des B-Plangebieles sowie im Beireich der Zufahrt keine lichtzeichengere-

gellen Kieuzimgen vorgesehen sind, ist der Miltelungspegel identisch it dem Beurtel-

lungspeyel.

NoRDUN |
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3.3 Beurteilung der Gerduschimmissionen

3.3.1 Gerduschimmissionen aullerhalb des Plangebietes
In der Tabelle 10 sind die zu erwartenden Beurleilungspegel an der angrenzenden

Wohnbebauung ohne zusélzliche Schallschutzinalinahmen ausgewiesenen.

Tabelle 10 Beurteilungspegel durch Verkehrsgerdusche an der angrenzenden Bebauung
Immissionsort Hohe ':::; O::;::'g'l:lng:n’)cﬁ" Beurleilungspegel Uh(:c::'z:_v“":’{:m
relat. Tag Nacht Tay Nacht Tag Nachi
(06-22) | (22-06) | (06-22) | (22-06) | (06-22) | (22-06)
m [UB(A)] | [AB(A)] | [UB(A) | [UBA) | [dB(A)] | [dB(A)]
MP1 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 42,0 36,4 -13,0
MP2 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 472 | 416
MP3a Trollenhagen§ 11,20 WA 55 45 46,2 § 406
MP3b Trollenhagenj 11,20 WA 55 45 464 | 408 | -8
MP4a Trollenhagen 5,60 WA 55 45 539 48,3
MP4b Trollenhagen 5,60 WA 55 45 548 {1 493 -
MP5 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 55,9 50,3
MP6 Trollenhagen 5,60 WA } 85 § 45 | 527 | 47,1
MP7 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 50,2 445
MP8 Trollenhagen 5,60 M1 60 50 52,7 ) 469
MP9 Buchhof 5,60 Mm! 60 50 38,0 324
MP 10 Buchhof 560 | Ml 60 | 50 } 367 } 311 |} -
MP11 Neverin 5,60 WA 60 45 21,0 154

Aus der Tabelle 10 ist ersichilich, dass bei dem zu erwartenden Verkelirsaulkommen die
zuldssigen schalltechnischen Orientierungswerte an der Wohnbebauung in Trollenhagen
am Tag, abgesehen vom Punkt MP5, unterschritten und in der Nacht an einigen linmissi-

onsorten um 2,1 dB(A) bis zu 5,3 dB(A) tiberschritlen werden.

3.3.1.1 Beuwnteilung der Gerduschimmissionen

Tag (6.00-22.00 Uhr)

Der mafigebliche Orientierungswert der DIN 18005 fln Wohngebiele am Tag von

NORDUM
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Tabetle 11 Bewrteiungspegel der Verkelr sgerdusche an der angrenzenden Bebauung mit LSW
hnissionsort Hole Hutze | Orientieningswert] teilungspegel Uher- bzw. Unier-
uny nach DIN 18005 schreitung
relat. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
(06-22) | (22-06) | (06-22) | (22-06) § (0G-22) | (22-06)
m [AB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [ [dB(A)]
MP1 Troltenhagen | 560 } WA 55 45 42,0 36,4 -13,0 -8,6
MP2 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 471 41,5 -7.9 -3,5
MP3a Trollenhagen | 11,20 WA 55 45 459 1 403 9.1 4.7
MP3b Trollenhagen| 11,20 | WA |55 |45 | 461 | 405 | 89 | 45
MP4a Trollenhagen 5,60 WA 55 45 50,4 44,8 -1,6 -0,2
MP4b Trollenhagen | 5,60 WA 55 | 45 50,5 44.9 -5 0.1
MP5 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 50,6 45,0 -1.4 0,0
MPG Trollenhagen | 5,60 WA 55 45 50,1 445 4,9 -0.5
MP7 Trollenhagen 5,60 WA 55 45 49,6 43,9 -54 -1,1
MP8 Trollenhagen | 5,60 Ml 60 50 52,7 | 46,9 -7.3 3,1
MP9 Buclihof 5,60 Ml 60 50 38,0 32,5 -22,0 -17.5
MP10 Buchhof | 560 | "M |60 | 50 | 368 | 312 | 232 | 188
MP11 Neverin 5,60 WA 55 45 21,1 15,5 -33,9 -29,5
3.3.1.3 Beurteilung der Gerduschimmissionen mit Schallschutzmanahmen

Tag (6.00-22.00 Uhr)
Der mallgebliche Orientierungswerl der DIN 18005 fir Wohngebiele am Tag von

55 dB(A) wird an der angrenzenden Wohnbebauung eingehallen.

Nacht (22.00-6.00 Ulr)
Im Beurleilungszeitraum Macht wird der Orientierungswert nach DIN 18005 von 45 dB(A)

an der angrenzenden Wohnbebauung des Wohngebietes eingehalten.

Eine flichenhafte Darstellung der Immissionsbelastung mit Larmschutzwand/ Lanm-
schutzwall ist in der Anlage 6, Abbildungen 5, 6 und 7 fir eine Berechnungshéhe von 2 m

tther dem Geldnde dargestellt.
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33131 Passive Schallschutzmalinahmen

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte um bis zu 5 dB(A) liegt innerhalb der einzu-
raumenden Toleranz. Sofern im Rahmen der Abwagung die Ubersclireilung bis zu 5 dB(A)
loleriert wird, ist der erforderliche Schallschulz durch baulichen Schallschutz entsprechend
Punkt 3.3.2.2 auf der Grundlage der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® zu realisicien. Da
lediglich die Nachiwerte tiberschritten werden ist der Einbau schallgeddmmter Liiller oder
gleichwertiger Malnahmen bautechnischer Art in Kinderzimmer und Schlafrdumen erforder-
lich, um eine ausreichende Beliiflung bei dem angestreblen Innenraumpegel sicherzustel-
len. Die schallgedammten Liifler sind bei dem Nachweis der erfordeilichen Schalldamm-

mafie zu beriicksichtigen.

3.3.2 Gerdauschimmissionen innerhalb des Plangebietes

3321 Beurteilung der Gerduschimmissionen
Aus den Abbildungen 6 und 7 der Anlage 6 sind auch die Gerauschimmissionen im Gel-

tungsbereich des B-Planes zu entnehmen.

Tag (6.00-22.00 Uhr)
Der mafigebliche Orientierungswert der DIN 18005 fir Geweibegebiele am Tag von
65 dB(A) wird in einem Abstand von 12 m von der Fahrbahnimitte der |aupterschliefungs-

strafle unterschritten.

Nacht (22.00-6.00 Uhr)
Im Beurleilungszeilraum Nacht wird der Orientierungswert nach DIMN 18005 von 55 dB(A)
in einem Abstand von 24 m von der Falubahnmille der Haupterschliellungsstralte unter-

schritten.

3322 SchallschutzmalBnahmen
Schutzwiirdige Nutzungen innerhalb des Plangebietes sind nach DIN 4109 am Tag aus-
schliefflich gewerbliche Nutzungen (Bironulzungen). Sonstige, ausnahmsweise zuldssige

Wohnnutzungen von Beliiebsinhabern mit dem Schutzanspruch eines Gewerbegebietes,

/ NORDUM
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Folgende immissionswitksame flachenbezogene Schallleistungspegel dinfen nicht tiber-

schiilten werden:

Teilllache tagstiber nachts
Gl | —>GEl: 65 AB(AYIn? 48,0 dB(AYm?
Gl 2: 65 dB(A)Yim* 57,6 dB(A)m?
Gl 3: 65 dB(A)m? 58,0 dB(A)m?
SOF 60 dB(AYin® 49,0 UB(A)Im?
GE1 -->GEela: 58 dB(A)m? 44 dB(A)m?
->GE1b: 58 dB(A)/m? 49 dB(A)Ym?*
GE?2 60 dB(A)m?* 48 dB(A)m*
GE3 60 dB(A)m? 48 dB(A)?
GEel 60 dB(AYn2 44 dB(A)/n?
GEe2 55 dB(AYm? 44 dB(A)m?

Fir Einzelvothaben, die nicht eine komplelte Teilfliche nutzen, oder fiir die zwei oder
mehrere Teilllichen zusammengefasst werden, sind die immissionswirksamen flachenbe-
zogenen Schallleislungspegel sowie die Immissionspegelanteile entsprechend den jeweili-
gen Flachenanteilen zu beriicksichligen.

Eine Uberschreitung der feslgeselzten IFBS (= hachstzuldssiger immissionswirksamer
flichenbezogener Schallleislungspegel) ist ausnahmsweise zuldssig und bezieht sich
grundsatzlich auf die Immissionsbereiche, in denen die Gerduschimmissionsrichtwerte nicht
ausgeschidplt werden. Hierbei ist im Einzelfall nachzuweisen, dass durch den Beurteilungs-
pegel der betiachtelen Anlage unter Berlicksichtigung der Immissionspegelanteile aller an-
deren Teilllichen des Gewerbegebieles die Einhaltung der Immissionsiichiwerte in allen
schutzbediufligen Bereichen sichergestellt ist.

Insbesondere kénnen in der Nacht (lautesle zusammenhéngende Nachtstunde) je nach
Lage der Flache 4 — 9 dB(A)/ny* héhere IFSP zugelassen werden, wenn die lauteste zu-

samnienhdngende Nachistunde nicht zeilgleich fiir alle Flachen zutrifft.
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5 Zusammenfassung

Die Gemeinde Trollenhagen beabsichligl, fiir die 6stlich der Orlslage Tiollenhagen und
nérdlich des Flugplatzes Neubrandenburg - Trollenhagen gelegene Fléache von ca. 120 ha
einen Bebauungsplan aufzuslellen. Die NORDUM, Umwell und Analylik Gmbll & Co. KG
wurde durch die A & S GmbH Neubraﬁdeuburg im Rahmen der B-Planung mit der Ermitl-
lung der zulassigen immissionswirksaimen flachenbezogenen Schallleistungspegel fir die
gewerblichen Bauflachen, sowie mil der Ermitllung der Auswirkungen des Verkehislinms
der HaupterschlieBungstrasse im Bereich der angrenzenden Bebauung beaultragt,

Das Ziel der B-Planung besleht in der Schaffung von Baurecht fiir Gewerbeflachen in
giinsliger Verkehrsanbindung fiir zukiinflige potenzielle GroRinvestoren. Im Bebauungsplan
werden Flachen feslgeschrieben, die ausschliefilich der Unterbiingung von Geweirbebelie-

ben dienen.

Gewerbeldrm

Entsprechend der Zielstellung der Planung, grofle zusammenhéngende Industiellachen
als Gl auszuweisen, wurden unter Beriicksichtigung einer abwégbaren Ubersclireitung der
Orientierungswerte um bis zu 5 dB(A) die nachfolgenden zuldssigen imimissionswitksamen

flichenbezogenen Schallleistungspegel (IFBS) ermittelt.

Teilflache tagstiber nachts

Gl 1> GE1: 65 dB(A)/in? 48,0 dB(A)ny?

Gl 2: 65 dB(A)Ym? 57,6 dB(A)/n?

Gl 3: 65 dB(A)m? 58,0 dB(A)/m?

SOF 60 dB(A)Ym? 49,0 dB(A)m?

GE1 -—->GEela: 58 dB(A)/m* 44 dB(AYm?

->GE1b: 58 dB(A)/m? 49 dB(A)in?

GE2 60 dB(A)m? 48 dB(A)Ym?

GE3 60 dB(A)/m? 48 dB(AYm?*

GEel 60 dB(A)in? 44 dB(A)/ni?

GEe2 55 dB(A)/m? 44 dB(AYm?
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6 Anlagen/Anhang
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Abb. 1 B-Plangebiet
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Abb. 4 Beurteilungspegel Nacht mit Emissionsbegrenzung
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Abb. 3 Beurteilungspegel Nacht ohne Emissionsbegrenzung

-
5944500+
y/m—
5943500
5943000
”‘._. e .._l Sy S o R G
4585500

|
4586000

4587000

IMMI 5.3




O
Abb. 2 Lage und Bezeichnung der Quellen und immissionsorte ﬂ;‘;ﬁgﬂ%
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Abb. 5 Beurteilungspegel Nacht, Stralenverkehr ohne LSW ) 1%3!?%23%
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Abb. 6 Beurteilungspege! Tag, StraBenverkehr mit LSW
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Abb. 8 Larmpegelhareiche
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