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1. Vorbemerkungen
1.1 Vorgang

Der DRK Kreisverband Mecklenburgische Seenplatte e. V. plant in Wesenberg die Errichtung eines
Pflegezentrums. Der zur Bebauung vorgesehene Standort befindet sich am Stidwestufer des Woblitz-
sees im Bereich eines ehemaligen Sportplatzes. Bei dem geplanten Pflegezentrum handelt es sich um
ein nicht unterkellertes, zweigeschossiges Geb4ude mit Dachausbau. Die Hauptabmessungen des im

Grundriss stark gegliederten Baukoérpers betragen ca. 65 m x 40 m.

Von einer bereits im Mai 2012 durch das Ingenieurbtro Seidler & Lehmann GbR, Neubrandenburg,
auf dem Grundstick far eine urspriinglich vorgesehene Wohnbebauung durchgeftihrten Baugrundun-
tersuchung ist bekannt, dass am Standort des geplanten Pflegezentrums teilweise ungnstige Bau-
grundverhéltnisse vorliegen. Daraufhin wurde das Baugrundlabor Dipl.-Ing. Busse + Partner GbR im
Rahmen der Vorplanung der BaumaRnahme mit einer standortbezogenen Baugrunderkundung, Bau-

grundbeurteilung und Grindungsberatung beauftragt.
1.2 Vorhandene Unterlagen

Als Arbeitsunterlagen wurden durch das mit der Planung beauftragte Ingenieurbtro O. Schréder, Vip-

perow, zur Verfagung gestellt:

(] Lageplan (Luftbild) ,VP PZ Wesenberg, 17255 Wesenberg, Plan B, Variante Sportplatz®,
Mafstab 1:1.000, mit dem urspringlichen Standort der geplanten Bebauung, Stand Septem-

ber 2012, erhalten am 07.11.2012 in digitaler Form

2. modifizierter Lageplan, MaRstab 1:1.000, mit verandertem Standort der geplanten Bebauung,

erhalten am 23.11.2012 in digitaler Form
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3. Bohrprofile einschlieBlich Lageplan (Luftbild) aus dem Geotechnischen Bericht zum Bauvor-
haben , Wesenberg Am Schutzenhausquartier, Wohnbebauung-Standortwahl*, erstellt durch

das Ingenierurbiro Seidler & Lehmann GbR, Neubrandenburg, vom 15.05.2012

4, mindliche Angaben zu den auftretenden Bauwerkslasten, vom 27.11.2012

Weiterhin standen zur Verfiigung:

5. Topographische Karte, Mal3stab 1:25.000, Blatt Wesenberg, Ausgabe 1988

6. Geologische Karte, MaRstab 1:25.000, Blatt Wesenberg

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Rahmen der Felduntersuchungen wurden durch unseren Bohr- und Sondiertrupp am 08.11.2012
an dem urspringlich vorgesehenen Standort gemaR [U1] unter Berlcksichtigung der bereits vorhan-
denen Aufschlisse aus [U3] zunachst 4 Rammkernsondierungen (RKS 4 bis 7) nach DIN EN ISO
22475-1 niedergebracht und teilweise parallel dazu 2 Sondierungen mit der leichten Rammsonde
nach DIN EN ISO 22476-2 (DPL 4 und 7) ausgefuhrt. Die Endteufen dieser Aufschlisse lagen 3,0 ...
7,0 m unter der Geléndeoberfldche. Da bei diesen Aufschiissen lokal auch noch sehr unginstige
Baugrundverhéltnisse angetroffen wurden (RKS 5), wurden nach Riicksprache mit dem Planer am
15.11.2012 nochmals 4 Rammkernsondierungen (RKS 8 bis 11) fir eine mégliche Standortverschie-
bung in sud6stliche Richtung niedergebracht. Die Endteufen dieser Aufschlisse lagen jeweils 5,0 m

unter der Geldndeoberflache.

Die Aufschliisse wurden lage- und hdhenmaRig eingemessen. Das hohenmafRige Einmessen erfolgte
in einem ortlichen Hohensystem (6. H.). Als Hoéhenbezug diente eine in der Nahe vorhandene

Schachtabdeckung in der Strale vor dem Grundstiick, der die reiative Héhe +10,0 m 6. H. zugewie-
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sen wurde. Da sich die Ansatzhdhen der Bohrprofile aus [U3] ebenfalls auf diesen Hoéhenpunkt bezie-

hen, konnten sie nachtréglich in das durch uns verwendete Hohensystem umgerechnet werden.

Die Lage der Aufschlussstellen kann dem in die Beilage 1 beigefugten Bohr- und Sondierplan, MaR-
stab 1:1.000, entnommen werden. Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind in der Beilage 1 in
Form von Bohrprofilen und Widerstandslinien zeichnerisch dargestelit. In diese Darstellung wurden
auch die maRgebenden Bohrprofile aus [U3] aufgenommen. Die Ergebnisse der im Labor an Boden-

proben durchgefiihrten Versuche sind in der Beilage 2 zusammengestelit.

2 Baugrund

21 Zeichnerische Darstellung

Bei der Darstellung der Ergebn}sse der Felduntersuchungen haben wir fur die Kennzeichnung der
Boden die in der Beilage 1 in einer Legende erlsuterten Zeichen und Buchstabenabktrzungen der

DIN 4023 herangezogen.

Fur die Darstellung der Ergebnisse der Rammsondierungen ist die Form der Widerstandslinien ge-
wahlt worden. Die auf dem konstanten EindringmaR e = 10 cm gezahlten Rammschl&ge sind ein Pa-
rameter der Bodenfestigkeit. Je groRer die Schlagzahlen nyo ausfalien, desto dichter sind nichtbindige
Boden gelagert. Die Sondierwiderstande kénnen durch verschiedene Einflisse verfalscht sein und
bedurfen deshalb im gegebenen Fall bestimmter Korrekturen, um Riickschlisse auf den tatsachlich

vorhandenen Lagerungszustand der durchrammten Béden ziehen zu kénnen.
2.2 Geologische Gegebenheiten

Den groRen Rahmen des Untersuchungsgebietes bildet die Grundmorane des Frankfurter Stadiums

der Weichselkaltzeit. Die sich jeweils bereichsweise aus Geschiebemergel und Hochflachensanden
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aufbauende Grundmorane ist im Raum Wesenberg allerdings durch Niederungen und Seen stark

gegliedert.

Der zu untersuchende Standort befindet sich am Stdwestufer des Woblitzsees in einem Abstand von
ca. 200 m zur Uferlinie gemaR [U5). In der zur Verfugung stehenden geologischen Karte [U6), deren
Grundlage eine topographische Karte von ca. 1880 bildet, ist der Uferbereich allerdings noch anders
dargestellt. Danach verlief die Uferlinie seinerzeit mehr als ca. 150 m weiter siidwestlich etwa im Be-
reich des heutigen Sportplatzes. Die geologische Karte, die den Baugrundaufbau bis in ca. 2 m Tiefe
wiedergibt, weist im urspringlichen Uferbereich holoz&ne Ablagerungen in Form von sogenannter
Moorerde Uber dem pleistozanen Untergrund aus Sand und Geschiebemergel aus. Aufgrund der un-
terschiedlichen Darstellungen in der geologischen und in der topographischen Karte war davon aus-
zugehen, dass der Uferbereich des Sees im Untersuchungsgebiet durch menschliche Eingriffe veran-
dert wurde, indem die ursprangliche Uferlinie Uberschiittet wurde. Deshalb waren als oberste Bau-

grundschicht Auffullungen zu erwarten.
2.3 Baugrundaufbau, Bodenarten

Die im Abschnitt 2.2 beschriebenen Vorabinformationen tber den allgemeinen Baugrundaufbau sind
durch die Ergebnisse der Felduntersuchungen im Wesentlichen bestatigt worden. Nach den Bau-
grundaufschlissen befindet sich der vorgesehene Standort im friheren Uferbereich des Woblitzsees

auBerhalb der Grundmorznenfléche, was vor Ort aber nicht mehr erkennbar ist.

Als Deckschicht wurden an allen Aufschiussstellen bis ca. 0,6 ... 1,5 m unter Gelande bzw. bis ca.
+8,5 ... +7,3 m 6. H. inhomogene Bdden erbohrt, die als Auffilllungen einzustufen sind. Dabei handelt
es sich im Wesentlichen um Sande, die fast durchgangig humos und verbreitet auRerdem mit Bau-
schuttresten (Ziegel- und Betonreste) durchsetzt sind. Unter den Auffullungen stehen als dominieren-
de Bodenart Feinsande an, die bei einem Teil der Aufschliisse aber bis in maximal ca. 1,5 m Tiefe von

Torf bedeckt sind. Die Sande sind verbreitet bis in groRe Tiefe mehr oder weniger stark organisch
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durchsetzt, wodurch sie eindeutig als holoz&ne Ablagerung charakterisiert werden. Der Umfang der
organischen Beimengungen reicht dabei von humosen Beimengungen tber vereinzelte kieine Mud-
deeinschlusse und Pflanzenreste bis hin zu Muddeschichten gréRerer Machtigkeit. Die unginstigsten
Baugrundverhéitnisse wurden am nérdlichen Rand des Untersuchungsgebietes festgestellt (RKS 5),

wo in den Sand in gréRerer Tiefe eine ca. 1,3 m machtige Muddeschicht eingelagert ist.

Bei der Mehrzahl der Aufschlisse wurde der Sand im Wesentlichen bis zu den Endteufen von 50m
aufgeschlossen. Teilweise sind in groRerer Tiefe aber Schiuffeiniagerungen enthalten. Bei den tiefe-
ren Aufschlissen wird der Sand ab ca. 5,6 ... 6,4 m unter Geldnde bzw. ab ca. +3,3 ... +2,7 m &. H.

von Geschiebemergel unterlagert, der den pleistozénen Untergrund darstelit.

24 Baugrundbeurteilung, Bodenkenngréfen

241 Auffiillungen

Bei der flachendeckend vorhandenen Auffillungsschicht handelt es sich augenscheinlich in erster
Linie um schluffig und humos durchsetzte Sande, die verbreitet mit bodenfremden Beimengungen in
Form von Bauschutt (Ziegel- und Betonresten) durchsetzt sind. In geringem Umfang wurde auRBerdem
humoser Schiuff mit Ziegelbeimengungen erbohrt. Nach DIN 18.196 entspricht die Auffullungsschicht

im Wesentlichen der Bodengruppe OH und untergeordnet der Bodengruppe OU.

Bei den DPL-Sondierungen wurden in der Deckschicht mittlere Schlagzahlen no = 10 gemessen, die

eine mitteldichte Lagerung anzeigen (Lagerungsdichte D = 0,30).

Die Auffullungen sind trotz der relativ guten Verdichtung aufgrund ihrer inhomogenen Zusammenset-
zung und des teilweise darunter folgenden Torfes als Baugrund fur die vorgesehene Bebauung unge-
eignet. Sie missen mit der Griindung durchfahren oder im Rahmen eines Bodenaustausches durch
geeignete Erdstoffe ersetzt werden. Aus der Deckschicht anfallender Aushub ist fur eine Wiederver-

wendung zu bautechnischen Zwecken ungeeignet.
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24.2 Organische Béden

Bei den am Standort vorhandenen organischen Béden handelt es sich um Torf und Mudde. Der ver-
breitet direkt unter der Auffullung anstehende Torf ist nach der visuellen Beurteilung méaRig bis stark
zersetzt und entspricht der Bodengruppe HZ nach DIN 18.196. Auf n&here Untersuchungen des Torfs
wurde verzichtet, da er eindeutig als solcher erkennbar ist. Bei der teilweise in groRerer Tiefe in den
Sand eingelagerten Mudde handelt es sich nach der visuellen Beurteilung im Wesentlichen um soge-
nannte Schiuffmudde. Zur genaueren Beurteilung dieses Bodens wurden im Labor an mehreren Pro-
ben Wassergehaltsbestimmungen und Gluhversuche vorgenommen. Der natiirliche Wassergehalt
betrégt w, = 49,0 ... 82,7 % und der Gluhverlust Vg =4,7 ... 6,8 %. Diese Werte sind fur Mudde typisch
und bestatigen die Bodenansprache. Vergleichsweise wurde auch der bei der RKS 4 unter der Mudde -
erbohrte weiche Boden naher untersucht. Der natlirliche Wassergehalt dieses Bodens von wp = 26,4
% ist vergleichsweise sehr gering und der Gluhverlust von Vy = 1,6 % ist nicht nennenswert. Dies bes-

tatigt, dass es sich hierbei nicht mehr um Mudde, sondern um Schiuff handelt.

Der Torf und Mudde sind nur wenig tragfahig und stark verformbar. Als Baugrund sind diese Bdden
deshalb im Allgemeinen ungeeignet. Der oberflachennahe Torf muss auf jeden Fall ausgetauscht oder
mit der Grindung durchfahren werden. Die &hnlich unglnstigen Baugrundeigenschaften der Mudde
werden dagegen durch die groRe Tiefenlage und die Uberwiegend nur geringe Schichtdicke relativiert,

so dass dieser Boden unter bestimmten Bedingungen tberbaut werden kann.

2.4.3 Sande

Bei den bis in groRe Tiefe anstehenden Sanden handelt es sich nach der visuellen Beurteilung im
Wesentlichen um Feinsande mit geringen bis maRigen mittelsandigen und schiuffigen Beimengungen,
die nach DIN 18.196 hauptsachlich den Bodengruppen SE und SU entsprechen. Nur unmittelbar an
der Oberflache sind die Sande zum Teil augenscheinlich schwach humos bis stark humos durchsetzt

und dann der Bodengruppe OH zuzuordnen. Dariiber hinaus sind bis in groRe Tiefe organischen Bei-
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mengungen in Form von Pflanzenresten und Muddeeinlagerungen vorhanden. Dies ist ein Beleg da-
fur, dass es sich bei den erbohrten Sanden hauptsachlich um holozane Bildungen handelt. Ortlich
geht der Feinsand in groRer Tiefe in feinsandigen Schiuff der Bodengruppe UL Uber. Dieser Boden
besitzt aber noch keine plastischen Eigenschaften. Er verhalt sich ahnlich wie Feinsand und kann

deshalb ebenfalls nach der Lagerungsdichte beurteilt werden.

Bei Sanden kénnen anhand der KorngréRenverteilung Ruckschlisse auf die Durchlassigkeit gezogen
werden. Die Durchidssigkeit der anstehenden Feinsande der Bodengruppen SE und SU liegt nach

unseren Erfahrungen und den Angaben im Fachschriftentum im Bereich vonk =1 ... 5 x 10° m/s.

Bei den DPL-Sondierungen wurden in den Sanden tberwiegend Schlagzahlen in der GroRkenordnung
Ny = 15 ... 30 gemessen, die mit zunehmender Tiefe anstiegen. Bei der Bewertung der Schlagzahlen
muss der Grundwassereinfluss berlicksichtigt werden, der in nichtbindigen Boden eine Verringerung
des Eindringwiderstandes bewirkt. Nach Eliminierung des Grundwassereinflusses zeigen die gemes-
senen Schlagzahlen eine Lagerungsdichte im oberen mitteldichten Bereich an (D = 0,40 ... 0,50), die

fur holozanen Sand ungewshnlich groR ist.

Holozéner Sand ist aufgrund seiner Ablagerungsbedingungen bei gleicher Lagerungsdichte ungiinsti-
ger zu bewerten als pleistozaner Sand. Bei der vorhandenen hohen Lagerungsdichte bildet er an sich
einen tragfahigen und magig verformbaren Baugrund. Zusatzlichen Einfluss auf die Baugrundeigen-
schaften der holozénen Sande haben aber die organischen Beimengungen. Sofern es sich lediglich
um geringe humose Verunreinigungen oder um kleine Einschitisse handelt, ist ihr Einfluss vernach-
lassigbar gering. Bei groReren organischen Schichtméchtigkeiten, wie bei der RKS 5, wird die Bau-

grundeignung des Sandes dagegen durch den organischen Boden bestimmt.
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2.44 Geschiebemergel, Schluff

Der erst in sehr groRer Tiefe anstehende Geschiebemergel ist ein gemischtkérniger bindiger Béden, in
denen vom Kies bis zum Ton alle Kornfraktionen vertreten sind. Dieser Boden entspricht erfahrungs-
gemal den Bodengruppen ST*-TL nach 18.196. Bei dem nur lokal in geringer Dicke erbohrten tonigen
Schiuff handelt es sich dagegen um einen feinkdrnigen Boden der Bodengruppe TL-TM nach DIN
18.196. Derartige Boden besitzen nur eine geringe Plastizitat und sind entsprechend wasserempfind-
lich. Nach der Beurteilung der bergfrischen Bohrkerne liegt der Geschiebemergel in einer weichen bis
steifen Konsistenz vor. Der Schluff wurde dagegen als breiig angesprochen. Die bei der DPL-
Sondierung in dieser Schicht gemessenen hohen Schlagzahlen ny = 15 deuteten aber darauf hin,
dass die Konsistenz des ungestorten Bodens eher weich ist und er erst durch den Bohrvorgang breiig

wurde. Er wurde deshalb im Bohrprofil als weich gekennzeichnet.

Der weiche bis steife Geschiebemergel stellt far die geplante BaumafRnahme einen tragfahigen und
maBig verformbaren Baugrund dar, der aufgrund der groen Tiefenlage aber ohne maRgebliche Be-
deutung ist. Der weiche Schiuff ist ungtnstiger zu bewerten als der Geschiebemergel. Die relativ
schlechten Baugrundeigenschaften werden aber durch die geringe Schichtdicke und die groRe Tiefen-

lage relativiert.

2.5 MaBgebende BodenkenngréRen

Die flr erdstatische Berechnungen maRgebenden Bodenkenngréen (Berechnungswerte) sind in der
Textbeilage 1 in einer Tabelle zusammengestellt worden. Die Berechnungswerte beschreiben die me-
chanischen Eigenschaften der anstehenden Btden im vorhandenen Lagerungszustand. In den Fallen, in
denen keine auswertbaren Versuchs- bzw. Untersuchungsergebnisse zur Verfligung standen, sind die
Berechnungswerte anhand der Angaben im Fachschrifttum (z. B. DIN 1055, Teil 2) und/oder aufgrund
des Erfahrungswissens geschatzt worden. Bei den angegebenen BodenkenngréfRen handelt es sich um

charakteristische Werte im Sinne der DIN 1054:2010-12.



Zusammenstellung der fiir erdstatische Berechnungen maRgebenden BodenkenngréRen
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In der Tabelle der Textbeilage 1 sind auch die nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18.300 und

den ergénzenden Hinweisen in den ZTV E-StB 09’ sich ergebenden Bodenklassen angegeben.
3. Hydrogeologische Gegebenheiten

Bei den Aufschlussarbeiten im Mai und November 2012 stelite sich der Grundwasserspiegel nach
Abschluss der Bohrungen bereits in geringen Tiefen von ca. 0,4 ... 1,3 m unter der jeweiligen Gelan-
deoberflache ein. Bezogen auf das eingefuhrte drtliche Hohensystem entsprechen die gemessenen

Wasserstande Koten von ca. +8,4 ... +7,8 m &. H.

Angaben zu dem héchsten, zu erwartenden Grundwasserstand sind allein auf der Grundlage der
Bohrergebnisse nicht moglich. Bei dem vorhandenen Baugrundaufbau und der Nahe des Standortes
zum Woblitzsee muss, abgesehen von geringen jahreszeitlich und witterungsbedingten Schwankun-

gen, ganzjahrig von dhnlich hohen Grundwasserstanden ausgegangen werden.

4, Griindungstechnische Richtlinien

4.1 Randbedingungen

Der zur Bebauung vorgesehene Standort befindet sich am norddstlichen Rand des historischen Stadt-
zentrums von Wesenberg im Bereich eines ehemaligen Sportplatzes. Die Geldndeoberfiziche ist dem-
entsprechend relativ eben und liegt im geplanten Baubereich nach den nivellierten Héhen der Bohran-
satzpunkte bei ca. +8,5 ... +9,2 m &. H., d. h., in der Flache ist ein H8henunterschied von ca. 0,7m
vorhanden. Angaben zur geplanten hdhenmaRigen Einordnung des Gebsudes in das Gelande liegen

zum gegenwartigen Zeitpunkt noch nicht vor.

Bei dem geplanten Pflegezentrum handelt es sich um ein nicht unterkellertes, zweigeschossiges Ge-
baude mit Dachausbau in Massivbauweise. Die Hauptabmessungen des im Grundriss stark geglieder-

ten Baukérpers betragen ca. 65 m x 40 m. Die Lastabtragung in die Griindung erfolgt nach Angaben

' ZTV E-StB 09: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau, Ausgabe 2009
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des Tragwerksplaners in erster Linie (iber die Wandscheiben und im Bereich gréBerer Wandéffnungen
in den Fassaden auch tber Stutzen. Eine statische Berechnung fur das geplante Geb&ude liegt noch
nicht vor. In Anlehnung an ein vergleichbares Bauvorhaben wurden die ungefshr zu erwartenden

Bauwerkslasten durch den Tragwerksplaners wie folgt angegeben [U3]:

e Wandlasten: p =100 ... 150 kN/m

e Stitzenlasten: V =300 ... 350 kN

Nahere bautechnische Angaben zu der geplanten BaumaBnahme liegen zum gegenwartigen Zeit-

punkt noch nicht vor.

4.2 Griindungsvorschlag

Gegen die Bebauung des Grundstickes mit dem geplanten Gebaude bestehen baugrundseitig prinzi-
piell keine Bedenken. Voraussetzung fir eine Flachgriindung des Baukdrpers ist aber, dass der Ge-
baudestandort gemaR [U2] gegentber der urspringlichen Planung [U1] ca. 20 m in stid8stliche Rich-

tung verschoben wird und aulRerdem die folgenden Hinweise beachtet werden.

Am empfohlenen Standort stehen nach den punktférmigen Baugrundaufschlﬂssen Uberwiegend bis
ca. 1,3 ... 1,7 m unter Gelande bzw. bis ca. +7,7 ... +7,0 m 6. H. als Baugrund ungeeignete Bodden an,
die aus inhomogenen Auffillungen mit Bauschuttbeimengungen und verbreitet auBerdem aus holoza-
nen Ablagerungen in Form von Torf und humosen Sanden bestehen. Als Voraussetzung fur eine
Flachgrindung des geplanten Geb4udes mussen diese Béden im Rahmen eines Bodenaustausches
vollstandig von der geplanten Bauflache abgetragen und durch eine belastbare Anschuttung aus dafur
geeigneten Erdstoffen ersetzt werden. Auf diesem Griindungspolster kann das Gebzude im Allgemei-
nen flach gegrindet werden. Allerdings ist die Verformbarkeit des als Baugrund geeigneten mitteldich-
ten Sandes zum Teil etwas erhoht, da 6rtlich auch noch in groRerer Tiefe diinne Schichten aus Mudde

und weichem Schluff eingelagert sind (vergleiche RKS 4). Um daraus unter Umst&nden resultierenden
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ungleichmaRigen Setzungen des Geb&udes und fur den Baukérper eventuell schadlichen Setzungs-
differenzen entgegenzuwirken, wird als Griindung fir das Gebaude eine lastverteilende Fundament-
platte empfohlen. Diese muss so starr ausgebildet sein, dass die auftretenden Bodenpressungen mi-
nimiert und dadurch die Setzungen verringert und insgesamt vergleichmagigt werden. Eine herkémm-
liche Streifengrandung wird diesen Verhaltnissen nicht gerecht und ist deshalb abzulehnen. Die Fun-
damentplatte ist mit einem umlaufenden Streifenfundament (Frostschiirze) abzuschlieBen. Da die flr
den Bodenaustausch nur in Betracht kommenden nichtbindigen Erdstoffe frostsicher sind, ist fir die
Frostschirze allgemein die bliche Mindestgrundungstiefe von 0,8 m bezogen auf die Gelandeober-

flache im Endzustand ausreichend.

Aufgrund des am Standort vorhandenen hohen Grundwassers wird bei den Erdarbeiten fir den Bo-
denaustausch auf jeden Fall Grundwasser angeschnitten. Eine ordnungsgemaie Verdichtung des
Ersatzbodens ist im Allgemeinen nur im Trockenen, d. h., in Verbindung mit einer Grundwasserab-
senkung mdglich. Im vorliegenden Fall kann eine Grundwasserabsenkung aber eventuell umgangen
werden, wenn die Technologie des Bodenaustausches auf die vorhandenen Verhaltnisse abgestimmt
wird. Allerdings werden durch das hohe Grundwasser auch die eigentlichen Grlndungsarbeiten er-
schwert, da sich im eingestauten Grlnungspolster keine Graben fur die Fundamente oder Grundlei-
tungen anlegen lassen. Aus diesem Grund wir empfohlen, die gesamte Bauflache nach dem Boden-
austausch bis ca. +9,5 m 6. H. anzuheben, damit die anschlieRend erforderlichen Erd- und Grin-

dungsarbeiten im Trockenen ausgefihrt werden kénnen.

4.3 Bemessung der Griindung

Far die Bemessung einer lastverteilenden Fundamentplatte wird das Steifezahlverfahren oder das
Bettungszahlverfahren empfohlen. Die beim Steifezahlverfahren ansetzbaren Steifemoduln sind dem
Abschnitt 2.5 zu entnehmen. Beim Bettungszahlverfahren ist zu berticksichtigen, dass der Bettungs-
modul keine reine BodenkenngréRe ist, sondern auer vom Baugrund auch von den Fundamentab-

messungen und der Belastung beeinflusst wird. Da zur statischen Konstruktion des Gebaudes und
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damit zu den Lasteintragungslédngen und Lastabsténden noch keine Angaben vorliegen, mussten
entsprechende Annahmen nach unseren Erfahrungen von vergleichbaren Bauvorhaben getroffen
werden. Nach den Berechnungen kénnen bei Zugrundelegung der im Abschnitt 4.1 angegebenen
Bauwerkslasten gemaR [U3] bei der Bemessung einer mindestens ca. 0,25 m dicken Fundamentplatte

Bettungsmoduln in der GroRenordnung ks = 10 ... 15 MN/m® angesetzt werden.

Der Nachweis der Grundbruchsicherheit und damit das Ableiten des aufnehmbaren Sohledruckes Gy

erlbrigt sich bei einer Plattengriindung, da die Gefahr eines Grundbruches nicht besteht.

4.4 Baugrundverformungen

Zur Abschatzung der zu erwartenden Baugrundverformungen wurden mit den im Abschnitt 4.1 ange-
gebenen Bauwerks!asten Uberschlagliche Setzungsberechnungen durchgefilhrt. Nach den Berech-
nung sind bei der empfohlenen Plattengriindung im tUberwiegenden Teil der Flache Setzungen in der
GroRenordung von ca. 0,7 ... 1,3 cm zu erwarten, die unseres Erachtens unbedenklich sind. Bei
Zugrundelegung der Baugrundschichtung der RKS 4 mit organischen und weichen Schichten in gro-
Berer Tiefe fallen die zu erwartenden Setzungen von ca. 1,1 ... 1,7 cm zwar etwas gréRer aus. MaR-
gebend fur die Bewertung der Setzungen sind aber in erster Linie die aus den unterschiedlichen Bau-
grundverhaltnissen resultierenden Setzungsdifferenzen, die nach den Berechnungen aber nur sehr
gering sind. Unseres Erachtens sind die zu erwartenden Setzungen deshalb dem Gebaude zuzumu-
ten. Letztendlich muss aber auch der Tragwerksplaner tber die Zulassigkeit der zu erwartenden Set-
zungen entscheiden. Die Setzungsprognose gilt allerdings nur unter der Voraussetzung, dass die im
Rahmen des erforderlichen Bodenaustausches herzustellende Anschittung ordnungsgeman verdich-
tet wird. Andernfalls kénnen durch Eigensetzungen dieser Schicht insgesamt gréRere Setzungen auf-
treten. Die Setzungsberechnungen beruhen auf ungefahren Lastangaben. Falls sich im Zuge der wei-
teren Planung gréRere Abweichungen von den zugrundegelegten Lastannahmen ergeben, soliten die

Ergebnisse der Setzungsberechnungen nochmals tberpriift werden.
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Der geplante Baukorper ist stark gegliedert. Um Zwangungen an den Nahtstellen zwischen den ein-
zelnen Gebaudeteilen zu vermeiden, sollten sie durch Bewegungsfugen voneinander getrennt wer-

den.

5. Erdbautechnische Richtlinien

5.1 Anlegen und Sichern von Baugruben

Beim Abtrag der als Baugrund ungeeigneten Béden bis in eine Tiefe von tiberwiegend ca. 1,3 ... 1,7 m
wird ab ca. 0,4 .. 1,0 m unter Gelande Grundwasser angeschnitten. Aus den in der erforderlichen
Aushubebene anstehenden Feinsanden ist ein relativ hoher Wasserandrang zu erwarten. Wenn je-
weils zunachst gréBere Baugrubenabschnitte ausgehoben und erst anschieRend lagenweise wieder
verflllt werden sollen, muss das Grundwasser fir den Bodenaustausch abschnittsweise abgesenkt
werden, da die Baugrube andernfalls relativ schnell eingestaut wird und die untersten Lagen des Er-
satzbodens dann nicht mehr ordnungsgemaR verdichtet werden konnen. Eine Grundwasserabsen-
kung ist im vorliegenden Fall erfahrungsgemaR nicht unbedingt erforderlich, wenn die Technologie
des Bodenaustausches darauf abgestimmt wird. Der Bodenaustausch muss dann abschnittsweise
vorgenommen und unmittelbar dem Aushub folgend der Ersatzboden bis oberhalb des Grundwasser-
spiegels eingebaut werden. In diesem Fall muss aber besonders darauf geachtet werden, dass die
Aushubebene mdglichst nicht aufgelockert wird, da eine Nachverdichtung unter diesen Bedingungen

nicht méglich ist.

Bei den vorhandenen Platzverhéltnissen konnen die erforderlichen Baugruben bei Tiefen > 1,25 m im
Aligemeinen abgebdscht werden. In den auszutauschenden Béden, im gewachsenen Sand und im
nichtbindigen Ersatzboden betragt der zulassige Béschungswinkel B = 45°. Im Sand und im Ersatzbo-
den gilt dieser Béschungswinkel aber nur oberhalb des Grundwassers. In diesen Btden lassen sich
im eingestauten Zustand keine standsicheren Béschungen anlegen, da sie unter Wasser zum FlieRen
neigen. Falls z. B. fur das Verlegen von Grundleitungen in das Grundwasser eintauchende Baugruben

erforderlich sind, muss das Grundwasser lokal abgesenkt und die Baugrube erforderlichenfalls zus4tz-
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lich verbaut werden. Fur die Bemessung von Verbaukonstruktionen kénnen die im Abschnitt 2.5

(Textbeilage 1) angegebenen BodenkenngréRen herangezogen werden.
5.2 Herstellen belastbarer Anschiittungen
Fur die Herstellung des Grindungspolsters im Rahmen des empfohlenen Bodenaustausches unter-

halb der Fundamentplatte sind jederzeit verdichtungsfahige Erdbaustoffe zu verwenden. Geeignet in

diesem Sinne sind im Allgemeinen z. B. nichtbindige Bdden, die folgende Mindestanforderungen erful-

len:
¢ Ungleichfdrmigkeitszahl: u>3
¢ Feinkornanteil d < 0,06 mm: <5%
¢  Proctordichte: ppr > 1,75 glem®

Die oben geannten Erdstoffe sind nur oberhalb des Grundwasserspiegels ordnungsgeman
verdichtbar. Falls der Bodenaustausch ohne Grundwasserabsenkung durchgefiihrt wird, sollten
deshalb zur Herstellung des im Grundwasserbereich liegenden unteren Teils des Grindungspolsters
fur Unterwasserschittungen geeignete Erdstoffe verwendet werden. Dieses Material muss folgende

Mindestanforderungen erfullen:

o Ungleichférmigkeitszahl: Ux>25
e Kornanteild < 0,1 mm: <10%
e Proctordichte: ppr > 1,75 glem®

Die oben genannten Erdbaustoffe sind lagenweise einzubauen und zu verdichten. Im Grundwasserbe-
reich ist ein Verdichtungsgrad Dp, > 0,98 (> 98 % Proctordichte) und oberhalb des Grundwassers ein
Verdichtungsgrad Dp; > 1,0 (= 100 % Proctordichte) erforderlich. Diese Verdichtungsziele lassen sich

nur erreichen, wenn die Dicke der einzelnen Schittlagen und die Anzahl der Verdichtungstibergange
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auf das zum Einsatz kommende Verdichtungsgerat abgestimmt werden. Das Gruindungspolster muss
in der Flache so groR® Gber die eigentliche Gebaudegrundflache hinaus dimensioniert werden, dass
eine Lastausbreitung im Ersatzboden unter 45° bezogen auf die AuRenkanten der Fundamentplatte

gewahrleistet ist.

Es wird empfohlen, die Verdichtung des Griindungspolsters nach Beendigung der Erdarbeiten durch
Rammsondierungen Uberpriifen zu lassen, die eine Beurteilung des Verdichtungserfolges Uber die
gesamte Einbauhdhe erlauben. Erst im Ergebnis der Verdichtungskontrolle kann zuverlassig beurteilt
werden, ob die Baugrundeigenschaften des GrUndungspolsters den der Fundamentbemessung

zugrunde liegenden Annahmen entsprechen.
5.3 Herrichten der Griindungssohle

Die fur die belastbare Anschuttung empfohlenen Erdstoffe sind auch im verdichteten Zustand nicht
verlagerungssicher und konnen allein schon durch das Begehen der in der Baugrube arbeitenden
Personen wieder aufgelockert werden. Aus diesem Grund muss die Grilndungssohle unmittelbar vor

dem Aufbringen des Betons der Sauberkeitsschicht mit einem leichten Flachenrttler nochmals inten-

siv nachverdichtet werden.
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6. Schiussbemerkungen

Die zu den Baugrund- und Griindungsverhaltnissen getroffenen Aussagen beruhen auf punkitférmigen
Baugrundaufschlissen und sind deshalb mit gewissen Unsicherheiten behaftet. Sollten bei der Bau-
ausfﬂhn;lng ortlich abweichende Verhaltnisse angetroffen werden, so missen operativ die notwendi-
gen SchiuBfolgerungen gezogen werden. Erforderlichenfalls ist der Projektingenieur des Baugnindla-

bors Dipl.-Ing. Busse + Partner zu konsultieren.

Dipl.-Ing. Klimaschewski ‘“:i;ff’:u

1 Textbeilage

2 Beilagen

Verteiler

3 x Ingenieurbtiro O. Schréder, Vipperow



Liste der im Laboratorium experimentell bestimmten BodenkenngréRen

Labor-Nr. Aufschluss Tiefe Bodenart Wassergehalt Gluhverlust Kornverteilungs-
Wp A kurve
() ) (m) ) (%) (%) (Beilage-Nr.)
03 RKS 4 2,80-3,00 |F 82,7 6,8 o s
04 RKS 4 3,20-3,80 |(U,t 26,4 1,6 ---
10 RKS 5 430-460 |F, k* 773 50 ---
11 RKS 5 460-500 |F, u* 49,0 4,7 ---
12 RKS 5 510-550 |F,u* 66,8 5,0 ---
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