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Bevor die Post abgeht 1

1 Bevor die Post abgeht

PostGIS erweitert das objekirelationale Datenbankmanagementsystem PostgreSQL um GIS-
Funktionalitaten, die der OpenGIS Spezifikation ,,OpenGIS Implementation Specification for Geographic
information — Simple feature access — Part 2: SQL option” folgen

(siehe OGC, http://www.opengeospatial.org/standards/sfs). PostGIS wird von der kanadischen Firma

Refractions Research entwickelt und unterliegt der GNU General Public License. Es gibt eine groBe
Funktionsbibliothek, mit denen man z.B. raumliche Abfragen und Analysen durchfihren oder Geometrie-
Objekte bearbeiten und manipulieren kann.

Die besonderen Merkmale von PostGIS sind:

- Basiert auf OpenGIS Standards (http://www.opengeospatial.org/standards).

«  Unterliegt der GNU General Public Licence http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

- GroBe Funktionsbibliothek zur Manipulation und Analyse geografischer Objekte.
«  Wird von vielen GIS-Anwendungen unterstitzt.

Um die Funktionalitdt von PostGIS besser demonstrieren zu kdnnen, werden hier das Tool pgAdmin /Il und
das Programm OpenJUMP verwendet. Mit pgAdmin Ill kann man unter anderem eine Verbindung zum
Datenbankserver aufbauen, Datenbanken verwalten, Tabellen darstellen oder auch SQL-Anweisungen
ausfuhren.

OpenJUMP ist ein Geoinformationssystem, mit dem man unter anderem auch PostGIS-Tabellen darstellen
und speichern kann. Eine Beschreibung zu OpenJUMP und PostGIS-Anbindung finden Sie in dem
OpenJUMP 1.2 Tutorial (Grundlagen) in Kapitel 11.

Hinweis: In PostGIS wurde damit begonnen, die Funktionen nach dem SQL/MM-Standard zu benennen und
sie mit dem Prefix ST (Spatial Type) zu versehen. Die alten Funktionsbezeichnungen bleiben voriibergehend
noch bestehen, sollten aber nicht weiter verwendet werden!

In diesem Tutorial werden nur einige wenige PostGIS-Funktionen vorgestellt. Eine ausfihrliche Beschreibung
aller Funktionen finden Sie im PostGIS-Manual: http://postgis.refractions.net/documentation/

Dieses Tutorial setzt Grundkenntnisse in SQL und OpenJUMP voraus!

HCU Hamburg, Uwe Dalluege, 10-06-01 5
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1.1 Die pgAdmin lll Oberflache

1.1.1 Verbindung zum Datenbankserver aufbauen

Bevor wir mit PostGIS arbeiten kénnen, missen wir eine Verbindung zum Datenbankserver (kurz Server)
aufbauen. Dazu missen folgende Informationen bekannt sein:

« Die IP-Adresse des Datenbankservers (Host; hier localhost).

- Die Portnummer, unter der PostgreSQL angesprochen wird (Port; hier 5432).
« Der Datenbankname (Maintenance DB; hier db_hxy012).

« Der Benutzername (Username; hier hxy012).

- Das Benutzerpasswort (Password).

Nach dem Start von pgAdmin Il klicken Sie auf den Stecker-Knopf (Add a connection to a server) und
stellen eine Verbindung zum Server her.

File Edit Plugms View Tools Help

\I'n?ll’%ﬁl‘ﬁﬁ Q<

Ob]ect browser Properties |Statlstlcs | Dependencies | Dependents|
E)servers (6)

i GIS (141.22.130.34:5432)
J i m34 (localhost:5432) = Mo properties are available for the current selection
------ @ PostGIS {localhost:5432)

B e ek vserver Regisraton SR
------ B Tarzan (141.22.130.34:5432) ;_;INESWE' Regtrahol) :

Properties

------ i TestTest {localhost:5432) Properties ‘I
Hams PostGIS-Server I
Host localhost
Port 5432
SsL [ ']
Maintenance DB db_hxyD12 =
Usernane hicy012
pmord RII 1111

Store password (V]
Restore env? Zl

DB restriction

Service

Connect now 3

co —

Retrieving Servers details... Done. Help l OK J i Cancel | 0.00 secs |

Eine Serververbindung hinzufligen.
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1.1.2 Die Baumstruktur

Im linken Fenster des pgAdmin Tools wird die Baumstruktur der Datenbankserver dargestellt. In der unteren
Abbildung wurde nur die Verbindung zu einem Server aufgebaut (PostGIS-Server (localhost:5432)).
Unterhalb der Serverebene befindet sich die Datenbankebene (Databases). In unserem Beispiel befinden
sich finf Datenbanken, wobei wir mit der Datenbank db_hxy012 arbeiten wollen.

Unterhalb der Datenbank (hier db_hxy012) befinden sich drei Ebenen mit den Bezeichnungen Catalogs,
Schemas und Replication. Hier wird nur die Ebene Schemas beschrieben, weil sich dort unter der Ebene
public unsere Tabellen (Tables) und Sichten (Views) verbergen, mit denen wir arbeiten wollen.

Mol FepCe——
File Edit Plugins View Tools Help
|| S - L v
Object browser X || Properties jStatistics ] Dependencies [ Dependents
@ Servers (7) - |
B GIS (141.22.130.34:5432) Property, Yolus
g8 m34 (localhost:5432) Name db_hxy012
g8 PostGIS {localhost:5432) QID 17685
=[] PostGIS-Server (localhost:5432) Owner hxy012
-/ Databases (5) ACL
| =R db_hxy012 Tablespace pg_default
| (-€0 Catalogs (2) Default tablespace pg_default
&> Schemas (1) Encoding uTFe
£+ public . Collation German_Germany. 1252
% Domgins (0) Character type German_Germany. 1252
FTS Configurations (0) Default schema public
[l FTs Dictionaries (0) .
Allow connections? Yes
3@ FT5 Parsers (0)
[} FT5 Templates (0) Connected? Yes
-2 Functions (780} =L i 4
i %} Sequences (0) SOL pane
= Iﬁ Tables (2) —~ Database: db_hxy0l2
([ geometry_columns =
(-[7 spatial_ref_sys -~ DROP DATABASE db_hxy0lZ:
® % Trigger Functions (2) e
(-] Views (1) CREATE DATABASE db_hxy0l2
s % Replication (0) WITH OWNER = hxy0l2
9% db_s1234567 ENCODING = 'UTFS'
3% postgis LC_COLLATE = 'German Germany.lzsz'
28 postgres LC_CTYPE = 'German Germany.l252'
2% template_postgis CONNECTION LIMIT = -1;
[ Tablespaces (2)
& Group Roles (1)
-4 Login Rales (5)
B8 PostgresqQL 8.4 (localhost:5432)
B Tarzan (141.22.130.34:5432) <M =
i £ I

Retrieving Database details... Done. 0.00 secs

Die Tabellen befinden sich unter dem Schema public.

Unter Tables findet man die eigenen Tabellen und zwei Systemtabellen von PostGI/S mit den Namen
geometry_columns und spatial_ref_sys. In der Tabelle geometry columns werden die Tabellen verwaltet,
die mit Hilfe von PostGIS-Funktionen erstellt wurden. In der Tabelle spatial_ref sys stehen

Projektionsparameter fiir die Transformation der Geometrien. Bitte diese Tabellen nicht I6schen!
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1.1.3 Das SQL-Fenster (Query Tool)

SQL-Anweisungen werden in einem separaten Fenster (Query Tool) eingegeben, das Uber Tools>Querytool
oder (iber das Symbol = aufgerufen wird. Bitte markieren Sie vor dem Aufruf im linken Fenster von

pgAdmin Il (Object browser) die Ebene Tables, damit Sie ein leeres SQL-Editorfenster bekommen.
Das Fenster teilt sich in ein SQL-Editorfenster (oberer linker Bereich), ein sogenanntes Scratch pad und ein
Informationsfenster auf (Output pane>Data Output).

Im SQL-Editorfenster kdnnen SQL-Anweisungen eingegeben, korrigiert und gespeichert werden.

Im Scratch pad kénnen verschiedene SQL-Anweisungen zwischengespeichert werden. Im Informationsfenster
stehen die Ergebnisse der Anfrage an die Datenbank. Es k&nnen ein oder mehrere SQL-Anweisungen
eingegeben werden, die mit Querys>Execute oder Uiber das Symbol 12 ausgefihrt werden.

Alle Eingaben im SQL-Editorfenster kbnnen Uber File>Save as... in eine Datei gespeichert werden und mit

File>Open geladen werden.

T ~
2 Query - db_hxy012 on hiy012@localhost5432 = . ‘ — l =A0C X
File Edit Query Favourites Macros View Help
il 2 | .TJ | (3] | }::' | [ %Ps DQ = | |db_hxy012 on heeyD1 2@localhost: 5432 - |
| sCL Editor EIG_r_‘_aphic‘_aI Query Builder | ) ) ) Seratch pad X
SELECT * FROM spat,ial_ref_sysl
4 m 2 4 [
Qutput pane o
| Data Output | Explain | Messages | Hstory | i i
srid auth_name | auth_srid srtext projdtext - 8
integer character var integer character var character varying(2048)
1 EPSG 3519 FEOECS["HD Y +proj=longlat +ellps=hessel +towgsi4=595,48,121,69,515,35,4,115,-2,9353,0,853,-3.408 +r
2 3821 EPSG 3821 GEOGCS["TWDE +proj=longlat +ellps=aust_5A +no_defs
3 3824 EPSa 3324 GEOGCS["TWDS +proj=longlat +ellps=GRSE0 +towgsS4=0,0,0,0,0,0,0 +no_defs
4 3389 EPSa 3389 GEOGCS["IGRS" +proj=longlat +ellps=GRSE0 +towgsS4=0,0,0,0,0,0,0 +no_defs
5 3906 EPSG 3906 GECQECS["MGI 1 +proj=longlat +ellps=bessel +no_defs
[ 4001 EPSa 4001 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=airy +no_defs
T 4002 EPSG 4002 GEQGCS["Unkne +proj=longlat +a=6377340.189 +b=6356034, 447938534 +no_defs
8 4003 EPSa 4003 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=aust_5A +no_defs
a 4004 EPSa 4004 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=bessel +no_defs
10 4005 EPSG 4005 GEQGCS["Unkne +proj=longlat +a=6377492.018 +b=6356173,508712696 +no_defs
11 4006 EPSa 4006 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=bess_nam +no_defs
12 4007 EPSG 4007 GEQGCS["Unkne +proj=longlat +a=6375293,645208759 +b=6356617 9876795838 +no_defs
13 4008 EPSa 4008 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=clrks6 +no_defs
| S 00 EDSr ldnng lEner el inbnel Lrvni—lanalsk La—A372400 NATEARR0R Lh—RICARTE A71480ddd oo dafe : i
oK. Unix  Ln1Col30Ch30 3749 rows, 2683 ms

SELECT-Anfrage mit Ergebnis.
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Funktionen zur Dateneingabe 2

2 Funktionen zur Dateneingabe

Mit Hilfe der PostGIS-Funktionen kénnen Geometrien erzeugt und auf bestehende Geometrien Analysen und
Abfragen durchgefiihrt werden. Viele Funktionen basieren auf den OpenGIS Spezifikationen die in den
OpenGIS-Dokumenten ,OpenGIS Implementation Specification for Geographic information — Simple feature
access — Part 1: Common architecture” und ,Part 2: SQL option” beschrieben sind. Anhand von Beispielen
werden einige Funktionen beschrieben und angewendet. Eine vollstdndige Beschreibung der Funktionen be-
findet sich einmal im PostGIS-Manual und im oben erwahnten OpenGIS-Dokument.

2.1 Geometrien

Es sind drei verschiedene Basis-Geometrietypen definiert: POINT (Punkt), LINESTRING (Linienzug) und
POLYGON (Flache). Von diesen Basistypen sind vier weitere Geometrietypen abgeleitet: MULTIPOINT,
MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON und GEOMETRYCOLLECTION bei denen ein Objekt (Feature) aus

mehreren Basis-Geometrietypen besteht.

Point MultiPoint
e o - = - __a
i . —a o o
[] \ s
I \ — - =
\ ; &
: » f e
L ' e, .
ol \ § ]
o J
% = s > -
- e # -
: A e
LineString LinearRing MultiLineString
il =
- o 2% ~
e L!' ™, r ) ml r
" | — __ " 4 | - =
J. a —‘i:%' =
/ ful | » 8| | - L]
} | ? N ] )
/ A v N
9 P - [ AR | YL
: I‘ “ ‘ [
; - P l [ oS .
T
Polygon MultiPolygon GeometryCollection

Geometrietypen (Quelle: JUMP, Technical Report).
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2 PostGIS Tutorial (Grundlagen)

Die Geometrien kénnen entweder im Textformat (Well-Known Text, WKT) oder im bindren Format (Well-
Known Binary, WKB) eingegeben werden. Mit einem einfachen TextEditor werden SQL-Statements erstellt,
um Geometrien zu erzeugen. Weil das Erzeugen von Geometrien mit Hilfe des WKB-Formats (z.B. mit Hilfe
der Funktion ST_GeomFromWKB ( ) ) nicht sehr anschaulich ist, wird hier nur auf das WKT-Format eingegan-
gen (siehe auch S. 14).

Beispiel:
Ein Punkt (Point) wird im WKT Format wie folgt dargestellt: 'POINT ( 122.123 376.985 )’

Hinweis: Werden die Koordinaten mit Dezimalpunkt eingegeben, muss mindestens eine Nachkommastelle
eingegeben werden (z.B. 10.0 und nicht 10.).

Eine Ubersicht der Geometrietypen und die entsprechende Darstellung im WKT-Format gibt die folgende Ta-
belle:

Geometry Type SQL Text Literal Representation Comment

Point ‘POINT (10 10)’ a Point

LineString ‘LINESTRING ( 10 10, 20 20, 30 40)° a LineString with 3 points

Polygon ‘POLYGON ((10 10, 10 20, 20 20, a Polygon with 1 exterior
20 15, 10 10))" ring and 0 interior rings

Multipoint ‘MULTIPOINT (10 10, 20 20)’ aMultiPoint with 2 point

MultiLineString ‘MULTILINESTRING ((10 10, 20 20), aMultiLineString with
(15 15, 30 18))’ 2 linestrings

MultiPolygon ‘MULTIPOLYGON ( aMultiPolygon with 2
((10 10, 10 20, 20 20, 20 15, 10 10)), polygons
((60 60, 70 70, 80 60, 60 60 ) ))’

GeomCollection ‘GEOMETRYCOLLECTION (POINT (10 10), a GeometryCollection
POINT (30 30), consisting of 2 Point values
LINESTRING (15 15, 20 20))’ and a LineString value

Geometrietypen im WKT-Format (Quelle: OpenGlIS - Simple feature access — Part 1: Common architecture).

10
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Funktionen zur Dateneingabe 2

2.2 Raumliches Bezugssystem (Spatial Referencing System)

Neben den Koordinaten kann auch das rdumliche Bezugssystem (Spatial Referencing System, SRS)
angegeben werden. In der Tabelle spatial_ref sys sind Informationen Uber verschiedene raumliche
Bezugssysteme gespeichert, die Uber einen Schlissel angesprochen werden.

Dieser Schlissel wird Spatial Reference System Identifier (SRID, http://en.wikipedia.org/wiki/SRID) genannt.
Z.B. haben wir fir eine GauB-Kriger Projektion im 3. Streifen einen SRID von 31467. Liegt kein SRID-Wert
vor, wird eine -1 (minus 1) gesetzt (S. 12)

Far die SchlUssel, die von der European Petroleum Survey Group - heute OGP (International Association of

Oil & Gas Producers) www.epsg.org - festgelegt werden, wird die Abkiirzung EPSG verwendet.

Beispiel:
SRID
EPSG: 4326 = Geografische Koordinaten im WGS84 Bezugssystem
EPSG: 31466 = GauB-Kriger, 2. Streifen
EPSG: 31467 = GauB-Kriger, 3. Streifen
EPSG: 31468 = GauB-Kriger, 4. Streifen

-
(e 213030500 ot

File Edit View Tools Help
| @En| B @@ T| 2| ol -

auth_name |auth_srid |srtext projd4text -
character varying(2048) character vary
PROJCS[ "Wl § 317, GECGEUS["FGLT, DA TUM] Miltar_seographische _Institute", SPHER +Fproj=tmerc +at

oid srid
[PK]integer |character var|integer
2128 | 753030 1295 EP: 31

Scratch pad

2671 rows,

2129 |753031 31296 EPSG 31296 PROICS["MGI j M34", GEOGCE["MGT", DATUML"Milltar_Geographische_Instituts", SPHER +praj=tmerc +at
2130 |753032 31297 EPSG 31297 PROJCS["MGI § Austria Lambert” GEOGCS["MGI", DA TUML"Miitar_Geographische_Instit +proj=lcc +at_i=
2131 |753033 31300 EPSG 31300 PROICS["Belgs 1972 | Belae Lambert 72", GEOGCS["Belges 1972, DATUM Ressau_MNati +proj=lcc +Hat_i-
2132 |753034 a1azn EPSG a1z PROICS["Belge 1972 | Belgian Lambert 72", GEOGCS]"Belge 1972",DATUM["Ressau_Na +proj=lcc +Hat_1-
2133 753035 31461 EPSG 31461 PROICS["DHDM | S-degree Gauss zone 1", GEQGCS["DHDM" DATUM] "Deutsches_Haupt +proj=tmerc +lat
I 2134 73038 31462 EPSG 31462 PROICS["DHDMN | 3-degree Gauss zone 2',GEOGCS["DHDN' DATUM]"Detsches_Haupt +proj=tmerc +at ||
2135 753037 31463 PROJCS["DHDN | 3-degree Gauss zone 3,GEOGCS["DHDN, DATUM["Deutsches_Haupt +proj=tmerc +lat
| 2136 753036 31464 PROICS["DHDN | 3-degree Gauss zone 4",GEQGCS["DHDN, DATUM["Deutsches_Haupt +proj=tmerc +lat |
fl 2137 753039 31465 PROICS["DHON | 3-degree Gauss zone 5", GEOGCS["DHDN" DATUM["Deutsches_Haupt +proj=tmerc +lat |||
|| 2138 753040 31466 PROJCS["DHDN | Gauss-Kruger zone 2", GEQGCS'DHON", DATUM"Deutsches_Hauptdr +proj=tmerc +at I
31467 FRC YHDM | Gauss-Kruger " DATUM['D 1es_Hauptdr|+proj=tmerc +at|
2140 |753042 51468 PROJCS["DHDN | Gauss-Kruger zone 4", GEOGCS]"DHON', DATUM["Deutsches_Hauptdr -+proj=tmerc +at
Fl 2141 753043 31469 PROJCS["DHDN | Gauss-Kruger zone 5", GEOGCS['DHDN", DATUM[ "Deutsches_Haupkdr +proj=tmerc +lat
il 2142 753044 31528 PROICS["Conakry 1905 [ UTM zone 26N", GEOGCS["Conakry 1905", DATUM[ "Canakry_: +proj=utm +zone
2143 753045 31529 PROICS["Conakry 1905 [/ UTM zane 29M", GEOGCS["Conakry 1905", DATUM["Canakry_: +proj=utm +zane
2144 |753046 31600 PROJCS["Dealul Piscului 1933 Steren 33", GEOGCS["Dealul Piscului 1933, DATUM"Deal +proj=stere +lat |
2145 753047 31700 PROICS["Dealul Piscului 1970 Steren 70", GECGCS] "Dealul Piscului 1970°, DATUM["Deal +proj=stere +lat_
|| 2146 753048 31838 PROICS["MEN | UTH zone 38N, GEOGCS["MGH", DATUM["National_Geodetic_Metwork”, +proj=utm +zone
2147 753049 31839 PROICS["MGN f UTM zone 39N, GEOGCS["NGN",DATUM[ National_Geodetic_Metwork”, +proj=utm +zone
2148 |753050 31900 PROJCS"KUDAMS | ETM", GEOGCS[ KLIDAMS", DATUML"Kusait_Utilky", SPHEROID["GRS +praj=tmerc +at
2149 753051 31986 PROJICS["SIRGAS | UTM zone 17N",GEOGCS["SIRGAS" DATUM["Sistema_de_Referenci. +proj=utm +zone ~

r
x

HCU Hamburg, Uwe Dalluege, 10-06-01
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2.3 Tabelle mit Geometriespalte erstellen

Eine PostGIS-Tabelle kann Sachdaten und Geometriedaten enthalten. Die Tabellenspalten fir die Sachdaten

werden mit einer normalen SQL CREATE-Anweisung festgelegt. Die Spalte fir die Geometriedaten muss mit

der PostGIS-Funktion

(OpenGlS)

AddGeometryColumn ( ) erzeugt werden, wobei es nur eine

Geometriespalte pro Tabelle geben kann. Es sind also zwei Schritte notwendig, um eine Tabelle mit einer

Geometriespalte zu erzeugen:

1. CREATE TABLE ...

2. SELECT AddGeometryColumn ( ... )

2.3.1 AddGeometryColumn ()

Die Funktion AddGeometryColumn () kann mit verschiedenen Parametern aufgerufen werden:

AddGeometryColumn ( Schemaname, Tabellenname, Spaltenname, SRID, Geometrietyp, Dimension )

oder wenn die Tabelle im Standardschema (public) erstellt werden soll:

AddGeometryColumn ( Tabellenname, Spaltenname, SRID, Geometrietyp, Dimension )

Parameter
Schemaname
Tabellenname
Spaltenname
SRID

Geometrietyp
Dimension

12

Typ
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
INTEGER

VARCHAR
INTEGER

Beschreibung

Das Schema, unter der die Tabelle erstellt werden soll.

Name der Tabelle.

Name der Geometriespalte.

Spatial Reference System Identifier, z.B. 31467 fur GauB-
Kriger oder -1 wenn nicht gesetzt.

z.B. 'POINT", 'LINESTRING', 'POLYGON'".

Dimension der Punkte (2 oder 3).
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Funktionen zur Dateneingabe 2

2.3.1.1 Beispiel POINT:

Es soll eine Tabelle mit Baumen (baeume) erstellt werden. Die Baume sollen als Punkt (POINT) mit einem
Primarschlissel und dem Namen gespeichert werden. Zuerst erstellen wir eine Tabelle mit der SQL-
Anweisung CREATE:

CREATE TABLE baeume ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR );

Dann erzeugen wir die Geometriespalte mit der SELECT-Anweisung und der Funktion
AddGeometryColumn ( ):

SELECT AddGeometryColumn ( 'baeume’, 'geom’, -1, 'POINT', 2 );

2.3.1.2 Beispiel LINESTRING:

Es soll eine Tabelle mit StraBen und StraBennamen erstellt werden. Die StraBen sollen als LINESTRING
gespeichert werden.

CREATE TABLE strassen ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR );
SELECT AddGeometryColumn ( 'strassen’, 'geom’, -1, 'LINESTRING', 2 );

2.3.1.3 Beispiel POLYGON:

Es soll eine Tabelle mit Grundstiicken und Eigentlimern erstellt werden. Die Grundsticke werden als
POLYGON gespeichert.

CREATE TABLE grundstuecke ( ps INTEGER PRIMARY KEY, eigentuemer VARCHAR );
SELECT AddGeometryColumn ( 'grundstuecke’, 'geom’, -1, 'POLYGON, 2 );

HCU Hamburg, Uwe Dalluege, 10-06-01 13



2 PostGIS Tutorial (Grundlagen)

2.4 Geometriedaten in Tabelle einfligen (Insert)

Nachdem die Tabellen mit

CREATE TABLE baeume ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR );
SELECT AddGeometryColumn ( 'baeume’, 'geom’, -1, 'POINT", 2 );

oder

CREATE TABLE strassen ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR );
SELECT AddGeometryColumn ( 'strassen’, 'geom’, -1, 'LINESTRING', 2 );

oder

CREATE TABLE grundstuecke ( ps INTEGER PRIMARY KEY, eigentuemer VARCHAR );
SELECT AddGeometryColumn ( 'grundstuecke’, 'geom’, -1, 'POLYGON, 2 );

erstellt wurden (S. 12), sollen Daten in die Tabelle eingefligt werden. Die Geometriedaten sollen im WKT-

Format eingegeben werden. Dazu benétigen wir die SQL-Anweisung INSERT INTO und die PostGIS-Funktion
ST_GeomFromText ().

241 ST _GeomFromText ()

Die Funktion ST_GeomFromText ( ) erzeugt ein Objekt vom Typ Geometry. Die Geometriedaten werden im
WKT-Format (ibergeben.

ST_GeomFromText ( text, SRID )

Parameter Typ Beschreibung
text VARCHAR Geometrie im WKT-Format, z.B. 'POINT (1020 )’
SRID INTEGER Spatial Reference System Identifier, z.B. 31467 fur GauB-

Kriger oder -1 wenn nicht gesetzt.
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Funktionen zur Dateneingabe 2

2.4.1.1 Beispiel POINT

In die Tabelle baeume (siehe Kapitel 2.4) sollen der Primarschlissel, der Baumname und die Koordinaten
des Baumes P = ( 10, 20 ) eingefligt werden.

INSERT INTO baeume VALUES
( 1234, 'Eiche', ST_GeomFromText ('POINT (1020)', -1) );

Hinweis:
1. Die Koordinaten eines Punktes sind durch ein Leerzeichen getrennt!
2. Werden die Koordinaten mit Dezimalpunkt eingegeben, muss mindestens eine Nachkommastelle

eingegeben werden (z.B. 10.0 und nicht 10.).

2.4.1.2 Beispiel LINESTRING

In die Tabelle strassen (siehe Kapitel 2.4) sollen der Priméarschlissel, der StraBenname und die Koordinaten
der StraBenachse P1 = ( 30, 35); P2 = (45,57 ); P3 = ( 60, 83 ) eingefligt werden.

INSERT INTO strassen VALUES
(4567, 'Hofweg', ST_GeomFromText ('LINESTRING ( 30 35, 4557,6083)", -1));

Hinweis:
1. Die Koordinaten eines Punktes sind durch ein Leerzeichen getrennt!

2. Die Punkte sind durch Komma getrennt.

2.4.1.3 Beispiel POLYGON

In die Tabelle grundstuecke (siehe Kapitel 2.4) sollen der Primarschlissel, der Eigentimer und die Koordina-
ten des Grundstiicks P1 = ( 75,20 ); P2 = (80,30 ); P3=(90,22) P4 =(85,10); P5=P1=(75,20) ein-
geflgt werden.

INSERT INTO grundstuecke VALUES
(10, 'Mayer', ST_GeomFromText ( 'POLYGON ( ( 75 20, 80 30,90 22,85 10,7520) )", -1));

Hinweis:
1. Die Koordinaten eines Punktes sind durch ein Leerzeichen getrennt!
2. Die Punkte sind durch Komma getrennt.

3. Die Koordinaten des Polygons stehen in zwei 6ffnenden und zwei schlieBenden Klammern.
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2.5 Tabelle mit Geometriespalte I6schen

Durch die Funktion AddGeometryColumn ( ) wird eine Datenzeile in die PostGIS-Systemtabelle
geometry _columns geschrieben, die Informationen fir PostGIS Gber die neu angelegte Tabelle enthalt. Wirde
man diese neu angelegte Tabelle mit der SQL-Anweisung DROP TABLE tabellenname |6schen, wirde die
Systemtabelle geometry columns nicht aktualisiert werden. Die entsprechende Datenzeile wirde nicht
geléscht werden! Eine Tabelle mit einer Geometriespalte muss daher mit der PostGIS-Funktion
DropGeometryTable ( ) geldscht werden.

2.5.1 DropGeometryTable ()

Die Funktion DropGeometryTable ( ) léscht eine Tabelle mit Geometriespalte und den entsprechenden
Eintrag in der Systemtabelle geometry columns.

DropGeometryTable ( Schemaname, Tabellenname )
oder

DropGeometryTable ( Tabellenname )

Parameter Typ Beschreibung

Schemaname VARCHAR Schemaname unter der sich die Tabelle befindet
Tabellenname VARCHAR Zu léschende Tabelle

Beispiel:

Die Tabelle baeume soll geléscht werden:

SELECT DropGeometryTable ( 'baesume');

2.6 Tabelle im WKT-Format auflisten

Damit die Geometriespalte im WKT-Format dargestellt wird, muss die PostGIS-Funktion ST_AsText ( )
verwendet werden. Soll der SRID-Wert mit ausgegeben werden, kann die Funktion ST_ASEWKT ( )
verwendet werden.

Beispiel:

SELECT name, ST_AsText ( geom ) FROM baeume;
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3 OpenJUMP

3.1 Lesen und darstellen von Tabellen

Nachdem die Tabelle baeume mit folgenden Anweisungen erstellt und mit Daten gefullt wurde (drei Baume),

CREATE TABLE baeume ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR );

SELECT AddGeometryColumn ( 'baeume’, 'geom’, -1, 'POINT", 2 );

INSERT INTO baeume VALUES ( 1234, 'Eiche', ST_GeomFromText ( 'POINT (1020)', -1));
INSERT INTO baeume VALUES ( 2234, 'Buche', ST_GeomFromText ( 'POINT (40 30)",-1));
INSERT INTO baeume VALUES ( 3234, 'Linde’, ST_GeomFromText ( 'POINT (2040)',-1));

soll die Tabelle in OpendUMP dargestellt werden. Eine ausfuhrliche Beschreibung zur Konfiguration von
OpenJUMP und PostGlS finden Sie im OpenJUMP 1.2 Tutorial (Grundlagen) Kapitel 11.

Mit RechtsKlick auf eine Karegorie und dann Load Datasel(s)... erscheint ein Fenster, in dem unter Format:
PostGIS Table ausgewéhlt werden muss, um die Maske zur Eingabe der Datenbankserverdaten zu erhalten.

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

ii'“—_dow o\ B @e A 0O =——{——m |5
A ——————————————— == 5]
- 1
g ;;:" Working W Load Datasetls) - [
@ Add A New Layer
o Open...
BLoad Dataset(s)...

Add Datastore Layer...
Add a WMS Query...
Add Image Layer (Test, ECW DLLs deactivated.)...

Remove Selected Categories Server: focahost | port:[5452 |
s : Database: [db_hyy0132 Table: [ozeume |
= Move Category To Top... Username: hxy012 Password: M
= Move Category One Up...
* Move Category One Down...

Z Move Category To Bottom...

Add new raster layer...

[ 20 MB Committed M... ko, 166)

Die Tabelle baecume aus der Datenbank db_hxy012 soll geladen werden.
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3 PostGIS Tutorial (Grundlagen)

In OpenJUMP wird fur jede Tabelle ein neuer Layer mit dem Namen der Tabelle erstellt, d.h. auf dem Layer
baeume finden wir unsere drei B&ume wieder.
Mit RechtsKlick auf den Layernamen und View/Edit Attributes werden die Attribute der Tabelle baecume an-

gezeigt.

Tl W r——— i —C

File Edit View Layer Tools Customize Window Help
G5 QY (@A R]e B @0 @ = @ O =0———an
—
S T N
¥ [J Working Linde
B [v] baeume H
[ System
W~ Attributes: haeume 5 m° @ X
HE M baeume (3 Features)
R0 [psname
4 1234 Eich
E 5 2234 Ellfchae
% 6 3234 Linde | Buch
2]
&)
Ei
o
iche

umber Selected: 0 [0, 0] 0 pts 40 MB Committed M... 26.85,41.33)

Attribute und Geometrien der Tabelle baeume.
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3.2 Erfassen und speichern von Daten

Geometrien und Sachdaten, die in OpenJUMP erfasst wurden, kdnnen in PostGIS-Tabellen gespeichert
werden. Hierbei wird jeder Layer in einer eigenen Tabelle gespeichert. Eine ausfuhrliche Beschreibung zur
Konfiguration von OpenJUMP und PostGlIS finden Sie im OpenJUMP 1.2 Tutorial (Grundlagen) Kapitel 11.
Um einen Layer in einer PostGIS-Tabelle speichern zu kdnnen, sollte jeder Geometrie ein eindeutiger
SchlUssel, z.B. der Primarschlissel, zugeordnet werden. Mit RechtsKlick auf den Layernamen und View/Edit
Schema wird das Schema fir die PostGIS-Tabelle erstellt (siehe OpendJUMP 1.2 Tutorial, Kapitel 6). Das
Schema sollte mindestens aus einem eindeutigen Schlussel bestehen. Mit View/Edit Attributes werden die
entsprechenden Sachdaten erfasst (siehe OpenJUMP 1.2 Tutorial, Kapitel 6).

yopen'JUMP i d L nn n L .!- L

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

:uocwz@ l | @ N aﬂ-m«

}" Norderstedt

s : o g = e e
< i i @ Emﬁ@fm(?‘bswu et 5
% [C] Gebaeude et 2
7 [v] gebaeude_nor Hy‘ mln:utes oot B
EY o= GrUnGGECke _nor (3 Features)
o [ strassen |FID |ps \elgentuemer | strasse |
18] 32 100 Maver Am Birkenhaf
7 CJWMS (@] 33 200 Schulze Schumanstr
@4 [] Norderstedt_(schwarz-wei ‘@] 24 300[Lehmann _ |Berliner Allee
[ System
= Working

Number Selected:0[0,0] 0pts |58 MB Committed M... | k3565068.2, 5051054) [

Attribute des Layers gebaeude_nor.

Vor dem Sichern der Tabelle kann der Spatial Reference System Identifier (SRID) (S. 11) fir den zu sichern-
den Layer gesetzt werden. Mit Layer>Change SRID... wird der Wert fiir den markierten Layer gesetzt.

Change SRID =

SRID:
31467 |

SRID-Wert setzen.
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Mit RechtsKlick auf den Layer und Save Dataset As... wird der markierte Layer in einer PostGI/S-Tabelle
gesichert. Mit der Option Overwrite wird ein bestehender Layer gesichert, wobei die Nebenbedingungen der
Tabelle (Constraints) erhalten bleiben. Der zu sichernde Layername wird hinter Table: eingegeben (hier
gebaeude_nor). Achtung! Der Layername wird nicht automatisch in die Maske Ubertragen!

W~ OpenlUMP =

Edit View Layer JTools Customize Window Help

| B Q@ QE b @e R = @ 0 ——0——wun [

W Norderstedt 7 i i S B o s pf o B
o [ Wald L] & vampigLrgsamt Sghleswig-Hols =i
'l ¢ = Gebaeude L N .. W Save Dataset As 4
o] _por QS o rn Select Save Method:
nor
= E ) New Tahle I
o [ Strassen [0 7 Editable
7 ] WMS I |§ Selectable @ Overwrite Overwrites an existing PostG15-Table and keeps the table CONSTRAIMTS.
# [v] Nordersted Layer Properties...
] system Rename Selected Layer 7 Insert
=] Working \,3) Zoom To Layer Unique Colurmn: |

@ Change Styles...
Copy Styles
Paste Styles

[ view [ Edit Attributes Server: [lacalhost | Port: [5432

Q\J‘iew [ Edit Schema Database: |db_hwU1 2 \ Table: |gebaeude_nor \
Save legend [ryn12 | Password: [sesessesess |

Image Layer Manager (Test)...
I Save Selected Datasets
Refresh-Layer...
[ Save Dataset As...
Move Layer Up

Formo: o o [

Move Layer Down

Cut Selected Layers
Copy Selected Layers
€ Remove Selected Layers

Add New Features...

0[0,0]0pts ]34 MB Committed M... 3564063.7, 5951035.3)

Paste ltems

Layer gebaeude_nor in einer PostGIS-Tabelle sichern.

e ST

File Edit Plugins View Tools Help
= 1 &) il
PO W RS R| 9D .
Object browser X | Prapetties | Statistics | Dependencis | Dependents |
B8 PostGIS focalhost:5432) - 21
=] D PostGIS-Server (localhost:5432) Broperty dplys 3
El:] Databases (5) gebaeude_nor
-] db_hey012 | 1D 17704
g Catalogs (2) nnEr hzy0o12
-8 Schemas (1) ablespace pa_default
(=1 public L E
% Domains (3} imary key <na primary key>
4> FT3 Canfigurations (0} s (estimated) 0
[ill FT5 Dictionaries (0) Il Factor
@ P15 Parsers (0) ows (counted) 3
il FTS T_Emplat“ o herits tables o
% Functions (760) herited tables count 0
% Sequences (D)
IE Tables (4) las OIDs? Yes i
7 baeume Sl 0, 3
- ebaeude_nor _ || [satpane x
A QEDTE“LEE"“’"”S "I |-- Table: gebaeude nor B
[ spatial_ref_sys = —
A Trigger Functions (2) _— DROP TABLE gebaeude_nor:
l@j Wigws (1) o
/89 Replication (0) CREATE TABLE gebaeude_nor
~(g¢ db_s1234567 t L
li postgis ps integer, 3
l_j postares ElEntUEmEr CEeXT,
(3 template_postgis strasse text,
% Tablespaces (2) JeoMeTLY geometry,
-#{] Group Roles (1) CONSTRAINT enforce_dims geometry CHECE (st _ndims(geometry) = 2)
%Login Roles (5) COM3TRAINT enforce_srid geometry CHECE (st_sridigeometry) = (-1
- Postaresgl 8.4 (Jocalhost:5437) )
B Tarzan (141.22,130,34:5432) mgné__mm "
- TestTest (localhost:5432) = = m

Retrieving Table details.., Done, 0,14 secs

Tabelle gebaeude nor der Datenbank db_hxy012.
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4 Sichten (Views)

4.1 Grundlagen

In den bisherigen Beispielen wurden alle Datenséatze einer Tabelle in OpenJUMP dargestellt. Es wurden z.B.
alle Baume der Tabelle baeume oder alle Geb&aude der Tabelle gebaeude nor auf jeweils einem Layer
dargestellt. Fiir eine sinnvolle Analyse ist das nicht ausreichend! Man méchte z.B. nur die Eichen sehen oder
nur die Gebaude, die Herrn oder Frau Mayer gehéren. Vielleicht méchte man auch alle Eichen sehen, die auf
dem Grundstliick von Frau Schulze stehen. In diesem Fall benétigt man Daten aus zwei oder mehreren
Tabellen. Es soll also nur eine bedingte Sicht (View) auf die Tabellen dargestellt werden! Mit der SQL-
Anweisung CREATE VIEW ... werden solche Sichten erstellt. Das Beispiel bezieht sich auf die Tabelle
baeume (siehe Kapitel 3.1).

Beispiel:

CREATE VIEW v_baeume ( Baumname ) AS
SELECT name, geom FROM baeume
WHERE name = 'Eiche’;

v_baeume = Name der Sicht; das Prafix v_ dient nur zur besseren Unterscheidung.
( Baumname ) = Neuer Spaltenname in Sicht fir die erste Spalte in der Tabelle (name).
name = Spaltenname aus der Tabelle baeume

geom = Spaltenname der Geometriespalte der Tabelle baeume

In diesem Beispiel wird eine Sicht mit dem Namen v_baeume auf die Tabelle baeume erstellt, wo nur die
Eichen von Interesse sind. Um die Tabelle in OpenJUMP darstellen zu kdnnen, darf natdrlich die
Geometriespalte (hier geom) hinter der SELECT-Anweisung der Sicht nicht fehlen. Die Sicht v_baeume kann
man mit der SELECT-Anweisung anzeigen, wobei die Geometrie im WKB-Format (HEX) angezeigt wird:

* .
SELECT " FROM v_baeume; Data Output | Explain | Messages | Histary

baumname |geom
character var geometry

1 0101 000000000

Ergebnis der SELECT-Anfrage auf die Sicht v_baeume.

Es wird nur ein Datensatz (Tupel) angezeigt, weil die Tabelle baeume nur eine Eiche enthalt!
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4.2 Sichten (Views) in pgAdmin Il

In pgAdmin Il tauchen die Sichten (Views) nicht unter Tables, sondern unter Views auf:

Cwoe @ Lok

File Edit Plugins ¥iew TIools Help

T

U@) L)
O

o

- EEH -

Object browser Fropetties |Statistics I Dependencies IDependents
2] db_teeyniz A =
Catslogs (2) Property Value
=8 Schemas (1) ‘= Mame v_basume
B & public =lom 17768
----- Domains {03 | EE Ovner hoey012
FT5 Configurations (0} =AcCL
""" il FTs Dictionaries (0) = Definition SELECT basume.name AS baurmnam
i@ FTS Parsers (0) = Syskem view? Mo -
|| FTS Terplates (0) ‘ :
1 (3
[-%8 Functions (750 =fIE
----- %} Sequences () SQL pane ¥
EIIE Tables (5) -- View: w_baeume -
3 baeume
[ basumel -- DROP VIEW w_haeume;
[ gebasude_nor
1 geometry_columns | |CEEATE OF REFLACE ¥IEW v_bhaeume A3
[ spatial_ref_sys SELECT barume.name 4% haunnawe, basume. geon
- Trigger Functions (2 FROM haeune
=I5 views (2) WHERE baeume.name:;text = 'Eiche’'::text;
+)--[E geography_columns
@ ALTER TAELE v_baeume OWNER TO hxy0l2: o
%8 Replication (0 MIE 1 3
Retrieving Yiew details... Done,

0.02 secs

Die Sicht v_baeume unter der Ebene Views.
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4.3 Sichten (Views) in OpenJUMP darstellen

Sichten mit einer Geometriespalte kénnen in OpenJUMP nur dargestellt, aber nicht erzeugt werden. Zur

Darstellung muss nur in der Eingabemaske Load Dataset(s) anstelle des Tabellennamens der Name der

Sicht eingegeben werden. In unserem Beispiel sehen wir dann nur eine einsame Eiche!

" OpeniumP_ [P

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

| % Project 1

9 ] Working
m v_baeume
[ System

Server: |Ioca|host Port: [5432

Database: [db_hwy012 Table: [+_basume

Username: |hxyD1 2 F d: I

Format: [PostGIS Table ||

HCU Hamburg, Uwe Dalluege, 10-06-01
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Einsame Eiche der Sicht v_baeume.
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5 Verbund von Tabellen (Join)

Bisher wurden die Sachdaten und Geometrien in einem Datensatz (Tupel) zusammengefasst. Zu jeder
Geometrie eines Gebaudes oder Grundstiicks wurde z.B. der Eigentiimer gespeichert. Besitzt ein Eigentimer
mehrere H&user oder Grundstiicke, taucht der Name und die Adresse des Eigentiimers mehrfach in unserer
Tabelle auf. Die Eigentimerdaten sind redundant! Andert sich z.B. die Adresse eines Eigentiimers der
mehrere Grundstiicke besitzt, missen alle Datensatze des Eigentimers geandert werden, was zu Fehlern

fihren kann. Wird ein Datensatz Uibersehen, ist die Tabelle inkonsistent.

Data Qutput | Explain | Messages | Hiskary

ps name geom_wht

integer character var text
1 |1 SRID=31467;POLYEON(3565010, 1655362
2 |z Mayer SRID=731467;POLYGOMNI{3565010, 1655362
3 |3 GlobalPlaver  SRID=31467;POLYGOMNI{3565011 . 550949C
4 |4 Schulze SRID=731467;POLYGOMNI{ 3564972, 7503555
5 |5 Lehmann SRID=731467;POLYGOMN{ 3564972, 750355S

Die Firma GlobalPlayer besitzt 2 Grundstiicke.

Sinnvoller wére es, die Eigentimerdaten in einer Tabelle abzulegen und die Geometrien in einer zweiten Ta-

belle.

Data Qutput | Explain | Messages | History

ps nane orkt strasse telef
integer character var character var character var| character var
1 10 Maver MioR. Hauptstralie 040 1234567
2 20 Schulze HH Mebenstralie 040 9576655
3 a0 MOR, Schlofisllee 040 5467334
4 40 Lehrnann MOR, Im Graben 040 7646383

Eigentiimertabelle ohne Geometrien (eigentuemer_nor).

Data Qubput | Explain | Messages | History

ps fs geom_whkt

integer integer text
1 1m TN SRID=31467;POLYGON( 3565010, 1655362
z |z 10 SRID=31467;POLYGONI(3565010, 1655362
3 300 ERR ori0=31467;POLYGONI(356501 1, 5500490
4 |00 20 SRID=31467;POLYGONI 3564972, 7593555
5 |soo 40 SRID=31467;POLYGONI 3564972, 759355

Grundstlckstabelle ohne direkte Eigentimer (grund_fs_nor).
Die VerknlUpfung der beiden Tabellen erfolgt Gber Primar- (ps) und Fremdschlissel (fs). Die Tabelle mit den

Geometrien enthélt als Fremdschlissel den Primarschlissel der Eigentimertabelle. Die Firma GlobalPlayer
(ps = 30 der Eigentiimertabelle) besitzt demnach 2 Grundstlicke (ps = 100 und 300 der Grundstiickstabelle)!
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Sollen alle Grundstiicke und die dazugehdrigen Eigentimer aufgelistet werden, missen beide Tabellen
verbunden werden (Join):

SELECT e.name, e.ort, ST_ASEWKT ( g.geom ) AS geom_WKT
FROM eigentuemer_nor AS e, grund_fs_nor AS g
WHERE e.ps = g.fs;

Diaka Oubput |E><|:|Iain | Messages I Histu:ur';-'l

name ort geom_wkt

character var character var text
1 - . MoR. SRID=31467;POLYEOM{{E565010, 1655362
2 Mayer MCR. SRID=31467;POLYGOMN((3565010, 1655362
3 GElobalPlayver MR, SRID=31467;POLYEOM{{E56501 1.5509490
4 Schulze HH SRID=31467;POLYGOMN((3564972, 75935859
5 Lehmann MR SRID=31467;POLYGON{{356497 2, 7593339

Ergebnis der SELECT-Anfrage.

Sollen diese Grundstlcke in OpenJUMP dargestellt werden, muss eine Sicht (View; siehe Kapitel 4) erstellt

werden:

CREATE VIEW v_eigen_fs_nor ( name, ort, telef, geom ) AS
SELECT e.name, e.ort, e.telef, g.geom

FROM eigentuemer_nor AS e, grund_fs_nor AS g

WHERE e.ps = g.fs;

— W =
Py — 5 ‘ | — | = [ [ WFS
wld Q] @A Q&= QE [B]x[@0) [ = =
»* Norderstedt o’ o X
E gl Schieswigy
?‘ Attributes: v_eigen_fs_nor - e IZ r ]
B O v_eigen_fs_nor (5 Features)
lﬁ\ FID |ps name ort telef |
[a‘ @] 45 1[GlobalPlayer|NOR 0405467334
23] 46  2Mayer NOR 040 1234567 =
|Q| B 47 30GlobalPlayer NOR D40 5457334
13 48 4 Schulze HH 0409876655
€]
“}‘ 3] 49 5 Lehmann NOR 040 7646382
. GlobalPlayer
]
|
[o! Lehmann
T DereT anee_nue
] System ‘ t
[ Working
9 [ Grundstuecke
[ [v] grundstuecke_nor| Mayer
@ v_intersection
= v_mayer Schulze GlobalPlayer
0O [v] v_eigen_fs_nor
¢ I wwms
&% [V] Norderstedt_(schy -
i —71:::;—
[ Number Selected: 0[0,0]0 pts |05 MB Committed M... | [3564989.96, 5951093.33) |

Alle Grundstiicke mit Eigentiimer.

HCU Hamburg, Uwe Dalluege, 10-06-01 25



5

PostGIS Tutorial (Grundlagen)

Sollen nur die Grundstlicke der Firma GlobalPlayer dargestellt werden, muss noch eine Bedingung an die

SELECT-Anweisung angehangt werden (AND e.name = 'GlobalPlayer’):

CREATE VIEW v_eigen_glob__fs_nor ( name, ort, telef, geom ) AS
SELECT e.name, e.ort, e.telef, g.geom

FROM eigentuemer_nor AS e, grund_fs_nor AS g

WHERE e.ps = g.fs AND e.name = 'GlobalPlayer';

-
»~ OpenJUMP

[d; 0| q @%Q

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

= Q)

X®O6 A = e 0O = —wn 5@

?‘ *Norderstedt

9 ] wald
o waldgebiet1_nor
baeume_nor

&

?‘ Attributes: v_eigen_glob__fs_nor

o i

O v_eigen_glob__fs_nor (2 Features)

9 [ Geba
| |

9 [ Stras

=
[8)(E"%

o

[ Syste
= WorH

o J=@p

FID_|ps hame
1 GlobalPlayer NOR 040 5467334
3 GlobalPlayer NOR 040 5467334

ot | telef I

¢ [ Grundstuecke
[ [v] grundstuecke_nor
@ [v]v_intersection
] v_mayer
O [v] v_eigen_glob__fs_nor
; ¢ CIwmMs
&Y [v| Norderstedt_(schwarz-v

GlobalPlayer

D ;

Number Selected: 0[0,0]0pts  [37 MB Committed M... | }(3565016.33, 5951003.81)

Die Grundstiicke der Firma GlobalPlayer.

Hinweis: Die Funktion ST_AsEWKT () auf S. 25 dient nur zur Veranschaulichung der Geometriespalte. Fiir
die Darstellung in OpenJUMP sollte die Geometriespalte direkt (ohne Funktion) in der SELECT-Anweisung

stehen.
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6 Berechnungsfunktionen

6.1 Langenberechnung - ST_Length ()
Die Funktion ST_Length ( ) berechnet die Lange eines Linienzuges (Linestring).

ST _Length ( Linestring ) : Double Precision

Parameter Typ Beschreibung
Linestring GEOMETRY Linienzug
Beispiel :

Gegeben: Tabelle strassen_nor mit vier StraBBen:

Data Qutput | Explain | Messages | History

ps name geom_ewkt

integer character varying{255) |text
1 achternfelds SRID=31467;LINESTRIMNG 356472
2 200 Garstedter Feldstralie SRID=31467;LINESTRIMG{ 356465
3 300 K.ohFurth SRID=31467;LINESTRIMNG{356508;
4 400 Berliner Allee SRID=31467;LINESTRIMNG{356508;

Tabelle strassen_nor.

Gesucht:

1. Die StraBenlange jeder StraBe.
2. Die Gesamtlange aller StrafBen.
3. View mit StraBennamen, L&ngen und Geometrien (siehe auch Kapitel 4).

Lésung zu 1.:

SELECT name, ST_Length ( geom ) AS laenge FROM strassen_nor;

Data Cutput | Explain | Messages | Histary

name laenge

character varying(255) | double precision
1 |achternfelde |231.372389752424
2 Garstedter Feldstrafie 447, 833794604458
3 kKohfurth 278,92722807 1412
4 Berliner Allee 334, 729520910642

Berechnete StraBenlangen.
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6

Lésung zu 2.:

PostGIS Tutorial

SELECT Sum ( ST_Length ( geom ) ) AS gesamtlaenge FROM strassen_nor;

Lésung zu 3.:

CREATE VIEW v_strassen_nor_laenge ( Name, Laenge) AS
SELECT name, ST_Length ( geom ), geom FROM strassen_nor;

b OpenlUMP

»

o [ Wald

Drata Cutput |Explain I Messages I History

gesamtlaenge
double precision

1

1292, 91523336594

Gesamtlange aller StraBen in der Tabelle.

BT | D W g

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

= L/N®e & =

o [ Gebaeude

o ] Grundstuecke
¢ [ Strassen

[] v_kohfurth_buffer

| | v_strassen_nor_laenge

[] berlinerallee_buffer
7 ] WMs

- At
[

ributes: v_strassen_nor_laenge

M v_strassen_nor_laenge (4 Features)

laenge

49 Achternfelde
50 Garstedter Feldstralie
A1 Kahfurth

231.37238978242368
447 BEEFH4E0445685

2TB.A273230714121

52[Betliner Alles 334.72982091064245

oy launPd

View v_strassen_nor_laenge in OpenJUMP.

: 0 [0,0] 0 pts

8 MB Committed M...

3564579.9, 5951339.5)

(Grundlagen)
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6.2 Abstand - ST_Distance ()
Die Funktion ST_Distance (') berechnet den Abstand zwischen zwei Geometrien.

ST_Distance ( geom1, geom2 ) : Double Precision

Parameter Typ Beschreibung
geom1 GEOMETRY erste Geometrie
geom2 GEOMETRY zweite Geometrie

Beispiel: Von der Schule Liitienmoor sollen die Entfernungen zu den Haltestellen ermittelt werden.

Gegeben: Die Tabelle schulen_nor mit den Schulen und die Tabelle haltestellen_nor mit den Haltestellen.

Daka Qutput | Explain | Messages | Hiskary

ps name strasse geom_ewkt

integer |character varying{255) character varying(255) ktext
1 Lilkjenmonr Lilkjenmonr SRID=31467;POLYGEON((3565512, 95585
2 14 Coppernikusgymnasium Coppernikusstralie SRID=31467;POLYGOMN3565221 .07 200+

Tabelle schulen_nor.

Data Qukput | Explain | Messages | History

ps haltestelle linie art geom_ewkt

integer |character varying(255) character varving(255)  character var text
1 Liltjenmaor 123 Bus SRID=31467;POINT( 3565545, 766,
2 Z Bf, Garstedt 123 Bus SRID=31467;POINT{ISA51 46,661
3 4 COchsenzoller Stralfie 493 Bius SRID=31467;POINT(3565615.677¢
4 5 Garstedt U1 |J-Bahn SRID=31467;POINT(3565209,429:
5 3 BF. Garstedt 493 Bus SRID=31467;POINT{3565150.5458¢

Tabelle haltestellen_nor.

Gesucht: Die Entfernungen der Haltestellen zur Schule Ldtjenmoor.
Lésung:
SELECT s.name, h.linie, ST_Distance ( s.geom, h.geom ) AS entfernung
FROM schulen_nor AS s, haltestellen_nor AS h
WHERE s.name = 'LUtjenmoor’
ORDER BY entfernung;

Data Output | Explain | Messages | History

name linie entfernung

character var| character var double precision
1 123 1800280309351 84
2 Litjenmmoor 493 158, 267285017458
3 Litjenmoor Ui 265, 799108126034
4 Litjenmaoor 495 320415452 306588
5 Ldkjenmaor 123 320,286722873919

Linie 123 liegt am nachsten zur Schule.
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6.3 Flachenberechnung - ST _Area ()
Die Funktion ST_Area () berechnet den Flacheninhalt eines POLYGONS.

ST _Area ( Polygon ) : Double Precision

Parameter Typ Beschreibung
Polygon GEOMETRY Geschlossenes Polygon
Beispiel:

Gegeben: Tabelle grundstuecke_nor mit vier Grundstlcken:

Drata Qubput | Explain | Messages | Hiskary

ps eigentuemer geom_ewkt

integer character var text
1 Mayver SRID=31467;POLYGON(( 3565097, 161
2 200 Schulze SRID=31467;POLYGON({3565096,0221
3 300 Lehmann SRID=31467;POLYGON({ 3565145, 5400
4 400 Mayer SRID=31467;POLYGON({3565153.615)

Tabelle grundstuecke_nor.

Gesucht:
1. Die Flache jedes Grundstlcks.
2. Die Gesamtflache aller Grundstiicke der Familie Mayer.

3. View mit Eigentiimer, Flachen und Geometrien der Familie Mayer.

Lésung zu 1.:

SELECT eigentuemer, ST_Area ( geom ) AS flaeche FROM grundstuecke_nor;

Data Output | Explain ]Messages History |

ps eigentuemer flaeche
integer | character var double precision
1 Mayer 549.646484375
2 200 Schulze 401.510546875
) 300 Lehmann 796,9921875
4 400 Mayer 586.9296875

Grundstlicke mit berechneten Flachen.
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Lésung zu 2.:

SELECT eigentuemer, Sum ( ST_Area ( geom ) ) AS gesamtflaeche

FROM grundstuecke_nor

WHERE eigentuemer = 'Mayer'
GROUP BY eigentuemer;

Lésung zu 3.:

Data Cukpuk |Ex|:n|ain I Messages I Histarvl

eigentuemer gesamtflaeche
character var| double precision

| 1138.576171875

1 JYEL

Die Gesamtfldche der Grundstiicke der Familie Mayer

CREATE VIEW v_mayer ( eigentuemer, flaechen, geom ) AS

SELECT eigentuemer, ST_Area ( geom ), geom

FROM grundstuecke_nor

WHERE eigentuemer = 'Mayer';

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

=

Daka Qutput |Explain I Messages | Historyl

eigentuemer |flaechen

character var|double precision

| 540, c464m4375
556, 9296575

geom_ewkt
text

SRID=31467;POLYGOMN({35650597.161!
SRID=31467,POLYGOM{(3565153.615

1 Evi=s

F4 Mayer

SELECT eigentuemer, flaechen, ST_AsEWKT ( geom ) AS geom_ewkt FROM v_mayer;

b Norderstedt o

R¥ @6 @ = a0 ——0—— wn |

oo N

o [ Wald
o ] Gebaeude
¢ [ Grundstuecke
B []eigen_nor
B v]v_mayer
B []v_intersection
grundstuecke_nor|
o [ Strassen
7 CJwms
% [v] Norderstedt_(schy
] System
=] Working

Schulze

Lehmann

y Attributes: v_mayer

T l B v_mayer (2 Features)
|FID |ewgemuemer \ flaechen |
O] 41 Wayer 549 646484375
O] 42 Mayer 586.9296875
- e
I N .- ——

[Number Selected:0[0,0]0pts |57 MB Committed M. §3565140.6, 5951047.53)

View v_mayer in OpendUMP.
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7 Analysefunktionen

7.1 Allgemeines

Die Geometrien fur die folgenden Beispiele wurden mit Hilfe von OpenJUMP erstellt. Hierzu wurde eine DGK5
von Norderstedt als Digitalisierungsvorlage verwendet. Diese Karte wird von einem WMS-Server mit der URL
http://gis.rzcn.haw-hamburg.de/cgi-bin/mapserv.exe ?map=c./mapserver/wms/htdocs/norderstedt.map

zur Verfligung gestellt (siehe auch OpenJUMP 1.2 Tutorial, Kapitel 4.5 WMS-Layer).

D [ =E==

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

G [l [@E R A b @0 [ =«

b ‘Norderstedt

o [ Wald

o ] Gebaeude

o [ Strassen
] System
=3 Working

o [ Grundstuecke

7 CIwms :

&4 [v| Norderstedt_(schwarz-weiR) |

Norderstedi_(schwarz-weif})
Edit WMS Query...

Rename Selected Layer

Cut Selected Layers
Copy Selected Layers

¥ Remove Selected Layers
Zoom to WMS layer
Toggle Visibility

Number Selected: 0[0,0]0pts 50 MB Committed M. [3564425.5, 5950615.1)

Rasterkarte als Digitalisierungsvorlage.

Hinweis: In diesem Tutorial werden nur einige wenige Analysefunktionen vorgestellt. Eine ausfuhrliche
Beschreibung aller Funktionen finden Sie im PostGIS-Manual: http:/postqis.refractions.net/documentation/
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7.2 Distanzbereich - ST_Buffer ()

Die Funktion ST_Buffer ( ) erzeugt ein POLYGON mit einem Abstand zu einer gegebenen Geometrie.

ST_Buffer ( Geometrie, Abstand [, AnzSeg ] ) : POLYGON

Parameter
Geometrie
Abstand
AnzSeg

7.2.1 Beispiel POINT:

Typ
GEOMETRY

Double Precision

Integer

Beschreibung

POINT, LINESTRING oder POLYGON

Abstand zur gegebenen Geometrie

Anzahl der Segmente des berechneten Polygons

Gegeben: Tabelle bacume_nor mit Baumen und Kronendurchmesser:

Data Output iExplain [ Messages [Histarﬂ

stamm

geom_ewkt

SRID=31467;POINT(3565117.98
SRID=31467;POINT(3565098.61
SRID=31467;POINT(3565099.50
SRID=31467;POINT(3565124.44
SRID=31467;POINT(3565141.82
SRID=31467;POINT(3565162.53
SRID=31467;POINT(3565159.19
SRID=31467;POINT(3565123.77

ps name krone

integer character var double precis double precis text
1 Eiche 5.5 5.2
2 200 Birke 2.1 0.5
3 300 Eiche 7.8 1.2
4 400 Linde 6.7 0.7
5 500 Buche 5.9 1.6
6 600 Eiche 1.7 0.4
7 700 Birke 5.4 0.8
8 800 Buche 10.5 2.1
q 900 Eiche 3.4 0.5

Tabelle baeume nor.

SRID=31467;POINT(3565139.581

Gesucht: View mit Geometrien der Baume in Abhangigkeit des Kronendurchmessers.

Lésung:

CREATE VIEW v_buffer_baeume_nor ( name, krone, geom ) AS
SELECT name, krone, ST_SetSRID ( ST_Buffer ( geom, krone / 2. ), 31467 )

FROM baeume_nor;

Hinweis:

1. Andie Funktion ST _Buffer () wird die Geometrie der Baume (hier POINT) und der Kronendurchmes-
ser Ubergeben. Die von ST_Buffer ( ) erzeugte Geometrie wird ein kreisférmiges Polygon mit dem

Radius krone / 2. sein.

2. Die Funktion ST_Buffer ( ) wird innerhalb der Funktion ST_SetSRID () aufgerufen. Die Funktion
ST_SetSRID ( ) weist der von ST_Buffer ( ) erzeugten Geometrie den SRID von 31467 zu (siehe

auch Kapitel 2.2),

HCU Hamburg, Uwe Dalluege, 10-06-01

33



PostGIS Tutorial (Grundlagen)

In OpendJUMP kdnnen dann die Badume in Abhangigkeit des Kronendurchmessers dargestellt werde.

34

- OpenJUM|

Eile Edit View Layer Tools Customize Window Help

W Norderstedt =

)| TR

oD @

% ] Vegetation

B [v]v_buffer_haeume_nor

‘SJ[\TJES VEmmes

Attributes: v_buffer_baeume_nor 5 o° {4

(3| BEE krons
I‘ 54fEiche |
o 55 Birke
- Q 5fi Eiche
14 §| &7 Linde
58 Buche
pf& 53 Eiche
E 50 Birke
61 Buche
E 62 Eiche

B v_huffer_baeume_nor (9 Features)

Lija)
2l
78
67
549
il
5.4
1058
34

umber Selected: 0 [0, 0] 0 pts

S/Q 1 K80 Bm w0 ——0—aon &0

Eihe

0 MB Committed M... 3565122.03, 5951003.18)

Buffer um die Baume in Abhangigkeit des Kronendurchmessers.
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7.2.2 Beispiel LINESTRING:

Gegeben: Tabelle strassen_nor

Data Cukpuk |E><|:|Iain | Messages I Histu:ur',-'|

ps name geom_ewkt

integer character varying(2. text
1 100 | Achternfelde SRID=31467;LINESTRING(3564723. 943
2 200 Garstedter Feldstralfe  SRID=31467;LINESTRIMNGI3S64658, 694
3 300 Kohfurth SRID=31467;LINESTRINGI35650582.563
4 400 Berliner allee SRID=31467;LINESTRINGI35650582.563

Tabelle strassen_nor.
Gesucht: View mit Geometrie der StraBe Kohfurth, die auf 20 m verbreitert werden soll.
Lésung:

CREATE VIEW v_buffer_kohfurth AS

SELECT name, ST_SetSRID ( ST_Buffer ( geom, 20. ), 31467 ) AS geom
FROM strassen_nor
WHERE name = 'Kohfurth';

File Edit WView Layer Tools Customize Window Help

s QU @A =[G K90 A = [«

y Norderstedt f_
| % [ Vegetation 0 -
B [v]v_buffer_baeume_nor = . 2
[ [ ] waldgebiet1_nor 4 3 ST e lffg///
[ [#] baeume_nor y y / '
[ ]v_baeume_nor_huffer i R : i - /‘////// )
[ []v_convexhull = = l / Rt
o ] Gebaeude it £ /

= 3 Grundstuecke
% [ Strassen
-] strassen_nor
| | v_buffer_kohfurth

,u,gn‘daﬂ

[ [ ]v_strassen_nor_laenge

Dherlineralleefhu}er " . N B L ‘ " E e Z \y////
Hjmsvuustm h i _‘ b - = ’
ljsy; lorderstedt_(schwarz-wi - ; : . MT IIE] I ) . = / /l

= Working

tn" ) /j’
f«'

e e

Buffer um die StraBe Kohfurth.
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7.3 Schnittmenge - ST_Intersection ()

Die Funktion ST_Intersection () berechnet die Schnittmenge zweier Geometrien. Das Ergebnis ist entweder
eine neue oder eine leere (EMPTY) Geometrie. Mit der Funktion ST_IsEmpty ( ) kann gepriift werden, ob die
Geometrie leer ist.

ST_Intersection ( geom1, geom2 ) : GEOMETRY oder EMPTY

Parameter Typ Beschreibung
geom1 GEOMETRY erste Geometrie
geom2 GEOMETRY zweite Geometrie
Beispiel:

Die StraBe Berliner Allee soll verbreitert werden (siehe Tabelle strassen _nor S. 35). Gesucht sind alle
Grundsticke, die von der Verbreiterung betroffen sind.

Gegeben: Eine Tabelle mit dem Polygon der verbreiterten StraBe (b_BerlinerAllee; Buffer der StraB3e; S. 35)
und eine Tabelle mit den Geometrien der Grundstiicke (grundstuecke_nor, S. 30).

Gesucht: Die Schnittmenge des Polygons mit den Grundstiicken.

Eile Edit View Layer Tools Customize Window Help

IEENC V) QE k2 KSO A= an O ——1— wn

V> Norderstedt i/ i i e e ey
*Ijvagelmiun s ve gnessyngsang Schiefivig k1 i
— i

-

¢ [ Gebaeude B =
B [ ] gebaeude_nor k
% [ Strassen
W [v] strassen_nor
[ [v] buffer_berlinerallee
[ [ ]v_strassen_nor_laer
B []v_buffer_kohfurth
% [ Grundstuecke
[ [ eigen_nor
[ []v_mayer
B []v_intersection H
[¥] grundstuecke_nor | : “
¢ CIwms n_\ Lehmann
4 [v] Norderstedt_(schwa : . - .

[ System g "o . o -._~

=3 Working '
r :
zi : . VL "
i L]

Schulze

{
umber :0[0,0]0pis 9 MB Committed M... 3565129.94, 5951078.23) |

Schnittmenge zwischen verbreiterter Berliner Allee und betroffenen Grundstiicken wird gesucht.
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Lésung:

Die Tabelle grundstuecke nor enthalt 4 Grundstiicke mit den entsprechenden Geometrien (S. 30). Die
Tabelle b_BerlinerAllee enthalt die Buffer-Geometrie. Wird eine SELECT-Anfrage Uber beide Tabellen
ausgefuhrt (join), erhélt man das Kreuzprodukt aus der Zeilenanzahl beider Tabellen, also 4 Ergebnisse.
Zwei Geometrien mlssen leer (EMPTY) sein, weil zwei Grundstiicke nicht in der Schnittmenge liegen (S. 36)!

SELECT ST_Intersection ( g.geom, b.geom )
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b;

Data Qubput | Explain | Messages | History

st_asewkt
text

ERID=3146?'POLYGON”356510634215934595
SRID=31467;POLYGON({3565096,022099%4 595
SRID=31467; GEOMETRYCOLLECTION EMPTY
SRID=31467; GEOMETRYCOLLECTION EMPTY

T LU

Kreuzprodukt mit 2 leeren Geometrien.

Die leeren (EMPTY) Geometrien missen noch durch eine WHERE-Klausel und der ST_IsEmpty () PostGIS-

Funktion entfernt werden.

SELECT ST_lIntersection ( g.geom, b.geom )
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b
WHERE ST_IsEmpty ( ST_Intersection ( g.geom, b.geom ) ) = FALSE;

Data Qutput | Explain | Messages | Hiskary
st_asewkt
text
1 FRID=31467;POLYGON(35651 06,942 15334 534
2 SRID=31467;POLYGOMN{{ISE5096, 02209994 595

Die gesuchte Schnittmenge.

Hinweis: FUr die tabellarische Darstellung der Geometrien im erweiterten WKT-Format wurde die Funktion
ST_AsEWKT () verwendet, die in den obigen SELECT-Anweisungen fehlt!
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Sollen noch die Eigentimer angezeigt und der SRID verandert werden, so sieht die SQL-Anweisung wie folgt
aus:

SELECT g.eigentuemer, ST_SetSRID ( ST_lIntersection ( g.geom, b.geom ), 31467 ) AS geomtext
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b

WHERE ST_IsEmpty ( ST_lIntersection ( g.geom, b.geom ) ) = FALSE;

Drata Output |Explain I Messages I Histu:ury|

eigentuemer | geomtext
character var text

1 aver
2 achulze

| SRID=31467;POLYGOM((3565106.942 15934 5950
SRID=31467;POLYGON{(3565096,02209994 595!

Schnittmenge mit Eigentlimer.

Zur Darstellung in OpenJUMP erzeugen wir eine Sicht:

CREATE VIEW v_intersection ( name, geom ) AS

SELECT g.eigentuemer, ST_SetSRID ( ST_lIntersection ( g.geom, b.geom ), 31467 )
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b

WHERE ST_IsEmpty ( ST_lIntersection ( g.geom, b.geom ) ) = FALSE;

File Edit \ﬂe Layer Tools Customize Window Help
zi

W Norderstedt i

E oo

% [T Analysen

ar LESI0)7 =y Dy

s Ve eSSy rsang S

=] v_intersection
o [ Vegetation
% ] Gebaeude

B [ ]| gebaeude_nor
9 [ Strassen

B [] strassen_nor /
[ [] buffer_berlinerallee
[ []v_strassen_nor_lael :

< B v_intersection (2 Features)
FID_|name
L]

aaly lauyied

:0[0,0]0pis 139 MB Committed ... 3565094.46, 5951078.23)

Schulze und Mayer sind betroffen.
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7.4 Konvexe Hiille - ST_ConvexHull ()

Die Funktion ST_ConvexHull ( ) berechnet eine konvexe Hulle um eine oder mehrere Geometrien. Eine
konvexe Hille um eine Punkimenge ist das kirzeste Polygon, das diese Punktimenge umschlieBt. Spannt
man z.B. ein Gummiband um die Punktmenge, so erhalt man eine konvexe Hille. Zur Veranschaulichung
legen wir eine konvexe Hille (rotes Polygon), um Geometrien vom Typ POINT:

Eile Edit View Layer Tools Customize Window Help

IIIII D l DD@ IID@D I:O:mnm@

B Norderstedt _ :n’ 0 B
% [ Analysen = =
(5] v_convexhull
] v_intersection
9 [3 Vegetation H
B []v_buffer_haeume_n *
[ [Vl waldgebiet1_nor | -
[ haeume_nor ]
[[]v_baeume_nor_buff{
[ [ v_convexhull
o 7 Gebaeude
o [] Strassen
o [ Grundstuecke
§ I WMS
@4 [_] Norderstedt (schwa
] System i
=3 Working

[Number Selected: 0 [0, 0] 0pts |77 MB Committed M... (356407794, 5051358.7)
)

Konvexe Hiille (rotes Polygon) um eine Punktmenge.

ST_ConvexHull ( geom ) : POLYGON

Parameter Typ Beschreibung
geom GEOMETRY Geometrie, um die eine konvexe Hille gelegt
werden
soll.
Hinweis:

Soll eine konvexe Hille um eine Menge von Punkten (POINT) gelegt werden, missen die Punkte mit der
Funktion ST_Union () zu einer Geometrie zusammengefasst werden.
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Beispiel:
Bei einem kleinen Wéldchen in Norderstedt sind nur die Bdume in einer Tabelle erfasst. Das Waldchen soll
eingezdunt werden. Gesucht ist der kiirzeste Zaun und die eingezaunte Flache.

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

[idd Q7 (@Rl @]
[T
o= [ Analysen
% [ Vegetation 4
B []v_buffer_haeume_n ; Buche
[ [v] waldgebiet1_nor  © Buche
[_]baeume_nor .

LIX@0 A= we O ——1—wn G8
R —C——G—————————

R Ta“"e i

[_]v_baeume_nor_buffy (|
i Kiefer

[ [[]v_convexhull 4 &) I'
o [ Gebaeude i
o [ Strassen Kiefer
o (7 Grundstuecke i
7 CJwmMs ::
#4 [ Norderstedt_(schwa *
[ System i
[ Working

Tanne

Tanne

Tanne quhe

Tanne

Kiefer

Kiefer

Numher Selected: 0[0, 0] 0 pis bz MB Committed M... k3564149.[lﬁ, 5951366.98)

Kleines Wéldchen in der Tabelle waldgebiet1_nor.

Gegeben: Eine Tabelle (waldgebiet1_nor) mit den Geometrien der Baume.

Gesucht: Konvexe Hille um die Baume.

Lésung:

Die Punkte der Tabelle waldgebiet1_nor missen erst mit der Funktion ST_Union ( geometry set ) zu einer

Geometrie zusammengefasst werden. Danach kann die konvexe Hille berechnet werden. Dies kann alles in
einer SQL-Anweisung geschehen.

SELECT ST_ConvexHull ( ST_Union ( geom ) ) FROM waldgebiet1_nor;
Soll die Flache berechnet werden, muss nur die Funktion ST_Area () aufgerufen werden:

SELECT ST_Area ( ST_ConvexHull ( ST_Union (geom ) ) ) AS flaeche FROM waldgebiet1_nor;
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Zur Darstellung in OpenJUMP berechnet man die konvexe Hille mit den Punkten aus der Tabelle
waldgebiet1_norund erzeugt daraus eine Sicht (View).

CREATE VIEW v_waldconvex ( geom ) AS
SELECT ST_ConvexHull ( ST_Union ( geom ) ) FROM waldgebiet1_nor;

[ Openume

Eile Edit View Layer Tools Customize Window Help
i = = = s
W Q) @A %= 9E b xele @ = O ———— o [
D Nceptatte e S S
9 ] Vegetation Tasle
[ [ v_comvexhull
[[]v_baeume_nor_buffi BIH‘IE
[_] baeume_nor i E'U'E
[ [v] waldgebiet1_nor
B [ ]v_buffer_haeume_ni f; Kiaer
2 [ Analysen :f
v_waldconvex
O [ v_convexhull KiSEr
B [] v_intersection Twe
o 7 Gebaeude H
o [] Strassen Taam
o [ Grundstuecke
¢ CIWMs H
%Y [v] Norderstedt_(schwa ° Tamne Buche
[ System 3 &'
=3 Working i TB&'E

Kisar

Number Selected: 0[0,0] 0pts  |109 MB Committed ... [3564008.32, 5951368.68)
)

Konvexe Hulle um das kleine Waldgebiet.

Leider kann man aus der konvexen Hulle (POLYGON) nicht direkt die Lange des Polygons mit der Funktion
ST Length ( ) berechnen, sondern muss zuerst einen Linienzug (LINESTRING) aus dem POLYGON
machen. Dazu dient unter anderem die Funktion ST_Boundary ( ). Da die Funktion ST_Boundary ( ) ein
MULTIPOLYGON als Argument bendtigt, muss die Funktion ST_Multi ( ) benutzt werden. Auf die Funktion
ST _Boundary () und ST_Muilti () wird im Moment nicht nédher eingegangen.

Die Zaunlange um das Waldchen kann also folgendermaBen ermittelt werden:

SELECT ST_Length ( ST_Boundary ( ST_Multi ( geom ) ) ) AS Zaunlaenge FROM v_waldconvex;
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8 Abfragefunktionen

8.1 ST _Contains ( )und ST_Within ()

- Die Funktion ST_Contains ( ) prift, ob die zweite Geometrie geom2 in der ersten Geometrie geom1
enthalten ist.
- Die Funktion ST_Within () prift, ob die erste Geometrie geom1 in der zweiten Geometrie geom2

enthalten ist.
Als Ergebnis wird ein Wert vom Typ BOOLEAN zuriickgegeben (TRUE, FALSE);

ST_Contains ( geom1, geom2 ) : Boolean oder ST_Within ( geom1, geom2 ) : Boolean

Parameter Typ Beschreibung
geom1 GEOMETRY erste Geometrie
geom2 GEOMETRY zweite Geometrie

Beispiel : Gesucht sind alle Baume, die auf privaten Grundstiicken stehen.

Gegeben: Die Tabelle grundstuecke nor (S. 30) mit den Geometrien und Eigentimern der privaten
Grundstiicke und die Tabelle baecume_nor (S. 33) mit den Geometrien und Attributen der Baume.

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

i Q1 @ e~ 5580 @ @ [0 —o—wn &

(S ———

2 [ Vegetation
[0 []v_convexhull :

[]v_baeume_nor_buffs

[ [v] baeume_nor \
[ [v] waldgebiet1_nor 2 . i
B [ | v_buffer_ba haeu_me_.lil Eighe

o [T Analysen .

© ] Gebaeude

Schulze

o [ Strassen Lwe %
9 [ Grundstuecke / Lehmann
@ [ ]eigen_nor . // A
B []v_mayer H B,
[ [ ]v_intersection \ Mayer Bﬂle ..‘\
O [v] grundstuecke nor y
7 CJwWMS 4 B e *
#4 [v] Norderstedt_(schwa * |E' - :
= System i 1 W M W Attributes: baeume_nor % 0¥ @ X
[ Working f | \ S #2:) [ baeume_nor (9 Features)
)“ Attributes: grundstuecke_nor u‘ = E \ @ ﬂ%%l_gi:: krnn; 5 stamr'g 2 ‘
E grundstuecke_nor (4 Features) :| 12 200 Birke 7] U:5
@ ] p f -] 13 200Eiche 7.8 1.2
r 44100 Mayer Fiche -] 14 400 Linde 6.7 07
‘E 0] 45 200 Schulze ﬂ @ :‘ 15 400 Buche a8 1.6
[B] 46 300 Lehmann [-| 16 BODEiche i 04
@ 0] 47 400 Mayer (-] 17 700Birke 54 0
(-] 18 800Buche 105 il
-] 19 DoDEiche 24 0.5

Number Selected: 0[0,0] 0pts  [126 MB Committed ...

[3565093.13, 5951038.52) |
J

Sieben von neun Baumen stehen auf den privaten Grundsticken.
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Gesucht: Alle Bdume, die auf den Grundstiicken stehen.
Lésung mit ST_Contains ( )

SELECT gr.eigentuemer, b.name
FROM grundstuecke_nor AS gr, baeume_nor AS b
WHERE ST_Contains ( gr.geom, b.geom ) = TRUE;

Hier wird geprift, ob die Geometrien der Grundstiicke (gr.geom) die Geometrien der Baume (b.geom)

enthalten.

Data Qutput | Explain | Messages | Histary

eigentuemer name
character var character var

1 Eiche
2 Mawer Linde
3 Schulze Eiche
4 Schulze Birke
5 Lehmann Eiche
b Lehmann Birke
7 Mawer Buche

Sieben Baume stehen auf den privaten Grundstiicken.
Lésung mit ST_Within ( ):
SELECT gr.eigentuemer, b.name
FROM grundstuecke_nor AS gr, baeume_nor AS b

WHERE ST_Within ( b.geom, gr.geom ) = TRUE;

Hier wird geprift, ob die Geometrien der Baume (b.geom) in den Geometrien der Grundstiicke (gr.geom)

enthalten sind.

Hinweis: Es muss darauf geachtet werden, ob die Priifung sinnvoll ist. Punktgeometrien kénnen z.B. niemals
Polygone enthalten. Die WHERE-Bedingung wére immer FALSE!

Hinweis: In diesem Tutorial werden nur einige wenige PostGIS-Funktionen vorgestellt. Eine ausfihrliche
Beschreibung aller Funktionen finden Sie im PostGIS-Manual: http://postgis.refractions.net/documentation/
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9 Glossar

CRS: Coordiante Reference System

EPSG: European Petroleum Survey Group;

heute OGP (International Association of Oil & Gas Producers) www.epsg.org

Das Oil & Gas Producers Surveying and Positioning Committee pflegt und veréffentlicht Parameter und Be-

schreibungen fir Koordinatenreferenzsysteme. Diese Parameter werden unter einer Kennung zusammenge-

fasst, dem Spatial Reference System Identifier (SRID). Diese Kennungen werden z.B. in OGC konformen

Diensten (z.B. WMS) und in PostGIS verwendet und ausgewertet.

(Siehe auch OGC: ,Coordinate Transformation Services”).

Beispiel: EPSG: 4326 = Geografische Koordinaten im WGS84 Bezugssystem
EPSG: 31466 = GauB-Kriger, 2. Streifen
EPSG: 31467 = GauB-Kruger, 3. Streifen
EPSG: 31468 = GauB-Kriger, 4. Streifen

Die entsprechenden Dateien mit den Datensatzen (EPSG geodetic parameter dataset) konnen von der

Seite http://www.epsg.org/ geladen werden.

Feature (Objekt):

44

e Features sind abstrahierte Objekte der realen Welt. Zum Beispiel werden StraBen als Linienzlge,

Gebaude als Flachen oder Baume als Punkte abstrahiert und dargestellt.

In OpenJUMP hat jedes Feature ein rdumliches Attribut (Geometrie) und keins oder mehrere nicht-
raumliche Attribute (non-spatial attributs, Fachdaten, Sachdaten) z.B. StraBenname, Eigentimer,
Baumhdéhe.

Eine Gruppe von raumlichen Elementen, die zusammen eine Einheit der realen Welt reprasentieren.
Oft synonym verwendet mit dem Ausdruck Objekt. Kann auch zu komplexen Features (Objekten),
bestehend aus mehr als einer Gruppe von raumlichen Elementen, zusammengesetzt werden.
(Lexikon der Geoinformatik, 2001)

A geographic feature is ,an abstraction of a real world phenomeon ... associated with a location

relative to Earth®. A feature has spatial attributes (polygons, points, etc.) and non-spatial attributes
(strings, dates, numbers). (JUMP Workbench User's Guide, 2004)
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GeometryCollection: Zusammenfassung von Geometrien unterschiedlichen Typs (S. 46).

GNU General Public License: Lizenzierung freier Software; http://www.fsf.org/licensing/licenses/gpl.html|

JUMP: Unified Mapping Platform; Geografisches Informationssystem; http://www.vividsolutions.com/jump/

Mapserver: Entwicklungsumgebung fir die Erstellung von Internet-Anwendungen mit dynamischen
Karteninhalten; http://mapserver.qgis.umn.edu/

MultiLineString: Zusammenfassung von LineString-Geometrien zu einem Objekt (S. 46).

MultiPoint: Zusammenfassung von Point-Geometrien zu einem Objekt (S. 46).

MultiPolygon: Zusammenfassung von Polygon-Geometrien zu einem Objekt (S. 46).

OGC: Open Geospatial Consortium; http://www.opengeospatial.org/

Internationales Normierungsgremium fiir Standards und Schnittstellen von GIS und Location Based Services
(LBS) Anwendungen. Vereinigung von Firmen und Forschungseinrichtungen.

OGP: Oil & Gas Producer; http://www.ogp.org.uk/

OGP Surveying and Positioning Committee: ehemalig EPSG, http://www.epsg.org/

OpenGiIS: sieche OGC; http://www.opengeospatial.org/

OpenJUMP: Geografisches Informationssystem; Erweiterung von JUMP; http://www.openjump.org/

Open Source: Quelloffenheit; http:/de.wikipedia.org/wiki/Open_source

PostGIS: Erweiterung von PostgreSQL um geografische Objekte; http:/postgis.refractions.net/

PostgreSQL: Objektrelationales Datenbankmanagementsystem; http://www.postgresgl.org/

Refractions Research: Kanadische Firma, die JUMP mitentwickelt hat; http://www.refractions.net/

Spatial attributes: Raumliche Attribute (Punkt, Linie, Flache).

Spatial information: Geoinformation, Rauminformation
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SRID: Spatial Reference System Identifier; Kennung fiir Raumliches Bezugssystem

SRS: Spatial Reference System: Raumliches Bezugssystem

SVG: Scaleable Vector Graphics; vom W3C empfohlenes Grafikformat; http://www.w3.org/Graphics/SVG/

Vertex, vertices: Knoten, Eckpunkt.

Vivid Solutions: Kanadische Firma, die JUMP mitentwickelt hat; http://www.vividsolutions.com/

W3C: World Wide Web Consortium; http://www.w3.org/

Well-Known Binary (WKB): Binare Reprasentationen fiir Geometrien, die in dem OpenGIS Dokument

,0penGIS Simple Features Specification For SQL* definiert sind.

Well-Known Text (WKT): Textliche Darstellung von Geometrien, die in dem OpenGIS Dokument

,0penGIS Simple Features Specification For SQL" definiert sind.
Ein Punkt (Point) wird z.B. als 'POINT (10 15)' dargestellt.

Geometry Type SQL Text Literal Representation Comment

Point ‘POINT (10 10)° a Point

LineString ‘LINESTRING ( 10 10, 20 20, 30 40)° a LineString with 3 points

Polygon ‘POLYGON ((10 10, 10 20, 20 20, a Polygon with 1 exterior
20 15, 10 10))" ring and 0 interior rings

Multipoint ‘MULTIPOINT (10 10, 20 20)’ aMultiPoint with 2 point

MultiLineString ‘MULTILINESTRING ((10 10, 20 20), aMultiLineString with
(15 15, 30 18))’ 2 linestrings

MultiPolygon ‘MULTIPOLYGON ( aMultiPolygon with 2
((10 10, 10 20, 20 20, 20 15, 10 10)), polygons
((60 60, 70 70, 80 60, 60 60 ) ))’

GeomCollection ‘GEOMETRYCOLLECTION (POINT (10 10), a GeometryCollection
POINT (30 30), consisting of 2 Point values
LINESTRING (15 15, 20 20))’ and a LineString value

Geometrietypen im WKT-Format (Quelle: OpenGIS Simple Features Specification for SQL).

WKB: siehe Well-Known Binary

WKT: siehe Well-Known Text

46
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WMS: Web Map Service; Internet-Dienst, der auf standardisierte Anfragen standardisierte Daten zur
Kartenbild-Darstellung liefert. Dieser Dienst ist als OGC Standard definiert.
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MapServer

OGP Surveying & Positioning Committee
Open Geospatial Consortium

OpenJUMP

PIROL, Fachhochschule Osnabriick
PostGIS

PostgreSQL
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