Anlage 4

N ;

Ingenieurbliro fiir L&armbekdmpfung und Schallschutz
18055 Rostock, Rosa-Luxemburg-Str.14, Tel. (0381) 68 16 11 Fax (0381) 68 30 37

Schalltechnisches Gutachten
GP 1177/16

Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen
innerhalb des Geltungsbereiches vom Bebauungsplan
Nr. 77 ,,Altstadt Nord-Teil A Stahlhof*
der Stadt Gustrow

Auftraggeber : Barlachstadt Gustrow
Stadtentwicklungsamt
Abt. Stadtplanung
Markt 1
18273 Gustrow

Verantwortlich fur die Bearbeitung der Aufgabe:

Y
Aol -

Dipl.-Ing. Jens Hahn

Rostock, 25. Februar 2019

Diese Unterlage enthalt 78 Seiten inkl. Anlagen.

Gesellschafter Bankverbindung Telefon: (0381) 68 16 11 Kohlen & Wendlandt
Rudiger Wendlandt Ostseesparkasse Rostock Fax: (0381) 68 30 37 Applikationszentrum Akustik
Jens Hahn IBAN: DE60 1305 0000 0260 0019 53 E-Mail:  info@schallschutz-rostock.de Rosa-Luxemburg-Str.-14

Internet:  www.schallschutz-rostock.de 18055 Rostock



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*
der Barlachstadt Giistrow ' i Kohlen & Wendlandt
: Applikationszentrum Akustik

Inhaltsverzeichnis
1. Aufgabenstellung
2, Beurteilungsmassstibe

2.1 Orientierungswerte DIN 18005

2.2 Immissionsrichtwerte fir Gewerbegerausche

2.2  Immissionsorte

2.3  Malinahmen zur Konfliktvermeidung im Planungsprozess

3. Verwendete Unterlagen
Berechnung und Messung der Schallausbreitung in Arbeitsrdumen

4, Angaben zu den ortlichen Gegebenheiten und zum Planvorhaben
5. Berechnungstechnische Grundlagen
6 Emissionskennwerte

6.1  Verkehrslarm durch den 6ffentlichen Stralenverkehr
6.1.10ffentliche Straken
6.1.20ffentlichen Parkverkehr
6.2  Schienenverkehrslarm
6.3 Gewerbelarm
6.3.1Vorbelastung
6.3.1.1 Gerauschemissionen beim Betrieb des Kinos (Q3)
6.3.1.1.1 Schallabstrahlung Uber die Auflenbauteile des Kinogebaude (Q3.1)
6.3.1.1.2 Gerauschemissionen der TGA (Q3.2)
6.3.1.1.3 Verhaltensbedingte Gerdusche der Kinobesucher (Q3.3)
6.3.1.1.4 Lieferverkehr (Q3.4)
6.3.2 Zusatzbelastung
6.3.2.1 Parkhaus (geplant)
6.3.2.1.1 Schallabstrahlung tber die Aulienbauteile des Parkhauses
6.3.2.1.2 Schallabstrahlung der Ein- und Ausfahrt des Parkhauses
6.3.2.1.3 Parkhausfahrweg
6.3.2.2 Gerauschemissionen des geplanten BHKW
6.3.2.3 Kinoerweiterung / Gastronomie

7. Berechnungsergebnisse
71 Verkehrslarm
7.1.1 StralBenverkehr
7.1.2 Schienenverkehr
7.2  Gewerbelarm
7.2.1Vorbelastung
7.2.2Zusatzbelastung

8. LarmschutzmaBnahmen
8.1 LarmschutzmalRnahmen gegeniber Verkehrslarm
8.1 Larmschutzbauwerke (Wande, Walle, Wall-/Wand-Kombinationen
gleisnahe Larmschutzwand (M1)
1.1 gleisnahe Larmschutzwand (M1.1) auf Bahngelande
1.2 gleisparallele Larmschutzwand (M1.2) auf stadtischem Grund
8.1.1.2 Verlangerung des BARMER-Gebaudes (M2)
8.1.1.3 Zweckbebauung am Paradiesweg (M4) bestehend aus BARMER-
Gebaudeverlangerung (M2) und Parkpalette / Parkhaus Paradiesweg (M3) mit
Luckenschluss durch LSW2
8.2 LarmschutzmalRnahmen gegenlber Gewerbelarm
8.3  Ubersicht LarmschutzmaRnahmen

N

1.1
8.1.1
8.1.1

9. Vorschlage fiir Festsetzungen im Bebauungsplan
Verzeichnis der verwendeten Abklrzungen

(¢,

© o0 oo,

10
11

11

12

13
14
14
14
15
16
16
16
17
18
19
21
22
22
23
25
26
27
28

28
29
29
29
30
30
31

31
31
31
32
32
33
38

39
43
44

45
51

Seite 2 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*

der Barlachstadt Giistrow ' i Kohlen & Wendlandt

Applikationszentrum Akustik

Anlage A1 52
A1l: Emissionskennwerte StralRenverkehr (Planfall 2030) 53
Anlage A2 54
A2: Emissionskennwerte Schienenverkehr (Planfall 2025) 55
Anlage A3 56
A3.1: Konfliktplan Strallenverkehr mit Einzelpunktberechnungsergebnissen 57
A3.2: Konfliktplan Schienenverkehr mit Einzelpunktberechnungsergebnissen 58
A3.3: Konfliktplan Gesamtverkehr mit Einzelpunktberechnungsergebnissen 59
A3.4: Konfliktplan Gewerbe (Vorbelastung) mit Einzelpunktberechnungsergebnissen 60
A3.5: Konfliktplan Gewerbe (Zusatzbelastung) mit Einzelpunktberechnungsergebnissen 61
A3.6: Konfliktplan Gewerbe (Gesamtbelastung) mit Einzelpunktberechnungsergebnissen 62
A3.7.1: Gebaudelarmkarte Gesamtverkehr mit bahnnaher LSW (M1.1) auf Bahngelande - ohne
Reflexion und Beugung an Planbebauung 63
A3.7.2: Gebaudelarmkarte Gesamtverkehr mit bahnnaher LSW (M1.2) auf stadtischem grund -
ohne Reflexion und Beugung an Planbebauung 64
A3.8: Gebaudelarmkarte Gesamtverkehr mit BARMER-Gebaudeverlangerung (M2) (ohne
Reflexion und Beugung an Planbebauung) 65
A3.9: Gebaudelarmkarte Gesamtverkehr mit Zweckbebauung (BARMER+Parkpalette+LSW2)
norddstlich Paradiesweg (ohne Reflexion und Beugung an Planbebauung) 66
A3.10: Gebaudelarmkarte Gesamtverkehr mit Riegelbebauung an B-Plan-Grenze (ohne
Reflexion und Beugung an Planbebauung) 67
A3.11: Larmpegelbereiche nach DIN 4109:1989-11 (ohne Larmschutzmaflinahmen) 68
A3.12: Larmpegelbereiche nach DIN 4109-2:2018-01 (ohne Larmschutzmalnahmen) 69
A3.13: Larmpegelbereiche nach DIN 4109:1989-11 (mit bahnnaher LSW auf stadtischem Grund) 70

A3.14: Larmpegelbereiche nach DIN 4109-2:2018-01 ((mit bahnnaher LSW auf stadtischem
Grund)) 71

Anlage A4 72

A4: Einzelpunktberechnungsergebnisse 73

Abbildungsverzeichnis

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

hoN=2

o

7:
8:
9:
10:
11:

Abb.12:

Lage der Park@DENEN. ... ..o e
gleisnahe LSW (MalRnahme M1.1) auf Bahngelande (Lageplan, 3D-Ansicht)..........cccccccoeviiineenn.n.
Pegelminderung einer gleisnahen LSW (MaRnahme M1.1) auf Bahngelande ............cccccoeeveeen.
Flachen fir die Errichtung einer bahnnahen LSW (MaRnahme M1.2) auf stadtischem Grund
(= To =T o1 = o ) PP OPP
Darstellung der Lage und Larmschutzwandhohen fir eine bahnnahe Larmschutzwand auf
SEAAUSCREN GrUNA (M1.2)...c ettt e et e e e aa et e e s aabe e e e e anbeeeeeas
Beurteilungspegel Nacht mit Planbebauung (Sidansicht) unter Bericksichtigung einer
bahnnahen Larmschutzwand auf stadtischem Grund (M1.2) ........oooiiiiiiiii e
Beurteilungspegel Nacht mit Planbebauung (Nordwestansicht) unter Berlcksichtigung einer
bahnnahen Larmschutzwand auf stadtischem Grund (M1.2) .......coooiiiiiiii e
Beurteilungspegel Nacht mit Planbebauung (Westansicht) unter Bertcksichtigung einer
bahnnahen Larmschutzwand auf stadtischem Grund (M1.2) .........cccviiiiiie i
verlangertes BARMER-Gebaude (M2) — 3D-Modell...........coocuiiiiiiiiiiieeeee e
Pegelminderung durch verlangertes BARMER-Gebaude (M2).........cc.eevvveeiiiiiiiiieieee e
verlangertes BARMER-Gebaude (M2) und Parkpalette (M3) mit Lickenschluss durch LSW2 —
K13 Vo T Y | PSR SR
Pegelminderung durch Zweckbebauung am Paradiesweg (Barmer-
Verlangerung+Parkpalette+LSW2) ........ooi i

Abb. 13: bahnnahe Larmschutzwand (M1.2) auf stadtischem Grund.............ccooiiiiiiii e

Seite 3 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*

der Barlachstadt Giistrow ' i Kohlen & Wendlandt

Applikationszentrum Akustik

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8:
Tabelle 9:
Tabelle 10:

Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 ............c..ccoeeninnee.n. 5
Immissionsrichtwerte fur Gewerbegerdusche nach TA-LArm [06] .......cccccveeeiiiiiiiiieeie e 6
Ubersicht EMISSIONSQUEIEN............cuoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eaeee. 13
Emissionsdaten fiir offentliche Stellplatze ....... ... 15
Emissionspegel fur die verhaltensbezogenen Gerdusche im Eingangsbereich.................... 20
Emissionspegel fur den Lieferverkehr auf dem Fahrweg der Zu- und Abfahrt....................... 22
Gerauschquellen Parkhaus ... e e 23
Schallleistungspegel fiir den Park- und Durchfahrverkehr auf den Parkebenen.................... 24
Schallleistungspegel fiir die Schallabstrahlung der Ein-/Ausfahrt des Parkhauses............... 26
Emissionspegel fir den Parkverkehr auf dem Fahrweg der Zu- und Abfahrt ....................... 26

Seite 4 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*
der Barlachstadt Giistrow - i Kohlen & Wendlandt
~ I\ ||| Applikationszentrum Akustik

1. Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit der Aufstellung des B-Planes Nr. 77 ,Altstadt Nord-Teil A
Stahlhof der Barlachstadt Gustrow war ein schalltechnischer Fachbeitrag zur
Bewertung der immissionsschutzrechtlichen Belange zu erstellen. Das
Applikationszentrum Akustik wurde mit der Gutachtenerstellung beauftragt.

Anmerkung

Nach Fertigstellung der Schalltechnischen Untersuchung im Dezember 2018 erfolgte in
02/2019 eine Neubewertung der Larmschutzoptionen durch die Barlachstadt Gustrow.
Eine im Erstentwurf ausgeschlossene Larmschutzanlage parallel zur Bahnlinie soll nun
planerisch weiterverfolgt werden. Deshalb erfolgte im Februar 2019 eine redaktionelle
Uberarbeitung des vorliegenden Fachbeitrages. Im Zuge der Uberarbeitung wurden die
im Erstentwurf auf einen Gebauderiegel ausgelegten Festsetzungen um zusatzliche
Festsetzungsvorschlage fur eine bahnparallele Larmschutzwand entlang der Bahnlinie
innerhalb stadtischer Grundstlicke erganzt.

2. BeurteilungsmaRstabe

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung sind
den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen in der Regel schalltechnische
Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte zugeordnet. Deren Einhaltung oder
Unterschreitung ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Gebietes
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfullen.
Die Berechnung und Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt gemafy DIN 18005
Teil 1 [03]. Fur die vorhandenen bzw. fur die gemal Planentwurf [15] beabsichtigten
Nutzungen gelten die in Tabelle 1 aufgefuhrten Orientierungswerte der DIN 18005, Teil
1 Beiblatt 1! bzw. Immissionsrichtwerte der TA-Larm.

2.1 Orientierungswerte DIN 18005

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1

Gebietsstatus Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete und 55 45 (40)

Campingplatzgebiete

Mischgebiete (MI) und Dorfgebiete 60 50 (45)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitldrm sowie fiir Gerdusche von
vergleichbaren éffentlichen Betrieben gelten. Der héhere Nachtwert ist fiir Verkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrsflachen
anzuwenden.

Da die Orientierungswerte allgemein sowohl fur GroRstadte als auch fir landliche Gemeinden gelten,
kénnen ortliche Gegebenheiten in bestimmten Féllen ein Abweichen von den Orientierungswerten nach
oben oder unten erfordern.
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2.2 Immissionsrichtwerte fur Gewerbegerausche

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte fiir Gewerbegerédusche nach TA-Larm [06]

Gebietsausweisung gem. Kurzzeichen Immissionsrichtwerte in dB(A)
BauNVO Ta% Nacht
06% — 22% Uhr lauteste Nachtstunde in der
Zeit von 22%° — 06% Uhr
I—r I—AFmax Lr I—AFmax
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete und WA 55 85 40 60
Campingplatzgebiete
Urbane Gebiete
gem. novellierter TA Larm MU 63 93 45 65
Mischgebiete Ml 60 90 45 65
L, - Beurteilungspegel berechnet nach TA Larm
Larmax - Spitzenpegel (kurzzeitige Gerauschspitze)

Fir die an einem Immissionsort einwirkenden Gerauschimmissionen sind nach [05]
Beurteilungspegel L; zu bilden. Der Beurteilungspegel ist ein Wert zur Kennzeichnung
der mittleren Gerauschbelastung wahrend der Beurteilungszeit T, unter Beruck-
sichtigung von Zu- und Abschlagen fur bestimmte Gerausche, Zeiten und Situationen.
Der Beurteilungspegel ist der mit den schalltechnischen Orientierungswerten bzw.
anderen Immissionsrichtwerten zu vergleichende Pegel.

In Abhangigkeit von der Gerauschart sind bei der Bildung der Beurteilungspegel
verschiedene Beurteilungszeitraume zu berlcksichtigen. Beim Verkehrslarm gilt eine
16-stundige Beurteilungszeit fur den Tagzeitraum und eine 8-stindige Beurteilungszeit
fur die Nacht. Abweichend hierzu wird beim Gewerbelarm der Beurteilungspegel Nacht
fur die Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel bestimmt.

Gewerbliche Emittenten sind im Sinne des BImSchG [1] als Anlagen anzusehen und
haben gegenuber dem Verkehrslarm hoéhere Anforderungen hinsichtlich des
Schallimmissionsschutzes zu erfullen. Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel fur
gewerbliche Anlagen ist der Immissionspegel bei Gerauscheinwirkung wahrend der
Zeiten mit erhdhter Stérwirkung® in Wohn- und Krankenhausgebieten sowie fiir
Pflegeeinrichtungen durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu erhéhen. Im Nachtzeitraum
ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungspegel maligebend. Der
Beurteilungspegel ergibt sich durch energetische Pegeladdition der zeitraum- und
emittentenbezogenen  Mittelungspegel aller zur jeweiligen Emittentengruppe
gehorenden Teilschallquellen. Durch Pegelkorrekturen werden Impulshaltigkeit,

Zeiten mit erhohter Stérwirkung nach [3]: an Werktagen 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und
20.00 bis 22.00 Uhr
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Tonhaltigkeit, Einwirkdauer sowie Zeiten erhohter Storwirkung zusatzlich berucksichtigt.
In durch bestehende 6ffentliche Verkehrswege vorbelasteten Bereichen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler
Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere
Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalRnahmen) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.
Zuvor ist die Einhaltung der Orientierungswerte unter Berlcksichtigung aktiver
SchallschutzmalRnahmen zu Uuberprifen. Das BVerwG hat bestatigt, dass die
schalltechnischen Orientierungswerte in der Bauleitplanung als Orientierungshilfe
herangezogen werden kénnen, um die zumutbare Larmbelastung eines Wohngebiets
im Rahmen der gerechten AbwaAgung zu bestimmen. Eine Uberschreitung der
Orientierungswerte fur Wohngebiete durch Verkehrslarm um 5 dB(A) kann das Ergebnis
einer gerechten Abwagung sein.?

Grundsétzlich gilt:*

"Je weiter die Orientierungswerte der DIN 18005 (iberschritten werden, desto
gewichtiger miissen allerdings die flir die Planung sprechenden stédtebaulichen Griinde
sein und umso mehr hat die Gemeinde die baulichen und technischen Méglichkeiten
auszuschopfen, die ihr zu Gebote stehen, um diese Auswirkungen zu verhindern."

Fir ein geplantes Wohngebiet, an dessen Randern die Orientierungswerte um 10 dB(A)
und mehr durch Verkehrslarm Uberschritten werden, bedeutet dies nicht grundsatzlich,
dass die Grenzen gerechter Abwagung Uberschritten werden. Dies gilt insbesondere
dann, wenn

- die fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Grinde gewichtig sind,

- der Plangeber die baulichen und technischen Mdoglichkeiten ausschopft, die ihm
zu Gebote stehen, um negative Larmauswirkungen zu verhindern,

- im Innern der Gebaude durch die Anordnung der Raume und die Verwendung
schallschutzender Aul3enbauteile angemessener Larmschutz gewahrleistet wird,

- in besonderer Weise darauf geachtet wird, dass auf den larmabgewandten Seiten
der Grundstucke geeignete geschutzte Aullenwohnbereiche geschaffen werden
konnen.

Im Einzelfall kann aus Vorsorgegrinden aber auch die Vorgabe geringerer
Beurteilungspegel, als in den Orientierungswerten vorgesehen, Ergebnis einer
sachgerechten Abwagung sein.

BVerwG, Beschl. v. 18.12.1990 —4 N 6.88
BVerwG, Beschl. v. 22.03.2007 — 4 CN 2.06
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Gesundheitsgefahrdende Pegel

Hinsichtlich der Schwelle der Gesundheitsgefahrdung gibt es derzeit keine
rechtsverbindlichen oder normativ verankerten Schwellen-, Richt- oder Grenzwerte.
Derzeit lassen sich lediglich Pegelbereiche angeben, bei deren Erreichen oder
Uberschreiten chronische Erkrankungen als statistisch gesichert angesehen werden
konnen.

.-...Aus epidemiologischen Untersuchungen liegen wissenschaftliche Hinweise vor,
nach denen Menschen, die an lauten Strallen wohnen, ein erhdhtes Risiko fur
Herzinfarkte haben. ..... Bei ganztagig vorhandenem Verkehrslarm liegt der
Schwellenbereich fur die Erhohung kardiovaskularer Risiken bei Au3enpegeln zwischen
65 und 70 dB(A). Der Wert flr erhebliche Belastigung von 65 dB(A) (aul3en, tagsiber)
sollte somit auch aus Grunden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes nicht
uberschritten werden. Dies entspricht auch den Empfehlungen der WHO, wonach zur
Vermeidung mdglicher Gesundheitsschaden die Mittelungspegel vor Wohngebauden
am Tage 65 dB(A) nicht Uberschreiten sollten. ...“ [18]

Als Nahziel fur die nachtliche Belastung bei Wohn-, Kern- und Mischgebieten wird [18]
unter gesundheitlichen Gesichtspunkten ein Pegel von 55 dB(A) empfohlen.

Sofern der Gesamtlarm unabhangig von der betrachten Larmart zu einer
Gesamtlarmbelastung fuhrt, die als Gesundheitsgefahrdung im Sinne des Art.2, Abs.2,
Satz 1 GG oder als Verletzung des Grundrechts auf Eigentumsfreiheit (Art.14, Abs. 1,
Satz 1 GG zu werten ist, wird die obere Grenze des Abwagungsbereiches erreicht, bei
dem noch gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gegeben sind.

In der standigen Rechtsprechung des BGH und BVerG wird die verfassungsrechtliche
Zumutbarkeitsschwelle fur Wohngebiete derzeit bei Werten von etwa 70 dB(A) tags
und 60 dB(A) nachts gesehen. Fur Mischgebiete konnen 5 dB(A) hohere Werte
angenommen werden.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden die zeitraumbezogenen unteren
Anhaltswerte fur das Vorliegen einer Gesundheitsgefahrdung bei 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts angenommen. Die vorgenannten Werte sind dabei nicht dogmatisch
als starre Grenzwerte zu verstehen, sondern vielmehr als Schwellenwerte die eine
besondere Prufpflicht auslosen, da hier der begrindete Verdacht einer
Gesundheitsgefahrdung besteht.

2.2 Immissionsorte

Die Lage der maRgebenden Immissionsorte richtet sich nach den Umstadnden im
Einzelfall.

Fur StraBenverkehrsgerausche wird der Immissionsort gemald [13] in HOhe der
Geschossdecke (0,2m Uber der Fensteroberkante) angenommen. Dabei sind
ruckwartige Reflexionen durch das Gebaude nicht zu bertcksichtigen.
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Bei Aulienwohnbereichen liegt der malgebende Immissionsort 2m uber der als
Aulenwohnbereich genutzten Flache.

Anmerkung
Gemal3 TA Larm Anhang A1.3 liegt der malRgebliche Immissionsort bei Gewerbegerdauschen

a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBBerhalb vor der Mitte des gebffneten Fensters des vom Gerdusch
am stérksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b. bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit schutzbedlirftigen
Raumen enthalten, an dem am stérksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und
Planungsrecht Gebéude mit schutzbediirftigen Rdumen erstellt werden diirfen und

c. bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbediirftigen Rdumen, bei
Korperschalltibertragung sowie bei der Einwirkung tieffrequenter Gerdusche in dem am stérksten
betroffenen schutzbedlirftigen Raum.

Im Rahmen der vorliegenden Prognose wurde hinsichtlich der HOhe der Immissionsorte
nicht zwischen Verkehrslarm bzw. Gewerbeldrm differenziert. Es wurde fur beide
Gerauscharten einheitlich die Lagedefinition des Verkehrslarms verwendet. Aufgrund
der  groleren Immissionsorthohe fur  Verkehrsgerausche liegen die
Berechnungsergebnisse im gutachtengegenstandlichen Fall auf der sicheren Seite.

Bei unbebautem Plangebiet befinden sich die Immissionsorte an der im B-Plan
gekennzeichneten Baugrenze.

Hohe der Immissionsorte

Der Vorentwurf [15] lasst fur die Baugebiete bis zu 5 Vollgeschosse zu. Alle
Geschossebenen (EG-4.0G) wurden mit einer Geschosshohe von 2,8m pro
Geschossebene bericksichtigt. Bestandsgebaude innerhalb und aullerhalb der B-
Plangrenzen wurden soweit relevant und planerisch nicht gesondert geregelt mit der
tatsachlichen zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens vorgefunden Geschosshohe
bertcksichtigt.

Die Lage der Immissionsorte kann den Lageplanen Anlage 3 entnommen werden.

2.3 Malnahmen zur Konfliktvermeidung im Planungsprozess

Um bereits im Planungsprozess Konflikte zwischen dicht beieinander liegenden
Larmquellen und schutzbedurftigen Nutzungen zu vermeiden, stehen verschiedene
planerische Instrumente zur Verfligung. Zu den wichtigsten Instrumenten zahlen

- die rdumliche und bei gewerblichen Quellen auch zeitliche Gliederung des
Plangebietes entsprechend dem Grad der Schutzbedurftigkeit der einzelnen
Nutzungen;

- die Anordnung aktiver Schallschutzmalnahmen, wie Larmschutzwande und -
walle oder Wall-Wand-kombination bzw. die Anordnung einer Zweckbebauung
zum Schutz der nachgelagerten Bauflachen ;
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larmabgewandten

die Anordnung der Aulenwohnbereiche in abgeschirmten Gebaudebereichen

sowie

der ersatzweise passive Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von
Larmpegelbereichen nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau.

3. Verwendete Unterlagen

Zur Erarbeitung der Prognose wurden nachfolgend aufgefuhrte Gesetze, Vorschriften,
Richtlinien und Unterlagen verwendet:

Nr. Kurztitel Bezeichnung Kat.
01 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen G
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen
und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG)
02 16.BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes- \Y
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV)
03 DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau N
Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Planung
04 Bbl.1 zu DIN Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; N
18005, Teil 1 Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
Planung
05 TA Larm Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes- VwV
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm)
06 DIN ISO 9613-2 Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im N
Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren
(1SO 9613-2:1996)
07 DIN 4109:1989 Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise
08 DIN 4109-1:2018 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen
(bauaufsichtlich nicht in M-V eingeflihrt)
09 DIN 4109-2:2018 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise N
der Erfullung der Anforderungen
(bauaufsichtlich nicht in M-V eingeflihrt)
10 VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern u. deren Zusatzeinrichtungen RL
11 VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien RL
12 Parkplatz- Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, SL
larmstudie Autohéfen und Omnibusbahnhéfen
Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz; Heft 89, 6.
Uberarbeitete Auflage
13 RLS-90 Richtlinie fir den Larmschutz an Stral3en; Eingefihrt mit RL
Allgemeinem Rundschreiben Strallenbau Nr. 8/1990 vom
10.04.1990
14 Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang 2014, Teil 1, Nr. 61, Vv
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03), Anlage 2 zur 16. BImSchV vom 18.12.14,
ausgegeben am 23.12.14
15 B-Plan Barlachstadt Gustrow Pu
(Vorentwurf) Bebauungsplan Nr. 77 "Altstadt Nord - Teilbereich A -
5

Datum

aktuelle Fassung

12.06.1990

zuletzt geandert durch
Art.1V vom 18.12.2014
BGBI. 1 S.1036)

07/2002

05/1987

26.08.1998

10/1999

11/1989
01/2018

01/2018

08/1987
03/1997
08/2007

1990

12/2014

09.11.2018

Anordnung von Baukorpern derart, dass dem stéandigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den
larmabgewandten Gebaudeseiten hin orientiert werden
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Nr. Kurztitel Bezeichnung Kat. Datum
Stahlhof"; wagner Planungsgesellschaft, Fischerbruch 8,
18055 Rostock
16 Grundriss / Schnitt Wohn- und Geschéftshaus Baufeld MU, PU 09.11.2018
Entwurf, wagner Planungsgesellschaft, Fischerbruch 8,
18055 Rostock
17 OowiG Gesetz Uiber Ordnungswidrigkeiten (OWiG) G 24.05.1968
Neugefasst durch
Bek. v. 19.2.1987
1602; zuletzt
geandert durch
Art. 5Gv.
27.8.2017 1 3295
18 Drucksache Sondergutachten des Rates von Sachverstandigen fir SL 15.12.99
14/2300 Umweltfragen, Umwelt und Gesundheit Risiken richtig
einschatzen
19 VTU (Bahn) Verkehrswerte Schienenverkehr PU 11. 11.2016
<1122_25 Giistrow Ost_S03neu.xlIsx> und <6445 25
Gistrow Ost_S03neu.xIsx>
Larm-Management (CU) Ressort Wirtschaft, Recht
und Regulierung
Deutsche Bahn AG
Caroline-Michaelis-Straf’e 5-11, 10115 Berlin
20 VTU (StraRe) Verkehrliche Untersuchung zum B-Plan 77 ,Altstadt PU 16.12.2016
Nord — Teilbereich A - Stahlhof*
21 Bauphysikalische Entwurfslehre, Fasold, Sonntag, SL 1987
Winkler, Berlin, 1987
22 VDI 3770:2012-09 Emissionskennwerte von Schallquellen N 09/2012
Sport- und Freizeitanlagen
23 VDI 3760:1996-02 Berechnung und Messung der Schallausbreitung in N 02/1996
Arbeitsrdumen
LEGENDE
G Gesetz Rd.Erl.  Runderla®
Vv Verordnung FGa Fremdgutachten
N Norm PU Projektbezogene Planunterlagen
RL  Richtlinie
SL Sonstige Literatur (Untersuchungen, Biicher etc.)

4,

Angaben zu den ortlichen Gegebenheiten und zum
Planvorhaben

Das Plangebiet befindet sich im Stadtgebiet der Barlachstadt Gustrow auf dem Gelande
einer ehemaligen Industriebrache. Es wird

im Suden:  durch die Bleicherstral’e (B104) und Neue Wallstrale,
im Westen: durch die Eisenbahnstralle,

im Norden: durch die Nebel und

im Osten:  durch den Stadtgraben

begrenzt.
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Gemal Vorentwurf [15] enthalt der Geltungsbereich des B-Planes ausschliel3lich
urbane Bauflachen. Teile des Plangebietes (MU1a, MU 3a, MU3b, MU12) sind bereits
bebaut.

Innerhalb der vorgenannten bebauten Bauflachen befinden sich neben Wohnungen
auch gewerbliche Nutzungen (z.B. Kino, Pflegedienst).

An der westlichen Grenze des Plangebietes, westlich der Eisenbahnstral’e und
aulBerhalb des Geltungsbereiches des Planentwurfes befinden sich Mischbauflachen,
die im Bereich der EG-Ebene und teilweise auch in den darltber liegenden Geschossen
innenstadttypische gewerbliche Nutzungen wie Ladengeschafte (Apotheke, Fleischer,
Backer, Doner-Imbiss etc.) und Buros (Studienkreis, Versicherungen) enthalten.

Die Mehrzahl dieser gewerblichen Nutzungen wird ausschliellich tags genutzt.
Lediglich fur das Internetcafe Alexa (Eisenbahnstr. 8) und das Kino konnte im Rahmen
der Bestandsanalyse eine Nachtnutzung festgestellt werden. Die im Bereich der
Eisenbahnstra’e vorhandenen gewerblichen Einrichtungen sind damit, mit Ausnahme
des Kino Movie Star in Bezug auf die gutachtengegenstandliche Planung als
nichtstérende Gewerbe ohne relevante Riickwirkung auf das Plangebiet anzusehen®.

Verkehrstechnisch wird das Plangebiet von der Eisenbahnstrale aus erschlossen. In
das Plangebiet hinein fuhren die Grabenstralle und die weiter nordlich angelegte
Planstralie A.

5. Berechnungstechnische Grundlagen

Der von einer Schallquelle in ihrem unmittelbaren Einwirkungsbereich erzeugte
Schalldruckpegel hangt von den Eigenschaften der Schallquelle, der Geometrie des
Schallfeldes, den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten ortlichen
Schallausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Zur Berechnung der Beurteilungspegel wurde die perspektivisch zu erwartende
Emissionssituation auf ein akustisches Prognosemodell abgebildet. Zusatzliche
Ausbreitungsdampfungen durch Hindernisse im Ausbreitungsweg des Schalls wurden
durch Festlegungen nach VDI 2720 berucksichtigt. Das Prognosemodell berucksichtigt
Reflexionen 1. Ordnung. Gemal Schall 03 [14] wurden die Beurteilungspegel fur den
Schienenverkehrslarm mit 3-facher Reflexion bestimmt.

Fiur die Berechnung der Beurteilungspegel wurde die Software SoundPlan (Vers. 8.1,
Update 29.11.2018) zur rechnergestutzten Larmprognose eingesetzt.

In der Eisenbahnstralle Nr. 6a befand sich zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung ein Norma-Markt. Da sich alle
einkaufsmarkttypischen Larmquellen des Norma-Marktes (Anlieferung, TGA, Einkaufswagen, Parken) an der
Gebaudewestseite bzw. im Gebaudeinnern befinden, ist der Einkaufsmarkt nicht beurteilungsrelevant.
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6. Emissionskennwerte

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgenden, in Tabelle 3
aufgefihrten Emissionsquellen berlcksichtigt.

Tabelle 3: Ubersicht Emissionsquellen

Quellencodierung ) o
Qx.y Bezeichnung Emissionsdaten
X=Hauptquelle / Y=Teilquelle
Verkehrslarmquellen
Q1 1 B104 Bleicherstralie
Stralienverkehr 2 Eisenbahnstrale
Planjahr 2030 3 Paradiesweg
4 Planstrale A siehe Pk. 6.1
5 Grabenstralle
6 Parkplatz Paradiesweg
Q2
Schienenverkehr Strecken 1122 und 6445 siehe Pkt. 6.2
Planjahr 2025

Gewerbelarmquellen

Vorbelastung

Q3.x 1 Kino; Fassadenflachen des Gebaudes
i 2 Kino; TGA-AnI

Kino !no : : agen. - : siehe Pkt. 6.3.1.1
3 Kino; Eingangsbereich, Gerausche der Kinobesucher
4 Kino; Lieferverkehr

Zusatzbelastung

Q4.x 1 gepl. Parkhaus; Parkebene 1-2

Parkhaus 2 gepl. Parkhaus; Ein-/Ausfahrt siehe Pkt.6.3.2.1

(geplant) |3 gepl. Parkhaus; Fahrweg Parkverkehr

Q5 - -

BHKW siehe Pkt. 6.3.2.2

(geplant)

Q6.x - -

Kinoerweiterung siehe Pkt. 6.3.2.3

(geplant)
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6.1 Verkehrslarm durch den offentlichen Stralenverkehr

Die Gerauschemissionen durch den StralRenverkehr auf offentlichen Verkehrswegen
und —platzen wurden auf der Grundlage RLS-90 [13] berechnet.

6.1.1 Offentliche Stralken

Der Emissionspegel als charakteristische KenngréRe zur Beschreibung der Emission
eines Strallenabschnittes wird im Wesentlichen durch das Gesamtfahrzeugaufkommen
(DTV-/M-Wert), den maRgebenden Lkw-Anteil (p) am Gesamtfahrzeugaufkommen, die
fahrzeugklassenbezogene  zulassige = Hoéchstgeschwindigkeit (v) und  die
StralRenoberflache bestimmt. Zusatzlich wirken sich Reflexionen an Gebaudewanden
und Larmschutzbauwerken, der Einfluss von Lichtsignalanlagen sowie die
Strallenbreite und -steigung auf die HoOhe des Beurteilungspegels an den
Immissionsorten aus.

Im Berechnungsmodell wurden die jeweils betrachteten Strallen in homogene
Teilstlicke, d.h. Teilsticke mit identischen Berechnungsparametern unterteilt. Alle
verwendeten Berechnungsparameter der im Ausbreitungsmodell berucksichtigten
StraRenabschnitte konnen der Anlage 1 enthommen werden.

Die Ermittlung der Teilverkehrsstrombelegung der einzelnen StralRenabschnitte erfolgte
auf der Grundlage der Prognose-Verkehrsstrombelegung fur das Planjahr 2030 [20].

Fur die Verkehrsknoten Bleicherstr./Feldstral’e und Eisenbahnstr./Paradiesweg wurden
fur die Varianten 2 und 3 Lichtsignalanlagen berlcksichtigt.

6.1.2 Offentlichen Parkverkehr

Die Berechnung der Gerauschemissionen fur den Parkverkehr auf offentlichen
Parkplatzen erfolgt nach RLS-90 [13] Uber den Parkplatztyp und die Anzahl der
Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde. Bertcksichtigt wurde der Parkplatz am
Paradiesweg.
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Tabelle 4: Emissionsdaten flir 6ffentliche Stellplétze

Code Teilquelle Typ Anzahl der Dp Fahrzeugbewegungen
Stellplatze je Stellplatz und
Stunde
Tag Nacht
Parkplatz Paradiesweg
1 17
2 5
3 18
PKW 0 0,3 0,06
4 7
Q1.6
5 37
6 3
7 4
LKW 10 0,3 0,06
8 1
Berechnungsverfahren: RLS-90

6.2 Schienenverkehrslarm

Die Gerauschemissionen und —immissionen durch den Schienenverkehr werden nach
der Berechnungsvorschrift Schall 03 [14] berechnet. Danach werden die
Emissionspegel auf Grundlage der Anzahl der prognostizierten Bahnen, der jeweiligen
Fahrzeugart und der Geschwindigkeit auf dem zu betrachtenden Streckenabschnitt
berechnet. Berlcksichtigt werden die Schallpegelwerte von Fahrzeugen und
Fahrwegen, die Einflisse auf dem Ausbreitungsweg und die Besonderheiten des
Schienenverkehrs durch Auf- und Abschlage, wie fur Lastigkeit von Gerauschen infolge
ihres zeitlichen Verlaufs, ihrer Dauer, ihrer Haufigkeit und ihrer Frequenz sowie flr die
Lastigkeit ton- oder impulshaltiger Gerausche.

Die verwendeten Emissionskennwerte sind Bestandteil der Anlage 2 dieses
Gutachtens.
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6.3 Gewerbelarm

6.3.1 Vorbelastung

Innerhalb bzw. in der Nachbarschaft des B-Plan-Geltungsbereiches befinden sich mit
Ausnahme des Kino Movie Star’ keine gewerblichen Larmquellen mit relevanter
Ruckwirkung auf das B-Plangebiet.

6.3.1.1 Gerauschemissionen beim Betrieb des Kinos (Q3)

Die Gerauschemissionen des Kinos Movie Star wurden in Form einer ‘worst case’
Betrachtung ermittelt, d. h. die Berechnungen wurden fur einen betreiberseitig
ungunstigen Betriebszustand durchgefuhrt.

Im Rahmen der am 14.12.2016 und 23.11.2018 durchgeflihrten Bestandsanalysen
wurden folgende malRgebende Larmquellen ermittelt.

- Schallabstrahlungen uUber Teile des nérdlichen Kinodaches,
- Zuschauer im Eingangsbereich des Kinos,

- TGA-Anlagen und

- Gerausche des Lieferverkehrs

Gerausche aus den Kinosalen konnten im Freien an beiden Terminen nicht
wahrgenommen werden.

Seitens der Kinoleitung wurde der Kinonennbetrieb im Rahmen der Vor-Ort-Begehung
am 23.11.2018 wie folgt definiert.

Offnungszeiten®:  Mo-Do, So : 13%° Uhr bis 23% Uhr
Fr, Sa: 13% Uhr bis 01%° Uhr

Bei der Ermittlung der Vorbelastung wurde ausschlieRlich der werktagliche (Mo-Sa) und nachtliche (lauteste Nachtstunde)
Kinobetrieb untersucht. Eine gesonderte Ermittlung des feier- und sonntaglichen Kinobetriebes war nicht erforderlich, da
sich fur diesen Zeitraum in den kritischen Immissionsbereichen nutzungsbedingt (Flachenstatus MI und MU) keine
Unterschiede ergeben.

Die angegebenen SchlieRzeiten markieren nach Angaben der Geschaftsfihrerin das tatsachliche Ende des
Kinobetriebes. Auflerhalb der vorstehend genannten Zeitrdume entstehen keine anlagenbezogenen Betriebsgerdusche.
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6.3.1.1.1 Schallabstrahlung Uber die Aul3enbauteile des Kinogebaude
(Q3.1)

Im Rahmen der am 14.12.2016 und 23.11.2018 durchgeflihrten Bestandsanalysen
konnten durch den Gutachter aullerhalb des Kinogebaudes weder innerhalb des
Plangebietes noch direkt auf dem Kinodach® Gerdusche aus den Kinosalen
wahrgenommen werden.

Daraus und unter Berucksichtigung der massiven, fensterlosen Bauweise der Kinosale
kann grundsatzlich schon geschlussfolgert werden, dass dieser Gerauschantell
bezogen auf das gewerbliche Gesamtgerausch vernachlassigbar ist.

Im Rahmen der Vor-Ort-Begehung am 23.11.2018 wurden im Zusammenhang mit
messtechnischen Bestimmung der Emissionskennwerte der TGA-Anlage in einem
Teilbereich des mehrfach geschotteten Dachraumes Gerausche aus dem Kinosaal 3
wahrgenommen. Das Schallfeld innerhalb des Dachraumes war nicht diffus. Der
hochste messtechnisch ermittelte Lareq im nordlichen Teil des Dachraumes oberhalb
des Kinosaales 3 betrug 46 dB(A). Die Impulshaltigkeit betrug 4 dB(A).

Aufgrund der relativ geringen Dachschalldammung wurde auf der Basis der hochsten
messtechnisch vor Ort ermittelten Innenpegel rechnerisch Uberprift, ob
Dachflachenemissionen relevant zur gewerblichen Gerduschimmission innerhalb des
Plangebietes beitragen konnen.

Die Ermittlung des Dachinnenraumpegels erfolgte auf der Grundlage der
messtechnisch bestimmten Maximalwerte. Da die messtechnisch ermittelte Stichprobe
statistisch nicht signifikant fir den bestimmungsgemalien Betrieb ist, wurde im Sinne
eines  Sicherheitszuschlages auf die berechneten Beurteilungspegel, zur
Berucksichtigung lauter Filmpassagen zusatzlich ein Sicherheitszuschlag von 5 dB(A)
bertcksichtigt. Fur eine u.U. vorhandene Informationshaltigkeit wurde ein weiterer
Zuschlag von 3 dB(A) angenommen.

In Summe ergibt sich der rechnerisch berlcksichtigte Innenpegel des nérdlichen
Dachraumes damit wie folgt :

I—IA,r = LAFeq,gemessen + KI,gemessen + KSicherheit + KInformation
Liar = 46 dB(A) + 4 dB(A) + 5 dB(A) + 3 dB(A)
LIA,r = 58 dB(A)

Fir die Ausbreitungsrechnung wurde eine Flachenschallquelle in Hohe des Daches
angenommen. Die FlachengréRe betragt ca. 315 m?,

Im Zusammenhang mit der Durchfiihrung der Nahbereichsmessungen an der TGA auf dem Kinodach
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Die Dachschalldammung (Holzdach mit Pappdeckung ohne Unterdecke) wurde auf der
Grundlage von [21] mit einem Schalldamm-MalR R,~28 dB berucksichtigt (siehe hierzu
nachfolgende Abbildung).

Hinsichtlich der Einwirkzeit der Gerausche wurde im Sinne eines Sicherheitszuschlages
auf die berechneten Beurteilungspegel eine kontinuierliche Emission in der Zeit von
13% Uhrbis 1°° Uhr angenommen.

10. Holzdach mit Pappdeckung e
4| LA
s ———Dochabdichtung, 1 ohne Unterdecke a0 = ’/J‘QK
1 ! Birementahnen, 3-logiy 2 mit Unterdecke (nach [255]) E ‘ |
! ‘ Holzdach S K" [
! | l%
S| | N |
S| | ]
| ' 5 & N !
S A Mineralfosermotien 3 7| |
< T~ Gipskarton S& —
fin Hz 125 250 500 1000 2000 4000 M R'w 0
00 200 400 800 1600 3150 Kz
R”in dB 1 19 28 29 27 33 39 | 17 28 27 | Mittenfrequenzen der Terzbonder
2 30 38 42 49 53 59 |32 45 4L

Auszug aus [21] Seite 468, 12. Tafelanhang

6.3.1.1.2 Gerauschemissionen der TGA (Q3.2)

Die  Gerduschemissionen von TGA'®-Anlagen entstehen durch  direkte
Schallabstrahlung von im Freien aufgestellten Anlagen oder durch Schallabstrahlung
Uber Luftungséffnungen von innerhalb des Gebaudes betriebenen Anlagen. Zur TGA
des Kinos lagen dem Gutachter zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine
Unterlagen vor. Deshalb wurden zur Ermittlung der Hauptgerauschquellen wahrend der
Bestandsanalyse am 23.11.2018

- ein Betreiberinterview mit der Geschaftsfuhrerin des Kinos sowie
- Nahbereichsmessungen an den Hauptgerauschquellen durchgefuhrt.

FiUr die am 23.11.2018 durchgeflhrte Bestandsanalyse wurde durch den Betreiber der
,worst case'-Betrieb (VoIIIastbetrieb11 Klimaanlage, Volllastbetrieb Heizungsanlage)
simuliert.

Orientierende Messungen im Nahbereich der RLT-Anlagen auf dem Dach bzw. der Zu-

und Abluftéffnungen im Bereich der Ostfassade und des Nordgiebels ergaben folgende
Kennwerte'%:

10

Technische Gebaudeausristung
11

Betriebszustand nach Angabe des Betreibers

Werte aufgerundet
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Abluft Heizung: Lwa ~ 68dB(A)+Ks"™ Punktquelle
LOftungsoffnung Ostfassade : L‘wa ~ 60 dB(A) + Ks Flachenschallquelle
Ldftungsoffnung Nordgiebel :  L‘wa ~ 60 dB(A) + Ks Flachenschallquelle

Im Rahmen der Bestandsanalyse konnten durch den Gutachtenverfasser keine
weiteren Larmquellen festgestellt werden. Auch durch den Betreiber konnten keine
weiteren Larmquellen, die Uber die bereits vorstehend genannten Quellen hinausgehen,
genannt werden.

Anmerkung: Nach Angaben des Betreibers wurden die Klimaanlage und die Heizung
wahrend der Messung im Volllastbetrieb betrieben. Weitergehende
Informationen zu mdglichen Laststufen der Anlage bzw. sonstigen
Sonderbetriebszustanden standen dem Gutachter zur Laufzeit der
Gutachtenerstellung nicht zur Verfugung. Zur Berlcksichtigung
diesbezuglicher Unsicherheiten wurde ein Sicherheitszuschlag Ks von
5 dB(A) fur die messtechnisch ermittelten Emissionspegel berucksichtigt.
Fir den Abluftkamin wurde eine kontinuierliche Emission angenommen.
Die LUftungsoffnungen in der Ostwand und im Nordgiebel emittieren
diskontinuierlich. Fur diese Luftungsoffnungen wurde eine 50%-tige
Auslastung in beiden Beurteilungszeitraumen angenommen.

6.3.1.1.3 Verhaltensbedingte Gerausche der Kinobesucher (Q3.3)

Die  Ermittlung der Gerauschemissionen im  Zusammenhang mit der
Gastekommunikation vor dem Haupteingang des Kinos erfolgte nach dem in [22]
beschriebenen Emissionsansatz. Danach kann der flachenbezogene
Schallleistungspegel Lwa"" der auf einer Flache befindlichen Personen Uber folgende
Beziehung ermittelt werden:

Lwa~ = Lwaeq + 10lg n“/ng + 101g k/100% mit

Lwaeq - Schallleistungspegel einer sich duRernden Person in dB(A)

n* - mittlere Belegungsdichte; Personen je m? Grundflache

n“ ) Bezugsbelegungsdichte; n“y = 1 Person pro m?

k - prozentualer Anteil sich duRernder Personen auf der Grundflache

Bei Gartenlokalen und Freisitzflachen, die nicht Bestandteil von Sportanlagen sind, ist
insbesondere bei wenigen Personen die Impulshaltigkeit der
Kommunikationsgerausche zu berucksichtigen.

13 Sicherheitszuschlag Ks = 5 dB(A)
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Die Zuschlage fur Impulshaltigkeit sind nach folgender Beziehung zu bestimmen:
K =9,5dB-4,5Ig (n)

mit n - Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen

Die maximale Besucheranzahl ist durch die Anzahl der Sitzplatze im Kino mit
ca. 600 Personen vorgegeben. Die Anzahl der Personen, die sich gleichzeitig vor dem
Eingangsbereich im Freien aufhalten, wurde mit ca. 10% vor Veranstaltungsbeginn
bzw. nach Veranstaltungsende angenommen. Es wurde weiterhin davon ausgegangen,
dass sich die Kinobesucher nicht langer als 15min im Eingangsbereich des Kinos
aufhalten.

Fir die Gerauschemission der einzelnen sprechenden Person wurde ein mittlerer
Schallleistungspegel von Lwa ~ 70 dB(A) (gehobenes Sprechen) berutcksichtigt. Da
mindestens eine Person Zuhorer ist, wenn eine andere spricht, betragt der Anteil der
gleichzeitig sprechenden Personen nicht mehr als 50%. Fir die Gerausche der
Kinobesucher im Eingangsbereich ergeben sich die in Tabelle 5 aufgeflihrten
Emissionskennwerte.

Tabelle 5: Emissionspegel flir die verhaltensbezogenen Gerédusche im Eingangsbereich

Emissions- | Lwaeq N S n" k Lwa- K, Einwirkzeiten in h
quelle Pers. werktags sonntags nachts
pro m?

06-07 07-20 06-09 07-20 lauteste

dB(A) | Stk. | m? % | dB(A) | dB(A) | 20-22 1319 Nachistund

Sefu'fﬁerimmo. 70 60 145 | 0,41 | 50 | 63,2 2.4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Eingangsbereich

max. Anzahl der Kinobesucher (Nmax = 600)

Anzahl der Kinobesucher vor dem Kino (N=0,1 X Npax)
Flache des Aufenthaltsbereiches

Belegungsdichte (n“ = N/S)

Snwzz

Zur Prufung der Spitzenpegel wurde fur Lautes Schreien im Kinoeingangsbereich gem.
Tab. 1 in [22] eine Spitzenschallleistung von Lywamax=108 dB(A) angenommen.

Anmerkung:

Verhaltensbezogene Gerausche der Kinogaste von und auf dem Weg zum Kino
entziehen sich einer Beurteilung im Rahmen des B-Planes, da sie keinen
bodenrechtlichen Bezug haben.

Sofern auf dem Zu- und Abgangsweg zum Kino verhaltensbezogener Larm auftritt,
kann auf der Grundlage des §117 OWIiG dagegen vorgegangen werden.
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6.3.1.1.4 Lieferverkehr (Q3.4)

Nach Angaben des Betreibers werden jeweils 1 x pro Woche je eine Palette Getranke
und Popcorn angeliefert. Die Lieferung erfolgt i.d.R. an getrennten Tagen. Im Rahmen
der vorliegenden Untersuchung wurde im Sinne eines ,worst case‘ Ansatzes davon
ausgegangen, dass beide Lieferungen am gleichen Tag erfolgen.

Die Anlieferung erfolgt mittels Lkw. Die Lieferfahrzeuge befahren das Betriebsgelande
uber die Einfahrt am Nordgiebel und halten zum Entladen an der Garage am Sudgiebel
des Kinos am 0stlichen Kinohintereingang. Die Entladung der palettierten Guter erfolgt
mittels Hubwagen Uber die Ladebordwand.

Die Getranke werden zunachst in die Garage am Entladepunkt an der sudlichen
Betriebsgrenze verbracht. Das Popcorn wird direkt in das Kinogebaude verbracht.

Zur Abbildung der Gerausche des Lieferverkehrs im Berechnungsmodell wurde das
Berechnungsaquivalent Lkw-Parkplatz (Autohof) aus [12] verwendet. Damit werden
typische im Zusammenhang mit der Warenanlieferung entstehende Gerausche, wie
Motor- und Fahrgerausche sowie Gerausche durch Turenschlagen und Entluften der
Betriebsbremse erfasst. Die eigentlichen Ladegerausche im Zusammenhang mit dem
Entladen der Getranke oder Popcornpalette, z.B. Impulse beim Uberfahren der
Ladebordwand, sind gegenuber den vorgenannten Gerauschen vernachlassigbar. Ein
rechnerischer Nachweis ist nicht Bestandteil der vorliegenden Untersuchung.

Fur den Lkw-Stellplatz am Entladepunkt wurden folgende Berechnungsparameter
berucksichtigt:

Bezeichnung Emissionsquelle: Q3.4

Parkplatztyp: Autohdfe (Lkw)

Kpa: 14 dB(A)

Ki: 3 dB(A)

Kp: 0 dB(A)

KsTro: 3 dB(A)

Einheit BO: 1 Stellplatz

Bezugsgrole B: 1

Bewegungshaufigkeit Ntaq : 0,25 Lkw'"

Lwa: 74,0 dB(A)

Lwa max: 103,5 dB(A) (Entliiftungsimpuls Betriebsbremse)'®

14
Zur Ermittlung der Bewegungshaufigkeit wurde davon ausgegangen, dass im ,worst case’ 2 Lieferfahrzeuge den

Entladepunkt anfahren und auch wieder verlassen. Damit errechnet sich N wie folgt: N = (2Lkw x 2 Bewegungen)/16h

15 fur Spitzenpegelbetrachtung - berechnet aus Tab. 35, Druckluftgerdusch Lkw in [12]

Seite 21 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*
der Barlachstadt Giistrow - i Kohlen & Wendlandt
~ I\ ||| Applikationszentrum Akustik

Die Gerausche auf dem Fahrweg zum Entladepunkt wurden auf der Basis RLS-90 [13]
unter Annahme folgender Kennwerte ermittelt:

Tabelle 6: Emissionspegel flir den Lieferverkehr auf dem Fahrweg der Zu- und Abfahrt

D D M p M p Lmein dB(A) LWA—'Lin J(CIE(A)

s Stg Stro Tag Tag Nacht Nacht ~omE

Emissionsquelle Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | Kfzh % Kfz/h % dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)

Q3.4

Lieferverkehr 0 0 0,25 | 100 - - 48,7 - 67,7

Sonstige Parameter: Fahrbahnoberflache: Asphalt
Geschwindigkeit: 30 km/h

6.3.2 Zusatzbelastung

Innerhalb des Geltungsbereiches des B-Plan-Entwurfes sind folgende gewerbliche
Gerauschquellen mit i.d.R. nicht vernachlassigbaren Gerauschemmissionen zu
berticksichtigen.

- zwei Parkdecks innerhalb des Wohn- und Geschaftshauses im (Baufeld MU2b),
- ein BHKW im Kellergeschoss des Wohn- und Geschaftshauses (Baufeld MU2a) und
- Erweiterungsflache flr gastronomische Einrichtungen (Baufeld MU3a).

Zur Laufzeit der Gutachtenerstellung konnten durch den Auftraggeber keine detaillierten
Angaben zum Aufbau und Betrieb der vorstehend genannten Quellen zur Verfligung
gestellt werden. Durch den Gutachter wurden deshalb, soweit sinnvoll und erforderlich
typische Emissionsansatze gewahlt. Im Rahmen der Baugenehmigung sind fur alle
vorstehend genannten Gerauschquellen separate schalltechnische Fachbeitrage zum
Nachweis der immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsfahigkeit zu erstellen.

6.3.2.1 Parkhaus (geplant)

Innerhalb der Bauflache MU2 ist die Errichtung eines Wohn- und Geschaftshauses mit
integrierten Parkdecks geplant. Zur Laufzeit der Gutachtenerstellung wurde die
ursprunglich im Wettbewerbsentwurf angenommene Stellflachenkapazitat von 270
Stellplatzen auf 104 Stellplatze verteilt auf 2 Parkebenen reduziert.
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Die Parkebenen befinden sich im Souterrain bzw. im Hochparterre des Gebaudes
(siehe nachfolgende Abb.6-1).
Abb. 1: Lage der Parkebenen

Wohnen D B

__ 0 O 10 0] T
B0 0 1 i O8 T [
Laden/Geschaft Garagendeck Garagen
! 2 i Yl
B S ﬁ Gehsteig Fahrspur

Auszug aus [16]

Die Ein-/Ausfahrt zum Parkhaus befindet sich an der sidlichen Seite des Geb&audes.

Die Ermittlung der Gerauschemissionen erfolgte nach dem in der Parkplatzlarmstudie
[12] vorgegebenen Berechnungsverfahren.

Folgende Gerauschquellen wurden berlcksichtigt:

Tabelle 7: Gerduschquellen Parkhaus

Q4.x 1 Parkebene 1-2 AuRenbauteile
Parkhaus 2 Ein-/Ausfahrt
(geplant)

3 Fahrweg Parkverkehr

6.3.2.1.1  Schallabstrahlung uber die AuRenbauteile des Parkhauses

Das Parkhaus wird eine voraussichtliche Breite von ca. 41 m und eine Lange von bis
zu 57 m aufweisen. Die Flache je Parkebene betragt ca. 1.670 m? Die Hohe der
Parketagen wurde mit 3m angenommen. Die Seitenflachen der Parketagen wurden zu
30% als offene Flachen in Ansatz gebracht. Die Decken- und Bodenflachen sowie die
verbleibenden Brustungen bestehen aus Beton. Schallmindernde MafRRnahmen
innerhalb der Parkebenen wurden nicht berlcksichtigt.
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Gerauschemission der Park- und Durchfahrflachen je Parketage

Die Schallemission der Park- und Durchfahrflache wird Uber die BezugsgroRe By, die
Bewegungshaufigkeit N und die Parkplatzart bestimmt. Der Schallleistungspegel Lwa fur
die Emissionen bei den Parkvorgangen kann nach folgender Formel berechnet werden:

LW=LW()+KPA+K|+KD+10'|g(B'N)

mit Lwo Grundwert fir einen Parkvorgang auf P+R-Parkplatzen Ly, = 63 dB
Kpa Zuschlag flur die Parkplatzart
K, Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Ko  Zuschlag fur die Fahrgassen; Kp =2,51g (f- B-9)
Bo Bezugsgrofe nach Parkplatzart
f Einheit der BezugsgroRe; f = 1
N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen/(By x h)

Die Nutzung des Parkhauses war zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens nicht
hinreichend genau bestimmbar. Der Planersteller sieht als Hauptnutzer

- Kinobesucher,
- Anwohner und

- Altstadtbesucher (Shoping-Kunden).

Im vorliegenden Gutachten wurde auf der Grundlage der Parkplatzlarmstudie [12] fur
die Parkebenen 1-2 Bewegungshaufigkeiten von Ntag=1 und Nnacni=0,16 angenommen.
Das entspricht dem Berechnungsaquivalent ,Parkhaus in der Innenstadt; allgemein
zuganglich®. Im Sinne einer "worst case” Betrachtung wurde fur die Stellplatze eine
Hochstparkdauer von 2h angenommen.

Tabelle 8: Schallleistungspegel fiir den Park- und Durchfahrverkehr auf den Parkebenen

Bzt “® Bewegungen pro Lwa in dB(A)
9sg Bezugsgrolke By und h WA
Re Kra Ki
Parkebenen
Stellplatze T/N TIN
Tag Nacht Tag Nacht
Parkhaus
Q4.1.1 4,1
Parkebene 1 52 0 4 1 0,16 88,2 80,3
(Souterrain)
Q4.1.2 4,1
Parkebene 2 52 0 4 1 0,16 88,2 80,3
(Hochparterre)
Summe 104
Kpa - Zuschlag Parkplatzart in dB(A)
K - Zuschlag Impulshalt. in dB(A)
Durchfahrtanteil - Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)
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Ermittlung des mittleren Innenraumpegels in den Parkebenen

Die Ermittlung der Innenraumpegel der Parkebenen 1 und 2 erfolgte mittels
Ausbreitungsrechnung auf der Grundlage VDI Richtlinie 3760.

Fur die Berechnung wurden folgende Parameter berucksichtigt:

Flachenschallquellen: N=2; Speck12~1.670 m?/Parkdeck (Anordnung vollflachig,
0,5m oberhalb der Parkdeckfussboden)

Streukorperdichte: 0,015 (Raum mit Flachdach und sparlicher
Streukoérperbelegung)
Absorption: Decke : Beton (ageton~0,03)
Bristung/Wand:  Beton (0geton ~0,03)
Decke: Beton (0geton ~0,03)
Streukorper: Metall (apetan ~0,04)
Wandoffnung: Parkdeck/Einfahrt (a¢finung~1)

Offnungsanteil AuRenwand: 30%

Auf der Basis der vorstehend genannten Parameter wurden nachfolgend dargestellte
Innenpegel fur die Zeitraume Tag und Nacht ermittelt:

Lateg  ~71,7 dB(A)
Lia Nacht ~ 63,8 dB(A)

Fur die Fassadenelemente des Parkhauses wurden die nachfolgend aufgefuhrten
Schallddammmalde bertcksichtigt:

Betonbristung: Rw =47 dB (100mm Stahlbetonwand)
Offnungen: Rw=0dB

6.3.2.1.2 Schallabstrahlung der Ein- und Ausfahrt des Parkhauses

Im Bereich der Ein-und Ausfahrt des Parkhauses entstehen durch Schallreflexionen an
der Decke, dem Boden und den Wanden gegeniber einem im Freien liegenden
Fahrweg erhohte Schallemissionen. Die Schallabstrahlung Uber ein gedffnetes Tor kann
nach Parkplatzlarmstudie [12] Uber folgende Beziehung bestimmt werden.

Lw-1 =50dB(A)+10I1gB - N
mit
Lw~, 1n flachenbezogener und auf 1 h bezogener Schallleistungspegel

B-N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stunde
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Uber die BezugsgroRe By (Anzahl der Stellplatze) und der Bewegungshaufigkeit N
wurden flr die Schallabstrahlung der Ein-/ Ausfahrt folgende flachenbezogene
Schallleistungspegel Lwa 1n bestimmt.

Tabelle 9: Schallleistungspegel fiir die Schallabstrahlung der Ein-/Ausfahrt des Parkhauses

Emissionsquelle
g N (Beweg./(Bo h) Lw 1h
Flache der Ein-/
Anzahl Ausfahrt
der Stell- Tag Nacht Tag Nacht
platze
Stk. in m? dB(A) dB(A)

Q4.2
Zu-/Ausfahrt Parkhaus 104 21,6 1 0,16 70,2 62,2
Parkverkehr Kino

Zu berucksichtigen ist die Richtcharakteristik der Schallabstrahlung von der Ein- und
Ausfahrt. Gegenuber der senkrechten Richtung treten seitlich der Toroffnung (90° zur
senkrechten Richtung) um etwa 8 dB(A) geringere Schallpegel auf.

6.3.2.1.3 Parkhausfahrweg

Die Schallemissionen flir den Fahrweg des Parkverkehres wurden nach dem
Berechnungsverfahren der RLS-90 [13] ermittelt. Der langenbezogene Schallleistungs-
pegel kann Uber folgende Beziehung aus dem Emissionspegel L, g bestimmt werden:

LW’,1h = Lm,E +19 dB(A)
mit Lw- 1n l&ngenbezogener und auf 1 Stunde beurteilter Schallleistungspegel

Lne Emissionspegel nach RLS-90

Uber die Anzahl der Stellplatze und der Anzahl der Bewegungen pro Stellplatz und
Stunde wurden die maligebenden Verkehrsstarken bestimmt. Flr den Parkverkehr des
Parkverkehres ergeben sich damit nachfolgende Emissionspegel.

Tabelle 10: Emissionspegel fiir den Parkverkehr auf dem Fahrweg der Zu- und Abfahrt

Deg | D M M LmeindB(a) | bwain dBA)

P Stg Stro Tag PTag Nacht PNacht “hme*

Emissionsquelle Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) Kfz/h % Kfz/h % dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Q4.3

Parkverkehr 0 0 104 0 17 0 48,7 40,9 67,7 59,9

Zu-/Ausfahrt

Sonstige Parameter:
Fahrwegoberflache:Asphalt
Geschwindigkeit:  Tempo 30

Beim Uberfahren einer Regenrinne und beim Offnen/SchlieRen eines Garagenrolltores
konnen Gerduschemissionen entstehen, die unter Umstanden 2zu erheblichen
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Larmbeeintrachtigungen, insbesondere im Nachtzeitraum fuhren konnen. Wenn die
Abdeckung der Regenrinne aber larmarm ausgebildet ist, z.B. mit verschraubten
Gusseisenplatten, so ist sie akustisch nicht auffallig und muss gemal Parkplatzlarmstudie
[12] deshalb auch nicht berlcksichtigt werden. Garagentore, die dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen, sind so leise, dass sie ebenfalls nicht berticksichtigt
werden mussen. Da es sich um ein Neubauvorhaben handelt, kann davon ausgegangen
werden, dass sowohl Regenrinne als auch das Garagentor dem aktuellen Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen.

6.3.2.2 Gerauschemissionen des geplanten BHKW

Im nordwestlichen Teil der Bauflache MU2a soll innerhalb des Kellergeschosses des
dort geplanten Wohn- und Geschéaftshauses ein Blockheizkraftwerk (BHKW) installiert
werden.

Zur Laufzeit der Gutachtenerstellung standen dem Gutachter keine weiteren
Informationen zum Aufbau des BHKW zur Verfigung.

Im Zusammenhang mit der Planung des BHKW ist aus Sicht des Gutachtenverfassers
im Rahmen der Baugenehmigung zwingend ein eigenstandiger Fachbeitrag zu
erstellen.

Grundsatzlich fuhrt der Betrieb von BHKW in Wohngebauden zu Gerauschemissionen,
die sich als Luft- und Korperschall innerhalb des Gebaudes und als Luftschall in
Richtung benachbarter Gebaude ausbreiten. Bei BHKW’s sind insbesondere
tieffrequente Gerauschemissionen und -immissionen problematisch.

Zur Vermeidung von Storungen in der Wohnnachbarschaft sind sorgfaltig
dimensionierte Schallschutzmalinahmen erforderlich.

Zu den SchallschutzmalRnahmen zahlen insbesondere

- die Verwendung larmarmer Aggregate,

- die Auswahl geeigneter Aufstellungsorte,

- die Kapselung der Aggregate,

- die ausreichende Dimensionierung der Schalldampfer sowie
- eine geeignete Fuhrung des Abgaskanals.

Gleichermalien wichtig ist die Beachtung des baulichen Schallschutzes. Neben dem
Luftschallschutz sind speziell MalRnahmen zur Vermeidung von Korperschalleintragen
in den Baukorper zu berucksichtigen. Hierzu zahlen insbesondere die Auslegung des
Fundamentes des BHKW und sowie leitungsseitige Ankopplung an den Baukdrper.

Im Rahmen des vorliegenden Fachbeitrages wird davon ausgegangen, dass die
Gerauschimmissionen des letztendlich installierten BHKW, eine entsprechend
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sachkundige Fachplanung vorausgesetzt, mindestens 10 dB(A) unterhalb der
zulassigen Orientierungswerte des Nachtzeitraumes liegen und damit nicht zur
Gesamtgerauschimmission beitragen.

Gleichermallen wird davon ausgegangen, dass keine tieffrequenten Gerausche
auftreten.

6.3.2.3 Kinoerweiterung / Gastronomie

Im Baufeld MU3a, im Bereich Ostlich des Bestandsgebaudes lasst der B-Plan-Entwurf
optionale Flachen fur gastronomische Einrichtungen zu.

Da es zur Laufzeit der Gutachtenerstellung keine konkreten vorhabenbezogenen
Planungen gab, konnen die damit in Zusammenhang stehenden Betriebsgerausche im
Bereich der in direkter Nachbarschaft befindlichen Bauflachen nicht vorausberechnet
werden.

Hier wird im Zusammenhang mit der Erteilung der Baugenehmigung ein gesonderter
immissionsschutzrechtlicher Fachbeitrag erforderlich sein.

Ohne rechnerischen Nachweis kann bereits jetzt davon ausgegangen werden, dass
eine Nutzung von bestuhlten oder unbestuhlten Freiflachen (AufRengastronomie,
Raucherinseln) nach 22 Uhr wahrscheinlich nicht oder nur mit schwer umzusetzenden
immissionsschutzrechtlichen Auflagen moglich sein wird.

Auch fur die regelmalige Durchfuhrung von Tanzveranstaltungen, Familienfeiern mit
elektroakustischer Beschallung o0.a. wird dieser Standort wahrscheinlich nicht geeignet
sein.

Wahrend der Baukorper durch eine fachgerechte bauakustische Auslegung i.d.R. gut
an den geplanten Betrieb anpasst werden kann, fihren insbesondere
verhaltensbezogene Gerausche der Gaste im Freien (aul3erhalb von Gebauden) i.d.R.
zu immissionsschutzrechtlich kaum beherrschbaren Problemen.

7. Berechnungsergebnisse

Auf der Basis der unter Pkt. 6 dargestellten Emissionskennwerte wurden zunachst
flachenhafte Immissionspegelverteilungen berechnet. Die Ergebnisse der flachenhaften
Immissionsermittlung sind in der Anlage 3 zusammengestellt. Auf der Basis der
flachenhaften Immissionsermittiung wurden in kritischen und damit mafRgebenden
Immissionsbereichen Einzelpunkte zur Ermittlung der HoAhenabhangigkeit der
Immissionspegel festgelegt.
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Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung sind grafisch als Pegelmarken16 zusammen
mit den Ergebnissen der flachenhaften Immissionsermittiung in Anlage 3 dargestelit.

Zusatzlich sind die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen emittentenbezogenen in
der Tabelle A4.1 in Anlage 4 zusammengestellt. Uberschreitungen der
Verkehrslarmorientierungswerte bzw. der Gewerbelarmrichtwerte sind in  den
Lageplanen der Anlage 3 und der Tabelle A4.1 entsprechend gekennzeichnet.

7.1 Verkehrslarm

7.1.1 StralRenverkehr

MaRgeblich immissionsbestimmend fur Verkehrsgerausche innerhalb des B-Plan-
Geltungsbereiches sind die am sudlichen B-Plan-Rand verlaufende Bleicherstr. und die
am westlichen B-Plan-Rand verlaufende Eisenbahnstralie.

Der Lageplan A3.1 in Anlage 3 zeigt, dass die Verkehrsgerausche den Geltungsbereich
des B-Planes an der sudlichen und westlichen B-Plangrenze bis zu einer Tiefe von
ca. 30m bezogen auf die Achsen der Bleichstr. bzw. Eisenbahnstralde beeintrachtigen.
Im Bereich der ersten strallennahen Baureihe an der Bleicherstr. (MU12) werden am
vorhandenen Gebaudebestand Beurteilungspegel von bis zu 66 dB(A) tags und
55 dB(A) nachts erreicht. Die Orientierungswerte fur Mischbauflachen, die im Rahmen
der vorliegenden Untersuchung auch fur urbane Bauflachen angenommen wurden,
werden tags um bis zu 6 dB(A) und nachts um bis zu 5 dB(A) Uberschritten.

Im Bereich des Gebaudebestandes an der Eisenbahnstralle werden Beurteilungspegel
von bis zu 70 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts erreicht.

Die fur urbane Bauflachen angenommenen Orientierungswerte von tags 60 dB(A) und
nachts 50 dB(A) werden hier um bis zu 10 dB(A) tags und 9 dB(A) nachts Uberschritten.
Im Tagzeitraum wird partiell der untere Schwellenwert der Gesundheitsgefahrdung von
70 dB(A) erreicht.

In Bereichen ohne Bestandsbebauung liegt das StralRenverkehrsgerausch fir sich allein
betrachtet unterhalb der Orientierungswerte <Verkehr>. Eine Ausnahme bildet das
Baufeld MU2.

7.1.2 Schienenverkehr

Der Schienenverkehrslarm bestimmt die Verkehrsgerauschimmission innerhalb des
Plangebietes im Nachtzeitraum. Wahrend im Tagzeitraum innerhalb des Plangebietes
keine Schienenverkehrsgerauschkonflikte auftreten, ist im Nachtzeitraum das gesamte
Plangebiet von Orientierungswertuberschreitungen betroffen.

Die hochsten Beurteilungspegel mit bis zu 60 dB(A) tags und 59 dB(A) nachts werden
an der Nordostspitze des B-Plan-Geltungsbereiches (BF MU 4a) erreicht.

16
hoéchster ermittelter Einzahlwert je Berechnungspunkt (Richtwertkonflikte wurden rot dargestellt.)
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Der Abstand zwischen der Gleisachse des Gleises 1122 und der nachstgelegenen
Grenze des BP-Geltungsbereiches betragt hier ca. 97m. Die Orientierungswerte fur
urbane Bauflachen werden nachts um bis zu 9 dB(A) Uberschritten.

7.2 Gewerbelarm

7.2.1 Vorbelastung

Das gutachtengegenstandliche Untersuchungsgebiet ist durch Gewerbegerausche
vorbelastet. Immissionsbestimmend fur die Vorbelastung sind Betriebsgerausche des
Kino Movie Star am Standort Eisenbahnstr. 16 (Baufeld MU 3a).

Die Berechnungsergebnisse in Anlage 3 zeigen, dass die gewerblichen
Konfliktschwerpunkte der Vorbelastung im Bereich der Bestandsbebauung an der
Eisenbahnstral3e liegen.

Die Gewerbelarmkonflikte im Zusammenhang mit dem Betrieb des Kinos sind
ausschlie3lich auf den Nachtzeitraum beschrankt. Der Tagzeitraum ist konfliktfrei.

Ursachlich fir die Uberschreitungen im Bereich der Bestandsbebauung an der
Eisenbahnstralle sind Kommunikationsgerausche der Kinogaste beim Betreten und
Verlassen des Kinos bzw. beim Verweilen im Bereich des Kinoeingangs. Abhangig von
der konkreten Gasteanzahl und der Art der Sprechweise der Gaste sind die letztendlich
tatsachlich zu erwartenden Beurteilungspegel starken Schwankungen unterworfen.

Auf der Basis der in diesem Fachbetrag verwendeten konservativen
Gutachterannahmen wurden die héchsten Uberschreitungen des Nachtrichtwertes an
den Gebauden Eisenbahnstralle 5 und 6 festgestellt. Dieses Gebaude befindet sich
direkt gegenuber dem Eingangsbereich des Kinos und weist damit den geringsten
Abstand zur Emissionsquelle auf. Der Immissionsrichtwert Nacht eines Mischgebietes
kann hier im Bestand um bis zu 10 dB(A) Uberschritten werden.

Auch im Bereich des Baufeldes MU2a kann der gewerbliche Immissionsrichtwert um bis
zu 4 dB(A) uberschritten werden. Ursachlich hierfur ist die Kommunikation der Gaste im
Kinoeingangsbereich. Fur das unter Pkt. 6.3.1.1.3 beschriebene ,worst case' Szenario
konnen u.U. zusatzlich Gerduschimmissionen des Daches Immissionsrelevanz
erlangen. Aufgrund des sehr konservativen Emissionsansatzes zur Prufung des
Dacheinflusses ist im ,Average Case‘ davon auszugehen, dass das Konfliktpotential mit
sehr hoher Wahrscheinlichkeit eher unter 1 dB(A) und damit im Bereich des
Nachtrichtwertes liegt.
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7.2.2 Zusatzbelastung

Gemal Entwurfsplanung sind innerhalb des Geltungsbereiches des B-Planes
- zwei Parkdecks innerhalb des Wohn- und Geschaftshauses im (Baufeld MU2b),
- ein BHKW im Kellergeschoss des Wohn- und Geschaftshauses (Baufeld MU2a) und

- Erweiterungsflachen fur gastronomische Einrichtungen (Baufeld MU3a).

geplant. Die vorstehend genannten Larmquellen sind i.d.R. bezuglich ihrer
Gerauschemission und —immission nicht vernachlassigbar. Da zur Laufzeit der
Gutachtenerstellung keine vorhabenbezogenen Informationen zur Verfligung standen,
wurden Hinweise und Empfehlungen zur Behandlung dieser Quellen im
Baugenehmigungsverfahren gegebenen. Fur das Parkhaus erfolgte eine orientierende
Abschatzung der voraussichtlichen Emissionen und Immissionen unter Annahme einer
freien Luftung mit einem Offnungsflachenanteil im Bereich der Fassaden von 30%.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass bei einem Offnungsflachenanteil ca. 30% der
Gesamtfassadenflache der Parkebenen im Bereich der nachstgelegenen Baugrenzen
der Baufelder MU1, MU3, MU4, MU7 und MU10 im Nachtzeitraum Richtwertkonflikte
von bis zu 5 B(A) auftreten kdnnen. Im Bereich der Wohnebenen Uber dem Parkhaus
konnen auch noch hohere Konfliktpegel (ca. 6 dB(A)) entstehen.

8. LarmschutzmafRnhahmen
8.1 Larmschutzmalinahmen gegenuber Verkehrslarm

8.1.1 Larmschutzbauwerke (Wande, Walle, Wall-/Wand-Kombinationen

Die Errichtung von Larmschutzwanden und -wallen kann eine effektive Malknahme zur
Verminderung der Verkehrslarmimmissionen sein. Neben der HOhe der Larmschutz-
anlage ist wegen der Beugung der Schallwellen an der Oberkante der Wand bzw. des
Walles fur die Wirksamkeit von Bedeutung, dass die Anlage modglichst nahe an der
Stralle oder alternativ unmittelbar vor dem Immissionsort angeordnet wird. Eine
Anordnung "auf halben Weg" zwischen Schallquelle und Immissionsort ist hingegen
ungunstig.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden ausschliel3lich Larmschutz-
bauwerke zur Verringerung der Schienenverkehrsgerausche untersucht.
Larmschutzbauwerke zur Verringerung der Strallenverkehrsgerauschimmission im
Bereich der Bleicherstr. und Eisenbahnstr. wurden nicht untersucht, da sie

- hinsichtlich des erforderlichen Platzbedarfes,

- der ungunstigen Schallfeldgeometrie (hochliegenden Immissionsorte),

- der eingeschrankten Wirksamkeit infolge der notwendigen Offnung im Bereich von
Einmindungen und Grundstuckszufahrten und nicht zuletzt

- aus stadtebaulicher Sicht

praktisch aus Sicht des Gutachters nicht umsetzbar sind.
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8.1.1.1 gleisnahe Larmschutzwand (M1)

8.1.1.1.1 gleisnahe Larmschutzwand (M1.1) auf Bahngelande

Durch die Errichtung einer 305 m langen und 3m hohen gleisnahen Larmschutzwand
sudwestlich der Gleisanlagen (siehe hierzu nachfolgende Abb.2 und Anlage A3.7) kann
die Schienenverkehrsgerauschimmission innerhalb des Plangebietes im malRgebenden
Nachtzeitraum um bis zu ca. 11 dB(A) verringert werden.

Abb. 2: gleisnahe LSW (MalBnahme M1.1) auf Bahngelénde (Lageplan, 3D-Ansich

— @ILH— Lit)y&/@ T
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Abb. 3: Pegelminderung einer gleisnahen LSW (MalBnahme M1.1) auf Bahngeldnde
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Damit liegt das Verkehrsgerdusch mit Ausnahme der stralRennahen
Plangebietsbereiche im nahezu gesamten Plangebiet  unterhalb  der
Verkehrslarmorientierungswerte flr Mischgebiete bzw. urbane Gebiete.

In weiten Teilen des Plangebietes wird sogar der Nachtorientierungswert fur
Wohnbauflachen von 45 dB(A) erreicht bzw. unterschritten.

Die Malnahme M1.1 stellt eine sehr effiziente MalRnahme zur Verringerung der
Schienenverkehrsgerauschimmission innerhalb des Plangebietes dar.

Die MalRnahme befindet sich aulerhalb des B-Plan-Geltungsbereiches auf
Bahngelande. Der Abstand zw. Gleisachse 1122 und LSW betragt 2,5m.

8.1.1.1.2 gleisnahe Larmschutzwand (M1.2) auf stadtischem Grund

Da eine Umsetzung bahnfremder Larmschutzbauwerke auf Bahngelande i.d.R.
erhebliche rechtliche Probleme bei der Umsetzung bereitet, wurde im Rahmen der
fortschreitenden Planung seitens der Stadt Gustrow geprift, inwiefern die aus
akustischer Sicht als Vorzugsldésung anzusehende Variante einer quellennahen
Larmschutzwand auf stadtischen Grund umsetzbar ist.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Prifergebnis und die mdgliche Lage des
Larmschutzbauwerkes.

Abb. 4: Flachen fiir die Errichtung einer gleisnahen LSW (MaBnahme M1.2) auf stddtischem Grund
(Lageplan
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Die Abstande zwischen der Gleisachse 1122 und dem Bauwerk betragen 6,5 m bis
16,5 m. Durch das Abrticken des Bauwerkes von der Emissionsquelle erhéhen sich
zwangslaufig die erforderlichen Larmschutzwandhdhen zur Erreichung eines M1.1-
adaquaten Schutzes.
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Abb. 5: Darstellung der Lage und Larmschutzwandhéhen fiir eine gleisnahe Ldrmschutzwand auf

Mit der vorstehend dargestellten Larmschutzwand konnen die
Schienenverkehrsgerausche im Nachtzeitraum in den Plangebietsbereichen mit
signifikantem Bahneinfluss bis zur Orientierungswerteinhaltung verringert werden. Eine
Ausnahme bilden Plangebietsbereiche in der Nahe der der Bleicherstr. (MU9,10) und
Eisenbahnstr. (MU1,2,3,4). Im Baufeld MU4 sind vor allem die nicht durch vorgelagerte
Baukorper abgeschirmten Nordgrenzen von Orientierungswertliberschreitungen
betroffen. Eine weitere Erhohung und Verlangerung der Larmschutzwand an der Bahn
wird im MU4 nicht in gleichem Malde immissionsmindern wirksam wie z.B. im MUG6 oder
MUS8, da allein das Stral3enverkehrsgerausch hier schon Beurteilungspegel zwischen
46 und 50 dB(A) hervorruft.
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Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die innerhalb des Plangebietes unter
Berucksichtigung der Bebauung erreichbaren Pegelminderungen im Nachtzeitraum.
Fur die Ermittlung der Beurteilungspegel wurde die in Abb.5 dargestellte
Larmschutzwand berucksichtigt.

Abb. 6: Beurteilungspegel Nacht mit Planbebauung (Siidansicht) unter Berlicksichtigung einer gleisnahen
Larmschutzwand auf stadtischem Grund (M1.2)
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Abb. 7: Beurteilungspegel Nacht mit Planbebauung (Nordwestansicht) unter Berticksichtigung einer
gleisnahen Lédrmschutzwand auf stéddtischem Grund (M1.2)
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Abb. 8: Beurteilungspegel Nacht mit Planbebauung (Westansicht) unter Beriicksichtigung einer
gleisnahen Lédrmschutzwand auf stéddtischem Grund (M1.2)

Larmschutzwand

Pegelwerte

LrN
(hochster Pegel)
in dB(A)

-<46
< 50
< 54
< 60
>= 60

Seite 37 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*

der Barlachstadt Giistrow K\ Kohlen & Wendlandt
- I\ ||| Applikationszentrum Akustik

8.1.1.2 Verlangerung des BARMER-Gebaudes (M2)

Durch die optionale Verlangerung des Barmer-Gebaudes um ca. 43 m in suddstlicher
Richtung wird innerhalb des Plangebietes im konfliktbehafteten Nachtzeitraum eine
lediglich geringe Pegelminderung von ca. 1-3 dB(A) (siehe Abb. 8-4) erreicht. Die
Pegelminderung ist zudem auf das Baufeld MU 4a beschrankt.

Abb. 9: verldngertes BARMER-Gebé&ude (M2) — 3D-Modell

Pegeldifferenz
Nacht
ohne-mit LS
in dB(A)

AR

Seite 38 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*

der Barlachstadt Gustrow

i

Kohlen & Wendlandt
Applikationszentrum Akustik

8.1.1.3 Zweckbebauung am Paradiesweg (M4) bestehend aus
BARMER-Gebaudeverlangerung (M2) und Parkpalette /
Parkhaus Paradiesweg (M3) mit Luckenschluss durch LSW2

Abb. 11: verldngertes BARMER-Gebé&ude (M2) und Parkpalette (M3) mit Liickenschluss durch LSW2 —
3D-Modell

Abb. 12: Pegelminderung durch Zweckbebauung am Paradiesweg (Barmer-
Verldngerung+Parkpalette+LSW?2)
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Die vorstehende Abbildung 8-6 zeigt, dass durch eine Zweckbebauung norddstlich des
Paradiesweges eine Pegelminderung von bis zu 10 dB(A) innerhalb des Plangebietes
erreicht werden kann. Damit werden im nahezu gesamten Plangebiet die
Immissionsrichtwerte fur Mischgebiete bzw. urbane Bauflachen eingehalten und
teilweise deutlich unterschritten. Lediglich im Bereich der Eisenbahnstralle und der
Bleicherstralle treten Orientierungswertuberschreitungen auf, da hier diese
Verkehrswege immissionsbestimmend sind.

Die Zweckbebauung, bestehend aus

- der Barmergebaudeverlangerung (Lsarmer=43M; hgarmer = 10,8m),

- der Larmschutzwand LSW2 (L sw2 = 24m; h sw2 = 9m) und

- der Parkpalette (I—Parkpalette =112m; hParkpaIette =9m)

hat eine Gesamtlange von ca. 179m.

Die Parkpalette muss bahnseitig akustisch dicht, d.h. geschlossen ausgeflihrt werden.

8.1.2 Abricken der Baugrenzen von der Larmquelle (M5)

Das Trennungsgebot wurde bei der konzeptionellen Erarbeitung der Planung aus
stadtebaulichen Grinden zuruckgesetzt. Die zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte
notwendigen Schutzabstande zwischen den verschiedenartigen Nutzungen stehen nicht
zur Verfugung.

Verkehrslarm

Die Berechnungsergebnisse in Anlage 3 zeigen, dass das Schienenverkehrsgerausch
im  Nachtzeitraum im gesamten Geltungsbereich des B-Plan-Entwurfes die
Orientierungswerte flr Mischgebiete Uberschreitet.

Der Abstand zwischen der Gleisachse des Gleis 1122 und der nachstgelegenen
B-Plan-Grenze betragt ca. 100m. Bei Verdopplung des Abstandes zwischen der
Gleisachse des Gleis 1122 und der nachstgelegenen B-Plan-Grenze ware eine
Pegelminderung von ca. 3 dB(A) erreichbar.

Bei einem Nachtkonflikt von 9 dB(A) und einer mittleren Plangebietstiefe in Ost-West-
Richtung von ca. 200m ist eine derartige Mal3nahme objektiv nicht umsetzbar.

Gewerbelarm

Im Zusammenhang mit dem Betrieb des Parkhauses im Nachzeitraum koénnen in den
Baufeldern MU1, 3 und 7 bis zu einer Tiefe von ca. 30m (bez. auf die jeweils zum
Parkhaus nachstgelegene Bauflachengrenze) Richtwertkonflikte auftreten.

Sofern die Handlungsoptionen (teilweises bzw. vollstandiges Schliefen der
Parkhausfassaden, Deckenabsorber im Innenbereich der Parkdecks etc.) im Hinblick
auf die Larmminderung der Parkhausemissionen beschrankt oder nicht gewollt sind,
kann auch oder zusatzlich der Abstand der nachstgelegenen Baufeldgrenzen zu den
Parkgeschossen vergro3ert werden.

Das Mittel der Wahl wird im Interesse einer maximierten Flachennutzung vermutlich
eine entsprechende ,bauakustische Optimierung“ des Parkhauses sein.

Diesbezlglich muss im Zuge der Genehmigungsplanung ein entsprechender
Fachbeitrag erstellt werden.

Fir die Uber den Parkgeschossen liegenden Wohngeschosse kann eine Staffelung, d.h.
ein Zurlcksetzen der AulRenfassaden (Ost-/Nordgiebel, Ostfassade) sinnvoll sein. Die
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dadurch entstehenden Freiflachen waren als Terrassen nutzbar. Durch eine akustisch
dichte Brustung an der AuRenfassade des obersten Parkgeschosses konnen die Uber
der Parkebene liegenden AuRenwohnbereiche und Gebaudefassaden wirksam
geschutzt werden.

8.1.3 Larmrobuste stadtebauliche Strukturen (M6)

Bei der Planung schutzbedurftiger Nutzungen an larmbelasteten Standorten kann durch
eine schalltechnisch gunstige Anordnung der Baukorper bzw. durch eine im
Wesentlichen geschlossene und ggf. ausreichend hohe Bebauung entlang der
maldgebenden Larmquellen ein Ausgleich der Larmbelastung erreicht werden. Ziel ist
die Schaffung von larmabgewandten Seiten fur jeden Bebauungsteil/jede Wohnung und
von ruhigen AufRenwohnbereichen.

Die Abb. A3.10 (s. Anlage) zeigt die Wirkung eines 9-12 m hohen Geb&uderiegels'’.
Durch eine derartige Larmschutzmallnahme kann im Bereich der ridckwartigen
Fassaden ein Beurteilungspegel <50 dB(A) erreicht werden.

8.1.4 Grundrissregelung / Larmabgewandte Raumorientierung

Das Ziel der Grundrissregelung besteht darin, dass moglichst in jeder Wohnung
zumindest eine Mindestanzahl der Aufenthaltsraume zu einer larmabgewandten
Gebaudeseite orientiert ist. Vor der larmabgewandten Seite sollten im besten Fall die
Orientierungswerte tags und nachts eingehalten oder zumindest nur geringfugig
uberschritten werden. Sind auch fir die "leise Seite" keine gesunden Wohnverhaltnisse
gewahrleistet, ist zu prufen, ob zusatzliche passive Mallnahmen (z.B. besondere
Fensterkonstruktionen oder andere bauliche Ma3nahmen gleicher Wirkung) erforderlich
sind.

8.1.5 Passiver Schallschutz

Wenn aktive und/oder stadtebauliche Larmschutzmalinahmen nicht moglich sind oder
wenn auch nach ihrer Beriicksichtigung Uberschreitungen der Orientierungswerte
jedenfalls an einem Teil der schutzbedurftigen Nutzungen auftreten, ist zu prufen, durch
welche passiven SchallschutzmalRnahmen Innenpegel erreicht werden, bei denen
gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrleistet sind.

Der Schutz gegen AufRenlarm wird in Kapitel 5 der bauaufsichtlich eingeflhrten
DIN4109:1989-11 [7] behandelt. Die Anforderungen an die Luftschalldammung von
Aulenbauteilen in der Tabelle 8 in [7] gehen dabei von sogenannten Larmpegel-
bereichen aus. Diesen Larmpegelbereichen sind die jeweiligen “mafligeblichen
Aulenlarmpegel” zugeordnet.

Bei Verkehrslarm berechnet sich der AulRenlarmpegel L, gem. Pkt. 5.5 in [7] durch
einen Zuschlag von +3 dB(A) auf den nach DIN 18005 berechneten Beurteilungspegel
Tag.

Bei Gewerbe und Industrieanlagen wird gemaf Kapitel 5.5.6 der DIN 4109:1989-11 als
maldgeblicher Aulienlarmpegel im Regelfall der nach TA Larm im Bebauungsplan fur

7 Hoéhen bez. auf GOK
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die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag Immissionsrichtwert eingesetzt. Nur
falls dieser dauerhaft Uberschritten wird, ist der gemessene bzw. berechnete
Beurteilungspegel zu berlcksichtigen. Eine Addition von 3 dB(A), wie bei den
Verkehrsgerauschimmission kennt die DIN 4109:1989-11 fur Gewerbegerausche nicht.

Ist die Gerauschimmission auf unterschiedliche Gerauscharten zurtickzufuhren, so wird
der resultierende AulRenlarmpegel durch Pegeladdition der jeweiligen Beurteilungspegel
der einwirkenden Gerauscharten gemal’ Kapitel. 5.5.7 der DIN 4109:1989-11 berechnet

Die Berechnung der mal3geblichen Auldenlarmpegel nach [7] auf der Basis des Tag
Beurteilungspegels stellt in Fachkreisen einen grundsatzlichen konzeptionellen Mangel
dar. Ist die Beurteilungspegeldifferenz Tag-Nacht kleiner als 10 dB(A) wird die
Fassadenschalldammung flr nachtgenutzte Raume auf der Basis der DIN 4109:1989-
11 zu gering bestimmt. Da im gutachtengegenstandlichen Fall infolge des
Schienenverkehrs die Beurteilungspegeldifferenz <10 dB(A) ist, wird fur eine
wirkungsgerechte Beurteilung der Gerauschimmissionen durch den Gutachter die
Anwendung der DIN 4109-2:2018-01 empfohlen.

In der DIN 4109-2:2018-01 [9] wird zur Einbeziehung des Nachtschutzes von
Schlafraumen die Bestimmung des mal3geblichen Aulienlarmpegels modifiziert. Sofern
der Beurteilungspegel nachts weniger als 10 dB(A) gegenlber dem Tageswert absinkt,
ergibt sich der mal3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem
um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A).

In den Anlagen A3.11 (LPB berechnet nach DIN 4109:1989-11) und A3.12
(LPB berechnet nach DIN 4109-2:2018-1) sind die Larmpegelbereiche fur die auf das
Plangebiet einwirkenden AuRenlarmpegel flachenhaft auf der Basis beider zuvor
beschriebener Regelwerke dargestellt. Die dargestellten Larmpegelbereiche beziehen
sich auf die Geschosshohe des 3.0G.

Zur Gewahrleistung eines ausreichenden Nachtschutzes wird durch den
Gutachter die Anwendung der in Anlage A3.12 (LPB berechnet nach DIN 4109-
2:2018-1) empfohlen.

Tabelle 8-1: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen geman
DIN 4109:1989-11

Spalte 1 2 3 [ 4 [ 5
Raumarten
Aufenthaltsrdume in
L ~malfigeblicher Bettenrdume in \Wohnungen, n . - 1)
Zeile barmpegel- AufRenlarmpegel” Krankenanstalten und Ubernachtungs:rallljme n I?,uro‘raume und
ereich in dB(A) Sanatorien Behert_Jergu_r)gs statten, Ahnliches
Unterrichtsraume und
ahnliches
erforderliches R'w res des AulRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1l 61 bis 65 40 35 30
4 [\ 66 bis 70 45 40 35
5 V 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 i 50 45
7 Vil > 80 il i 50

" An AuBenbauteilen von Raumen, bei denen der eindringende AuRenlarm aufgrund der in den Rdumen ausgetbten
Tatigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt
Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen

2)

Seite 42 GP 1181/16



SIP zum B-Plan Nr. 77 ,Altstadt Nord -Teilbereich A- Stahlhof*
der Barlachstadt Giistrow : i Kohlen & Wendlandt
S Applikationszentrum Akustik

Fir die von der maldgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der
maldgebliche AulRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

8.2 LarmschutzmalRnahmen gegentber Gewerbelarm

Die Berechnungsergebnisse in Anlage A3.4 (Vorbelastung) und A3.5 (Zusatzbelastung)
zeigen, dass die gewerblichen Konfliktschwerpunkte im Bereich der Bestandsbebauung
an der Eisenbahnstr. 3 bis 8 sowie im Bereich der parkhausnahen Baufelder dstlich des
geplanten Parkhauses liegen.

Gewerbelarmkonflikte treten ausschliel3lich im Nachtzeitraum auf. Der Tagzeitraum ist
konfliktfrei.

Ursachlich fir die Uberschreitungen im Bereich der Bestandsbebauung an der
Eisenbahnstralle sind Kommunikationsgerdusche der Kinogaste beim Betreten und
Verlassen des Kinos bzw. beim Verweilen im Bereich des Kinoeingangs. Abhangig von
der konkreten Gasteanzahl und der Art der Sprechweise der Gaste sind die letztendlich
zu erwartenden Beurteilungspegel starken Schwankungen unterworfen.

Auch im Bereich des Baufeldes MUZ2a kann der gewerbliche Immissionsrichtwert Nacht
um bis zu 4 dB(A) Uberschritten werden. Aufgrund des sehr konservativen
Emissionsansatzes zur Prufung des Dacheinflusses ist im ,Average Case‘ davon
auszugehen, dass die Richtwertiberschreitungen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
eher unter 1dB(A) und damit im Bereich des Nachtrichtwertes liegen.
Richtwertlberschreitungen bis zu 1 dB(A) waren immissionsschutzrechtlich tolerierbar.
Maldgeblichen Einfluss auf die gewerbliche Gerauschimmission im Bereich der
Wohnungen innerhalb des Baufeldes MU2a,b wird die Gestaltung des Parkhauses
haben. Im Rahmen der Baugenehmigung ist hier durch einen schalltechnischen

Fachbeitrag nachzuweisen, dass in Zusammenhang mit dem Betrieb des Parkhauses
keine Richtwertkonflikte auftreten.
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8.3 Ubersicht Larmschutzmalnahmen

Die aus Sicht des Gutachters mdglichen und
wurden

untersuchten LarmschutzmalRnahmen

in der

> i Kohlen & Wendlandt
~ Applikationszentrum Akustik

im Rahmen des Larmschutzes
nachfolgenden

Tabelle

zusammengestellt. Die in der Spalte Fazit/Empfehlung vorgenommene Abwagung

kennzeichnet die Meinung des
EinzelmalRnahmen obliegt dem Planersteller.

Gutachtenerstellers.

Die

Abwagung der

optionale Quelle Vorteile Nachteile Fazit / Empfehlung
LarmschutzmaBnahmen
VergréRerung des Abstandes zw. Schiene - 3 dB(A) Pegelminderung je - hoher Flachenverbrauch MaRnahme wird nicht
der Emissionsquelle und den Abstandsverdopplung - Orientierungswerteinhaltung nicht weiterverfolgt
schutzbeddirftigen Nutzungen mdglich da Konflikt ~10 dB(A)
gleisnahe LSW im Bereich der Schiene - bis zu 11 dB(A) Pegelminderung - Wand muss im Bereich der MaRnahme wird nicht
Bahnanlagen (M1.1) - Orientierungswerteinhaltung im Bahnanlagen errichtet werden weiterverfolgt

nahezu gesamten Plangebiet - Zustimmung Bahn fraglich

(Wandlange ~ 304m; Wandhohe - Wandkosten ohne Griindung ca.

h sw~3m) 450.000€

- Festsetzung im B-Plan nicht
moglich
- stadtebaulicher Vertrag
erforderlich

gleisnahe LSW im Bereich der Schiene - bis zu 11 dB(A) Pegelminderung - Wandkosten ca. 800.000€ MaRnahme wird weiterverfolgt
Bahnanlagen auf stéadtischem - Orientierungswerteinhaltung im - Festsetzung im B-Plan nicht
Grund (M1.2.) nahezu gesamten Plangebiet mdglich

(Wandlange ~ 274m, Wandhoéhe - stadtebaulicher Vertrag

hisw~2,5m bis 6,5m) erforderlich
Erweiterung BARMER-Gebé&ude Schiene - geringe Pegelminderung (max. 3 - Umsetzbarkeit und Finanzierung MaRnahme wird als
(M2) dB(A)) in BF MU4a fraglich EinzelmaRnahme nicht

- Orientierungswerteinhaltung im weiterverfolgt.

nahezu gesamten Plangebiet

Zweckbebauung norddstlich des Schiene - 10 dB(A) Pegelminderung - Umsetzbarkeit und Finanzierung MaRnahme wird nicht

Paradiesweges (stidwestlich der
Bahngleise)
BARMER-Erw.-LSW2-Parkpalette

fraglich

weiterverfolgt

Geschlossene Riegelbebauung an
der westlichen B-Plan-Grenze

deutliche Verringerung der
Gerauschimmission fiir die
nachgelagerten Bauflachen
Schaffung einer ruhigen Fassade

MafRnahme steht im Widerspruch
zum stadtebaulichen Entwurf

MaRnahme wird nicht
weiterverfolgt

Larmabgewandte Raumorientierung

Schaffung einer ruhigen Fassade

gestalterischer Aufwand
kostenrelevant (Loggien,
Vorbauten)

- bei Doppelfassaden
(Vorhangfassaden) Gefahr einer
vertikalen Schalliibertragung

MaRnahme wird
weiterverfolgt.

Optimierung und Prazisierung
durch Fachplaner erforderlich.

Schallschutzloggien, verglaste
Vorbauten, Doppelfassaden,
Laubengang, Prallscheiben

Einhaltung der erforderlichen
Innenraumpegel bei teilgedffnetem
Fenster

zusatzlicher gestalterischer
Aufwand
kostenrelevant

MaRnahme wird
weiterverfolgt.

Schallschutzfenster mit
schallgeddmmten
Luftungseinrichtungen

erforderliche Rauminnenpegel
kénnen unter Beachtung
lufthygienischer Anforderungen
erreicht werden

kostenrelevant

MaRnahme wird
weiterverfolgt.

MaRnahmen an der
Emissionsquelle

Durch verkehrsrechtliche MaRnahmen
(Tempolimit) bzw. larmarme oder
larmoptimierte StraRenbelage ergibt
sich ein Minderungspotential von ca.
2-4 dB(A)

MaRnahmen sind im B-Plan nicht
festsetzbar

MaRnahmen werden
verworfen.
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9. Vorschlage fiur Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend dargestellten Festsetzungsvorschlage stellen lediglich
Gutachterempfehlungen dar. Vorbehaltlich der Ergebnisse der Abwagung durch den
Planersteller mussen die Festsetzungsvorschlage ggfs. an die aktuelle Planung
angepasst werden.

Die Festsetzungsvorschlage gelten unter der Maligabe, dass zum Schutz des
Plangebietes die Larmschutzmanahme M1.2 — gleisnahe Larmschutzwand auf
stadtischen Grund realisiert wird.

Larmschutzbauwerke

Zum Schutz des sudwestlich der Gleisanlagen der DB gelegenen Plangebietes ist die
nachfolgend dargestellte Larmschutzwand zu errichten.

chem Grund
-

Abb. 13: gleisnahe Larmschutzwand (M1.2) auf stadtis

e 7
)// P s, /{/

0+562

0+552 \ .

Die Schallddmmung der Larmschutzwand muss mindestens 25 dB betragen. Im Rahmen des

rechnerischen Nachweises wurde die Larmschutzwand reflektierend mit einem Reflexionsverlust von
1 dB bertcksichtigt.

Die in Abb. 13 aufgefihrten La&rmschutzwandhdhen beziehen sich auf Oberkante Geldnde. Die im Modell
bericksichtigten Gelandehdhen sind in Abb.13 violett dargestellt und betragen 7,00m bis 7,37m.

Bsp. fiir einen Festsetzungsvorschlag (muss an Planung angepasst werden)

Zum Schutz vor Lérm ist innerhalb der (in der Planzeichnung festgesetzten) Fldchen fiir
Larmschutzanlagen ein La&rmschutzbauwerk zu errichten. Die Oberkante des Larmschutzbauwerkes
muss die in der Planzeichnung angegebenen Héhen (iber NHN aufweisen.

Das Luftschallddmmmal3 der Ld&rmschutzbauwerke muss mindestens 25 dB betragen.
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Zeitliche Abfolge der Vorhabenrealisierung (MaRnahmen zur Sicherung des Schallschutzkonzeptes)

Da die Zweckbebauung alle nachgelagerten Baukorper abschirmt, ist eine aufschiebend
bedingte Festsetzung erforderlich.

Zum Schutz des Plangebietes ist zuerst die gleisnahe Larmschutzwand entlang der
Bahngleise herzustellen bevor eine Nutzungsaufnahme in den nachgelagerten
Baufeldern erfolgen kann.

Grundrissregelung fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen

Das Ziel der Grundrissregelung besteht darin, dass moglichst in jeder Wohnung
zumindest eine Mindestanzahl der Aufenthaltsraume der Wohnungen (mindestens die
Halfte, mindestens zwei) zu einer larmabgewandten Gebaudeseite orientiert ist. Vor der
larmabgewandten Seite sollten im besten Fall die schalltechnischen Orientierungswerte
tags und nachts gemafl DIN 18005-1/Bbl. 1:1987-05 eingehalten oder zumindest nur
geringflugig Uberschritten werden, so dass vor allem nachts bei mindestens einem
teilgeoffneten Fenster ein weitgehend ungestortes Schlafen moglich ist.

Fir die gutachtengegenstandliche Planung werden larmabgewandte Fassaden mit
einem AulRenlarmpegel Nacht von L, < 50 dB(A) als ruhige Fassaden'® angesehen.

Bei Einhaltung der vorstehend genannten Forderung besteht kein weitergehender
Regelungsbedarf. Flr diese Fassaden ist davon auszugehen, dass die Beluftung des
Raumes im Nachtzeitraum durch ein teilgedffnetes Einfachfenster erfolgen kann. Auch
sofern es sich nicht um ,ruhige Fassaden“ im Sinne der vorstehenden Definition
handelt, sollte eine larmabgewandte Raumorientierung festgesetzt werden, sofern die
Schallpegeldifferenz zwischen lauter und leiser Fassaden wenigstens 5 dB(A) betragt.
Ist keine Orientierung zu einer larmabgewandten, Seite moglich, dass betrifft vor allem
Eckwohnungen im Bereich der nérdlichen Baugrenze, muss auf ,besondere
Fensterkonstruktionen“ oder ,MalRnahmen gleicher Wirkung“ zurlckgegriffen werden,
die ihrerseits gewahrleisten, dass nachts im Innern des Raumes bei teilgedffnetem
Fenster ein noch fur den Nachtschlaf vertraglicher Innenpegel erreicht wird. Flr den
nachtlichen Innenpegel nimmt die aktuelle Rechtsprechung dabei einen Wert von
30 dB(A) an.

Unter dem Begriff ,besondere Fensterkonstruktionen“ sind ausschlieRlich Malknahmen
zu verstehen die sich auf das Fenster selbst beziehen. Ein typisches Beispiel ist das
HafenCity-Fenster.

Zu den ,Mallnahmen vergleichbarer Wirkung“ zahlen typischerweise

- belUftete verglaste Vorbauten (z.B. Balkone, Loggien, Wintergarten),
- bellUftete Laubengange,
- Prallscheiben und

18 Sofern die zustandige Aufsichtsbehdrde den Regelungsbedarf bereits fir Ly < 46 dB(A) sieht ist der Regelungsbedarf

anzupassen.
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- Vorhangfassaden.

Bei der Wahl der Larmschutzmallinahmen ist, insbesondere bei den MalRnahmen
vergleichbarer Wirkung zu beachten, dass durch die gewahlte MaRnahme der
hygienisch erforderliche Luftwechsel sichergestellt werden muss.

Festsetzungsvorschlag fiir die Grundrissreqgelung fiir Aufenthaltsrdaume in Wohnungen

Grundrisse von Wohnungen sind bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung so auszubilden,
dass jede Wohneinheit tiber mindestens eine ldrmabgewandte Fassade verfiigt. Nicht ldrmabgewandte
Fassaden befinden sich in folgenden Bereichen

- der Nordgrenze der Baufelder MU1a/b und MU4,

- der Ostgrenze der Baufelder MU6(1) und MU4,

- der Siidgrenze der Baufelder MU1a, MU2b, MU9a, MU10a sowie
- der Westgrenze der Baufelder MU2b, MU4 und MU9a.

Sofern nicht alle Wohn- und Schlafrdume der ldrmabgewandten (ruhigen) Fassade zugeordnet werden
kdnnen, sind vorranging nachtgenutzte Rdume wie Schlafzimmer- und Kinderzimmer im Bereich dieser
Fassaden anzuordnen.

Sofern nachtgenutzte Rdume im Bereich einer nicht ldrmabgewandten Fassade angeordnet werden, ist
durch besondere Fensterkonstruktionen oder MalBnahmen vergleichbarer Wirkung sicherzustellen, dass
durch diese baulichen MaBnahmen insgesamt eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es ermdéglicht,
dass in Schlafrdumen, bei mindestens einem teilgedffneten Fenster ein Innenraumpegel von 30 dB(A)
wéhrend der Nachtzeit nicht lberschritten wird. Erfolgt die bauliche SchallschutzmalBnahme in Form von
verglasten Loggien bzw. Wintergérten, muss dieser Innenraumpegel bei teilgebffineten Bauteilen
unterschritten werden.

Von den vorstehenden Forderungen kann ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass sich diese Fassaden unter Beriicksichtigung der
geplanten Bebauung innerhalb der Ldrmpegelbereiche | und Il befinden.

Bei der Ermittlung der maBgeblichen Aulenldrmpegel ist abweichend zur DIN4109:1989-11 der
maflgebliche  Aullenldrmpegel  fir das  Verkehrsgerdusch  auf der Grundlage des
Verkehrslarmbeurteilungspegels Nacht mit einem Zuschlag von 13 dB(A) zu ermitteln. Der Nachweis
muss im Baugenehmigungsverfahren auf der Grundlage der Berechnungsvorschriften ,Richtlinien fiir den
Lédrmschutz an StraBen — RLS-90" und ,Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall
03)% gefiihrt werden.
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Passiver Schallschutz

Bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung von baulichen Anlagen sind die AuBenbauteile
von schutzbediirftigen Rdumen im Sinne der DIN 4109:1989-11 innerhalb der ausgewiesenen
Larmpegelbereiche so auszufiihren, dass die erforderlichen resultierenden bewerteten Schallddmm-
MalRe gem. Tab. 8 der DIN 4109:1989-11 eingehalten werden.

Raumarten
Aufenthaltsrdume in
. malBgeblicher Wohnungen, . . I 1)
Larmpegel- A Renlarmpeagel® Ubernachtungsréume in Biirordume " und
bereich AU peg Beherbergungsstétten, Ahnliches
in dB(A) U : ..
nterrichtsrdume und
&hnliches
erforderliches R y,..s des AulBenbauteils in dB
/ bis 55 30 -
I 56 bis 60 30 30
1l 61 bis 65 35 30
v 66 bis 70 40 35
"4 71 bis 75 45 40
Vi 76 bis 80 50 45
An AuBenbauteilen von Rdumen, bei denen der eindringende AuBenldrm aufgrund der in den
Réaumen ausgelibten Tétigkeit nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet,
werden keine Anforderungen gestellt

Ausnahmsweise kann eine Minderung der festgesetzten Bauschallddmmmalle erfolgen, wenn im
Baugenehmigungsverfahren ein geringerer Aul8enldrmpegel nachgewiesen wird, als im Bebauungsplan
angenommen. Bei der Ermittlung der maligeblichen Aullenldrmpegel ist abweichend zur
DIN4109:1989-11 der mal3gebliche Aul3enldrmpegel fiir das Verkehrsgerdusch auf der Grundlage des
Verkehrslarmbeurteilungspegels Nacht mit einem Zuschlag von 13 dB(A) zu ermitteln. Der Nachweis
muss im Baugenehmigungsverfahren auf der Grundlage der Berechnungsvorschriften ,Richtlinien fiir den
Larmschutz an StraBen — RLS-90“ und ,Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall
03)“, gefiihrt werden.

Ausfiihrung der dem Wohnen zugeordneten AuRenwohnbereiche in MU und MI Flachen

Zu den baulich verbundenen AuRenwohnbereichen zahlen z.B. Balkone, Loggien und
Terrassen. Bei Beurteilungspegeln oberhalb von 64 dB(A) tags sind die
AuRenwohnbereiche baulich zu schlielen.

Bei der Festlegung der erforderlichen LarmschutzmalRnahmen ist zu berlcksichtigen,
dass fur Aullenwohnbereiche wie Balkone, Loggien und Terrassen, anders als bei den
Pegeln vor der Hausfassade ruckwartige Hausreflexionen grundsatzlich zu
bertcksichtigen sind. Bei ublichen Bauweisen ist davon auszugehen, dass die
ruckwartigen Hausreflexionen durch einen Zuschlag von 2 dB(A) auf den berechneten
Beurteilungspegel hinreichend berlcksichtigt sind. Eine Totalreflexion die eine
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Erhohung der Gerauschimmission um 3 dB(A) bewirken wurde, wird in der Regel
aufgrund von Absorptions- und Streuverlusten nicht auftreten.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Bereiche mit Regelungsbedarf rot
gekennzeichnet:

i...

Pegelwerte

LrT
(hochster Pegel)
in dB(A)

=62

<
62 < I

PO N A S P A A et
MU 3b
I

" — Eisenbamsgafte— -

o -
y;(4 =
o

Festsetzungsvorschlag

Zum Schutz vor Verkehrsldrm sind bei der Errichtung, Anderung oder Nutzungsénderung von baulichen
Anlagen mit Gebduden baulich verbundene AulBenwohnbereiche (z. B. Loggien, Balkone, Terrassen) von
Wohnungen

- entlang der BleicherstraBe (MU12) und der EisenbahnstraBe (MU1a/b, MU2a7b und MU3a/b),
- an der Siidgrenze der Baufelder MU1a, MU2b und MU9a sowie
- an der Nordgrenze der Baufelder MU1a und MU2b
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die nicht mindestens einen baulich verbundenen AulBenwohnbereich zu einer ruhigen Seite haben, nur
als verglaste Vorbauten oder verglaste Loggien zuldssig. Als ruhige Seite gelten Fassaden im
Lérmpegelbereich 1,1l oder lll. Als laute Seiten gelten Fassaden ab Larmpegelbereich IV.

Bei Wohnungen mit mehreren baulich verbundenen AulBenwohnbereichen ab Ldrmpegelbereiche IV und
héher ist mindestens ein baulich verbundener Aullenwohnbereich als verglaster Vorbau oder Loggia zu
errichten.Ausnahmsweise kann auf diese SchutzmalBnahmen verzichtet werden, wenn

A) im Baugenehmigungsverfahren ein geringerer AulBenldrmpegel nachgewiesen wird, als im
Bebauungsplan angenommen wurde oder

B) sichergestellt ist, dass in 1,6m HOdéhe (lber der Bodenflaiche des Aullenwohnbereiches im
Tagzeitraum (06-22 Uhr) ein Beurteilungspegel von 64 dB(A) nicht (iberschritten wird.

Der Nachweis muss im Baugenehmigungsverfahren auf der Grundlage der Berechnungsvorschriften
sRichtlinien fiir den Ldrmschutz an Strallen — RLS-90“ und ,Berechnung des Beurteilungspegels fiir
Schienenwege (Schall 03), gefiihrt werden

MUZ2a,b— gewerbliche Nutzungen:

Es sind nur solche gewerblichen Nutzungen zulédssig, von denen keine verkehrsintensiven Nutzungen
(Parkhaus, Restaurants, L&den, Arztpraxen, Beratungsstellen und &hnliche Einrichtungen) ausgehen.
Abweichungen hiervon sind nur zulédssig, wenn durch eine Einzelfallpriifung nach TA-Ld&rm der Nachweis
erbracht wird, dass im Bereich der schitzenswerten Nutzungen keine unzulédssigen
Gerduscheinwirkungen entstehen. Hierbei sind insbesondere der An- und Abfahrtverkehr der Géste, der
Lieferverkehr sowie im Freien liegende Aufenthaltsbereiche zu beriicksichtigen.

Bauflache MU2b - Blockheizkraftwerk:

Im Rahmen einer Einzelfallpriifung nach TA-L&rm ist der schalltechnische Nachweis zu erbringen, dass
beim bestimmungsgeméBen Betrieb des geplanten Blockheizkraftwerkes keine unzuldssigen
Gerduscheinwirkungen in der Nachbarschaft entstehen.

Zu berticksichtigen sind die an der Miindung des Abgaskamins entstehenden Gerduschimmissionen. Fiir
den Abgaskamin sind die Schallleistungspegel je Terz Lyrer.eq) flir die Terzbdnder 50Hz, 63Hz, 80Hz und
100Hz so vorzugeben, dass Beeintrachtigungen durch tieffrequente Gerdusche ausgeschlossen werden.
Die Messung des Schalldruckpegelspektrums fiir die entsprechenden Terzbédnder im Nahbereich der
Abgaskaminmiindung und die Ermittlung des Schallleistungspegels je Terz (Lyrerzeq) hat in Anlehnung an
Nr. 6.2 der DIN 45635, Teil 47 vom Juni 1985 "Gerduschmessung an Maschinen — Luftschallemission,
Hiillflachenverfahren, Schornsteine” zu erfolgen.
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Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen

Dstro dB(A) | Korrekturfaktor Stralenoberflache

DTV Kiz24h | Durchschnittliche Tagliche verkehrsstarke

Dp Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatzarten

Dstq Korrekturfaktor zur Berucksichtigung der Straldenlangsneigung
IRW Immissionsrichtwerte

Lme d8(A) | nach RLS-90 berechneter Emissionspegel

LT, Lin d8(A) | Beurteilungspegel Tag/Nacht

Lwa.1h dB(A) | auf 1 Stunde bezogener Schallleistungspegel

Lwa™ dB(A) | flachenbezogener Schallleistungspegel

Lwa1h dB(A) | auf 1 Stunde bezogener Flachenschallleistungspegel
Lwar dB(A) | langenbezogener Schallleistungspegel

MTag/Nacht Kizh | malgebende stiindliche Verkehrsstarke

Ml Mischgebiet

MU Urbanes Gebiet

ORW Orientierungswerte

PTag/Nacht % Malgeblicher LKW-Anteil am Gesamtverkehr

SCH Schienenverkehr

STR Straldenverkehr

WA Allgemeines Wohngebiet
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Anlage A1

Emissionskennwerte StraBenverkehr
(Planfall 2030)
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der Barlachstadt

Gustrow

Abschnittsname Verkehrszahlen Geschwindigkeit (Vpyy / v Korrekturen Steigung Emissionspegel
Stationierun DTV PT PN M/DTVt | MIDTVy T N Dstomy | Dstrony | DRei Min / Max LmE+ LmEy
km Kfz/24h % % km/h km/h dB(A) dB(A) % dB(A) dB(A)

(V1) B104 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen

01 - Bleicherstr. 0+000 10846 5,9 0,4 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - 0,0/0,2 62,5 51,9

02 - Bleicherstr. 0+312 10939 5,9 0,4 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - 0,4 62,5 51,9

- 0+328 10939 5,9 0,4 0,060 0,011 50/50 50/30 - - - -0,3/2,2 62,5 51,7

- 0+561 - - - - - - - - - - - - -

(V1) B104 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen

03 - Lindenstr. 0+000 11588 7,6 0,6 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - 1,1 63,4 52,3

04 - Lindenstr. 0+043 8807 7,6 0,6 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - -0,4/1,0 62,2 51,1

- 0+261 - - - - - - - - - - - - -

(V1) Eisenbahnstr. Verkehrsrichtung: Beide Richtungen

05 - Eisenbahnstr. 0+000 10939 8,6 0,8 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - -1,8/0,0 63,5 52,2

06 - Eisenbahnstr. 0+201 10939 8,6 0,8 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - 0,0 63,5 52,2

07 - Eisenbahnstr. 0+284 9734 8,6 0,8 0,060 0,011 50/50 50/50 - - - 0,0 63,0 51,7

08 - Eisenbahnstr. 0+303 9734 8,6 0,8 0,060 0,011 50/50 50/ 50 - - - 0,0 63,0 51,7

- 0+360 - - - - - - - - - - - - -

(V1) Paradiesweg Verkehrsrichtung: Beide Richtungen

09 - Paradiesweg 0+000 464 2,7 0,2 0,060 0,011 50/50 50/50 6,0 6,0 - -0,2 53,2 44,0

10 - Paradiesweg 0+231 185 2,7 0,2 0,060 0,011 50/50 50/50 6,0 6,0 - -0,1/0,0 49,2 40,0

- 0+568 - - - - - - - - - - - - -
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Emissionskennwerte
Schienenverkehr (Planfall 2025)

Anlage A2

Gleis 1

Gleis: 6445 Richtung: Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige Geschwin- Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max Tag Nacht
km/h m 0m 4m 5m 0m 4m 5m

1 GZ-V (Strecke 6445) 4,0 1,0 70 710 - 771 60,9 - 74,1 57,9 -
2 RV-E (Strecke 6445) 16,0 2,0 70 151 - 73,2 63,2 35,2 67,1 57,2 29,1
3 S (Strecke 6445) 32,0 4,0 70 67 - 71,5 52,8 38,2 65,5 46,8 32,2

- Gesamt 52,0 7,0 - - - 79,4 65,5 39,9 754 60,7 33,9
Schienen- Fahrflachen- Kurvenfahr- Gleisbrems- Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand gerausch gerausch KL Quietschgerausche Gerausche KBr KLM

km ci c2 dB dB dB dB dB dB
0+000 | Standardfahrbahn - - - - - - -
0+877 | Standardfahrbahn - - - - - - -
Gleis 2 Gleis: 1122 Richtung: Abschnitt: 2 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige Geschwin- Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max Tag Nacht
km/h m Om 4 m 5m Om 4 m 5m

4 GZ-V (Strecke 1122) 19,0 9,0 100 710 - 85,8 68,5 - 85,5 68,2 -
5 RV-E (Strecke 1122) 8,0 2,0 120 151 - 74,6 58,5 43,9 71,6 55,5 40,9
6 RV-VT 1 (Strecke 1122) 10,0 4,0 120 35 - 69,9 46,4 - 69,0 454 -
7 RV-VT 2 (Strecke 1122) 32,0 4,0 120 69 - 78,0 54,4 - 72,0 48,4 -

- Gesamt 69,0 19,0 - - - 86,8 69,1 43,9 86,0 68,5 40,9
Schienen- Fahrflachen- Kurvenfahr- Gleisbrems- Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand gerausch gerausch KL Quietschgerausche Gerausche KBr KLM

km ci c2 dB dB dB dB dB dB
0+000 | Standardfahrbahn - - - - - - -
0+892 | Standardfahrbahn - - - - - - -
Kohlen & Wendlandt B-Plan 77 "Altstadt Nord-Teil A Stahlhof* GP 1181/16
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Applikationszentrum Akustik

Barlachstadt Gistrow

Berechnungsergebnisse Einzelpunktberechnung Anlage 4
DIN 18005
ORW StralRenverkehr Schienenverkehr Verkehr (gesamt) ORW GE Ge
Verkehr STR SCH STR + SCH Gewerbe GE Vorbelastung GE Zusatzbelastung GE Gesamtbelastung
Nr. Name Etage Nutzung Fass. OW, T OW,N LrT LrN LrT LrN LrT LrN ow,T OW,N LrN LrT LrN LT LrN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1| Bleicherstr. 16 EG WA N 55 45 69,7 58,9 53,1 51,9 70 60 55 40 30,1 29,0 32,6 23,5 35 30
1.0G WA N 55 45 68,8 58,1 53,8 52,6 69 59 55 40 31,4 29,2 34,6 25,7 36 31
2.0G WA N 55 45 67,9 57,2 53,8 52,6 68 58 55 40 31,8 29,2 35,1 26,2 37 31
2| Bleicherstr. 17 EG WA N 55 45 70,0 59,3 52,2 51,0 70 60 55 40 29,4 28,6 30,9 21,7 33 29
3| Bleicherstr. 18 EG WA N 55 45 70,1 59,4 50,7 49,5 70 60 55 40 29,6 29,0 30,9 21,7 33 30
4| Bleicherstr. 19 EG WA N 55 45 70,0 59,3 49,4 48,2 70 60 55 40 30,8 30,4 30,6 21,6 34 31
5| Bleicherstr. 20 EG WA N 55 45 70,5 59,7 49,3 48,1 71 60 55 40 33,5 32,5 33,9 25,0 37 33
1.0G WA N 55 45 69,3 58,5 52,4 51,2 69 59 55 40 35,2 33,0 37,5 28,8 40 34
6| Bleicherstr. 21 EG WA N 55 45 70,6 59,8 47,9 46,7 71 60 55 40 35,8 33,1 38,7 29,9 40 35
1.0G WA N 55 45 69,5 58,7 52,1 50,9 70 59 55 40 36,4 33,9 39,1 30,3 41 35
7| Bleicherstr. 22 EG WA N 55 45 70,5 59,7 46,2 45,0 71 60 55 40 36,2 32,9 39,0 30,1 41 35
1.0G WA N 55 45 70,0 59,3 49,8 48,6 70 60 55 40 36,8 33,9 39,4 30,6 41 36
2.0G WA N 55 45 68,9 58,1 51,9 50,8 69 59 55 40 37,5 34,9 39,8 31,0 42 36
3.0G WA N 55 45 67,9 57,1 52,5 51,3 68 58 55 40 38,0 35,5 40,2 31,4 42 37
8| Eisenbahnstr. 3 EG Ml 0] 60 50 69,6 58,4 43,0 41,8 70 58 60 45 41,9 42,1 29,7 26,3 42 42
1.0G Ml 0] 60 50 69,5 58,3 43,8 42,5 70 58 60 45 43,0 43,2 30,2 26,9 43 43
2.0G Ml 0] 60 50 69,1 57,9 45,2 44,0 69 58 60 45 44,0 44,3 30,7 27,4 44 44
3.0G Ml 0] 60 50 68,6 57,4 49,3 48,1 69 58 60 45 44,8 45,0 31,3 28,0 45 45
4.0G Ml 0 60 50 68,0 56,9 50,5 49,4 68 58 60 45 449 45,1 32,3 28,8 45 45
9| Eisenbahnstr. 4 EG Ml 0] 60 50 68,6 57,3 41,3 40,1 69 57 60 45 46,3 46,4 31,7 28,3 46 46
1.0G MI (0] 60 50 68,8 57,5 42,5 41,3 69 58 60 45 47,8 47,9 32,4 29,1 48 48
2.0G MI (0] 60 50 68,5 57,3 45,8 44,5 69 58 60 45 48,3 48,4 33,1 29,8 48 48
3.0G M (0] 60 50 68,1 56,9 49,0 47,7 68 57 60 45 48,2 48,3 33,7 30,4 48 48
10| Eisenbahnstr. 4A EG Ml (0] 60 50 68,6 57,3 42,6 41,4 69 57 60 45 49,5 49,6 33,2 29,9 50 50
1.0G Ml (0] 60 50 68,7 57,4 43,4 42,2 69 58 60 45 50,8 50,8 34,1 30,8 51 51
2.0G Ml (0] 60 50 68,4 57,1 46,0 44,8 68 57 60 45 50,5 50,6 34,8 31,6 51 51
3.0G Ml 0 60 50 68,0 56,7 48,3 47,1 68 57 60 45 50,2 50,3 35,6 32,3 50 50
11| Eisenbahnstr. 5 EG WA (0] 55 45 68,6 57,3 43,1 41,9 69 57 55 40 54,7 52,8 36,9 31,6 55 53
1.0G WA (0] 55 45 68,7 57,4 43,6 42,4 69 58 55 40 55,1 53,2 37,9 32,7 55 53
2.0G WA (0] 55 45 68,3 57,1 45,1 43,9 68 57 55 40 54,6 52,7 38,9 33,7 55 53
3.0G WA (0] 55 45 67,9 56,6 47,6 46,4 68 57 55 40 54,2 52,3 39,8 34,6 54 52
4.0G WA 0 55 45 67,6 56,3 51,0 49,8 68 57 55 40 53,6 51,8 40,4 35,2 54 52
12| Eisenbahnstr. 6 EG Ml (0] 60 50 68,5 57,2 45,9 44,7 69 57 60 45 51,3 51,3 39,7 36,4 52 51
1.0G Ml (0] 60 50 68,6 57,3 46,3 45,1 69 58 60 45 52,4 52,4 41,2 37,9 53 53
2.0G Ml (0] 60 50 68,4 57,1 46,8 45,6 68 57 60 45 52,2 52,2 42,5 39,2 53 52
3.0G M (6] 60 50 67,8 56,5 48,1 46,9 68 57 60 45 51,9 51,9 42,9 39,6 52 52
13| Eisenbahnstr. 7 EG WA (6] 55 45 68,5 57,2 48,2 47,0 69 58 55 40 51,0 48,8 45,8 39,9 52 49
14| Eisenbahnstr. 8 EG Ml (0] 60 50 69,3 58,0 50,8 49,7 69 59 60 45 46,6 44,9 45,8 42,1 49 47
1.0G Ml (0] 60 50 69,0 57,7 51,0 49,9 69 58 60 45 47,8 46,0 47,3 43,6 51 48
2.0G MI (0] 60 50 68,4 57,1 51,3 50,1 68 58 60 45 48,6 47,0 47,8 44,1 51 49
3.0G Ml 0 60 50 67,7 56,5 51,7 50,5 68 57 60 45 49,0 47,7 48,0 44,2 52 49
15| Eisenbahnstr. 8A EG Ml 0 60 50 69,4 58,1 51,5 50,3 69 59 60 45 45,0 43,1 38,2 34,8 46 44
16| Eisenbahnstr. 9 EG MI SO 60 50 69,2 57,9 51,2 50,0 69 59 60 45 43,5 41,8 33,1 29,1 a4 42
1.0G Ml SO 60 50 68,9 57,6 51,4 50,2 69 58 60 45 44,5 42,5 34,3 30,5 45 43
17| Eisenbahnstr. 10 EG MI SO 60 50 69,4 58,1 50,9 49,8 69 59 60 45 41,9 40,1 37,7 30,3 43 41
Kohlen & Wendlandt B-Plan 77 "Altstadt Nord - Teilbereich A" GP 1181/16
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Applikationszentrum Akustik

Barlachstadt Gistrow

Berechnungsergebnisse Einzelpunktberechnung Anlage 4
DIN 18005
ORW StralRenverkehr Schienenverkehr Verkehr (gesamt) ORW GE Ge
Verkehr STR SCH STR + SCH Gewerbe GE Vorbelastung GE Zusatzbelastung GE Gesamtbelastung
Nr. Name Etage Nutzung Fass. OW, T OW,N LrT LrN LrT LrN LrT LrN ow,T OW,N LrT LrN LrT LrN LT LrN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
17| Eisenbahnstr. 10 1.0G MI SO 60 50 69,2 57,9 51,2 50,0 69 59 60 45 42,7 40,7 38,8 31,3 44 41
2.0G M SO 60 50 68,5 57,2 51,4 50,2 69 58 60 45 43,4 41,2 39,3 31,8 45 42
18] Eisenbahnstr. 11 EG Ml SO 60 50 69,4 58,1 50,4 49,2 69 59 60 45 40,5 39,0 44,5 36,6 46 41
1.0G Ml SO 60 50 69,1 57,8 50,6 49,5 69 58 60 45 41,2 39,6 45,2 37,4 47 42
2.0G Ml SO 60 50 68,5 57,2 50,9 49,7 69 58 60 45 41,8 39,9 45,4 37,5 a7 42
3.0G Ml SO 60 50 67,9 56,6 51,7 50,5 68 58 60 45 42,3 40,2 45,3 37,5 47 42
19| Eisenbahnstr. 14 EG Z1 NW 60 50 70,4 59,1 49,5 48,4 70 59 60 45 35,7 35,7 31,8 24,3 37 36
1.0G Z1 NW 60 50 69,9 58,5 49,8 48,6 70 59 60 45 36,1 36,0 31,8 24,3 37 36
2.0G Z1 NW 60 50 69,1 57,8 50,0 48,8 69 58 60 45 36,5 36,3 31,7 24,2 38 37
3.0G 71 NW 60 50 68,3 57,0 50,2 49,0 68 58 60 45 37,0 36,7 31,9 24,5 38 37
20 EG Z1 SW 60 50 63,4 52,1 41,1 39,9 63 52 60 45 41,5 39,9 56,3 48,4 56 49
1.0G Z1 SW 60 50 64,1 52,8 41,4 40,2 64 53 60 45 42,2 40,4 55,9 48,0 56 49
2.0G Z1 SW 60 50 64,3 53,0 41,7 40,5 64 53 60 45 42,5 39,7 55,3 47,4 56 48
3.0G Z1 SW 60 50 64,3 53,0 42,5 41,3 64 53 60 45 43,0 39,9 54,4 46,5 55 47
21 EG Z1 NO 60 50 62,8 51,6 54,4 53,2 63 55 60 45 23,6 21,3 31,7 24,2 32 26
1.0G Z1 NO 60 50 63,0 51,7 54,6 53,5 64 56 60 45 23,7 21,4 32,0 24,5 33 26
2.0G Z1 NO 60 50 62,9 51,7 54,9 53,7 64 56 60 45 23,9 21,5 32,0 24,5 33 26
3.0G Z1 NO 60 50 62,8 51,5 55,1 54,0 63 56 60 45 26,1 24,9 32,4 24,9 33 28
22| Eisenbahnstr. 17 EG Ml w 60 50 69,6 58,3 39,0 37,8 70 58 60 45 52,7 52,7 31,7 28,0 53 53
1.0G Ml w 60 50 69,5 58,2 40,8 39,6 70 58 60 45 52,5 52,5 32,2 28,6 53 53
2.0G Ml w 60 50 69,1 57,8 43,7 42,5 69 58 60 45 52,2 52,2 32,9 29,3 52 52
23 EG MI (0] 60 50 53,7 42,9 48,5 47,3 55 49 60 45 32,7 32,5 26,6 21,1 34 33
1.0G MI (0] 60 50 54,4 43,7 48,7 47,6 55 49 60 45 34,2 34,6 26,7 21,2 35 35
2.0G M (6] 60 50 55,2 44,4 49,0 47,9 56 50 60 45 36,3 37,3 27,0 21,5 37 37
24| Eisenbahnstr. 18 EG Ml N 60 50 48,7 38,0 51,4 50,2 53 50 60 45 32,5 31,9 26,4 20,6 33 32
1.0G Ml N 60 50 49,6 38,9 51,7 50,5 54 51 60 45 34,1 34,0 26,7 20,8 35 34
2.0G Ml N 60 50 50,8 40,1 51,9 50,8 54 51 60 45 36,3 36,6 26,7 21,0 37 37
3.0G Ml N 60 50 53,6 42,7 51,2 50,0 56 51 60 45 40,6 41,8 29,2 24,8 41 42
25 EG Ml S 60 50 66,5 55,5 38,6 37,4 67 56 60 45 24,9 24,9 23,1 17,6 27 26
1.0G Ml S 60 50 67,1 56,1 39,0 37,8 67 56 60 45 25,2 25,2 23,2 17,7 27 26
2.0G Ml S 60 50 67,1 56,1 39,4 38,3 67 56 60 45 25,6 25,6 23,2 17,8 28 26
3.0G Ml S 60 50 66,9 55,9 40,4 39,2 67 56 60 45 29,0 29,7 23,9 18,6 30 30
26 EG Ml w 60 50 70,1 58,8 39,5 38,3 70 59 60 45 43,7 43,8 28,4 24,7 44 44
1.0G Ml W 60 50 69,9 58,7 41,0 39,8 70 59 60 45 45,0 45,1 28,9 25,2 45 45
2.0G Ml W 60 50 69,5 58,2 43,4 42,2 70 58 60 45 45,8 45,9 29,3 25,7 46 46
3.0G Ml w 60 50 69,0 57,7 46,1 44,9 69 58 60 45 46,0 46,2 29,9 26,2 46 46
27 EG Ml (0] 60 50 59,7 48,9 50,1 48,9 60 52 60 45 28,7 25,7 25,3 19,3 30 27
1.0G Ml (0] 60 50 60,6 49,9 50,2 49,0 61 52 60 45 29,5 26,4 25,5 19,5 31 27
2.0G Ml 0 60 50 61,0 50,2 50,4 49,2 61 53 60 45 30,7 28,3 25,8 19,7 32 29
3.0G Ml 0 60 50 61,2 50,4 50,6 49,4 62 53 60 45 35,4 36,3 26,6 20,4 36 36
28| Grabenstr. 11 EG MU NW 60 50 48,4 37,7 53,0 51,8 54 52 63 45 31,0 30,2 34,5 27,7 36 32
1.0G MU NW 60 50 52,2 41,5 53,6 52,4 56 53 63 45 31,2 30,3 34,8 28,0 36 32
29 EG MU SW 60 50 62,4 51,6 43,2 42,0 62 52 63 45 25,2 22,9 34,0 26,9 35 28
1.0G MU SW 60 50 63,8 53,0 47,0 45,8 64 54 63 45 29,8 29,5 34,5 27,6 36 32
30 EG MU NO 60 50 54,2 43,6 54,5 53,3 57 54 63 45 15,1 13,2 20,8 13,7 22 16
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Berechnungsergebnisse Einzelpunktberechnung

DIN 18005

Anlage 4

Applikationszentrum Akustik

Barlachstadt Gistrow

ORW StralRenverkehr Schienenverkehr Verkehr (gesamt) ORW GE Ge
Verkehr STR SCH STR + SCH Gewerbe GE Vorbelastung GE Zusatzbelastung GE Gesamtbelastung
Nr. Name Etage Nutzung Fass. OW, T OW,N LrT LrN LrT LrN LrT LrN ow,T OW,N LrT LrN LrT LrN LT LrN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

30| Grabenstr. 11 1.0G MU NO 60 50 55,2 44,6 54,8 53,6 58 54 63 45 18,4 17,1 23,2 16,4 24 20
31 EG MU SO 60 50 62,2 51,4 49,1 47,9 62 53 63 45 14,3 13,0 17,6 11,1 19 15
1.0G MU SO 60 50 63,5 52,7 49,7 48,5 64 54 63 45 18,0 17,2 21,1 14,4 23 19

32| Grabenstr. 11a EG MU S 60 50 54,4 43,6 45,0 43,8 55 47 63 45 28,8 28,6 33,5 26,4 35 31
1.0G MU S 60 50 55,8 45,0 46,6 45,5 56 48 63 45 26,5 17,6 33,9 26,9 35 27

33 EG MU w 60 50 52,3 41,4 46,0 44,9 53 47 63 45 31,9 31,0 35,7 29,0 37 33
1.0G MU w 60 50 53,7 42,8 46,8 45,6 55 47 63 45 32,2 31,1 36,0 29,4 38 33

34 EG MU N 60 50 46,4 35,9 55,3 54,1 56 54 63 45 33,1 32,3 37,0 30,4 38 34
1.0G MU N 60 50 47,5 37,1 55,5 54,3 56 54 63 45 32,1 31,1 36,1 29,6 38 33

35 EG MU 0 60 50 53,4 42,9 54,4 53,2 57 54 63 45 15,3 13,9 19,8 13,3 21 17
1.0G MU 0 60 50 53,4 42,9 55,5 54,3 58 55 63 45 17,6 16,4 21,9 15,4 23 19

36| Grabenstr. 12 EG MU N 60 50 46,1 35,6 52,9 51,8 54 52 63 45 27,0 25,5 34,2 27,2 35 29
1.0G MU N 60 50 49,2 38,6 53,9 52,7 55 53 63 45 30,9 30,1 36,6 29,6 38 33

37 EG MU 0 60 50 59,1 48,3 51,4 50,2 60 52 63 45 15,9 14,3 27,4 19,8 28 21
1.0G MU 0 60 50 60,8 50,0 52,8 51,6 61 54 63 45 19,5 18,6 28,3 20,8 29 23

38 EG MU S 60 50 64,1 53,3 43,9 42,7 64 54 63 45 15,6 14,5 19,0 12,5 21 17
1.0G MU S 60 50 65,2 54,4 47,4 46,2 65 55 63 45 19,8 19,3 23,2 16,4 25 21

39| Grabenstr. 13 EG MU N 60 50 47,3 36,6 52,0 50,8 53 51 63 45 34,9 34,2 38,2 31,3 40 36
1.0G MU N 60 50 50,2 39,5 52,8 51,6 55 52 63 45 35,4 34,5 38,5 31,6 40 36

40 EG MU S 60 50 64,2 53,4 45,0 43,8 64 54 63 45 23,1 24,8 18,6 12,4 24 25
1.0G MU S 60 50 65,2 54,5 48,3 47,2 65 55 63 45 24,5 25,9 22,7 16,1 27 26

41 EG MU w 60 50 57,6 46,8 46,6 45,5 58 49 63 45 23,0 20,1 31,7 24,1 32 26
1.0G MU w 60 50 59,8 49,1 48,8 47,6 60 51 63 45 29,8 29,2 35,0 27,8 36 32

42| Grabenstr. 14 EG MU S 60 50 64,1 53,3 44,9 43,7 64 54 63 45 29,0 29,0 29,5 22,8 32 30
1.0G MU S 60 50 65,2 54,4 47,8 46,7 65 55 63 45 29,5 29,5 30,6 23,8 33 31

43 EG MU (0] 60 50 57,7 46,9 51,0 49,8 59 52 63 45 30,3 30,0 29,2 23,4 33 31
1.0G MU 0 60 50 59,9 49,1 52,5 51,3 61 53 63 45 31,1 30,9 30,2 24,3 34 32

44 EG MU N 60 50 46,8 36,2 53,2 52,1 54 52 63 45 33,6 32,5 37,0 30,0 39 34
1.0G MU N 60 50 49,5 38,9 53,9 52,7 55 53 63 45 34,0 32,9 37,3 30,4 39 35

45| Grabenstr. 15 EG MU N 60 50 47,2 36,6 53,8 52,6 55 53 63 45 34,4 33,1 37,9 31,0 40 35
1.0G MU N 60 50 49,2 38,5 54,3 53,1 55 53 63 45 35,0 33,8 38,3 31,4 40 36

46 EG MU w 60 50 57,1 46,3 51,3 50,1 58 52 63 45 29,2 27,6 36,2 28,8 37 31
1.0G MU w 60 50 59,1 48,3 52,2 51,1 60 53 63 45 32,8 32,4 38,0 30,8 39 35

47 EG MU S 60 50 64,1 53,3 45,3 44,2 64 54 63 45 27,9 29,8 30,3 22,7 32 31
1.0G MU S 60 50 65,2 54,4 48,3 47,2 65 55 63 45 28,9 30,6 31,2 23,7 33 31

48| Grabenstr. 16 EG MU (0] 60 50 52,7 42,0 52,6 51,4 56 52 63 45 21,0 18,6 27,7 20,6 29 23
1.0G MU 0 60 50 55,2 44,4 53,0 51,8 57 53 63 45 23,8 22,1 29,4 22,5 30 25

49 EG MU SW 60 50 64,6 53,8 46,2 45,0 65 54 63 45 26,0 24,3 31,9 24,5 33 27
1.0G MU SW 60 50 65,6 54,8 48,5 47,3 66 56 63 45 28,5 26,9 33,1 25,9 34 29

50 EG MU w 60 50 60,3 49,5 47,1 45,9 61 51 63 45 36,7 34,7 39,8 33,0 42 37
1.0G MU w 60 50 61,9 51,1 48,8 47,6 62 53 63 45 37,3 35,6 40,3 33,5 42 38

51 EG MU N 60 50 49,9 39,1 53,0 51,8 55 52 63 45 36,5 34,6 39,9 33,3 42 37
1.0G MU N 60 50 51,1 40,3 53,4 52,2 55 52 63 45 37,2 35,5 40,4 33,8 42 38

52 MU4a (1) EG MU 60 50 58,1 47,0 54,9 53,8 60 55 63 45 38,8 36,7 49,7 41,8 50 43
1.0G MU 60 50 58,9 47,8 55,2 54,1 60 55 63 45 39,3 37,0 50,5 42,6 51 a4
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Applikationszentrum Akustik

Barlachstadt Gistrow

Berechnungsergebnisse Einzelpunktberechnung Anlage 4
DIN 18005
ORW StralRenverkehr Schienenverkehr Verkehr (gesamt) ORW GE Ge
Verkehr STR SCH STR + SCH Gewerbe GE Vorbelastung GE Zusatzbelastung GE Gesamtbelastung
Nr. Name Etage Nutzung Fass. OW, T OW,N LrT LrN LrT LrN LrT LrN ow,T OW,N LrT LrN LrT LrN LT LrN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
52 MU4a (1) 2.0G MU 60 50 59,6 48,5 55,5 54,3 61 55 63 45 39,8 37,3 50,6 42,7 51 44
3.0G MU 60 50 60,1 49,0 55,9 54,7 61 56 63 45 40,1 37,0 50,6 42,7 51 44
53 MU 2a (lber Parkhaus) 2.0G MU 60 50 59,0 47,8 54,3 53,1 60 54 63 45 51,1 44,3 58,9 51,1 60 52
3.0G MU 60 50 59,7 48,5 54,6 53,4 61 55 63 45 50,9 45,1 56,6 48,8 58 50
54 MU 2b (West) EG MU 60 50 69,1 57,8 53,7 52,5 69 59 63 45 54,1 46,8 57,7 54,0 59 55
1.0G MU 60 50 69,1 57,8 53,4 52,3 69 59 63 45 53,9 47,9 57,2 53,4 59 54
2.0G MU 60 50 68,9 57,6 53,4 52,2 69 59 63 45 53,6 48,9 56,5 52,5 58 54
55 MU 3a (8) Ost EG MU 60 50 54,4 43,8 57,1 56,0 59 56 63 45 36,7 35,0 40,9 33,4 42 37
1.0G MU 60 50 54,8 44,2 57,5 56,3 59 57 63 45 36,8 34,7 41,6 34,0 43 37
2.0G MU 60 50 55,1 44,5 57,8 56,7 60 57 63 45 37,1 34,5 42,2 34,6 43 38
56 MU 3a (8) West EG MU 60 50 57,0 45,9 55,0 53,8 59 54 63 45 42,4 39,4 54,9 47,0 55 48
1.0G MU 60 50 57,6 46,5 55,2 54,0 60 55 63 45 43,2 40,0 54,7 46,8 55 48
2.0G MU 60 50 58,2 47,1 55,4 54,3 60 55 63 45 43,9 40,1 54,3 46,4 55 47
57| MU 3b (9) Ost EG MU 60 50 53,9 43,2 56,3 55,2 58 55 63 45 36,8 34,9 41,5 34,8 43 38
1.0G MU 60 50 54,3 43,6 56,6 55,5 59 56 63 45 37,2 34,9 42,1 35,4 43 38
2.0G MU 60 50 54,7 44,0 56,9 55,7 59 56 63 45 37,5 35,0 42,7 35,9 44 38
58 MU 3b (9) West EG MU 60 50 56,5 45,5 54,0 52,9 58 54 63 45 49,2 42,0 57,5 50,3 58 51
1.0G MU 60 50 57,2 46,1 54,3 53,1 59 54 63 45 50,0 42,6 57,5 50,6 58 51
2.0G MU 60 50 57,7 46,7 54,5 53,3 59 54 63 45 50,0 43,4 57,2 50,4 58 51
59( MU 4a (2) EG MU 60 50 56,8 45,8 55,7 54,6 59 55 63 45 38,2 36,3 46,3 38,4 a7 40
1.0G MU 60 50 57,4 46,4 56,0 54,9 60 55 63 45 38,7 36,6 47,3 39,4 48 41
2.0G MU 60 50 58,0 47,1 56,4 55,2 60 56 63 45 39,0 36,7 47,9 40,1 48 42
3.0G MU 60 50 58,5 47,6 56,7 55,6 61 56 63 45 39,3 36,4 48,2 40,3 49 42
60| MU 4a (4) EG MU 60 50 55,4 45,0 58,1 56,9 60 57 63 45 35,6 33,8 40,5 32,6 42 36
1.0G MU 60 50 55,9 45,6 58,5 57,4 60 58 63 45 35,7 33,5 41,1 33,2 42 36
2.0G MU 60 50 56,3 46,0 58,9 57,8 61 58 63 45 36,0 33,6 41,7 33,8 43 37
3.0G MU 60 50 56,6 46,3 59,4 58,2 61 58 63 45 36,3 33,7 42,2 344 43 37
61| MU 4a (5) EG MU 60 50 54,7 44,6 58,7 57,5 60 58 63 45 34,9 33,4 38,4 30,8 40 35
1.0G MU 60 50 55,3 45,2 59,1 58,0 61 58 63 45 34,8 32,6 38,9 31,3 40 35
2.0G MU 60 50 55,7 45,6 59,6 58,4 61 59 63 45 35,1 32,7 39,3 31,7 41 35
3.0G MU 60 50 55,9 45,8 60,1 58,9 61 59 63 45 35,3 32,8 39,8 32,2 41 36
62| MU 4a (43) EG MU 60 50 56,0 45,3 56,7 55,5 59 56 63 45 37,0 35,0 43,4 35,5 44 38
1.0G MU 60 50 56,5 45,8 57,1 55,9 60 56 63 45 37,3 35,2 44,1 36,3 45 39
2.0G MU 60 50 57,1 46,4 57,4 56,3 60 57 63 45 37,7 35,2 44,9 37,0 46 39
3.0G MU 60 50 57,5 46,8 57,8 56,7 61 57 63 45 38,0 35,3 45,5 37,7 46 40
63| MU 6b (6) EG MU 60 50 53,9 43,5 57,9 56,8 59 57 63 45 35,0 33,3 38,9 32,1 40 36
1.0G MU 60 50 54,3 439 58,3 57,2 60 57 63 45 35,1 33,0 39,3 32,5 41 36
2.0G MU 60 50 54,7 44,3 58,7 57,5 60 58 63 45 35,4 33,1 39,8 32,9 41 36
64| MU 6b (7) EG MU 60 50 53,5 43,0 57,6 56,5 59 57 63 45 34,4 32,7 39,1 32,3 40 36
1.0G MU 60 50 53,8 43,4 58,0 56,8 59 57 63 45 34,6 32,7 39,5 32,7 41 36
2.0G MU 60 50 54,2 43,7 58,3 57,2 60 57 63 45 34,9 32,7 39,9 33,1 41 36
65| MU 7 (10) Ost EG MU 60 50 53,9 43,1 55,7 54,5 58 55 63 45 37,0 34,5 41,9 35,4 43 38
1.0G MU 60 50 54,3 43,6 56,0 54,8 58 55 63 45 37,6 35,1 42,5 35,9 a4 39
2.0G MU 60 50 54,7 44,0 56,1 55,0 58 55 63 45 38,0 35,4 43,0 36,5 44 39
66| MU 7 (10) West EG MU 60 50 55,4 44,5 54,5 53,3 58 54 63 45 52,7 42,1 52,8 46,1 56 48
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Applikationszentrum Akustik

Barlachstadt Gistrow

Berechnungsergebnisse Einzelpunktberechnung Anlage 4
DIN 18005
ORW StralRenverkehr Schienenverkehr Verkehr (gesamt) ORW GE Ge
Verkehr STR SCH STR + SCH Gewerbe GE Vorbelastung GE Zusatzbelastung GE Gesamtbelastung
Nr. Name Etage Nutzung Fass. OW, T OW,N LrT LrN LrT LrN LrT LrN ow,T OW,N LrT LrN LrT LrN LT LrN
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
66| MU 7 (10) West 1.0G MU 60 50 56,1 45,2 55,3 54,1 59 55 63 45 52,6 42,7 53,6 47,2 56 49
2.0G MU 60 50 56,6 45,7 54,6 53,4 59 54 63 45 52,2 43,7 53,6 47,3 56 49
67| MU 8 (11) EG MU 60 50 53,5 42,9 56,7 55,6 58 56 63 45 35,1 33,1 39,5 32,9 41 36
1.0G MU 60 50 53,9 43,3 57,0 55,9 59 56 63 45 35,4 33,2 39,9 33,3 41 36
2.0G MU 60 50 54,2 43,6 57,3 56,1 59 56 63 45 35,8 33,4 40,3 33,8 42 37
68| MU 9a EG MU 60 50 62,7 51,9 52,2 51,0 63 54 63 45 36,1 34,6 37,8 31,1 40 36
1.0G MU 60 50 63,9 53,1 52,5 51,3 64 55 63 45 37,1 36,1 38,7 31,9 41 37
2.0G MU 60 50 64,3 53,5 52,7 51,5 65 56 63 45 38,5 38,0 39,5 32,9 42 39
3.0G MU 60 50 64,4 53,6 53,2 52,0 65 56 63 45 39,9 39,3 40,1 33,5 43 40
69| MU 10a (13) Ost EG MU 60 50 60,9 50,1 53,4 52,2 62 54 63 45 38,1 35,5 41,1 34,2 43 38
1.0G MU 60 50 62,3 51,5 53,9 52,7 63 55 63 45 39,0 36,5 41,7 34,8 44 39
2.0G MU 60 50 63,1 52,3 53,7 52,5 64 55 63 45 39,9 37,6 42,3 35,4 44 40
3.0G MU 60 50 63,3 52,5 54,0 52,8 64 56 63 45 40,7 38,5 42,7 35,8 45 40
70( MU 10a (13) West EG MU 60 50 53,4 42,7 55,5 54,3 58 55 63 45 34,7 33,2 38,9 32,2 40 36
1.0G MU 60 50 54,5 43,8 55,9 54,7 58 55 63 45 35,1 33,6 39,5 32,7 41 36
2.0G MU 60 50 55,0 44,3 55,5 54,4 58 55 63 45 35,5 33,9 39,9 33,1 41 37
3.0G MU 60 50 56,2 45,4 55,7 54,5 59 55 63 45 35,8 34,0 40,3 33,5 42 37
71 MU 11 (14) EG MU 60 50 53,3 42,7 56,6 55,5 58 56 63 45 32,8 31,6 36,9 30,3 38 34
1.0G MU 60 50 54,1 43,5 56,9 55,7 59 56 63 45 33,2 31,8 37,3 30,7 39 34
2.0G MU 60 50 54,6 44,0 56,9 55,7 59 56 63 45 33,4 31,9 37,6 31,0 39 34
3.0G MU 60 50 55,2 44,6 57,2 56,0 59 56 63 45 33,7 31,9 37,9 31,3 39 35
72| Wachsbleichenstr. 7 EG WA N 55 45 70,0 59,2 48,7 47,6 70 59 55 40 31,3 31,0 31,0 22,1 34 32
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Berechnungsergebnisse Einzelpunktberechnung

DIN 18005

Anlage 4

StraBenverkehr Beurteilungspegel Tag/Nacht - StraRenverkehr
Schienenverkehr | Beurteilungspegel Tag/Nacht - Schienenverkehr (S-Bahn + StraBenbahn)

Verkehr (gesamt) | Beurteilungspegel Tag/Nacht - Verkehrslarm (StraRenverkehr + Schienenverkehr)

ORW Immissionsrichtwert Tag/Nacht - Gewerbeldrm
GE Beurteilungspegel Tag/Nacht - gewerbliche Vorbelastung
Ge Beurteilungspegel Tag/Nacht - Gesasmtbelastung

Spalte Beschreibung
Nr. Nr.
Name Immissionsortname
Etage Stockwerk
Nutzung Status der Flachenutzung
Fass. Himmelsrichtung der Gebdudeseite (Bestandsgebadude)
ORW Orientierungswert Tag/Nacht gem. Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1
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