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1. AUFGABENSTELLUNG

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 45 — Erweiterung Fabrikstralle — der Stadt Torgelow in
Verbindung mit der 7. Anderung des Flachennutzungsplans der Stadt Torgelow sollen brachliegende
innerortliche Flachen fir die Ausflihrung von Wohnungsbau- und Gewerbevorhaben erschlossen werden.
Far die Entwicklung dieser Gebiete sind dazu die planungsrechtlichen Voraussetzungen zu schaffen.

Aus den Planungen ergibt sich das Erfordernis, fir das Bebauungsplangebiet die Belange des Schall-
schutzes zu untersuchen, um Konflikte zwischen den geplanten Nutzungen innerhalb des Bebauungspl-
angebiets und den unmittelbar angrenzenden gewerblichen Nutzungen sowie Verkehrswegen zu erkennen
und so weit wie moglich zu vermeiden. Dies entspricht insbesondere auch den nachfolgend genannten
gesetzlichen Regelungen:

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) § 50 (Vorsorgeprinzip)
Baugesetzbuch (BauGB) §1 Abs. 5und 6
Baunutzungsverordnung (BauNVO) § 15

Die Gerauschsituation im Umfeld des geplanten Bebauungsgebietes wird insbesondere durch den Stra-
Renverkehr auf der Wilhelmstralle durch einen Gewerbebetrieb (Torgelower Metallwaren GmbH) und
durch einen gemeinnutzigen Verein (Ukranenland-Historische Werkstatten e.V.) bestimmt.

Zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen auf die geplanten Nutzungen innerhalb des Untersu-
chungsgebiets soll in dieser schalltechnischen Untersuchung die Schallimmissionsbelastung, welche sich
in diesem schutzbediirftigen Gebiet einstellt, rechnerisch ermittelt und bewertet werden.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden die schalltechnischen Orientierungswerte fur
stadtebauliche Planung der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsrichtwerte der TA Larm
1998 herangezogen.

2, BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
21 UNTERLAGEN UND ANGABEN DES AUFTRAGGEBERS

o Satzung zum Bebauungsplan Nr. 45 -Erweiterung Fabrikstral’e- der Stadt Torgelow, Vorentwurf,
Ingenieurbiro D. Neuhaus & Partner GmbH, Anklam, Maf3stab 1 : 1000, Stand: 18.12.2023
) Entwurf der Planzeichnung der Satzung zum Bebauungsplan Nr. 45 -Erweiterung FabrikstralRe- der

Stadt Torgelow, Ingenieurbiro D. Neuhaus & Partner GmbH, Anklam, ohne MaRstab (gesendet mit
email vom 27.01.2025)

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

o BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013
o BauGB Baugesetzbuch, 2017
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BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung Uber die bauliche Nutzung
der Grundstiicke", 2017

o TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998, Anderung 07.2017

) RLS 19 Richtlinie fir den Larmschutz an StralRen, 2019

o DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau-Teil 1: Mindestanforderungen; 2018-01

) DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau-Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen; 2018-01

o DIN 4109-32 Schallschutz im Hochbau-Teil 32: Daten fur rechnerische Nachweise des
Schallschutzes; 2018-01

) DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, 2023

) DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schalltechnische Orientierungswerte, 2023

o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

) VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

) VDI 2720 BI.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o M. Schlich ,Gerauschprognose von langsam fahrenden Pkw*,
Zeitschrift fur La&rmbekadmpfung Bd. 2 (2007) Nr.2 — Marz, 2010

o P.A. Macke .,Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in ,Stadt, Region, Land*,

Institut fiir Stadtbauwesen der TH Aachen.
) Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen; Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU),
Heft 192, Wiesbaden 1995
) Technischen Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten so-
wie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten* (La&rmschutz in Hessen,

Heft 3, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden, 2005)
) Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz - Parkplatzlarmstudie, 6. vollstandig  Uberarbeitete
Auflage, Augsburg 2007

23 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgefiihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die fir die Ermittlung der Emis-
sion verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1 UND 2 erlautert.

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Das Bebauungsplangebiet Nr. 45 — Erweiterung Fabrikstralle — der Stadt Torgelow befindet sich im siudli-
chen Bereich des Stadtgebiets.

Das Bebauungsplangebiet reicht mit seiner nérdlichen Grenze an die Wilhelmstrale heran. Im Siden
befinden sich die Ueckerwiesen. An seiner dstlichen Seite grenzt das Planungsgebiet an Wohngrundstu-
cke der Fabrikstrale und der Wiesenstral’e und an der westlichen Grenze sind die Betriebsflachen der
Torgelower Metallwaren GmbH zu finden.
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Die Planungsabsichten sehen flir das zu untersuchende Gebiet vor, brachliegende Flachen in Woh-
nungsbauflachen und in Flachen fir gemischte Nutzungen umzuwandeln. Dementsprechend werden
Flachen als ,Mischgebiet* mit dem Baufeld BF1 und ,Allgemeines Wohngebiet* mit den Baufeldern BF2 -
BF8 ausgewiesen. Die Lage des Planungsgebiets ist in dem BILD 1 — LAGEPLAN B-PLAN dargestellt.

Durch eine schalltechnische Untersuchung ist der Nachweis der immissionsschutzrechtlichen Vertrag-
lichkeit des Vorhabens zu erbringen.

Fir das Planungsgebiet sind deshalb die Belange des Schallschutzes zu untersuchen, um Konflikte zwi-
schen den schutzbedirftigen Nutzungen bzw. dessen Bewohnern innerhalb des Bebauungsplangebiets
und den unmittelbar angrenzenden Nutzungen zu erkennen und so weit als mdglich zu vermeiden.

Entsprechend der Bestandssituation auf3erhalb des Planungsgebiets und der Nutzungskonzepte inner-
halb des Planungsgebiets werden gewerbliche Schallquellen und der Verkehrslarm durch Straltenverkehr
untersucht.

StraBenverkehr

AuBerhalb des Bebauungsplangebiets verlauft an der nérdlichen Seite des Planungsgebiets die Wilhelm-
stralBe. Diese Strafle fiihrt als LandesstralRe L32 Uber die Ortschaft Hammer weiter zur Bundesstralle
B109. Aufierdem wird diese StraRe von den Anwohnern dieses Stadtbereichs genutzt. Der Verkehrslarm
auf dieser StralRe wird in die Untersuchung einbezogen.

Die Daten zur Verkehrslast (Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke) und der Anteil Schwerlastverkehr
auf der Landesstrale L32 wurden der Verkehrsmengenkarte fiir Mecklenburg-Vorpommern entnommen,
die vom Stralkenbauamt Neustrelitz mit Stand 2021 zur Verfligung gestellt wird.

Ausgehend von den Daten zur Verkehrslast auf den zu untersuchenden Strallen werden die Emissions-

pegel Lme der Gerauschquelle StralRenverkehr entsprechend RLS 19 berechnet.

Gewerbebetriebe
In dieser schalltechnischen Untersuchung werden nach gutachterlicher Einschatzung nur die Schallemis-

sionen der schalltechnisch relevanten Betriebe und deren Auswirkungen auf den Geltungsbereich des
Bebauungsplangebiets Nr. 45 einbezogen.

Die Auswahl der Betriebe und die Erfassung der betrieblichen Vorgange auf deren Betriebsgelande wird
durch eigene Erhebung vor Ort erfasst. Dem entsprechend werden die folgenden schalltechnisch rele-
vanten gewerblichen Emittenten im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigt:

e Gewerbliche und nichtgewerbliche Nutzungen auf3erhalb des Bebauungsplangebiets Nr. 45:
e Torgelower Metallwaren GmbH, Wilhelmstrale 5 a, 17358 Torgelow
e Ukranenland — Historische Werkstatten e.V., Jatznicker Stralle 31, 17358 Torgelow

Die gewerblichen Emissionen der vorgenannten Betriebe und Einrichtungen werden entsprechend den
Vorgaben der TA Larm 1998 ermittelt.
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Schallausbreitungsberechnung
Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung, wird ein dreidimensionales schalltechnisches Be-

rechnungsmodell erstellt. Dieses Modell besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelédnde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell (Emittenten)

Fir die vorliegenden schalltechnisch relevanten Emittenten liegen die Emissionsdaten im Wesentlichen
als Einzahlwerte vor. Aus diesem Grund werden die Schallausbreitungsberechnungen, gemal TA Larm
bzw. DIN I1SO 9613, Teil 2, mit der Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt.

Dieser Emissionsansatz bildet die Basis zur Berechnung der Beurteilungspegel L: an den relevanten Im-
missionsorten. Sollten sich im Ergebnis der Berechnungen Uberschreitungen der Beurteilungskriterien,
an den Immissionsorten ergeben, so werden die Schallquellen aufgezeigt, die zu dieser Uberschreitung
fuhren und Anforderungen an die Minderung der Emissionspegel dieser Quellen formuliert.

Unter Verwendung aller Eingangsdaten, die den zu berlicksichtigenden Schallquellen zugehéren, werden
deren immissionswirksame Schalleistungspegel berechnet, d.h. alle evtl. Korrekturen (z.B. die Zeitbewer-
tung, Zuschlage fur impulshaltige Gerausche Ki und Informationshaltigkeit von Gerduschen Kr ) werden
emissionsseitig zum Ansatz gebracht.

Aus den errechneten Emissionspegeln aller schalltechnisch relevanten Gerduschquellen wird zusammen
mit den rdumlichen Eingangsdaten zur Lage und Héhe von Bauwerken und Verkehrswegen ein digitales
dreidimensionales schalltechnisches Modell erstellt.

Dieses Modell enthalt alle die Schallausbreitung beeinflussenden Daten wie Lage und Kubatur der Be-
bauung, Hindernisse, das Gelandeprofil sowie die Lage der vorher beschriebenen Emissionsquellen.

In einem schalltechnischen Berechnungsprogramm werden diese Schallquellen modellhaft nachgebildet;
z.B.

o Freiflachenverkehr (Liefer- und Kundenverkehr) als Linienschallquellen
o StraBenverkehr als Linienschallquellen

) Parkplatze als Flachenschallquellen

) Be- und Entladevorgange als Flachenschallquellen

Das schalltechnische Berechnungsprogramm flhrt die Ausbreitungsrechnungen nach der Richtlinie DIN
ISO 9613-2 fir eine Temperatur von 10 °C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 70 % durch. Die Berlick-
sichtigung der meteorologischen Korrektur erfolgt nicht. Die Berechnungsergebnisse gelten fir eine die
Schallausbreitung begiinstigende Wetterlage; d.h. Mitwindwetterlage mit 3 m/s und Temperaturinversion.
Erfahrungsgeman liegen Langzeitmittelungspegel etwas unterhalb der berechneten Werte.
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Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den vorgegebenen Orientierungswerten (OW) nach DIN
18005, Teil 1, Beiblatt 1 und den Immissionsrichtwerten (IRW) der TA Larm 1998 entsprechend der ge-
planten Nutzungen zu vergleichen.

Diese Immissionsbelastung zieht Festlegungen zur erforderlichen Luftschallddmmung von AuRenbautei-
len nach sich. Auf Grundlage der Beurteilungspegel fir Strallenverkehr und der zuldssigen Immissions-

richtwerte fir Gewerbelarm werden die mafigeblichen Aufienlarmpegel nach DIN 4109-2 berechnet und
ausgewiesen.

4, IMMISSIONSORTE, BEURTEILUNGSWERTE

Immissionsorte

Den zum Geltungsbereich des Bebauungsplangebiets Nr. 45 gehérenden Grundstlicksflachen bzw. Bau-
felder wird im Vorentwurf zur Satzung, unter dem Gesichtspunkt der Schutzbedirftigkeit gegen Larmein-
wirkung, der Schutzanspruch fiir ,Allgemeines Wohngebiet WA“ und ,Urbanes Gebiet MU“ zugeordnet.

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (I0-01 bis 10-10) sind im
BILD 1 — LAGEPLAN IMMISSIONSORTE abgebildet.

Sie befinden sich an den Grenzen der Baufelder, die sich im Einwirkungsbereich der zu untersuchenden
relevanten Schallquellen und sind so gewahlt, dass sie fir die Emittenten Verkehr und Gewerbe jeweils
die mafdgeblichen Immissionsorte darstellen.

Beurteilungswerte

Orientierungswerte der DIN 18005
Grundlage fiir die schallschutztechnische Beurteilung stellt die DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, dar. Mit ihr
werden die bei der bauleitplanerischen Abwagung zu berlcksichtigende Belange des Umweltschutzes

und die Forderung nach gesunden Lebensverhaltnissen konkretisiert. Diese Orientierungswerte sind aus
der Sicht des Schallschutzes anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte (Abschnitt 2.3).

Die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, beziehen sich auf die Beurteilungszeitraume
tags ( 06.00 - 22.00 Uhr ) und nachts ( 22.00 - 06.00 Uhr).

Zur Beurteilung der Gerauschsituation in der stadtebaulichen Planung, verursacht durch Gewerbelarm
gelten somit nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, die folgenden Orientierungswerte.

Gewerbelarm Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Urbane Gebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
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Zur Beurteilung der Gerauschsituation in der stadtebaulichen Planung, verursacht durch Verkehrslarm
gelten somit nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, die folgenden Orientierungswerte.

Verkehrslarm Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den fir "Aligemeines Wohngebiet“ vorgegebenen Orientie-
rungswerten (OW) zu vergleichen.

Die DIN 18005 enthalt vereinfachte Verfahren zur Schallimmissionsberechnung fir die stadtebauliche
Planung. Fur eine differenziertere Untersuchung und genauere Widerspiegelung der schalltechnischen
Situation wird fir die Ermittlung von Emissionsdaten, die Ausbreitungsrechnung und die Beurteilung von
gewerblichen Emittenten zusatzlich die TA-Larm vom 26.08.1998 herangezogen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm 98 stimmen zahlenmaRig mit den Orientierungswerten nach DIN
18005, Teil 1, Beiblatt 1 fur Gewerbeldrm Uberein.

Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Zur Beurteilung des Gewerbelarms fiir nicht genehmigungsbedirftige Anlagen sind die Immissions-
richtwerte der ,Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm“, TA Larm, 1998 heranzuziehen. Sie bil-
den die Grundlage, um im Einwirkungsbereich gewerblicher Anlagen eine Gefahrdung, erhebliche Be-
nachteiligung oder Belastigung durch ,Arbeitslarm“ zu erkennen und die Einwirkung von Larm auf die
Nachbarschaft zu beurteilen.

Diese Richtwerte gelten flir den Bezugszeitraum Tag (von 06.00 bis 22.00 Uhr; entspricht 16 Stunden)
und den Bezugszeitraum Nacht (von 22.00 bis 06.00 Uhr; entspricht 8 Stunden). MaRgeblich fur die Beur-
teilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt.

Gewerbelarm Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Urbane Gebiete 63 dB(A) 45 dB(A)

Es sind folgende erganzende Regelungen zu beachten:

Kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes "Auen" am Tag um mehr als 30 dB(A) sollen
vermieden werden. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts kurzzeitige Uberschreitungen der Richt-
werte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden.
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Wegen erhohter Stérwirkung ist werktags in den Teilzeiten 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr ein
Zuschlag von 6 dB(A) auf den jeweiligen Mittelungspegel zu geben (Zuschlag fir Stunden mit erhdhter
Empfindlichkeit).

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Wenn die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir "Verkehrslarm" Uberschritten werden, so kdnnen die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenze des betroffenen Gebietes auf-

zeigen, zur Abwagung herangezogen werden.

Verkehrslarm Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Mischgebiete (Urbane Gebiete) 64 dB(A) 54 dB(A)

Das Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV ist bei Beachten vorgenannter Hinweise
kein ausreichendes Kriterium, um Bauvorhaben als unzulassig zu beurteilen.

5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - STRASSENVERKEHR

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind die Emissionspegel Lme des Strallenverkehrs grundsétzlich
nach den in der RLS 19 vorgegebenen Algorithmen zu bestimmen.

Die Daten zur Verkehrslast (Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke) und der Anteil Schwerlastverkehr
auf der Wilhelmstral3e (Landesstralle L32) wurde der Verkehrsmengenkarte fir Mecklenburg-Vorpommern
entnommen, die vom Strallenbauamt Neustrelitz mit Stand 2021 zur Verfiigung gestellt wird.

Soweit keine geeigneten Eingangsdaten zum StralBenverkehr z.B. fir Lkw-Anteile und malfigebende
stlindliche Verkehrsstarke vorliegen, werden die Standardwerte der Tabelle 2 der RLS 19 angewendet.

Bei der Untersuchung der Auswirkungen von Stralenverkehrslarm auf Bebauungsplangebiete ist die
Verwendung von Prognosehorizonten Ublich, um die zuklinftige Entwicklung des Verkehrsaufkommens
zu bericksichtigen.

In einer Untersuchung zum zukiinftigen Verkehrsaufkommen in Mecklenburg-Vorpommern wird im Ab-
schlussbericht der INTRAPLAN Consult GmbH vom Dezember 2014 eine Stagnation bzw. ricklaufige
Entwicklung prognostiziert. Dementsprechend ist der Prognosefaktor 1,0 anzusetzen.

Daten der Zahistelle 0237: DTV: 1.997 Kfz/24 h  SV: 139 Lkw/24 h
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Ausgehend von den Daten zur Verkehrslast auf der zu untersuchenden StralRe werden die Emissionspe-
gel L' der Gerauschquelle Kraftfahrzeugverkehr nach RLS 19 berechnet. Die Eingangsdaten und die
resultierenden Emissionspegel Lw' sind in den TABELLEN 1.1 UND 1.2 ausgewiesen.

) Die Anteile (p1, p2) an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe LKW 1 und LKW 2, wurden anteilig aus
dem Zahlergebnis fiir Schwerlastverkehr der entsprechenden Zahistellen der Verkehrsmengenkar-
te M-V mit Stand 2021 ermittelt und prozentual entsprechend Tabelle 2 der RLS 19 auf p1 und p2

aufgeteilt.

o Der Korrekturzuschlag Dsp,sptFzc von 0 dB(A) fir unterschiedliche Straflendeckschichttypen wurde
entsprechend RLS 19 vergeben.

) Wegen der vorhandenen Gelandesituation wurde kein Korrekturzuschlag flr die Langsneigung der

Fahrzeuggruppe Din Fzc vergeben.
) Die zum Ansatz gebrachten Fahrgeschwindigkeiten, vrzc entsprechen den zuldssigen Hochstge-
schwindigkeiten im untersuchten StralRenabschnitt

Die Berechnung des Emissionspegels Lw' erfolgt nach den in der " RLS 19 - Richtlinie fur Larmschutz an

Stral’en " vorgegebenen Algorithmen; sieche ANLAGE 1.

TABELLE 1.1: Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel fur den Kraftfahrzeug-Verkehr
im Tagzeitraum

StralRe DTV Mr p1 p2 VEZG Dsp,spT F2G Lw'

Pkw Lkw Pkw Lkw

Kfz/24h | Kfz/h % % km/h km/h dB dB dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LandesstraBe L32 1.997 114,8 3 4 50 50 0 0 751

TABELLE 1.2: Eingangsdaten zur Ermittlung der Emissionspegel fur den Kraftfahrzeug-Verkehr
im Nachtzeitraum

StralRe DTV Mn p1 p2 VEZG Dsp,spT F26 Lw'

Pkw Lkw Pkw Lkw

Kfz/24h | Kfz/h % % km/h km/h dB dB dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LandesstraBe L32 1.997 19,97 3 4 50 50 0 0 67,6

10
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6. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - GEWERBELARM
6.1 ALLGEMEINE HINWEISE

Aus naheliegenden Griinden lasst sich die schalltechnische Situation auf dem Betriebsgelande von ge-
werblichen Einrichtungen nicht immer eindeutig bestimmen. Deshalb mussen im Folgenden Vereinfa-
chungen getroffen werden, um einen durchschnittlichen Betriebsablauf beschreiben zu kénnen.

Die Ermittlung der Emissionsdaten basiert auf der Grundlage eigener Befragungen zu den Betriebsablau-
fen auf dem Gelande der Gewerbebetriebe.

Diese Angaben beziehen sich auf die Haufigkeit und die Zeitdauer schalltechnisch relevanter Ereignisse
sowie den Zeitrdumen in dem diese auftreten kdnnen. Die darauf aufbauenden Annahmen werden dabei
in schalltechnisch unginstiger Weise getroffen.

Unterschiedliche Einwirkzeiten von schalltechnisch relevanten Emittenten werden gegebenenfalls durch
eine Zeitbewertung bericksichtigt bzw. korrigiert.

Die Modellierung der Zufahrten auf der 6ffentlichen Stral3e erfolgt im schalltechnischen Modell entspre-
chend der TA Larm, d.h. die Fahrstrecken werden so gestaltet, dass eine Vermischung mit dem o&ffentli-
chen Verkehr gegeben ist (TA Larm, Abschnitt 7.4).

Die in die schalltechnische Untersuchung einbezogenen Schallquellen werden entsprechend ihrer Lage
in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet und sind im BILD 2 - LAGEPLAN
EMITTENTEN dargestellt.

In den zu untersuchenden Betrieben und Einrichtungen sind die folgenden schalltechnisch relevanten
betrieblichen Ablaufe und Vorgange zu erwarten:

6.2 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE

Die Gerausche der Lieferfahrzeuge bei der Anlieferung/Abholung unterscheiden sich vom flieRenden
Verkehr auf offentlichen Stralen durch Gerdauschemissionen der Beschleunigung, der Verzégerung und
des Rangierens, sowie durch Einzelereignisse wie Entspannungsgerdusche des Bremsluftsystems, des
Tlrenschlagens, des Anlassens u.a.; also Gerausche mit auffalligen Pegelanderungen.

Die Zu- und Abfahrtswege von Lkw und Transportern von der Grundstlicksgrenze bis zu den Stellplatz-
flachen bzw. bis zu den technologisch bedingten Haltepunkten werden als Freiflachenverkehr (Linienpe-
gel) in das schalltechnische Modell integriert.

Die Emissionsschallpegel des Freiflachenverkehrs von LKW und damit verbundene Einzelvorgange, wie

das Turenschlagen und Anlassen des Motors, wurden entsprechend dem ,Technischen Bericht zur Un-
tersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren,

11



Herrmann & Partner Bericht 362/2024

Ingenieurbiro

Auslieferungslagern, Speditionen sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbraucher-
markten“ (Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005) be-
rechnet.

Im Betriebsgeschehen der Torgelower Metallwaren GmbH sind innerhalb des Tageszeitraums Anlieferun-
gen von diversen Materialien und Halbzeugen sowie Abholungen von fertigen Produkten durch Transporter
und durch Lastkraftwagen zu erwarten. Im Nachtzeitraum sind in der Regel keine Liefervorgange zu erwar-
ten.

In den Ukranenland Werkstétten werden durch ehrenamtliche Mitarbeiter kleinere Reparaturarbeiten zum

Erhalt der vorhandenen Wasserfahrzeuge ausgefuhrt. Transportvorgénge treten nur in seltenen Féllen auf
und werden schalltechnisch als nicht relevant eingeschatzt.

In TABELLE 2 sind die im schalltechnischen Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachten Fahrzeuge bzw.
Fahrzeugbewegungen auf dem Gelande des Betriebes zusammengefasst ausgewiesen.

TABELLE 2: Im schalltechnischen Modell zum Ansatz gebrachte Fahrzeugbewegungen, tags

Fahrzeug Anzahl Fahrziel / Fahrzweck
1 2 3
Lkw > 7,5t 2 z.B. Anlieferung diverser Materialien
Lkw>751 1 z.B. Anlieferung von technischen Gasen
Transporter 2 Sonstige Belieferungen
Summe der Gesamtfahrten 5

Die Lkw — Gerausche werden in ,Fahrgerausche und besondere Fahrzustande“ sowie in ,Betriebsgerau-
sche® unterschieden.

Es ist aufgrund der &rtlichen Verhéltnisse erforderlich, dass die Lieferfahrzeuge rangieren, um in eine
geeignete Position zum Be- und Entladen zu kommen.

Fir den Vorgang Rangieren des LKW wird fur die erforderliche Rangierstrecke im schalltechnischen Be-
rechnungsmodell ein Zuschlag von 5 dB vergeben. Damit sind die bei Rangiertatigkeiten auftretenden
Schallereignisse, wie Beschleunigung und Verzdgerung der Fahrt, bertcksichtigt (die Rangierstrecke
wurde mit ,R* gekennzeichnet).

Die Fahrstrecken des Lieferfahrzeuge T0O1 und TO2 sind im BILD 2 — LAGEPLAN EMITTENTEN darge-
stellt. Sie werden als Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungs-
modell Gbernommen.
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In der TABELLE 3 sind die Emissionsdaten fir die Fahrgerdusche der Betriebsfahrzeuge ausgewiesen.

TABELLE 3: Emissionsdaten Fahrgerausche und besondere Fahrzustande, tags

Emittent Vorgang / Fahrstrecke L’wa,1h n Ln Lt 16n I L’wa,mod
[dB(A)/m] [dB] [dB] [m] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
TO1 Lkw > 7,5t 63,0 2 3 -12 303 54,0
T01-R Lkw - Rangieren 68,0 2 3 -12 25 59,0
TO1 Transporter 48,0 4 6 -12 303 42,0
T02 Lkw > 7,5t 63,0 1 0 -12 275 51,0

*  Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1 = 63 dB(A) entspricht einem Lwa ~ 106 dB(A) fur eine Vorbeifahrt mit
20 km/h und 1 m Wegelement.

Lieferfahrzeuge: Betriebsgerdusche Lkw

Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgend angefiihrten Gerausche zwingend im Anlieferungsbe-
trieb auftreten. Diese Vorgange werden daher fir die Lkw detailliert in der Schallimmissionsprognose
bericksichtigt (die ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

o Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
o Tirenschlagen Lwa = 100 dB(A)
o Anlassen Lwa = 100 dB(A)
o Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

In den TABELLEN 4.1 und 4.2 sind die sich aus den Anfahrten und den Liefervorgdngen ergebenden
Emissionsdaten (Betriebsgerausche) ausgewiesen. Die Motoren der Lkw sind wahrend der Anlieferungs-
zeit abzustellen und werden daher mit maximal einer Minute Betriebsdauer (60 s) bertcksichtigt.
Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgefiihrt. Diese Zeitbewer-
tung wird durch den Korrekturfaktor Lt berticksichtigt.

Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgénge sind fiir einen Lkw in der TABELLE 4.1 ausgewiesen.
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TABELLE 4.1: Emissionsdaten Betriebsgerausche (BG) 1 Lkw / 1h, tags
Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1n Lwa,mod,1h

[dB(A)] [s] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG1.1 | Bremsen 108,0 1 51 28,6 79,4
BG1.2 | Tiuren zuschlagen 100,0 2 10 25,6 74,4
BG1.3 | Anlassen 100,0 1 5 28,6 71,4
BG1.4 | Leerlauf 94,0 1 60 17,8 76,2
energetische Summe BG1.1 —BG1.4 --> BG1 82,3

Die Betriebsgerausche der Lkw sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese jeweils auf einer Freifla-
che in der Nahe zum Hallentor an der Auslieferungshalle angeordnet werden.

In der TABELLE 4.2 sind die Betriebsgerausche entsprechend den zu erwartenden Fahrvorgangen im
Zusammenhang mit der Materialanlieferung bezogen auf die Beurteilungszeit (Lt,16htags) Und eine Flache

S von 10 m? Flache (Ls = -10,0 dB) aufgefihrt.

Diese Flachenschallquellen BG wird entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmo-
dell eingearbeitet (Lage s. BILD 2 - LAGEPLAN EMITTENTEN).

TABELLE 4.2: Betriebsgerausche (BG) Lkw, tags

Emittent Beschreibung Lwa,mod,1h n Ln T | Lren S Ls L”wa mod
[dB(A)] [@B] | [h] |[[dB] | [m? |[dB] |[dB(A)m?]
7 2 3 4 |5 |6 | 7 8 9 10
BGoq | Betriebsgerauscheim | g, 5 2| 3|16 | 12| 10 | -10 63,3
Ladebereich
BGoz | Bolriebsgerduschebei | g 4 0o |16 | -12 | 10 | -10 | 603
Stickstoffanlieferung

Warenumschlag (WU)
Nachdem die LKW die Lieferzone erreicht haben, wird im Aligemeinen die Ladebordwand heruntergelas-

sen. Die Rollcontainer und/oder die Paletten auf Hubwagen werden dann uber die Ladebordwand in die
Lagerhalle befdrdert.

1 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel — Verfahren. Erfassung eines
Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes. Mit dieser Vorgehensweise ist gleichzeitig der Impulszuschlag K, enthalten.
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In dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®; Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU), Heft
192, Wiesbaden 1995 sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel Lwa der Verladegerausche als zeit-
lich gemittelte Schallleistungspegel fur 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels LwaTeq
(inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die Impulse bereits enthalten und wer-
den fur diese Emittenten nicht erst immissionsseitig vergeben (abweichend zur TA Larm).

Die Vorgange fur den ebenerdigen Warenumschlag (Fahren mit Handhubwagen auf Asphalt etc.) werden
nach dem ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen zur Abfallbe-
handlung und -verwertung sowie Klaranlagen“; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG),
Heft 1, Wiesbaden 2002 berlcksichtigt. Damit der Berechnungsansatz konform zum Ansatz im Bereich
Rampe erfolgt, sind die darin ausgewiesenen Schallleistungspegel auf Basis des Taktmaximalpegelver-
fahrens Lwat (Absatz 8.3 Seite 17) in den mittleren Schallleistungspegel fiir eine Stunde? umgerechnet
worden.

In der TABELLE 5.1 werden die fur die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod Notwendigen
Emissionsdaten Lwart,1n ausgewiesen.

TABELLE 5.1: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h

Emittent Vorgang LwaT,1h
[dB(A)]
1 2 3
WuU1.1 Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88
Wu1.2 Rollgerausche, Wagenboden 75
energetische Summe WU1.1 - WU1.2 --> WU1 88,2
wu2.1 Rollcontainer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 78
wu2.2 Rollgerdusche, Wagenboden 75
energetische Summe WU2.1 —WU2.2 -->WU2 79,8
WU3.1 Leerfahrt auf Asphalt 71
Wu3.2 Ware auf Asphalt 61
energetische Summe WU3.1 - WU3.2 -->WU3 71,4

2 Lwat,1h = Lwat + 10 log (Te / 3600)
Auf Grundlage des Taktmaximalpegels (Messzyklus Te = 5 s) und der in Heft 3 HLUG ausgewiesen Geschwin-
digkeit v = 1,4 m/s, entspricht der Vorgang einer Wegstrecke von 7 m. Lwar, Leerfant = 100 dB(A); LwaT,ware = 90
dB(A)
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Im Folgenden wird die Materialanlieferung auf dem Betriebsgelande untersucht. Bei Anlieferung von Ma-
terial bzw. Abholung von Erzeugnissen rangieren die LKW auf dem Gelande und fahren riickwarts unmit-
telbar an die betreffenden Hallentore heran. Das Material ist auf Paletten angeordnet und wird mit der
Hebeeinrichtung des LKW herabgelassen bzw. angehoben und abgestellt. Die Paletten werden mit Hub-
wagen weiter transportiert.

Anlieferung Material im Mittel fir 1 Lkw je 24 Paletten (48 Bewegungen) WuU1
Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle
WU1 entsprechend ihrer Lage als Flachenquelle angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe in der

ANLAGE 1).

In der TABELLE 5.2 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten bezogen auf 16
Stunden (L= -12 dB) und eine Flache von 38 m? (Ls = -15,8 dB) zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 5.2: Warenumschlag (WU), tags

Emittent Vorgang Lwa,1h n Ln Lt Ls Kr L wa,mod
[dB(A)] [dB] [dB] | [dB] [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wwu1 Warenumschlag 88,2 48 16,8 -12  |-15,8 0,0 77,2
mit Hubwagen

6.3 PARKPLATZVERKEHR-GEWERBE

Die Ermittlung der Emissionsdaten wird nach den Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatz-
larmstudie, 3. Auflage vorgenommen, ANLAGE 1 . Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissionsdaten
des Parkverkehrs alle akustisch relevanten Vorgange auf der Parkflache, wie z.B. das Anlassen des Mo-
tors, die An- und Vorbeifahrt und das SchlieRen der Tlren- und des Kofferraumes.

Im Bereich der Betriebszufahrt wird durch die Torgelower Metallwvaren GmbH eine gréRere Parkplatzfla-
che P1 fur das Abstellen von ca. 44 Pkw bereitgehalten.

Fir den Tageszeitraum wird fiir jeden Stellplatz ein 1-facher Stellplatzwechsel angenommen, so dass
durchschnittlich auf jedem Stellplatz 2 Fahrbewegungen (Hin- und Ruckfahrt) ausgefihrt werden.

Daraus ergibt sich fir den Tageszeitraum eine durchschnittliche Bewegungshaufigkeit von N = 0,13
(MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Fir den Nachtzeitraum wird angenommen, dass zwischen 05.00 und 06.00 Uhr 18 Mitarbeiter der Frih-
schicht auf dem Parkplatz ankommen und ihre Fahrzeuge abstellen Zugleich verlassen in diesem Zeit-
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raum 5 Mitarbeiter der Nachtschicht das Betriebsgelande mit ihren Fahrzeugen. Das entspricht 23 Fahr-
bewegungen innerhalb der ungunstigsten Nachtstunde.

Damit ergibt sich fir die unglinstigste Nachtstunde eine Bewegungshaufigkeit von N = 0,52 (Mafeinheit
N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Auf dem Gelande der Ukranenland Werkstétten e.V. ist innerhalb des Tageszeitraums in geringem Um-
fang mit Verkehr auf dem Parkplatz P2 zu rechnen. Es wird davon ausgegangen, dass im Tagesverlauf 5
Besucher bzw. Mitarbeiter auf das Gelande fahren und ihren Pkw abstellen und zu einem spateren Zeit-
punkt das Gelande wieder verlassen.

Daraus ergibt sich ein 1-facher Stellplatzwechsel, so dass durchschnittlich auf jedem Stellplatz 2 Fahrbe-
wegungen (Hin- und Ruckfahrt) ausgefiihrt werden. Fir den Tageszeitraum ergibt das eine durchschnitt-
liche Bewegungshaufigkeit von N = 0,13 (Maleinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

In der folgenden TABELLE 6 sind die Eingangs- und Emissionsdaten, sowie die Flachenpegel L"wamod
ausgewiesen.

TABELLE 6: Emissionsdaten Parkplatzverkehr , tags und nachts

Teil- Lwo N B S Ki Kb Kr FSP L"wA,mod
.. Stell-

Flachen | ryga | /| platze | [m7 | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(AYM?] | [dB(A)m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tageszeitraum

P1 63,0 0,13 44 1210 4,0 3,9 0 50,1 50,1

P2 63,0 0,13 5 49 4,0 0 0 50,7 50,7

Nachtzeitraum

P1 63,0 0,52 44 1210 4,0 3,9 0 56,1 56,1

Hinweis zur Vergabe von Zuschlagen:
Zuschlag fur die Parkplatzart

Zur Berucksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde der Zuschlag
Kea = 0,0 dB(A) (entspricht Parkplatzen fur Besucher und Mitarbeiter) angesetzt.

Zuschlag unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen
Die schalltechnischen Eigenschaften der Fahrbahnoberflache der Parkflachen werden durch die Verwen-
dung des folgenden Zuschlags berucksichtigt:

P1 Betonsteinpflaster mit Fugen gréRer 3 mm Zuschlag Kstro = 1,0 dB(A)

P2 Kies, Sand Zuschlag Ksto = 2,5 dB(A)
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Zu- und Abfahrtswege

Die Zu- und Abfahrten auf die Betriebsgrundstiicke erfolgen tber den 6ffentlichen Stralenraum ausge-
hend von der Wilhelmstra3e am nérdlichen Rand der Betriebsgrundstiicke. Die Fahrhaufigkeit richtet sich
in erster Linie nach der zuvor genannten Bewegungshaufigkeit auf den Stellplatzen.

Die Daten zur Verkehrsbelastung DTV ergeben sich aus der Anzahl der Stellplatze und der Bewegungs-
haufigkeit entsprechend der Bayrischen Parkplatzlarmstudie.

Die Fahrgeschwindigkeit wird entsprechend der Berechnungsvorschrift RLS 90 mit 30 km/h angesetzt.
Die schalltechnischen Eigenschaften des Fahrbahnbelags (Asphalt oder ein Belag mit ahnlichen akusti-
schen Eigenschaften) werden mit einem Korrekturwert von 0 dB(A) berucksichtigt.

Aufbauend auf den nach RLS 90 berechneten Schallemissionspegeln Lme werden die ldngenbezogenen

Schallleistungspegel aus dem Zu- und Abfahrtsverkehr entsprechend der Bayrischer Parkplatzlarmstudie
berechnet.

Die Umrechnung des Schallemissionspegel (Lmg) nach RLS 90 zum Iangenbezogenen Schallleistungs-
pegel (L'wamod), erfolgt entsprechend der Parkplatzlarmstudie durch eine Korrektur von KrLs = 19 dB.
In der folgenden TABELLE 7 werden die sich aus der angesetzten Fahrhaufigkeit ergebenden Pegel aus-

gewiesen.

TABELLE 7: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, tags

Emittent M p v Dstro LmEe KrLs L’wa,mod
Fahrstrecke
[Kfz/h] [%] | [km/n] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
Tageszeitraum
Zu- und Ausfahrt P1 57 0 30 0 38,1 19 571
Zu- und Ausfahrt P2 0,65 0 30 0 30,7 19 49,7
Nachtzeitraum
Zu- und Ausfahrt P1 22,9 0 30 0 47,3 19 66,3

Die Emissionen des Verkehrs auf der Zu- und Abfahrt werden als Linienquelle in das schalltechnische Modell inte-

griert.
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6.4 BAUTEILSCHALLQUELLEN

Wenn die AuRenbauteile eines Gebaudes Raumlichkeiten einfassen, in denen es zu relevanten Schall-
druckpegeln kommt, stellen sie schallabstrahlende Flachen dar.

Die Schallabstrahlung der Fassadenbauteile der Produktionshallen in der Torgelower Metallwaren GmbH
wird durch die Bildung der Ersatz-Teilschallquellen F1 bis F13 bertcksichtigt.

Stahlbauhalle: F1-F6
Stanz- und Presshalle : F7-F9
Stanz- und Schneidehalle (CNC): F10 - F12
Werkzeugbauhalle: F13

Als relevante Fassadenbauteile der Ukranen Werkstétten werden wegen der massiven Bauweise des
Gebaudes nur die offenstehenden Werkstatt-Tore in die Untersuchung einbezogen.

Offene Werkstatt-Tore: F14 -F15

Ausgehend vom Innenschallpegel Li, der Einwirkzeit und der Schalldammwerte R'w der Bauhiillenelemen-
te wird der Flachenpegel L"wamod der Bauteilschallquellen nach dem in ANLAGE 2 beschriebenen Algo-
rithmus bestimmt.

Diese immissionswirksamen Flachenschallpegel IFSP werden den einzelnen Bauteilen zugeordnet und in
das schalltechnische Berechnungsmodell integriert.

Die immissionswirksamen Flachenschallleistungspegel IFSP wurden unter folgenden Pramissen ermittelt:

¢ Innenpegel in dem Produktionsraumen: L; = 85,0 dB(A)
Stahlbauhalle
CNC Stanz- und Schneidhalle
Werkzeugbauhalle
Ukranen Werkstatten: Tischlerei, Schmiede

Mit dem Tages-Larmexpositionspegel Lexsn = 85,0 dB(A) entsprechend der Larm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung kommt ein mittlerer Innenraumpegel als Héchstwert zum Ansatz, mit dem der
Einsatz und Betrieb aller fur die technologischen Ablaufe erforderlichen Maschinen und Geréte in einer
Achtstundenschicht berlicksichtigt werden.

¢ Innenpegel in der Stanz- und Presshalle: L;= 94,0 dB(A)

Da es in diesem Arbeitsbereich beim Stanzen von Metallteilen erfahrungsgemaf zu einem sehr hohen
Innenraumpegel kommt, wurden die Gerdusche beim Stanzen von 1 mm starkem Edelstahlblech mit
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einer zeitgleichen Innen- und AulRenpegelmessung erfasst. Der Pegel-Zeit-Verlauf der Messung ist in der
ANLAGE 3 dargestellt.

Aquivalenter Dauerschallpegel L aeq =82,0 dB(A)
Taktmaximalpegel L atms = 88,0 dB(A)

Das Stanzen von 2 mm starken Blechen konnte nicht messtechnisch erfasst werden. Erfahrungsgemaf
ist eine deutliche Erhéhung des Innenraumpegels zuerwarten. Dies wurde mit einem Zuschlag von 6 dB
bericksichtigt.

¢ Innenpegel in der Sagerei (Ukranenland-Werkstatten): L; = 88,0 dB(A)
Naherungsweise wird der vom Hersteller der Blockbandsage Wood-Mizer LT20MG25 angegebene

Schallleistungspegel von Lwa = 88,1 dB(A) flr den Innenraumpegel herangezogen.

Tageszeitraum: 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr (Frih- und Spatschicht)
Nachtzeitraum: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr (Nachtschicht)

In Teilen der Torgelower Metallwaren GmbH wird im Dreischichtsystem gearbeitet. Es wurde davon aus-
gegangen, dass alle Produktionsbereiche mindestens Uber den gesamten Tageszeitraum in Betrieb sind.
Dem entsprechend wurde bezogen auf den Beurteilungszeitraum TAG keine Zeitkorrektur vorgenommen.
Im Nachtzeitraum wird nur an den Stanzmaschinen in der CNC Stanz- und Schneidhalle gearbeitet. Die
Schallabstrahlung der relevanten Fassadebauteile F10 - F12 dieses Bereichs wurden bezogen auf den
Beurteilungszeitraum NACHT ohne Zeitkorrektur in die Untersuchung einbezogen.

Daraus ergibt sich, bezogen auf den Beurteilungszeitraum TAG und NACHT, generell die folgende Kor-
rektur der Einwirkzeit:

o Korrektur der Einwirkzeit: ALT= 0,0 dB(A)

In den Werkrdumen der Ukranenland Werkstétten e.V. werden durch ehrenamtliche Vereinsmitglieder
Arbeiten in einer Tischlerei und einer Schmiede ausgefiihrt; und dies nur tagsiber. In der Tischlerei und
der Schmiede wird von 6 effektiven Maschinenstunden ausgegangen.

o Korrektur der Einwirkzeit-Tischlerei, Schmiede: ALT=-4,3 dB(A)

In der auflerdem vorhandenen Sagerei werden bei Bedarf einzelnen Stdmme mit einer Blockbandsage
zersagt. Diese Arbeiten werden als seltenes Ereignis betrachtet, da es nach Angabe der Betreiber weni-
ger als zehnmal im Jahr dazu kommt.
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Schalldammwerte:
Aufbau und Abmalfle der Produktionshallen ergeben sich aus den Angaben des Auftraggebers und durch
die Besichtigung der Gebaude vor Ort.

Soweit die Produktionshallen wird mit Hallentoren ausgestattet sind, wird fiir die Schallabstrahlung dieser
Tore wird im Sinne schalltechnisch ungtinstiger Verhaltnisse angenommen, dass diese iber die gesamte
Betriebszeit offenstehen.

Soweit keine Herstellerangaben zu den Schallddmm-MaRen R'w von Bauteilen vorlagen, wurden die zum
Ansatz gebrachten Schalldamm-MalRe so gewahlt, dass die realen Werte mit hoher Wahrscheinlichkeit
Uber diesen liegen, was die Sicherheit der Berechnungsergebnisse erhoht.

Folgende Schalldammwerte der Umfassungsbauteile werden der Berechnung zugrunde gelegt:

FO01, F02, FO3 AuRenwande Thermo-Wandelemente
Stahlblechschalen mit PUR-Hartschaumkern
(z.B.: FischerTHERM GmbH, Hoesch/ThyssenKrupp AG)
Rw =25 dB

F04 Sektionaltor offen: Rvw=0dB
(z.B. Teckentrupp SW, Hérmann SPU 40)

FO05 Dach Thermo-Dachelemente
Stahlblechschalen mit PUR-Hartschaumkern
(z.B.: FischerTHERM GmbH, Hoesch/ThyssenKrupp AG)

Rw=25dB
FO06 Lichtband mit Abzugsoéffnungen Kunststoff, offen: Ry = 0 dB
F07, FO8 Mauerwerk

nach DIN 4109-32:2016-07, Abschnitt 4.1.4.2.2
(Mauerziegel, 320 mm, beidseitig verputzt,
flachenbezogene Masse m'ges = 577 kg/m?)

Rw =56 dB

F09 Dach Holz-Dachbinder, innen verkleidet
Rw = 25 dB (Schéatzung)

-m
-
o

Mauerwerk
nach DIN 4109-32:2016-07, Abschnitt 4.1.4.2.2
(Mauerziegel, 320 mm, beidseitig verputzt,

flachenbezogene Masse m'ges = 577 kg/m?)
Rw =56 dB
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F11 AuRenwand m. Fenster

Fenster / Tlr

F12 Dach

F13 AuRenwand m. Fenster

Fenster / Tlr

F14,15 Werkstatt-Tore Ukranenland

Mauerwerk, Rw = 56 dB

nach DIN 4109-32:2016-07, Abschnitt 4.1.4.2.2
(Mauerziegel, 320 mm, beidseitig verputzt,
flachenbezogene Masse m'ges = 577 kg/m?)

Holz, geschlossen: Rw = 25 dB

Rw,res. =33 dB

Holz-Dachbinder, innen verkleidet
Rw = 25 dB (Schéatzung)

Mauerwerk, Rw = 56 dB

nach DIN 4109-32:2016-07, Abschnitt 4.1.4.2.2
(Mauerziegel, 320 mm, beidseitig verputzt,
flachenbezogene Masse m'ges = 577 kg/m?)
Holz, geschlossen: Rw = 25 dB

Rw,res. =31 dB

Holz, offen: Ry = 0 dB

In der nachfolgenden TABELLE 8 sind die Schallddmm-Mal3e Rvw, sowie die aus dem Werkstattinnenpegel
resultierenden Emissionsdaten (Modell-Flachenschallleistungspegel L”wamod) der Umfassungsbauteile im

Tageszeitraum ausgewiesen.

TABELLE 8: Immissionswirksame Schalleistungspegel der Bauteilschallquellen (IFSP), tags

Bezeichnung der Emit- | Lage | Flache Li R'w Cq* ALT L"wa,mod
tenten [m?] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
Tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9
F01 | AuRRenwand (0] 410 85 25 -3 0 57
F02 | Aullenwand S 294 85 25 -3 0 57
F03 | Aullenwand W 410 85 25 -3 0 57
F04 | Sektionaltor, offen w 42 85 0 -3 0 82
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F05 | Dach 999 85 25 -3 0 57
F06 | Lichtband 15 85 0 -3 -6** 76
F07 | Aullenwand W 60 94 31 -3 0 60
F08 | Aullenwand S 72 94 31 -3 0 60
F09 | Dach 315 94 25 -3 0 66
F10 | AuRenwand S 111 85 54 -3 0 28
F11 | AuBenwand m. Fenster, w 148 85 33 -3 0 49
resultierend
F12 | Dach 585 85 25 -3 0 57
F13 | AuRBenwand m. Fenster, (e} 51 85 31 -3 0 51
resultierend
F14 | Werkstatt-Tor, Tischlerei, (e} 12 85 0 -3 -4 78
offen
F15 | Werkstatt-Tor, Schlosse- (0] 12 85 0 -3 -4 78
rei, offen

* gemal DIN EN 12354-4 berechnet sich der flachenbezogene Schallleistungspegel L”wa unter Berlcksichtigung

eines Diffusitatsterms Cq (raumabhangig) und des Spektrum-Anpassungswertes C. Im Konkreten wird Cq = -4 dB

und C =1 dB angesetzt. (entsprechend TA Larm auch nach VDI 2571 , Gleichung 9b)

** Abzugséffnungen im Lichtband werden tagsuber (ca. 4 Stunden) nur bei hohen Auflentemperaturen gedffnet.

In der nachfolgenden TABELLE 9 sind die Schallddmm-Malie Rvw, sowie die aus dem Werkstattinnenpegel
resultierenden Emissionsdaten (Modell-Flachenschallleistungspegel L wamod) der Umfassungsbauteile im

Nachtzeitraum ausgewiesen.

TABELLE 9: Immissionswirksame Schalleistungspegel der Bauteilschallquellen (IFSP), nachts

Bezeichnung der Emit- | Lage | Flache Li R'w Cq* ALT L"wamod
tenten [m?] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
Tag
1 2 3 4 5 6 7 8 9
F10 | AuRenwand S 111 85 54 -3 0 28
F11 | AuBenwand m. Fenster, w 148 85 33 -3 0 49
resultierend
F12 | Dach 585 85 25 -3 0 57
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6.5 GABELSTAPLERVERKEHR

Auf dem Betriebsgelande der Torgelower Metallwaren GmbH kommen mehrere Gabelstapler zum Ein-
satz. Momentan werden die innerbetrieblichen Transportaufgaben mit Gabelstaplern vom Typ Junghein-
rich TFG 450 und Still RX 60-35 bewaltigt.
Nach Herstellerangaben betragt der Schallleistungspegel fir Gabelstapler dieser Grolie, gemessen am
Motor:

Lwa = 104,0 dB(A)

Da die Lage der Fahrbewegungen bzw. Fahrstrecken der Gabelstapler nicht genau zugeordnet werden
kann, wird fir die Emissionen des Gabelstaplers ST-F eine Ersatzschallquelle mit einer Flache von 189
m? gebildet, was mit einem Korrekturwert von Ls = - 22,8 dB berlcksichtigt wird.

Die Transportvorgange beim Be- und Entladen dauern insgesamt maximal 60 Minuten an. Daraus ergibt
sich ein Korrekturwert von Lt = -12,04 dB bezogen auf die Beurteilungszeit Tag.

Damit ergibt sich der folgende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IFSP), der fiir die Schallausbrei-
tungsberechnungen herangezogen wird:

Gabelstapler St-F, tags L”wa,mod = 69,2 dB(A)/m?
Fir die Fahrbewegungen der Gabelstapler zwischen den Produktionsgebduden und dem Warenlager
werden dariber hinaus die Linienpegel ST-L1 und ST-L2 in das schalltechnische Modell integriert. Die
Lange dieser Fahrstrecken betragt jeweils ca. 52 mtr., was mit einem Korrekturwert von Ls = -17,1 dB

bericksichtigt wird.

Damit ergeben sich die folgenden zeitlich bewerteten Schalleistungspegel (ILSP), die fir die Schallaus-
breitungsberechnungen herangezogen werden:

Gabelstapler ST-L1, tags L'wamod = 74,7 dB(A)/m

Gabelstapler ST-L2, tags L'wamod = 74,7 dB(A)/m
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6.6 SCHALLQUELLEN IM AURENBEREICH

In der CNC Stanz- und Schneidhalle wird eine Gasheizung betrieben. Die Abgase werden Uber Dach
gefihrt (Quellndhe = 6 m). Die Gerausche an der Austrittsdffnung A01 werden als Punktschallquelle in
das schalltechnische Modell Gbernommen. Fir den Schallleistungspegel kann erfahrungsgemaf ein Wert
von Lwa = 65,5 dB(A) angenommen werden.

Abgas Heizung A01, tags Lwamod = 65,5 dB(A

Fir den Betrieb der Plasmaschneidanlagen in der CNC Stanz- und Schneidhalle wird Stickstoff als Inert-
gas bendtigt. Die Belieferung und das damit verbundene Gerdusch bei Befiillung der Stickstoffanlage
wird als Punktschallquelle in das schalltechnische Modell integriert. Fir den Schallleistungspegel wird ein
Wert von Lwa = 100,0 dB(A) angenommen.

Der Befullungsvorgang dauert etwa eine Stunde. Damit ergibt sich ein Korrekturwert von Lt = -12,04 dB
bezogen auf die Beurteilungszeit TAG.

Der sich damit ergebende zeitlich bewertete Schalleistungspegel (IFSP) wird fiir die Schallausbreitungs-
berechnungen herangezogen:

Stickstoffbefiillung A02, tags Lwamod = 88,0 dB(A)

Auf dem Grundstlick der Ukranenland Werstétten e.V. wird zum Ablangen und zum Zerkleinern von Bau-
holzern gelegentlich eine Kettensdge zum Einsatz gebracht.

Diese Arbeiten werden als seltenes Ereignis betrachtet, da es nach Angabe der Betreiber weniger als
zehnmal im Jahr dazu kommt.
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6.7 SANDSTRAHLARBEITEN

An der stidlichen Grundstlicksgrenze ist ein kleineres Gebaude angeordnet, in welchem Sandstrahlarbei-
ten ausgefuhrt werden. Die technischen Vorrichtungen fur die Drucklufterzeugung, das Vermischen mit
dem Strahlmittel und die Filteranlage sind gesondert in der Stahlbauhalle untergebracht.

Die Gerauschabstrahlung Uber die Fassadenflachen, wahrend der Sandstrahlarbeiten, wurde durch Mes-
sung des Schalldruckpegels messtechnisch bestimmt. Die Messergebnisse bilden die Grundlage fur die
Berechnung des Schalleistungspegels dieser Quelle.

Unsicherheiten hinsichtlich der Ermittlung von Emissionsdaten und der Charakteristik der Schallabstrah-
lung und der Ubertragungswege werden damit weitestgehend ausgeschlossen. Das Messprotokoll der
Messung 03 ist dem Bericht als ANLAGE 3 beigeflgt.

Mit den Messung 03 wurden die Gerdusche des Sandstrahlens als der mafRgeblichen Gerduschquelle
gemessen:
Latms = 57,9 dB(A)

Durch itterative Berechnungen wurde mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm auf der Grund-
lage der Messergebnisse der folgende Schallleistungspegel bezogen auf 1 m? Wandflache bestimmt und
eine Ersatz-Teilschallquelle gebildet:

FSP = 89,1 dB(A)/m?

Die Schallabstrahlung wurde als Schallabstrahlung in den Viertelraum (Ko = 6 dB) berucksichtigt. Ein
Zuschlag fur Tonhaltigkeit in Hohe von Kr = 3 dB(A) ist darin enthalten.

Es wird davon ausgegangen, dass die gemessenen Betriebsgeradusche innerhalb des Beurteilungszeit-
raum TAG mit einer Einwirkzeit von 360 Minuten erzeugt werden. Es wird deshalb eine Zeitkorrektur von

Ls = - 4,3 dB vorgenommen.

Damit ergibt sich der folgende Schalleistungspegel (IFSP), der fir die Schallausbreitungsberechnungen
herangezogen wird:

Sandstrahlarbeiten — A03, tags L ’wa,mod = 84,8 dB(A)/m?
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7. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
71 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die gliltigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN ISO 9613-2/ RLS
19). In den Berechnungen sind eine ausbreitungsbegilinstigende Mitwindwetterlage bzw. eine leichte Bo-
deninversion bertcksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die meteorologische Korrektur nach DIN
ISO 9613-2 berlcksichtigt wird, liegen erfahrungsgemaR unterhalb der berechneten Werte.

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem LIMA durchgefiihrt und erfolgen unter folgenden

Pramissen:
o Gewerbelarm, Verkehrslarm DIN I1ISO 9613 -2, RLS 19
o Pegelklassendarstellung
Raster der Berechnung: 25x2,5m
Immissionshdhe: 4 m Uber Gelénde
o Einzelpunktberechnungen
Lage der Immissionspunkte: an den Baufeldgrenzen
Aufpunkthéhen: entsprechend Geschosshéhe Erdgeschol}
o Berechnung mit Reflexion und Beugung

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (I0-01 bis 10-10) sind im
BILD 1 — LAGEPLAN IMMISSIONSORTE abgebildet.

Die Berechnungsergebnisse sind getrennt fir Verkehrs- und Gewerbelarm fiir die Beurteilungszeitraume
»1ag“ und ,Nacht als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch dargestellt.

Die Pegelklassendarstellung erfolgt auf der Grundlage von Mittlungspegeln, Das heift, ohne die Berlick-
sichtigung von Zuschlagen fir Ruhezeiten.

Die Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerauschsituation im Beurteilungsgebiet wi-
der. Sie ermdglichen einen anschaulichen Uberblick (iber den Verlauf der Schallimmission und deren
qualitative Beurteilung.

7.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE — STRASSENVERKEHR

Die Immissionen, die an den Immissionsorten im Planungsgebiet durch den Stralkenverkehr hervorgeru-
fen werden, sind fir den Beurteilungszeitraum TAG in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 3 und
fir den Beurteilungszeitraum NACHT in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 4 dargestellt.

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation werden daruiber hinaus die Beurteilungspegel L, flr die
Beurteilungszeitrdume TAG und NACHT fur ausgewahlte Immissionsorte in Abhangigkeit zur Immissi-
onshohe in der TABELLE 10 ausgewiesen, den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 und
den Grenzwerten der 16. BImSchV gegenubergestellt und verglichen.
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TABELLE 10 : Beurteilungspegel - L, flir StraBenverkehr an ausgewé&hlten Immissionsorten,
in den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht, freie Schallausbreitungsrechnung

Immissionspunkt Nutzung [ Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- Uberschreitung
werte OW grenzwert pegel Lp des OW
Bezeich- | Aufpunkt- tags/nachts | tags/nachts tags/nachts tags/nachts

nung héhe

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6 7

10-01 4 MU 60 /50 64 /54 39,9/32,3 -/ --
10-02 4 MU 60 /50 64 /54 40,9/33,3 -/ --
10-03 4 MU 60 /50 64 /54 43,8 /36,2 -/ --
10-04 4 MU 60 /50 64 /54 45,6/ 38,1 -/ -
10-05 4 WA 55/45 59749 46,0/ 38,4 -/ -
10-06 4 WA 55/45 59 /49 47,6 /40,0 -/ --
10-07 4 WA 55/45 59749 54,0/46,4 -/1,4
10-08 4 WA 55745 59749 59,1/51,5 4,1/6,5
10-09 4 WA 55/45 59/49 60,6 /53,0 5,6/8,0
10-10 4 WA 55/45 59 /49 60,9 /53,3 59/8,3

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr fiir den Strallenverkehr ergibt, dass die entsprechenden Ori-

entierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, in den Beurteilungszeitrdumen TAG und NACHT an
mehreren Immissionsorten Uberschritten werden.

7.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE - GEWERBE

Die Berechnungsergebnisse der Ausbreitungsrechnung fir den Gewerbelarm, sind fiir die Beurteilungs-
zeitraume TAG und NACHT als Isophonenverlauf mehrfarbig flachendeckend graphisch dargestellt; siehe

PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 5 UND BILD 6.

Ausgehend von den im Lésungsansatz aufgefiihrten Gewerbebetrieben und Einrichtungen, welche mit
ihren Gerauschen auf das Untersuchungsgebiet einwirken, werden darlber hinaus die Ergebnisse der
Einzelpunktberechnung (Beurteilungspegel L, ), fir die Immissionsorte 10-01 bis 10-10, zur quantitativen
Beurteilung der schalltechnischen Situation, in Abhangigkeit zur Immissionshdhe, in der TABELLE 11

aufgefihrt.
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TABELLE 11 : Beurteilungspegel - L, fir Gewerbe an ausgewéhlten Immissionspunkten

in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht, freie Schallausbreitungsrechnung

Immissionspunkt Nutzung Orientierungs- Beurteilungspegel | Uberschreitung OW
werte OW Ly
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 6 7
10-01 4 MU 60 /45 54,5/19,0 -/ --
10-02 4 MU 60 /45 54,9/21,2 -/ --
10-03 4 MU 60/ 45 54,6 /33,6 -/
10-04 4 MU 60 /45 52,5/33,7 -/ --
10-05 4 WA 55140 52,5/26,4 -/ -
10-06 4 WA 55/40 52,1/23,7 -/ -
10-07 4 WA 55140 56,7 /22,6 1,7/ -
10-08 4 WA 55140 54,9/23,3 -/ -
10-09 4 WA 55 / 40 51,0/23,3 -/
10-10 4 WA 55740 46,4 /22,6 -/ --

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung fir den Gewerbeladrm zeigen, dass die Orientierungswerte

nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, im Beurteilungszeitraum TAG Uberwiegend eingehalten werden;

lediglich am 10-07 kommt es zu einer Uberschreitung.

Die Immissionssituation wird hier mafigeblich von den Arbeitsgerduschen in den Werkstattrdumen der

Ukranenland Historische Werkstétten e.V. bei gedffneten Werkstatt-Toren bestimmt. Die Schallabstrah-

lung Uber die gedffneten Werkstatt-Tore F14 und F15, die als unglnstigste schalltechnische Situation im

Emissionsansatz berticksichtigt wurden, lasst sich jedoch durch organisatorische MalRhahme (Schlief3en

der Tore) jederzeit abstellen. Die Arbeiten in den Werkstatten werden nur tagsuber ausgefuhrt.

Aus den Berechnungsergebnissen wird weiterhin ersichtlich, dass die Orientierungswerte nach DIN

18005, Teil 1, Beiblatt 1, im Beurteilungszeitraum NACHT an keinem Immissionsort tiberschritten wer-

den.
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7.4 MARGEBLICHE AURENLARMPEGEL

Die DIN 4109-2:2018-01 zieht bei der Ermittlung der erforderlichen Luftschalldammung von AuRRenbautei-
len den ,malfigeblichen Aulenlarmpegel” heran.

Fir den StraBenverkehr werden die Larmbelastungen zur Bestimmung des maRgeblichen Auenlarm-
pegels in der Regel berechnet. Der maligebliche Aulenlarmpegel fir Stralenverkehr ergibt sich nach
DIN 4109-02:2018-01, 4.4.5.2 demnach flr den Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) und fiir die Nacht (22.00 bis
06.00 Uhr) aus den jeweils zugehorigen Beurteilungspegein.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A) so ergibt
sich der maR3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A) erhdhten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Fir den Gewerbelarm wird nach DIN 4109-02:2018-01, 4.4.5.6 als maldgeblicher AulRenlarmpegel im
Regelfall der im Bebauungsplan je nach Gebietskategorie zugehoérige Tag- Immissionsrichtwert nach TA
Larm 98 eingesetzt.

Der mafigeblichen AuRenlarmpegel wird, bei Gerauschbelastung durch mehrere Schallquellen, durch die
energetische Addition der einzelnen resultierenden Aullenlarmpegel dieser Quellen gebildet. Zu dem
Summenpegel sind 3 dB(A) zu addieren.

Die Differenz der Stral3enbeurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht betragt an allen Immissionsorten
(10-01 bis 10-10) weniger als 10 dB(A).

Deshalb wird, wegen des erhéhten Schutzbedirfnisses in Radumen, die zum Schlafen genutzt werden
kénnen, zu den Beurteilungspegeln des Nachtzeitraums ein Zuschlag von 10 dB(A) hinzugerechnet.

Die nach DIN 4109-2, Absatz 4.4.5 berechneten resultierenden maRgeblichen AulRenlarmpegel fir den
Beurteilungszeitraum TAG sind in der TABELLE 12 ausgewiesen und als grafische Darstellung im BILD 8

abgebildet.

TABELLE 12 : Beurteilungspegel, IRW , resultierender Aulenlarmpegel, TAG

Immissionspunkt L IRW Resultierender maRgeblicher
StralRenverkehr Gewerbe A ..
uBenlarmpegel
Bezeich- | Aufpunkt- tags tags
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5
10-01 2,8 39,9 63 66
10-02 2,8 40,9 63 66
10-03 2,8 43,8 63 66
10-04 2,8 45,6 63 66
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10-05 2,8 46,0 55 59
10-06 2,8 47,6 55 59
10-07 2,8 54,0 55 61
10-08 2,8 59,1 55 64
10-09 2,8 60,6 55 65
10-10 2,8 60,9 55 65

Die nach DIN 4109-2, Absatz 4.4.5 berechneten resultierenden Aufienlarmpegel fur den Beurteilungszeit-
raum NACHT sind in der TABELLE 13 ausgewiesen und als grafische Darstellung im BILD 9 abgebildet.

TABELLE 13 : Beurteilungspegel, IRW , resultierender Auenlarmpegel, NACHT

Immissionspunkt Lr IRW Resultierender maRgeblicher
StralRenverkehr Gewerbe AuRenlarmpegel
Bezeich- | Aufpunkt- nachts nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 S
10-01 2,8 32,3 45 50
10-02 2,8 33,3 45 50
10-03 2,8 36,2 45 52
10-04 2,8 38,1 45 53
10-05 2,8 38,4 40 52
10-06 2,8 40,0 40 53
10-07 2,8 46,4 40 60
10-08 2,8 51,5 40 65
10-09 2,8 53,0 40 66
10-10 2,8 60,9 40 67

Aus dem Vergleich der berechneten resultierenden mafRgeblichen AuRenlarmpegel in den TABELLE 13
(Spalte 5) und TABELLE 14 (Spalte 5) geht hervor, dass sich fir den Bereich der 10-01 bis 10-07 aus den
Berechnungsergebnissen flir den Tageszeitraum die héheren Anforderungen an die Luftschallddammung
von AuRenbauteile ergeben.

Fir den Bereich der Immissionsorte 10-08 bis 1010 ergeben sich die hdheren Anforderungen aus den
Berechnungsergebnissen fir den Nachtzeitraum.
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8. VORSCHLAGE FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN IM BEBAUUNGSPLAN
Im Bebauungsplan wird gemaR § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB aus stadtebaulichen Griinden festgesetzt:

(1) Zum Schutz vor StralBenverkehrslarm sind Schlafraume in den Gebauden im Baufeld BF4 an der
der Stral’e abgewandten Gebaudeseite anzuordnen.

(2) Zum Schutz vor Gewerbelarm sind Wohnraume in den Gebauden im siidlichen Bereich des Bau-
feldes BF4 an der zum Ukranenland Historische Werkstétten e.V. abgewandten Gebaudeseite
anzuordnen.

(3) Bei der Errichtung oder der Anderung von Gebauden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen
sind die AuRenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, ,Schallschutz
im Hochbau - Teil1: Mindestanforderungen“ und DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau -
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen® auszubilden. Grundlage hierzu sind
die im Plan gekennzeichneten mafgeblichen Au3enlarmpegel.

(4) Schutzbediirftige Raume, die nur Fenster besitzen, die nachts einem Beurteilungspegel von iber
45 dB(A) ausgesetzt sind, sind mit einer Liftungsvorrichtung (Luftwechselrate von 20 m® pro Per-
son und Stunde) oder anderen baulichen MaRnahmen (besondere Fensterkonstruktion) zur Be-
IGftung zu versehen.
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9. ZUSAMMENFASSUNG / ERGEBNISSE

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 45 — Erweiterung Fabrikstralle — der Stadt Torgelow in
Verbindung mit der 7. Anderung des Flachennutzungsplans der Stadt Torgelow sollen brachliegende
innerdrtliche Flachen fur die Ausfuhrung von Wohnungsbau- und Gewerbevorhaben erschlossen werden.
Far die Entwicklung dieser Gebiete sind dazu die planungsrechtlichen Voraussetzungen zu schaffen.

In dieser schalltechnischen Untersuchung wurde geprift, ob es durch die Larmbelastungen vom Stra-
Renverkehr auf der angrenzenden WilhelmstraRe und durch den Gewerbeldrm, der von umliegenden
Gewerbeeinrichtungen ausgeht, zu schadlichen Umwelteinwirkungen kommen kann.

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Baufelder mit den Immissionsorten (I0-01 bis 10-10) sind in
dem BILD 01 — LAGEPLAN IMMISSIONSORTE abgebildet.

Immissionen durch StralRenverkehr

Fir die Beurteilungszeitraume TAG und NACHT sind die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung
fur den StralRenverkehr mehrfarbig flachendeckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 3 UND 4
graphisch dargestellit.

Fir einzelne konkrete Immissionsorte 10-01 bis 10-10 werden die Beurteilungspegel als Einzelwerte in
der TABELLE 10 aufgefihrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr flr den Stralenverkehr ergibt, dass die entsprechenden Orien-
tierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, in den Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT an
mehreren Immissionsorten Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen fiir das betroffene Gebiet

darstellen, werden in den Beurteilungszeitraumen TAG und NACHT ebenfalls an mehreren Immissionsor-
ten Gberschritten. Daraus ergibt sich fiir das Baufeld BF4 die Notwendigkeit von Larmschutzmalinahmen.

Immissionen durch Gewerbelarm

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fir die Beurteilungszeitrdume TAG und NACHT
flachendeckend als mehrfarbige PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 5 UND BILD 6 graphisch darge-
stellt.

Fir einzelne konkrete Immissionsorte 10-01 bis 10-10 wurden die rechnerischen Einzelwerte fur die Beur-
teilungspegel Lr , als Ergebnis der Schallausbreitungsberechnung, in der TABELLE 11 aufgefihrt und mit
dem entsprechenden Orientierungswerten nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 bzw. den Immissionsricht-
werten nach TA Larm 98 verglichen.

Im Beurteilungszeitraum TAG kommt es durch Gewerbeldrm am Immissionsort 10-07 zu einer Uber-
schreitung des Orientierungswertes nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1.
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Dies tritt allerdings nur ein, wenn in den Werkstatten der Ukranenland Historische Werkstétten e.V. bei
geodffneten Werkstatt-Toren gearbeitet wird, was durch geeignete organisatorische MalRhahmen unter-
bunden werden kann.

Im Beurteilungszeitraum NACHT werden die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, an

keinem Immissionsort Uberschritten.

MaRgebliche AuRenldrmpegel
In den BILDERN 8 UND 9 werden die resultierenden maf3geblichen Aul3enlarmpegel als Isophonen darge-

stellt.

In den TABELLEN 12 UND 13 werden die ,resultierenden maflgeblichen AulRenschallpegel” als Zahlen-
werte aufgeflhrt.

Diese konnen entsprechend DIN 4109-01:2018-01 zur Ermittlung des gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-Males von Aulienbauteilen herangezogen werden.

Aus dem Vergleich der berechneten resultierenden mafigeblichen AuRenlarmpegel in den TABELLE 12
(Spalte 6) und TABELLE 13 (Spalte 6) geht hervor, dass sich fir den Bereich der 10-01 bis 10-07 aus den
Berechnungsergebnissen flir den Tageszeitraum die héheren Anforderungen an die Luftschallddammung
von AuRenbauteile ergeben.

Lediglich an den Immissionsorten 10-08, 10-09 und 10-10 sind die héheren resultierenden malgeblichen
AuBenlarmpegel des Nachtzeitraums heranzuziehen.

Im Abschnitt 8 werden Vorschlage zur textlichen Festsetzung im Bebauungsplan formuliert.

Die vorliegende Gerauschimmissionsprognose stellt eine gutachterliche Stellungnahme zum Vorhaben
dar. Die immissionsschutzrechtlich verbindliche Beurteilung bleibt der zustdndigen Genehmigungsbehdr-
de vorbehalten.

Seebad Heringsdorf, 30.01.2025

G grire—""

Dipl.- In laus-Peter Herrmann
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ANLAGE 1: SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur Bezugsschallleis-
tung Po
. Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,ldngenbezogener Schallleistungspegel®)

o logarithmisches Mal fur die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit abge-
strahlte Schallleistung P’

o L'w=10-1Ig (P/10-12Wm) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Ladnge L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flaichenbezogenen Schallleistung L”w (auch ,flichenbezogener Schallleistungspegel®)
e logarithmisches Mal fir die von einer flichenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je FIa-
cheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”
e L'w=10-Ig (P"/10"12Wm-2) [dB(A)/m?]
e Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der Grolle S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

o Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fir Ersatzschallquellen komple-
xer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer Vorgange.
o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus ori-

entierenden Messungen.

Freiflachenverkehr und Ladevorgédnge

Die Emission des Freiflachenverkehrs wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

ILSP = Lwa,1n + 10*log(n) - 10*log(T) + Kr dB(A)

dabei bedeuten: Lwa,1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Fahrzeuges fir 1m und 1h
n Anzahl der auf der Teilstrecke fahrenden Fahrzeuge
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden

Nacht = ungulnstigste Nachtstunde
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Der immissionsbezogene Schalleistungspegel fir Ladevorgange bestimmt sich:

IPSP = Lwa,n + 10*log(n) - 10*log(T) + K- dB(A)

dabei bedeuten: Lwa n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Ladungsvorgangs bezogen auf 1h
n Anzahl der Be- und Entladungsvorgange
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden
Nacht = ungunstigste Nachtstunde

Modell - Schallleistungspegel

I L”wamod = Lwa,1h + Ln + Lt —Ls dB(A)
dabei bedeuten: Lwa, 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir einen Vorgang pro Stunde
Lt Zeitkorrektiv, Lt= 10 log (t/ Tr), in dB
t hier 1 Stunde
T: Beurteilungszeit in h
Ln Ln=10 log (n), in dB
n Anzahl der Vorgange
Ls Flachenkorrektur, Ls = 10 log (S / So), in dB mit So = 1 m?
Parkflachenverkehr

Grundlage zur Emissionsermittlung ist die Bayerische Parkplatzlarmstudie (5. Auflage). Entsprechend den
dortigen Angaben, ergibt sich der immissionswirksame Flachenschallleistungspegel IFSP eines Parkplat-
zes aller Vorgange (einschl. Durchfahranteil) aus folgender Gleichung:

IFSP = Lo + Kea + Ki + Kp + 10 Ig (N x n) - 10 Ig (S / 1m?) + K dB(A)

dabei bedeuten:

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung/Stunde auf einem P+R Parkplatz
[63 dB(A)]

Kea Zuschlag je nach Parkplatzart

Ki Zuschlag fur Taktmaximalpegelverfahren

Kb Zuschlag fur Schallanteil durchfahrender Kfz; Ko =101g (1 + ng/44); ng <150

Ng Anzahl der Stellplatze des gesamten Parkplatzes
Anzahl der Bewegungen / Stellplatz und Stunde

n Anzahl der Stellplatze des Parkplatzes od. der Gastebetten oder die Netto-
Verkaufsflache/10m? oder die Netto-Gastraumflache/10m?

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

Kr Korrektur fur Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit
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Schallemission — Schallquelle StraBenverkehr (RLS 19)

Die Berechnung des Emissionspegels Ly g erfolgt nach den in der Richtlinie far Larmschutz an Stralen
(RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel L, ¢

) beschreibt die Starke der Schallemission von einer Stral’e oder einem Fahrstreifen
) berechnet sich aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zul. Hochstgeschwindigkeit, der Art
der Stralkenoberflache und der Langsneigung der Stralle

(25

Lypyg=Ly +Dy+ Dgrp + Dyeg + D¢ [GL1]
mit

. L Mittelungspegel nach Gl. Il

o D, Korrektur fur unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten

o Ditra Korrektur fur die unterschiedlichen StraRenoberflachen nach RLS 90

J Dy Zuschlag fur Steigungen und Gefalle nach Gl. llI

o D= Korrektur zur Berlcksichtigung von Einfachreflexion (wird durch das

Schallausbreitungsberechnungsprogramm beriicksichtigt)
Mittelungspegel .-’

L-" =373 +10-1glM- (1 + 0,082 - p)] [GI. 1]
mit

o M mafRgebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

o P mafRgebender Lkw-Anteil (Lkw mit einem zul. Gesamtgewicht Gber 3,5 t) [%]

Geschwindigkeitskorrektur D,

) durch die Korrektur werden von 100 km/h abweichende zul. Hochstgeschwindigkeiten berticksich-
tigt

D
100 + (mﬁ - 1} p

D, =Lpp, =37.34+10: g 100 + 823 - p [Gl. 1]
Lowe = 27,7 4+ 10 - Ig[1 + (0,02 - vy, ] [GL. IV]
Lyw = 23.1 4+ 12,5 - Ig(vy0,) [Gl. V]
D = Ly — Lo [GI. VI]

mit

J vame  2ul. Hochstgeschwindigkeit fir Pkw (mind. 30 km/h, max. 130 km/h) [km/h]

o vy 2Ul. Hochstgeschwindigkeit fir Lkw (mind. 30 km/h, max. 80 km/h) [km/h]

] Lotw: Lataw Mittelungspegel far 1 Pkw/h bzw. 1Lkw/h
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Steigungen und Gefille D,

Dipy = 0.6-1gl — 3 fir |gl =5 % [GI. VII]
Dsee =0 firlgl =5 % [GI. VIII]
mit

o g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

StraRenoberfliache 0.,

Korrektur D¢, fUr unterschiedliche Strallenoberflachen

*D..r, in dB(A) bei zul. Héchstgeschw. von

Strallenoberflache 30 km/h 40 km/h ({50 km/h

1 2

3 4 5

1 | nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbetone

oder Splittmastixasphalte 0.0 0.0 0.0
2 | Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 1,5 2,0
3 | Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 2,5 3,0
4 | sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* Far larmmindernde Stralenoberflachen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine dauerhafte

Larmminderung nachgewiesen ist, kénnen auch andere Korrekturwerte Di; . beriicksichtigt werden.

ANLAGE 2: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission

Einwirkung von Gerauschen an einer bestimmten Stelle

Immissionsrichtwert
(IRW)

Mittelungspegel LAFTm

Beurteilungspegel L,

kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare Starke von
Gerauschen, bei welcher im allgemeinen noch keine Stérungen,
Belastigungen bzw. Gefahrdungen fur Menschen erfolgen

A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

nach TA Larm 98 definierter Pegel; flir eine  Gerauschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Lartm
des Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur
Ruhezeiten und Einzelténe plus (gegebenenfalls) Pegelkorrektur fiur die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.
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Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L ; gema TA — Larm 1998

L =101g [i fz\’: T 10 " Giers =G+ K +K1 4K ) ]
r T J
N
Tr= > Tj =16htags; 1h nachts
j=1
dabei bedeuten: T = Teilzeit
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Chmet = metereologische Korrektur nach DIN [ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe
September 1999, Gleichung (6)
Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm

(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit j
(Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne horbar hervor oder ist das Gerausch informa-

tionshaltig, so betragt der Zuschlag Ky fiir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.)

Ki; = Zuschlag fiur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enthalt das zu beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K; fiir diese Teilzeiten: Kij = Larreq,j - Laeq;

Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)

KR = Zuschlag von 6 dB fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (nicht fir Ge-
werbe- und Mischgebiete):
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Berlcksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter

Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.)
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ANLAGE 3: PEGEL - ZEIT - VERLAUFE

Messung 01: Metallpresse mit 1 mm Stahlblech - Auf3en vor Fenster

Mess01-Aussen in Berechnungen
B AusschlieBen B Sound

dB
140

130

120

110

100

80

v ey I TR

20

10:33:00 10:34:00 10:35:00 10:36:00 10:37:00 10:38:00 10:39:00 10:40:00
LAeq LAFTeq
Cursor: 07.03.2024 10:40:38 - 10:40:39 LAeq=45,0dB LAFTeq=53,0 dB

Pegel-Zeit-Diagramm Messung 01

Mess01-Aussen in Berechnungen
dB _07.03.2024 10:32:46 - 10:40:32 Gesar

1

1

Cursor: 1000 Hz LAeq=34,1dB

Frequenzanalyse Messung 01

Messort: Grundstiicksgrenze Messgerat: B & K Typ 2250 Laeq: 47,6 d B(A)
Mikrofonhéhe: 1,5 m Uber Geldnde  Zeitbewertung: Fast Lams: 53,4 dB(A)
Abstand zur Anlage: 5 m vor Fenster Frequenzbewertung:  Linear Kr: 0O dB
Messdatum: 07.03.2024 Witterung: 1-2 Bft. Livax: 56,1 dB(A)
Messzeitraum: 10:32 - 10:41 Uhr Emissionshohe: Ca.1-22m Te:

semerng e w726 dBA)
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Messung 02: Metallpresse mit 1 mm Stahlblech - in der Werkstatt

Mess01-KP in Berechnungen

B AusschlieRen B Sound

dB
140

130

120

110
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40
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10:33:00 10:34:00 10:35:00 10:36:00 10:37:00 10:38:00 10:39:00 10:40:00
LAeq LAFTeq
Cursor: 07.03.2024 10:32:49 - 10:32:50 LAeq=76,9 dB LAFTeq=87,8 dB

Pegel-Zeit-Diagramm Messung O1-Innen

Mess01-KP in Berechnungen
dB _07.03.2024 10:32:49 - 10:40:45 Gesamt

1

1

LAeq
Cursor: (A) Leq=820dB

Frequenzanalyse Messung O1-Innen

Messort: Metallbauwerkstatt ~ Messgerét: B&KTyp2250  Laeg: 82,0 dB(A)
Mikrofonhéhe: ieSH m tber FuBbo- 74 ithewertung; Fast Lms: 88,0 dB(A)
Abstand zur Anlage: 5m Frequenzbewertung:  Linear Kr: 0O dB
Messdatum: 07.03.2024 Witterung: - Livax: 89,1 dB(A)
Messzeitraum: 10:32 - 10:41 Uhr Emissionshohe: Ca.1-22m Te:

Bemerkung;: Lr:
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Messung 03: Sandstrahlen - Messort AufRen; siehe Foto

Mess02-Aussen in Berechnungen

B AusschlieBen H Sound

—

dB
140

130

120
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70 ﬁ_

L [
A e R o P o P A A S Doy Je] | P
50
40
30
20
10:58:00 10:59:00 11:00:00 11:01:00 11:02:00 11:03:00
LAeq LAFTeq

Cursor: 07.03.2024 11:03:57 - 11:03:58 LAeq=55,5dB LAFTeq=58,0 dB

Pegel-Zeit-Diagramm Messung 02

Mess02-Aussen in Berechnungen

dB _07.03.2024 10:57:58 - 11:03:45 Gesan

Cursor: (A) Leq=56,1dB

Frequenzanalyse Messung 02 Blick auf Sandstrahlkabine
I . - Auswertung mit Zeitbe-
Ubersicht der Messergebnisse wertung
Messort: Grundstiicksgrenze ~ Messgerét: B&KTyp2250  Lacg: 56,1 dB(A)
Mikrofonhéhe: 1,5 m Uber Geldnde  Zeitbewertung: Fast Lams: 57,9 dB(A)
Abstand zur Anlage: 19 m Frequenzbewertung:  Linear Kr: 3 dB
Messdatum: 07.03.2024 Witterung: 1-2 Bft. ac 63,2 dB(A)
Messzeitraum: 10:58 - 11:04 Uhr Emissionshohe: Ca.1,5m Te:
Mit defektem Schlauch: Laeq bei 70,6 und Lmms bei 73,0 dB(A)
Bemerkung: Absaugung bestimmend. Schallleistung bezogen auf 1 gm. Lwa: 89,1d B(A)
In Schallleistung ist Tonzuschlag bereits bertcksichtigt.
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Messung 04: Absaugfilter und Druckluftkessel in der Stahlhalle

Mess02-KP in Berechnungen

M AusschlieBen H Sound

dB
140

130

120

110

100

90

i Ao o
70

60

50

40

30

20

10:58:00 10:59:00 11:00:00 11:01:00 11:02:00 11:03:00 11:04:00
LAeq —— LAFTeq
Cursor: 07.03.2024 11:04:12 - 11:04:13 LAeq=80,1 dB LAFTeq=81,9 dB

Pegel-Zeit-Diagramm Messung 02 - KP

Mess02-KP in Berechnungen

dB _07.03.2024 11:01:04 - 11:04:13 Gesamt

Cursor: (A) Leq=796dB

Frequenzanalyse Messung 02 - KP

Messort: Stahlhalle Messgerét: B & K Typ 2250 Laeq: 79,6 dB(A)
Mikrofonhéhe: 1,5 m iber Gelande  Zeitbewertung: Fast Lams: 80,5 dB(A)
Abstand zur Anlage: 5m Frequenzbewertung:  Linear Kr: 3 dB
Messdatum: 07.03.2024 Witterung: 1-2 Bft. Lvax: 81,9d B(A)
Messzeitraum: 10:58 - 11:04 Uhr Emissionshohe: Ca.1,5m Te:

Bemerkung;: Lr:
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Messung 05: Richten mit Hammerschlagen - Auf3en; vor offenem Fenster

Mess03-Aussen in Berechnungen
B AusschlieBen B Sound

dB
140

130

120

110

100

80

5 L

40

30

20

11:14:20 11:14:30 11:14:40 11:14:50 11:15:00
LAeq LAFTeq
Cursor: 07.03.2024 11:15:07 - 11:15:08 LAeq=58,7 dB LAFTeq=62,7 dB

Pegel-Zeit-Diagramm Messung 03

Mess02-KP in Berechnungen

dB _07.03.2024 11:01:04 - 11:04:13 Gesamt

1

1

1o
Cursor: (A) Leq=796dB

Frequenzanalyse Messung 03

Messort: Grundstlicksgrenze ~ Messgerét: B&KTyp2250  Lae: 85,4 dB(A)
Mikrofonhéhe: 1,5 m lber Gelande  Zeitbewertung: Fast Lams: - 91,4 dB(A)
Abstand zur Anlage: 5,5 m vor Fenster Frequenzbewertung:  Linear Kr:

Messdatum: 07.03.2024 Witterung: 1-2 Bft. e 92,9 dB(A)
Messzeitraum: 11:14 - 11:16 Uhr Emissionshohe: Ca.1,5m Te:

i Bestimmung des Spitzenpegels. Innenpegel beim Richten Ltms . 115, 1
Bemerkung;: Lwa:
98,3 dB(A). d B(A)
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ANLAGE 4: ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL - im Tageszeitraum
Emittent Quelle | L,.0a | K K; K Lr,an,l0-01, EG Lr,an,l0-02, EG Lr,an,l0-03, EG
dB(A)| aB | dB | dB dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AO01 Lw 65,5 0,0 0,0 1,9 -4,4 -4,0 0,4
A02 Lw 88,0 0,0 0,0 1,9 16,0 16,1 15,4
A03 Lw" 84,4 0,0 0,0 1,9 35,3 21,4 171
BGO1 Lw" 63,3 0,0 0,0 6,0 1,8 9,0 30,0
BG02 Lw" 60,3 0,0 0,0 6,0 -2,4 -2,3 5,0
F1 Lw" 57,0 0,0 0,0 1,9 54,0 54,5 42,7
F10 Lw" 28,0 0,0 0,0 1,9 -23,2 -25,6 -26,8
F11 Lw" 49,0 0,0 0,0 1,9 2,9 2,6 25
F12 Lw" 57,0 0,0 0,0 1,9 17,3 15,3 23,2
F13 Lw" 51,0 0,0 0,0 1,9 7,0 7,5 7,0
F14 Lw" 77,7 0,0 0,0 1,9 16,5 15,8 22,2
F15 Lw" 77,7 0,0 0,0 1,9 14,7 15,9 18,3
F2 Lw" 57,0 0,0 0,0 1,9 37,2 23,0 14,7
F3 Lw" 57,0 0,0 0,0 1,9 20,6 20,8 30,0
F4 Lw" 82,0 0,0 0,0 1,9 34,7 37,6 51,0
F5 Lw" 57,0 0,0 0,0 1,9 34,5 34,3 35,5
F6 Lw" 76,0 0,0 0,0 1,9 42,0 42,1 43,9
F7 Lw" 60,0 0,0 0,0 1,9 12,0 8,3 9,0
F8 Lw" 60,0 0,0 0,0 1,9 17,0 12,0 9,9
F9 Lw" 66,0 0,0 0,0 1,9 26,8 22,4 25,0
P1 Lw" 50,1 0,0 0,0 1,9 6,5 12,8 281
P1-zu Lw® 57,1 0,0 0,0 1,9 -2,7 3,5 19,8
P2 Lw" 50,7 0,0 0,0 1,9 -1,9 -3,6 0,3
P2-zu Lw"® 49,7 0,0 0,0 1,9 -3,1 -5,0 -1,4
ST-F Lw" 69,2 0,0 0,0 1,9 20,2 26,1 43,5
ST-L1 Lw"® 74,7 0,0 0,0 1,9 23,4 27,4 44,8
ST-L2 Lw’ 74,7 0,0 0,0 1,9 19,2 22,0 38,5
TO1 Lw’ 54,0 0,0 0,0 1,9 6,6 11,7 29,2
TO1-R Lw"® 59,0 0,0 0,0 1,9 6,3 9,5 26,6
T02 Lw"® 51,0 0,0 0,0 6,0 1,2 4,5 254
wu1 Lw" 77,2 0,0 0,0 6,0 21,1 26,4 47,3
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Ingenieurbiro
Emittent Quelle | L, oq K, K; Ky Lr,an,lO-04, EG Lr,an,lO-05, EG Lr,an,lO-06, EG
dB(A) | dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A01 Lw 655 | 00 | 00 1,9 12,1 -0,4 -0,5
A02 Lw 880 | 0,0 | 00 1,9 16,2 10,9 10,1
A03 Lw" 84,4 | 0,0 | 00 1,9 14,6 10,1 9,1
BGO1 Lw" 633 | 00 | 00 6,0 29,5 221 20,6
BG02 Lw" 60,3 | 0,0 | 00 6,0 53 0,2 -0,5
F1 Lw" 57,0 | 0,0 | 00 1,9 37,5 314 30,1
F10 Lw" 280 | 0,0 | 00 1,9 -25,6 -32,1 -33,0
F11 Lw" 49,0 | 00 | 00 1,9 3,2 -1,9 -2,6
F12 Lw" 570 | 0,0 | 00 1,9 29,0 20,7 21,3
F13 Lw" 51,0 | 0,0 | 00 1,9 22,8 1,0 0,3
F14 Lw" 77,7 | 0,0 | 00 1,9 28,5 43,7 44,2
F15 Lw" 77,7 | 0,0 | 00 1,9 19,4 50,4 50,3
F2 Lw" 570 | 0,0 | 00 1,9 13,2 10,1 9,0
F3 Lw" 57,0 | 0,0 | 00 1,9 18,6 22,5 21,6
F4 Lw" 820 | 0,0 | 00 1,9 37,7 41,9 40,2
F5 Lw" 570 | 0,0 | 00 1,9 34,0 30,7 29,6
F6 Lw" 76,0 | 0,0 | 00 1,9 42,8 39,3 38,2
F7 Lw" 60,0 | 0,0 | 00 1,9 15,9 4,3 3,6
F8 Lw" 60,0 | 0,0 | 00 1,9 8,0 4,3 3,5
F9 Lw" 66,0 | 0,0 | 00 1,9 35,6 23,2 22,5
P1 Lw" 50,1 00 ] 00 1,9 27,9 20,7 16,5
P1-zu Lw" 57,1 00 ] 00 1,9 16,8 10,4 7,6
P2 Lw" 50,7 | 0,0 | 0,0 1,9 0,9 18,8 19,8
P2-zu Lw* 49,7 | 00 | 00 1,9 -1,0 14,4 16,1
ST-F Lw" 69,2 | 0,0 | 00 1,9 44,0 34,6 30,5
ST-L1 Lw" 747 | 0,0 | 00 1,9 41,9 34,8 32,6
ST-L2 Lw* 747 | 0,0 | 00 1,9 41,1 32,1 27,5
TO1 Lw* 540 | 00 | 00 1,9 28,1 21,0 18,2
T01-R Lw" 59,0 | 0,0 | 0,0 1,9 20,6 17,6 16,4
T02 Lw" 51,0 | 0,0 | 00 6,0 25,3 18,8 14,9
Wu1 Lw" 77,2 | 0,0 | 00 6,0 49,2 394 36,4
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Ingenieurbiro
Emittent Quelle | L, g K, K; Ky Lr,an,lO-07, EG Lr,an,lO-08, EG Lr,an,lO0-09, EG
dB(A) | dB dB dB dB(A) dB(A) dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A01 Lw 655 | 00 | 00 1,9 1,0 1,0 1,5
A02 Lw 880 | 00 | 00 1,9 9,3 9,1 8,7
A03 Lw" 844 | 00 | 00 1,9 79 7,4 6,9
BGO1 Lw" 63,3 | 00 | 00 6,0 16,0 16,1 16,6
BG02 Lw" 60,3 | 0,0 | 00 6,0 -1,5 -1,7 -2,1
F1 Lw" 570 | 00 | 00 1,9 26,7 26,6 26,6
F10 Lw" 280 | 00 | 00 1,9 -33,6 -33,9 -34,3
F11 Lw" 49,0 | 0,0 | 00 1,9 -2,9 -3,3 -34
F12 Lw" 570 | 00 | 00 1,9 20,8 21,9 21,5
F13 Lw" 51,0 | 0,0 | 00 1,9 9,1 10,5 10,3
F14 Lw" 77,7 | 0,0 | 00 1,9 54,7 53,6 48,6
F15 Lw" 77,7 | 00 | 00 1,9 51,8 47,7 45,8
F2 Lw" 570 | 00 | 00 1,9 53 4,8 4,3
F3 Lw" 570 | 0,0 | 00 1,9 19,7 6,2 57
F4 Lw" 82,0 | 00 | 00 1,9 22,7 22,2 21,7
F5 Lw" 570 | 00 | 00 1,9 27,5 274 27,3
F6 Lw" 76,0 | 0,0 | 00 1,9 36,1 36,0 35,9
F7 Lw" 60,0 | 0,0 | 00 1,9 2,9 2,9 2,5
F8 Lw" 60,0 | 0,0 | 00 1,9 2,5 1,5 1,2
F9 Lw" 66,0 | 00 | 00 1,9 19,7 19,8 19,7
P1 Lw" 50,1 00 ] 00 1,9 14,7 15,5 15,7
P1-zu Lw" 57,1 00 ] 00 1,9 6,8 6,4 6,4
P2 Lw" 50,7 | 0,0 | 00 1,9 34,8 36,4 30,2
P2-zu Lw* 49,7 | 00 | 00 1,9 31,0 37,4 30,1
ST-F Lw" 69,2 | 00 | 00 1,9 31,1 31,7 32,0
ST-L1 Lw" 74,7 | 0,0 | 00 1,9 28,8 29,2 29,3
ST-L2 Lw" 74,7 | 0,0 | 00 1,9 29,6 30,1 30,5
TO1 Lw* 540 | 00 | 00 1,9 15,7 16,4 16,8
T01-R Lw" 59,0 | 0,0 | 00 1,9 10,7 9,5 10,0
T02 Lw" 51,0 | 0,0 | 00 6,0 14,5 14,3 14,8
Wu1 Lw" 772 | 00 | 00 6,0 36,7 37,2 37,3

47



Herrmann & Partner

Ingenieurbiro

Bericht 362/2024

ANLAGE 5: ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL - im Nachtzeitraum
Emittent  [Quelle] L, .| K | K;| Lr,anO-01,EG | Lr,an,l0-02, EG | Lr,an,IO0-03, EG
dB(A)|dB|dB dB(A) dB(A) dB(A)
2 3 415 6 7 8

A01 Lw | 655 ]0,010,0 -4,4 -4,0 -1,5
A02 Lw 1,1 10,0]0,0 -70,9 -70,8 -73,4
A03 Lw" ] 1,1 10,000 -48,0 -61,9 -68,1
BGO1 Lw" | 1,1 10,000 -60,4 -563,2 -38,2
BG02 Lw" ] 1,1 10,000 -61,6 -61,5 -60,2
F1 Lw" ] 1,1 10,000 -1,9 -1,4 -15,1
F10 Lw" | 28,0 |0,0]0,0 -23,2 -25,6 -28,7
F11 Lw" | 49,0 |0,0]0,0 2,9 2,6 0,6
F12 Lw" | 57,0 |0,0]0,0 17,3 15,3 21,3
F13 Lw" 1 1,1 10,0100 -42,9 -42,4 -44,8
F14 Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -42,7 -42,8 -37,1
F15 Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -61,9 -60,7 -60,2
F2 Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -18,7 -32,9 -43,1
F3 Lw" | 1,1 10,000 -35,3 -35,1 -27,8
F4 Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -46,2 -43,3 -31,8
FS Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -21,4 -21,6 -22,3
F6 Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -32,9 -32,8 -32,9
F7 Lw" |1 1,1 10,000 -46,9 -50,6 -51,8
F8 Lw" |1 1,1 10,0/0,0 -41,9 -46,9 -30,9
F9 Lw" |1 1,1 10,0{0,0 -38,1 -42,5 -41,8
P1 Lw" | 56,1 10,0]0,0 12,5 18,8 32,2
P1-zu Lw" | 66,3 10,0100 6,5 12,7 271
P2 Lw" 1 1,1 10,0/0,0 -51,5 -53,2 -91,2
P2-zu Lw" | 1,1 10,000 -51,7 -53,6 -51,9
ST-F Lw" |1 1,1 10,0/0,0 -47,9 -42,0 -26,5
ST-L1 Lw" | 1,1 10,000 -50,2 -46,2 -30,7
ST-L2 Lw" | 1,1 10,000 -54,4 -51,6 -37,0
T01 Lw" | 1,1 10,000 -46,3 -41,2 -25,6
T01-R Lw" | 1,1 10,000 -51,6 -48,4 -33,2
T02 Lw" | 1,1 10,000 -48,7 -45,4 -30,5
Wu1 Lw" |1 1,1 10,000 -55,0 -49,7 -34,8
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Emittent Quele| L, ..ol K | K;| Lr.anlO-04, EG Lr,an,lO-05, EG Lr,an,lO-06, EG
dB(A)| dB | dB dB(A) dB(A) dB(A)
2 3 4|5 6 7 8

A01 Lw | 65,5]0,0/0,0 10,2 -2,3 -2,4
A02 Lw 1,1 10,0/0,0 -72,6 -77,9 -78,7
A03 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -70,6 -75,1 -76,1
BGO1 Lw" | 1,1 ]0,0{0,0 -38,7 -46,1 -47,6
BG02 Lw" | 1,1 ]0,0{0,0 -59,9 -65,0 -65,7
F1 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -20,3 -26,4 -27,7
F10 Lw" | 28,0 |0,0]0,0 -27,5 -34,0 -34,9
F11 Lw" | 49,0 |0,0]0,0 1,3 -3,8 -4,5
F12 Lw" | 57,0 |0,0/0,0 27,1 18,8 19,4
F13 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -29,0 -50,8 -51,5
F14 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -29,7 -34,1 -33,7
F15 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -59,1 -28,1 -28,2
F2 Lw" | 1,1 ]0,0{0,0 -44.6 -47,7 -48,8
F3 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -39,2 -35,3 -36,2
F4 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -45,1 -40,9 -42,6
F5 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -23,8 =271 -28,2
F6 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -34,0 -37,5 -38,6
F7 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -44,9 -56,5 -57,2
F8 Lw" | 1,1 10,000 -52,8 -56,5 -57,3
F9 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -31,2 -43,6 -44.3
P1 Lw" | 56,1 |0,0/0,0 32,0 24,8 20,6
P1-zu Lw" | 66,3 |0,0/0,0 241 17,7 14,9
P2 Lw" | 1,1 10,0]0,0 -50,6 -32,7 -31,7
P2-zu Lw* | 1,1 ]0,0{0,0 -51,5 -36,1 -34,4
ST-F Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -26,0 -35,4 -39,5
ST-L1 Lw* | 1,1 10,000 -33,6 -40,7 -42,9
ST-L2 Lw* | 1,1 |0,0/0,0 -34,4 -43,4 -48,0
TO1 Lw* | 1,1 |0,0/0,0 -26,7 -33,8 -36,6
TO1-R Lw* | 1,1 ]10,0]0,0 -39,2 -42,2 -43,4
T02 Lw* | 1,1 10,000 -30,6 -37,1 -41,0
Wu1 Lw" | 1,1 ]0,0{0,0 -32,9 -42,7 -45,7
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Emittent Quele| L, ..«| K | K;| Lr.anlO-07, EG Lr,an,lO-08, EG Lr,an,lO-09, EG
dB(A)| dB | dB dB(A) dB(A) dB(A)
2 4|5 6 7 8

A01 Lw | 65,5]0,0/0,0 -0,9 -0,9 -0,4
A02 Lw 1,1 10,0]0,0 -79,5 -79,7 -80,1
A03 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -77,3 -77,8 -78,3
BGO1 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -52,2 -52,1 -51,6
BG02 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -66,7 -66,9 -67,3
F1 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -31,1 -31,2 -31,2
F10 Lw" | 28,0 |0,0]/0,0 -35,5 -35,8 -36,2
F11 Lw" | 49,0 |0,0]0,0 -4,8 -5,2 -5,3
F12 Lw" | 57,0 |0,0/0,0 18,9 20,0 19,6
F13 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -42,7 -41,3 -41,5
F14 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -23,6 -24,7 -29,5
F15 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -26,7 -30,8 -32,7
F2 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -52,5 -53,0 -53,5
F3 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -38,1 -51,6 -52,1
F4 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -60,1 -60,6 -61,1
F5 Lw" | 1,1 ]0,0{0,0 -30,3 -30,4 -30,5
F6 Lw" | 1,1 ]0,0{0,0 -40,7 -40,8 -40,9
F7 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -57,9 -57,9 -58,3
F8 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -58,3 -59,3 -59,6
F9 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -47.1 -47,0 -47 1
P1 Lw" | 56,1 |0,0/0,0 18,8 19,6 19,8
P1-zu Lw" | 66,3 |0,0/0,0 14,1 13,7 13,7
P2 Lw" | 1,1 ]0,0]/0,0 -16,7 -15,1 -21,3
P2-zu Lw* | 1,1 ]0,0{0,0 -19,5 -13,1 -20,4
ST-F Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -38,9 -38,3 -38,0
ST-L1 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -46,7 -46,3 -46,2
ST-L2 Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -45,9 -45.4 -45,0
TO1 Lw* | 1,1 ]0,0{0,0 -39,1 -38,4 -38,0
T01-R Lw" | 1,1 ]0,0]0,0 -49,1 -50,3 -49,8
T02 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -41,4 -41,6 -41,1
Wu1 Lw" | 1,1 ]0,0/0,0 -45,4 -44.9 -44.8
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Schalltechnische Untersuchung zum Be- Projekt-Nr.:
bauungsplan Nr. 45-2023 "Erweiterung 362/ 2024
FabrikstralBe" der Stadt Torgelow Version 2
Isophonenkarte maflgeb. AuRenlarmpegel
Tags (22 - 06 Uhr) nach DIN 4109-2:2018
Auftraggeber: MaRstab .
Stadt Torgelow ahsta 1:2.500
Die Blrgermeisterin Lagestatus:  UTM33
Bahnhofstrafle 2 Hohen-  DHHN2016
17358 Torgelow system:
Ersteller: Bild 8
Herrmann & Partner Format: Ad
Ingenieurbiiro Datum:  04.02.2025

Lindenstrale 1
17424 Heringsdorf




