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Vorhaben und Zusammenfassung

Die Stadt Gadebusch beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 28. Der Geltungsbereich
des Plangebiets befindet sich im Stidwesten von Gadebusch und wird im Norden und Siidosten von
der L 041 und im Sudwesten von der B 104 begrenzt.

Die Stadt Gadebusch beabsichtigt die Ausweisung von Einzelhandelsflachen fir die Ansiedlung ei-
nes Lebensmittel-Vollsortimenters und eines Lebensmitteldiscounters (Angebotsplanung). Geplant
ist die Festsetzung eines Sondergebietes ,Grol¥flachiger Einzelhandel®, die Schutzbedurftigkeit wird
in Abstimmung mit der Stadt einem Mischgebiet gleichgesetzt. Ferner einer Gemeindebedarfsflache
mit der Zweckbestimmung ,Verwaltung®“. Das urspringlich zur Planung gehérende Verwaltungsge-
baude der Polizei wurde von dem Genehmigungsverfahren der beiden Nahversorger abgekoppelt
und ist nicht Teil des vorliegenden Berichts.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung fir das Planvorhaben beauftragt.

In einem ersten Schritt ist zu untersuchen, ob der Schutz vor dem Gewerbelarm der Nahversorger
an den malfigeblichen Immissionsorten aufierhalb des Plangebiets angemessen berticksichtigt wor-
den ist. Die Berechnung und Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt anhand der Regelungen
und Vorgaben in der TA Larm /1/.

Im zweiten Schritt werden notwendige Vorkehrungen zum Schutz vor Au3enlarm (vor allem Ver-
kehrslarm) im Plangebiet anhand der Orientierungswerte der DIN 18005-1 /2/ geprift.

Ergebnisse — Untersuchung Anlagenlarm (TA Larm):

Die Untersuchung zeigt, dass die zulassigen Immissionsrichtwerte gemafl TA Larm an den maf-
geblichen Immissionsorten um wenigstens 4 dB unterschritten werden. Dabei wurde bereits voraus-
gesetzt, dass die Fahrwege auf dem Parkplatz asphaltiert sind.

Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird eingehalten. Es ist mit keiner relevanten Erhéhung des
Verkehrs auf offentlichen Stralten zu rechnen.

Die Anforderungen der TA Larm werden eingehalten.

Das Konzept sieht derzeit einen Umzug des derzeitigen Rewe-Marktes (Ratzeburger Chaussee 2)
in neue Plangebiet vor. Aufgrund der nachtlichen Vorbelastung durch eine bestehende Tankstelle
(Ratzeburger Chaussee 3) und der derzeit offenen Nachfolgenutzung bzw. der zukinftigen nut-
zungsbedingten Emissionen der Ratzeburger Chaussee 2 éstlich des Plangebiets sowie des west-
lichen Bereichs des Plangebiets ist eine Auslegung des zu beurteilenden Vorhabens auf eine Unter-
schreitung von wenigstens 6 dB unter Immissionsrichtwert (Irrelevanzkriterium der TA Larm Ab-
schnitt 3.2.1) erstrebenswert, um auch zukunftig eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte durch die
Gesamtbelastung sicher zu stellen.

In Kapitel 5.2.3 wird aufgezeigt, dass das Irrelevanzkriterium der TA Larm an allen Immissionsorten
eingehalten bzw. unterschritten werden kann, wenn der immissionswirksame Schallleistungspegel
der Warmepumpe des Vollsortimenters auf Lwa = 76 dB(A) reduziert wird. Als Beispiel einer solchen
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MaRnahme wird die Errichtung einer vier Meter hohen Schallschutzmauer genannt (vgl. Anhang
1.3).

Ergebnisse - Schallschutz im Plangebiet:

Innerhalb des Plangebiets werden durch den 6ffentlichen StralRenverkehr auf3erhalb des Plangebie-
tes Beurteilungspegel von tags zwischen 72 und 57 dB(A) und nachts zwischen 66 und 50 dB(A)
prognostiziert. Damit werden die angenommenen Orientierungswerte der DIN 18005-1 flir Mischge-
biete in gro3en Teilen des Plangebiets Gberschritten.

Da die Orientierungswerte an den Baugrenzen der Nahversorger nach aktueller Planung nur leicht
Uberschritten sind, ware die Festsetzung von aktiven SchallschutzmalRnahmen nicht verhaltnisma-
Rig. Stattdessen sollten Malinahmen zum passiven Schallschutz festgesetzt werden. Hierfir werden
in Kapitel 6.2.46.2.3 Vorschlage unterbreitet.

Digital unterschrieben Digital

q von Rinke Alexander q EQ;ek:;V?tgeKaeurl von
TUVNORD / D3 20220623 TR e 2 oe™
M.Sc. Alexander Rinke Dipl.-Phys. Ing. Knut Lenkewitz
verantwortlicher Projektleiter Qualitatssicherung,
fur den Inhalt Sachverstandiger

Sachverstandige der TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG

Kunden und Behérden kénnen mit Hilfe der TUV NORD Webseite
https://www.tuev-nord.de/de/unternehmen/kunden-login/digitale-signatur/
die Gliltigkeit des Zertifikats tUberpriifen.
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Gadebusch beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 28. Der Geltungsbereich
des Plangebiets befindet sich im Stidwesten von Gadebusch und wird im Norden und Siidosten von
der L 041 und im Sudwesten von der B 104 begrenzt.

Die Stadt Gadebusch beabsichtigt die Ausweisung von Einzelhandelsflachen fir die Ansiedlung ei-
nes Lebensmittel-Vollsortimenters und eines Lebensmitteldiscounters (Angebotsplanung). Geplant
ist die Festsetzung eines Sondergebietes ,Grolflachiger Einzelhandel®, die Schutzbedurftigkeit wird
in Abstimmung mit der Stadt einem Mischgebiet gleichgesetzt. Ferner einer Gemeindebedarfsflache
mit der Zweckbestimmung ,Verwaltung®“. Das urspringlich zur Planung gehérende Verwaltungsge-
baude der Polizei wurde von dem Genehmigungsverfahren der beiden Nahversorger abgekoppelt
und ist nicht Teil des vorliegenden Berichts.

Die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung einer schalltechnischen
Untersuchung flr das Planvorhaben beauftragt.

In einem ersten Schritt ist zu untersuchen, ob der Schutz vor dem Gewerbelarm der Nahversorger
an den malfigeblichen Immissionsorten aufierhalb des Plangebiets angemessen berticksichtigt wor-
den ist. Die Berechnung und Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt anhand der Regelungen
und Vorgaben in der TA Larm /1/.

Im zweiten Schritt werden notwendige Vorkehrungen zum Schutz vor AuRenlarm (vor allem Ver-
kehrslarm) im Plangebiet anhand der Orientierungswerte der DIN 18005-1 /2/ geprift.

Der Bearbeitung lagen folgende projektspezifischen Informationen vor:

o Bebauungsplan Nr. 18 ,Sondergebiet Einzelhandel und Verwaltung, Ratzeburger Chaussee,
Vorentwurf vom Februar 2022,

e Lageplan B-Plan — Parken horizontal, Vorabzug vom 18.02.2022,

e Begrindung des Bebauungsplans Nr. 28, Vorentwurf vom Januar 2022,

¢ Ansichten und Schnitte der geplanten Nahversorger,

¢ Informationen zu den Schallquellen und Betriebsablaufen im aktuellen Entwurf,

o Verkehrsmengendaten zur L 041, B 208 und B 104 in den relevanten Bereichen (aus Stra-
Renverkehrszahlung 2015),

o Abstimmung der Einstufung dreier Immissionsorte mit Frau Rommy Elner, Fachbereichs-
leiterin Bau- und Ordnungsamt Gadebusch (E-Mail vom 24.05.2022),

e Ortsbesichtigung vom 23.05.2022.

2 Ortliche Verhiltnisse und Immissionsorte

Die ortliche Lage des Plangebiets ist in Anhang 1.1 dargestellt. Es liegt am sudwestlichen Rand der
Stadt Gadebusch und wird auf drei Seiten durch Stra3en begrenzt: nérdlich durch die L 041 / Rat-
zeburger Chaussee, sudostlich durch die B 104 und sudwestlich durch die L 041 / Neu Bauhof.
Westlich grenzt das Plangebiet an ein Grundstlick, auf dem aktuell noch ein Vollsortimenter betrie-
ben wird.
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Die nachstgelegenen Immissionsorte liegen nérdlich und siddstlich des Plangebiets. Noérdlich des
Plangebiets befindet sich in ca. 30 m Entfernung ein Biro der WEMAG Netz GmbH. Der Immission-
sort wird anhand des Flachennutzungsplans der Stadt Gadebusch und der faktischen Nutzung von
uns als Gewerbegebiet (GE) eingestuft.

In stiddstlicher Richtung liegen in 100 bis 130 m Abstand die nachstgelegenen wohnlichen Nutzun-
gen mit den Immissionsorten Rosa-Luxemburg-Stralde 41a, 47 und 42. Nach Vorgaben des Bau-
und Ordnungsamt Gadebusch (Frau Elf3ner) werden die Flachen hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit
als allgemeines Wohngebiet (WA) eingestulft.

Die Topographie im Untersuchungsbereich ist uneben und weist eine leicht ansteigende Gelande-
héhe Richtung Nordosten auf. Westlich und stidlich des Plangebiets gibt es erhéhte Uberfiihrungen
Uber die B 104.

3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005-1 — Schallschutz im Stadtebau

Die DIN 18005-1 /2/ gibt Hinweise zur Bericksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen
Planung. Nach § 50 BImSchG sind die fir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen einander
so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlief3lich oder Uberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedirftige Gebiete soweit wie mdglich vermie-
den werden.

Fur die Berechnung der Schallimmissionen fiir verschiedene Arten von Schallquellen (z.B. Stralen-
, und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die jeweiligen Rechenvor-
schriften verwiesen.

Der Beurteilungspegel L, [dB(A)] ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird
fur die Zeitrdume tags (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und nachts (22:00 bis 06:00 Uhr) berechnet. Der
Beurteilungspegel L. [dB(A)] wird gemaf DIN 18005-1 aus dem Schallleistungspegel Lw [dB(A)] der
Schallquelle unter Berlcksichtigung der Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg und von Zu-
oder Abschlagen fur bestimmte Gerausche, Ruhezeiten oder Situationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 /3/ sind als Zielvorstellungen fir die stadtebauliche Planung schalltech-
nische Orientierungswerte angegeben (vgl. Tabelle 1).

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittelten Be-
urteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswerten zu vergleichen. Die Beurteilungspegel ver-
schiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Die DIN 18005-1 kann lediglich als Orientierungshilfe dienen, da sie ein technisches Regelwerk ist
(BVerwG, FfBR 2000, 419; NVwZ 1991, 881). Sie kann als DIN-Norm nicht dem Anspruch normati-
ver Festlegungen genugen. Das Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 (Kap. 1.1) stellt selbst darauf ab, dass
die Einhaltung oder Unterschreitung der festgelegten Orientierungswerte ,wiinschenswert‘ sei. Die
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Werte der DIN 18005-1 stellen somit keine Planungsobergrenze, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe dar.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Gberbaubaren Grund-
stlcksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. lhre Einhaltung oder Unterschreitung
ist wlinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfullen. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller Belange als wichtiger Planungsgrundsatz bei
der stadtebaulichen Planung zu berlcksichtigen. Die Abwagung kann jedoch in begrindeten Fallen
bei Uberwiegen anderer Belange zu einer Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Tabelle 1: Orientierungswerte (OW) fur die stadtebauliche Planung nach DIN 18005

Orientierungswerte
Beiblatt 1 zur DIN 18005-1
. . fiir Werktage und Sonn-/ Feiertage
Gebietsausweisung ) ) )
Tageszeit Nachtzeit Nachtzeit
Verkehr Anlagen?
dB(A) dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 40 35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 40
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 40
Dorf- u. Mischgebiet (MD/MI) 60 50 45
Urbane Gebiete (MU) 2 63 50 45
Kern- u. Gewerbegebiet (MK/GE) 65 55 50
sonst. Sondergebiete (SO), soweit sie schutzbe-
PR 45 - 65 35-65 35-65
dirftig sind, je nach Nutzungsart

1) Orientierungswerte in Anlehnung an die Immissionsrichtwerte der TA Larm

2) In Anlehnung an die Vorgaben der TA Larm

Insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen las-
sen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Als Zumutbarkeitsgrenze fir eine gegebenenfalls
ermittelte Uberschreitung der Orientierungswerte sollten dabei die Immissionsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /4/) herangezogen werden. Sie sind beim Neubau und
der wesentlichen Anderung von StraRen als Grenze zur schadlichen Umwelteinwirkung definiert.

Nach einem Urteil des BVerwG (Beschluss vom 01.09.1999, - 4 BN 25.99 — NVwZ-RR 2000) kénn-
ten im Hinblick bei der Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen die Vorsorgegrenzwerte der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) /4/ als zusatzliche Entscheidungshilfe herangezogen
werden. Diese Vorsorgegrenzwerte, die der Gesetzgeber fiir den Bau oder die wesentliche Ande-
rung von offentlichen Strallen- und Schienenwegen vorsieht, liegen um 4 dB(A) oberhalb der Orien-
tierungswerte nach DIN 18005 Teil 1.

Das BVerwG sieht in seinem Beschluss v. 18.12.1990 — 4 N 6.88 die Anforderungen an gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt, wenn die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fur
Mischgebiete eingehalten werden.
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Bei Uberschreitung der Orientierungswerte ist grundsatzlich der Reduzierung der Larmpegel an der
Quelle ihrer Entstehung der Vorrang vor passivem Larmschutz zu geben. Dies ist jedoch haufig nicht
oder nur sehr eingeschrankt moglich. Zum Schutz vor aufderen Larmquellen kénnen deshalb auch
nach BauGB, § 9 Abs. 5 Nr. 1 im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet werden, bei deren Be-
bauung besondere bauliche Vorkehrungen erforderlich sind. Dabei ist zunachst der Schutz durch
Larmschirme (Wande oder Walle) anzustreben. Dort, wo dies aus technischen oder wirtschaftlichen
Grinden nicht verhaltnismafig oder zweckmalig ist, sollten Gber die Ausweisung von mafigeblichen
Aulenlarmpegeln nach DIN 4109 /5,6/ gegebenenfalls bauliche passive Mallnahmen zur Schall-
dammung von Aulienbauteilen festgesetzt werden.

Anmerkung zur Berechnung des Stral3enverkehrslarms:

Am 01. Marz 2021 ist die ,Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durch-
fuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) in
Kraft getreten. Danach ist der Beurteilungspegel fiir StraRen (Neubau oder wesentliche Anderung)
anhand der ,Richtlinien flr den Larmschutz an Strallen — Ausgabe 2019 — RLS 19“ zu berechnen.

Die DIN 18005-1 Juli 2002 verweist fur die Berechnung des Emissionspegels von Strallen auf die
RLS 90. In der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen VV TB M-V ist die DIN 18005
jedoch nicht als ,technische Regel bekannt gegeben, daher ergibt sich in der Bauleitplanung keine
rechtliche Bindung an die RLS 90. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt deshalb hier an-
hand der RLS 19, die die aktuellen Erkenntnisse bezliglich Emissionen bei Kfz-Fahrgerauschen be-
ricksichtigt.

3.2 TA Larm - Gewerbelarm

Die TA Larm /1/ hat ihre Geltung im Genehmigungsverfahren von Anlagen oder im Rahmen der
Uberwachung. Fiir die TA Larm gilt in der Bauleitplanung zwar keine strikte Verbindlichkeit. Sie hat
aber eine mittelbare Bindung Uber § 1 Ill BauGB (Bebauungsplan nicht erforderlich und verfehlt
seinen gestalterischen Auftrag, wenn der Plan nicht vollzugsfahig ist; festgesetzte Nutzungen mis-
sen grundsatzlich genehmigungsfahig sein, BVerwGE 109, 246). Die TA Larm konkretisiert die Er-
heblichkeitsschwelle des § 3 | BImSchG und hat als normkonkretisierende Verwaltungsvorschrift
Bindungswirkung fir Behérden und Gerichte.

Beim Betrieb von technischen Anlagen ist dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche gemafl dem Vorsorgegrundsatz Rechnung zu
tragen. Die Grundsatze zur Beurteilung der Gerausche fiir technische Anlagen sind in der TA Larm
dargelegt.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche ist nach der TA Larm vorbehalt-
lich einiger Sonderregelungen sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch Gewerbelarm am
mafgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreitet. Die Gesamtbelastung ist
die Belastung, welche durch alle technischen Anlagen im Geltungsbereich der TA Larm hervorgeru-
fen wird. Sie beinhaltet die Vorbelastung durch Anlagen vor Errichtung einer neu zu beurteilenden
Anlage sowie die durch diese Anlage hervorgerufene Zusatzbelastung.
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Zum Einwirkungsbereich einer Anlage werden die Flachen gerechnet, in denen die Gerausche einer
Anlage Beurteilungspegel verursachen, welche weniger als 10 dB(A) unter den geltenden Immissi-
onsrichtwerten liegen (Pkt. 2.2 der TA Larm).

Beurteilungspegel und -zeiten

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach der TA Larm anhand von Beurteilungspe-
geln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung wah-
rend der Beurteilungszeit. Sie sind auf die Beurteilungszeit fur die Tages- und Nachtzeit zu beziehen.
Als Bezugszeitraum fir die Tageszeit gilt der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr. MalRgebend fir die
Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (Ruhezeitzuschlag)

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten sowie in Gebieten mit hoherer
Schutzbedirftigkeit bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerau-
schen durch einen Zuschlag von 6 dB zu berucksichtigen:

an Werktagen (Mo- Sa): 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Von der Berlicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der beson-
deren ortlichen Verhaltnisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist.

Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebauden

Nach der TA Larm ist von einem bestimmungsgemafen Betrieb an einem Spitzentag auszugehen,
der an mindestens 11 Tagen im Jahr erreicht wird. Die Immissionsrichtwerte (IRW) betragen fur Im-
missionsorte aufderhalb von Gebauden:
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte (IRW) nach Ziffer 6 TA Larm
Bauliche bestimmungsgemaRer Betrieb seltene Ereignisse ("
Nutzung IRW IRW
fir den kurzzeitige fiir den kurzzeitige
Beurteilungspe- Gerausch- Beurteilungspe- Gerausch-
gel spitzen gel spitzen
Tag Nacht Tag Nacht Tag ‘ Nacht Tag Nacht
dB(A)
Industriegebiete 70 70 100 90 Einzelfallpriufung
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65
Kern-, Dorf-, und
Mischgebiete 60 45 %0 65
Allgemeine Wohnge-
biete undl Kleinsied- 55 40 85 60 70 55 90 65
lungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und Pfle- 45 35 75 55
geanstalten

) gemaR Ziffer 7.2 TA Larm ,...Bei seltenen Ereignissen, die an bis zu 10 Tagen oder Né&chten im Jahr und nicht an
mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden, betragen die Immissionsrichtwerte flr den
Beurteilungspegel fiir Immissionsorte aufierhalb von Industriegebieten aufden tags 70 dB(A), nachts 55 dB(A).

Zu schutzbedurftigen Raumen gehoéren auch Buroraume. Deren Schutzanspruch richtet sich nach
Nr. 6.1 der TA Larm. Allerdings kann eine Sonderfallpriifung nach Nr. 3.2.2 angezeigt sein und dabei
festgestellt werden, dass benutzte Biroraume auch nachts nur den Schutzanspruch der Tageszeit
haben.

Fahrzeugverkehr

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgelande sind der Anlage zuzurechnen und bei der Ermittlung
der Zusatzbelastung der zu beurteilenden Anlage zu erfassen und zu beurteilen. Hierzu gehoéren
Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick und bei der Ein- und Ausfahrt zum/vom Betriebs-
gelande.

Nach TA Larm Ziffer 7.4 sollen Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrs-
flachen in einem Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgelande durch MaRnahmen organisatori-
scher Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern sie den Beurteilungspegel der Verkehrsge-
rausche um mindestens 3 dB(A) erhéhen, sich mit dem 6ffentlichen Verkehr nicht vermischen und
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) /4/ hierdurch erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.
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3.3 Berechnungsgrundlagen gemaR DIN ISO 9613-2

Der A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) an einem Immissionsort im Abstand
d vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird nach DIN ISO 9613-2 /7/ fir die mittlere Mitwindwetterlage
nach folgender Gleichung berechnet:

LAT (DW) in dB = LW + DI + DQ = Adiv = Aatm = Agr - Abar

mit dem Schallleistungspegel Lw, dem Richtwirkungsmal} D;, dem Raumwinkelmal® Do, dem Ab-
standsmald Agv, dem Luftabsorptionsmafd Aam, dem Boden- und Meteorologiedampfungsmalfy Ag
und dem Einfligungsdampfungsmal Apar eines Schallschutzschirmes.

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpe-
gel hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Frequenz-
spektrum), der Geometrie des Schallfeldes (Lage vom Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum
Boden und zu Hindernissen auf dem Schallibertragungsweg), den durch Topographie, Bewuchs
und Bebauung bestimmten 6rtlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Wahrend die Einflisse der Witterung in der Nahe der Schallquelle meist vernachlassigbar sind, wir-
ken sie sich mit zunehmendem Abstand immer starker auf die Schallausbreitung aus und verandern
dabei auch die Schallpegelminderung durch Bodeneinflisse und durch Hindernisse.

Da die Witterungsbedingungen ortlich und zeitlich unregelmaRig schwanken, kénnen am Immissi-
onsort sehr unterschiedliche Schalldruckpegel auftreten.

Fur die Rechnung wird in dem Rechenprogramm entsprechend DIN ISO 9613-2 zunachst von einer
Schallausbreitung unter "Mitwindbedingungen" ausgegangen. Entsprechende Messwerte sind gut
reproduzierbar.

Die Erfahrung zeigt, dass Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel (Langzeitmittelungspegel) unterhalb der Rechenwerte fir die "Mitwindwetterlage"
liegen.

Fur den Langzeitmittelungspegel gilt: Lat (LT) in dB = Lat (DW) - Cret

Bei Gegenwind und bei erwarmtem Boden kdnnen - je nach Abstand und Hohe - Schalldruckpegel
auftreten, die um mehr als 10 dB(A) unter den fiir die "Mitwindsituation" berechneten Werten liegen.

3.4 RLS 19 — StraBenverkehrslarm

Bei den Fahrverkehrsgerauschen beziehen wir uns auf die Richtlinien flir den Larmschutz an Stra-
Ren — RLS 19 (Ausgabe 2019) /8/. In den Richtlinien wurden aktuelle Gerauschemissionen von Pkw
und Lkw messtechnisch untersucht und Emissionsansatze fiir Prognosen fortgeschrieben. Die von
Lkw ausgehende Gerauschemission hat aufgrund neuer, leiserer Motortechnik abgenommen. Be-
sondere Auswirkungen haben diese Entwicklungen im niedrigen Geschwindigkeitsbereich, da bei
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niedrigen Geschwindigkeiten' die Antriebsgerdusche einen mafRgeblichen Einfluss auf das Fahr-
zeuggesamtgerausch haben. Die Emissionsansatze bilden die heutige auf den Straflen vorhandene
Fahrzeugflotte ab. In den Richtlinien erfolgt eine Aufteilung der Lkw in leichte Lkw (Lkw1) und
schwere Lkw (Lkw2). Die Berechnung des Stralkenverkehrslarms erfolgt getrennt fir die die Zeit-
raume Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fir die Berechnung wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt, der durch verschie-
dene Eingangsparameter definiert wird. Dabei werden die Fahrzeugart (Pkw, Lkw1 und Lkw2), Fahr-
zeugzahlen, Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1 (Lkw ohne Anhanger Uber 3,5 t / Busse) und Lkw2 (Lkw
mit Anhanger oder Auflieger Gber 3,5 t), Fahrzeuggeschwindigkeiten, Strallenoberflachen, Steigun-
gen bzw. Gefalle sowie gegebenenfalls Knotenpunkte und Mehrfachreflexionen berlcksichtigt. Falls
fur die Fahrzeuggruppenanteile keine Angaben vorliegen, kénnen diese als Standardwerte bei be-
kannten DTV-Werten (durchschnittlicher taglicher Verkehr) aus Tabelle 2 der RLS 19 tbernommen
werden.

100_p1_p2 100,1 Lw,Pkw . P 100,1 Lw,Lkw1 . P, 10011 Lw,Lkw2

F N i
Lw=10log[M]+10 log 100 Vo 100 Vi 100 i 30
mit
M stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz / h
Lw,Fzg Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1

und Lkw2) bei der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt
sich aus einem Grundwert je Fahrzeugart und den Einflussfaktoren,
Geschwindigkeit, Strallenoberflache, Steigung / Gefalle, Knoten-
punkte und Mehrfachreflexion

VFzg Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1 und
Lkw2)inkm/h

oF Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

p2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Immissionspegel an den betroffenen Gebauden ergibt sich daraus unter Bericksichtigung der
Einflisse auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodendampfung, Hindernisse usw.).

1 Fir Geschwindigkeiten unter 30 km/h ist gem. Abs. 1 der RLS 19 (S. 6) eine Geschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.
Bei geringeren Geschwindigkeiten ergibt sich nach RLS 19 keine weiteren Abnahmen des Emissionspegels.
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3.5 18 BImSchV - Sportanlagenschutzverordnung

Sportanlagen sind immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen nach
§ 22 BImSchG. Die schalltechnische Beurteilung erfolgt demnach gemal  der
Sportanlagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV /9/ .

Danach sind schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden oder zu vermindern, soweit dies nach
dem Stand der Technik moglich ist. Unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein
Mindestmal® zu beschranken. Schadliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die
Nachbarschaft erheblich belastigt wird. Die Erheblichkeit einer Belastigung hangt von der Art und
der Lautstarke der Gerausche, der Nutzung des Gebietes, auf welches sie einwirken, sowie dem
Zeitpunkt und der Dauer der Einwirkung ab. Immissionsrichtwerte markieren die Schwelle, oberhalb
derer in der Regel mit erheblichen Belastigungen zu rechnen ist. Die Richtwerte haben keinen
Grenzwertcharakter und sind deshalb bei der Bestimmung der Zumutbarkeitsgrenze nicht
schematisch anzuwenden.

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung
anhand von Beurteilungspegeln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der
mittleren Gerauschbelastung wahrend der Beurteilungszeit. Der Beurteilungspegel wird aus dem
Mittelungspegel gebildet, wobei Zuschlage fur Ton- und Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und
fur Tageszeiten mit erhohter Stérwirkung berlcksichtigt werden.

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, wird als Differenz zwischen Taktmaximalpegel Larreq und
Mittelungspegel Lareq gebildet.

Der Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Kr wird vergeben, wenn sich Einzeltdne aus den
Gerauschen herausheben oder wenn eine erhoéhte Belastigung durch das Mithéren ungewlnschter
Informationen besteht. Der Gesamtzuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit soll auf 6 dB(A)
begrenzt bleiben.

Die Beurteilungspegel werden auf Zeitrdume aullerhalb und innerhalb der Ruhezeiten werktags
sowie sonn- und feiertags bezogen. Die besondere Berticksichtigung der Ruhezeiten erfolgt durch
die Begrenzung des Beurteilungszeitraumes fir diese Zeiten auf zwei Stunden.

Die so gebildeten Beurteilungspegel werden mit den Immissionsrichtwerten der
Sportanlagenlarmschutzverordnung fir die entsprechende Gebietseinstufung verglichen.

Diese Immissionsrichtwerte sollten nicht Uberschritten werden. Sie gelten auch dann als
Uberschritten, wenn ein einziger Pegel (Spitzenpegel) den Richtwert tags um 30 dB(A) und nachts
um 20 dB(A) Uberschreitet.

Fur seltene Ereignisse, die an nicht mehr als an 18 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres
stattfinden, werden gesonderte Immissionsrichtwerte festgelegt.

In Tabelle 2 sind die Immissionsrichtwerte sowie die Beurteilungszeiten zusammengefasst.
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung und Beurteilungszeitraume

Immissionsrichtwerte in dB(A)
Kennwerte / Gebietseinstufung Tag Nacht
auBerhalb der | in der Ruhezeit
Ruhezeit
Charakteristik der Einwirkzeiten und der Beurteilungszeiten
werktags Einwirkzeit Te 08.00 - 20.00 06.00 - 08.00 22.00 - 06.00
20.00 - 22.00
Beurteilungszeit Ts 12 h jeweils 2 h 1 h?
sonntags Einwirkzeit Te 09.00 - 13.00 07.00 - 09.00 22.00 - 07.00
15.00 - 20.00 13.00 - 15.00"
20.00 - 22.00
Beurteilungszeit Ts 9h jeweils 2 h 1h?
Einwirkzeit TE <35h >0,5h
Beurteilungszeit Ts 4 hd
reine Wohngebiete (WR) 50 45/ 50* 35
allg. Wohngeb., Kleinsiedlungsgeb. (WA, WS) 55 50 / 55* 40
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 55/60* 45
urbane Gebiete (MU) 63 58 /63* 45
Gewerbegebiete (GE) 65 60 / 65* 50
Spitzenpegel + 30 + 30 + 20
Seltene Ereignisse +10 +10 +10
Spitzenpegel bei seltenen Ereignisse + 20 + 20 +10

" Ruhezeit von 13 — 15 Uhr an Sonn- und Feiertagen gilt nur bei zusammenhangender Nutzung von mehr als 4 Stunden, wovon mehr

als 30 Minuten auf die Zeit von 13 — 15 Uhr entfallen
2 unglnstigste volle Stunde des Nachtzeitraumes

9 fir zusammenhangende Nutzung der Sportanlage von weniger als 4 Stunden
* gemaR ,Zweiter Verordnung zur Anderung der Sportanlagenlarmschutzverordnung‘ vom 12.04.2017: Der niedrigere Wert

gilt fur die morgendliche Ruhezeit, der hohere flr die abendliche und ggf. die nachmittagliche Ruhezeit.

3.6 DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Zum Schutz gegen AulRenlarm miissen die Aulenbauteile von Gebauden bestimmten Mindestan-
forderungen an das resultierende Luftschalldamm-MaR gentigen (vgl.
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Tabelle 3). Dazu sind die vorhandenen oder zu erwartenden maf3geblichen Auflienlarmpegel - als
Einzahlwert ohne Differenzierung in Tag und Nacht - zu ermitteln, denen nach DIN 4109:2016 /10/
vormals Larmpegelbereiche und die erforderlichen resultierenden Mindest-Schallddamm-Male zu-
geordnet waren. Die neueste Fassung der DIN 4109:2018 /5,6/ verzichtet auf die Abstufung in 5-
dB(A)-Klassen nach Larmpegelbereichen zugunsten von 1-dB(A)-Stufen. Bei Nichtnennung der Jah-
reszahl der DIN 4109 ist in diesem Bericht die aktuelle Fassung von 2018 gemeint.
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Tabelle 3: Anforderungen an die resultierende Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen gem.
DIN 4109 und vormalige Zuordnung zu Larmpegelbereichen

Erforderliches Schalldimm-MaR R’y es
Larmpegel-be- . Biiro-
reich (veraltet) maBgt.a.bllcher Krankenansta-lten Wf)hnungen, B-eherb“ergungs.:.- riume
AuBenlarmpegel | und Sanatorien | staitten, Unterrichtsrdaume u.a. WA,
[dB] [dB] [dB] [dB]
I <55 35 30 -
Il <60 35 30 30
11 <65 40 35 30
v <70 45 40 35
\Y <75 50 45 40
VI < 80 Y 50 45
Vi >80 N 50

1) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Fir die von der mal3geblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf nach DIN 4109-2 /6/
der malfdgebliche Aulienlarmpegel ohne besonderen Nachweis

— bei offener Bebauung um 5 dB(A),
— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A)
gemindert werden.

Gemal Kapitel 4.4.5 der DIN 4109-2 /6/ werden die mafigeblichen AuRenlarmpegel Latyp fUr die
Larmtypen Straflden-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr und Industrie/Gewerbe getrennt berechnet.
Die Verfahren (auf3er fir Fluglarm) kann man vereinfacht wie folgt zusammenfassen:

— Die Beurteilungspegel am Tag und in der Nacht werden nach dem jeweils glltigen Regelwerk
berechnet.

— Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB,
so ergibt sich der maligebliche Aulienlarmpegel aus dem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel
fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Die Spezifika der einzelnen Larmtypen sind in der DIN 4109-2 /6/ einzusehen. Die malRgeblichen
AuBlenlarmpegel La Ty fur die einzelnen Larmtypen werden getrennt fir Tag und Nacht zum mafR-
geblichen Aulienlarmpegel L, energetisch addiert.

Dem malRgeblichen Auflienlarmpegel L. ist ein Mindestwert fir das gesamt bewertete Bau-Schall-
damm-Mal R’y ges VOn Aullenbauteilen, inkl. Fenstern und Dachschragen von Aufenthaltsrdumen
zugeordnet. Ziel ist einen ausreichenden Schallschutz fir Innenrdume sicher zu stellen. Dabei gilt
nach der DIN 4109-1 /5/ die Zuordnung fiir die Raumarten:

R'w,ges = La = KRaumar‘r
Darin ist Kraumat = 25dB (@) fUr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  (b) fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Be-
herbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  (c) fiir Blrordume und Ahnliches.
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Fur (a) ist mindestens Ry ges = 35 dB einzuhalten; fiir (b) ist mindestens R'w ges = 30 dB einzuhalten.

3.7 Hinweise zur verfassungsrechtlichen Zumutbarkeitsschwelle Gesamtlarm

Pegelangaben, wie hoch die verfassungsrechtliche Schwelle der Gesundheitsbeeintrachtigung liegt,
fehlen sowohl in der TA Larm wie auch in der DIN 18005 als auch in anderen Regelwerken.

Eine Orientierungshilfe bietet die gangige Rechtsprechung? von Bundesgerichtshof und Bundesver-
waltungsgericht. In mehreren Fallen® wurden die Schwellen fiir eine Gesundheitsgefahrdung bei
aquivalenten Dauerschallpegeln tags zwischen 70 dB(A) (Bundesverwaltungsgericht) bzw. 75 dB(A)
(Bundesgerichtshof) und nachts zwischen 60 dB(A) (Bundesverwaltungsgericht) bzw. 65 dB(A)
(Bundesgerichtshof) festgelegt. Das Bundesverwaltungsgericht* hat zuletzt den Beginn des verfas-
sungsrechtlich kritischen Bereiches bei einem Dauerschallpegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A)
nachts in Wohngebieten gesehen.

Legt man diese Urteile auch hier zugrunde, werden Gesundheitsgefahren weitgehend vermieden,
da die aquivalenten Dauerschallpegel Laeq auRen vor dem schutzbedirftigen Gebaude nicht Gber-
schritten werden.

4 Projekt- und Betriebsbeschreibung

Ziel der Ausweisung des Bebauungsplans Nr. 28 (Angebotsplanung) ist die Festsetzung eines Sons-
tigen Sondergebietes ,Grof¥flachiger Einzelhandel“ gemal § 11 Abs. 3 BauNVO /11/.

Dem TUV NORD liegt ein Nutzungskonzept fiir eine mogliche Ansiedlung vor, das im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung untersucht werden soll, um maogliche Nutzungskonflikte frihzeitig er-
kennen zu kénnen. Das Konzept sieht im Sondergebiet demnach einen Lebensmittel-Discounter mit
einer Verkaufsflache von 1100 m? und einen Lebensmittel-Vollsortimenter mit einer Verkaufsflache
von 1980 m? inklusive Fremdbacker und Café vor.

Eine weitere geplante Flache flr den Gemeindebedarf mit der Zweckbestimmung ,Verwaltung® ist
nicht Teil dieser Untersuchung.

Der Betrieb der Nahversorger lasst sich nach aktuellem Stand wie folgt beschreiben.

2 BVerwG, Urt. v. 21. 5. 1976 — IV C 80.74 —, BVerwGE 51, 15 = NJW 1976, 1760 = DVBI 1976, 799

3 vgl. Halama/Stuer, Larmschutz in der Planung 2003 (NVwZ 2003, 137 ff.); vgl. auch BVerwG, Urteil vom 21.03.1996 (4 C 9.95);
BVerwG, Urteil vom 06.06.2002 (4 A. 44.00); BVerwG, Beschluss vom 29.04.2002 (9 B 10.02)

4 BVerwG, Urteil vom 09.11.2006 (4 A 2001.06)
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Discounter:

Der Discounter wird ein typisches Sortiment verkaufen. Die Offnungszeiten stehen noch nicht fest,
grundsatzlich sind Betriebszeiten zwischen 6 und 22 Uhr denkbar. Das Personal wird aus insgesamt
18 bis 20 Mitarbeitern bestehen, wobei sich zur selben Zeit drei bis vier Mitarbeiter gleichzeitig in
der Filiale sind.

Die Anlieferungen erfolgen nur tagsuber. Taglich erfolgt die Anlieferung erfahrungsgemalfd mit bis zu
vier LKWs mit Kiihlaggregat und zwei LKWs ohne Kihlaggregat.

Erfahrungsgemalf werden an der Gebaudehulle des Discounters mehrere haustechnische Anlagen
installiert, die nur in den Arbeitszeiten betrieben werden. Auf dem Dach des Anlieferungsgebaudes
werden in der Regel Warmepumpen und Ruckkuhler fir die Gewerbekalte aufgestellt und i.d.R.
durchgehend betrieben.

Vollsortimenter:

Im Vollsortimenter ist der Verkauf von Lebensmitteln aller Art (einschlieB3lich einer Frischfleischab-
teilung) und Non-Food-Artikeln geplant. Der Markt beinhaltet ferner einen Getrankemarkt und einen
Backshop. Die Betriebszeiten beginnen um 5 Uhr und enden um 23:30 Uhr. Von 6 Uhr bis 23 Uhr
ist die Filiale fUr Kunden gedffnet. Das Personal des Vollsortimenters besteht insgesamt aus 38
Mitarbeitern.

Anlieferungen sind nur zur Tageszeit geplant. Erfahrungsgemal} sind taglich vier Anlieferungen
(Obst+Gemise, Backerei, Milchprodukte, Fleisch) und auf die Woche verteilt sieben weitere Anlie-
ferungen (Trockensortiment und Getranke) vorgesehen. Es sind bis zu sechs Anlieferungen pro Tag
anzunehmen und davon zwei im Zeitraum von 6 bis 8 Uhr. Zudem sind taglich zwei bis drei Anfahrten
durch Streckenlieferanten einzuplanen.

Erfahrungsgemaf werden an der Gebaudehlille des Discounters mehrere haustechnische Anlagen
installiert, die nur in den Arbeitszeiten betrieben werden. Es wird angenommen, dass vor der Sid-
fassade eine Warmepumpe und ein Gaskihler aufgestellt werden, die i.d.R. durchgehend betrieben
werden.

Parkplatz:

Es ist ein gemeinsamer Parkplatz mit insgesamt 165 Stellplatzen fur die beiden Nahversorger vor-
gesehen. Auf dem Parkplatz befindet sich vor den Eingangen zu den Markten je eine Sammel-Box
fur die Einkaufswagen. Am Eingang des Vollsortimenters wird zudem eine Einkaufswagenbucht in
der Gebaudefassade angenommen. Ferner werden auf dem Parkplatz E-Ladesaulen fir Pkw auf-
gestellt.

5 Gerauschemissionen des Plangebiets durch Gewerbeanlagen

In diesem Kapitel wird die AuRenwirkung des Plangebiets durch Gewerbelarm auf die umliegende
Bebauung (Auflenwirkung) diskutiert.
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5.1 Emissionsansatze

Die maligeblichen Gerauschquellen innerhalb des Plangebiets sind:

e der Lieferverkehr,

¢ die Be- und Entladegerausche,

e der Parkplatz,

e die E-Ladeséaulen,

e das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen und
o die technischen Anlagen.

Die Ansatze flr die Emissionen beziehen sich auf eine Situation, wie sie werktags vorliegt. Es wird
nicht davon ausgegangen, dass die Nahversorger sonn- oder feiertags gedffnet haben. Als lauteste
Nachstunde wird aufgrund der Offnungszeiten des Vollsortimenters bis 23:30 Uhr die Zeit zwischen
22 und 23 Uhr angenommen.

In den folgenden Kapiteln werden die Emissionsansatze flr die 0.g. Schallquellen textlich beschrie-
ben und hergeleitet. Die Lage der Schallquellen ist in Anhang 1.2 dargestellt. Die detaillierten Be-
rechnungsparameter der Emissionsansatze sind in Anhang 5 zu finden.

5.1.1 Lieferverkehr

Die geplanten Wirtschaftsverkehre entsprechend der Angaben aus dem Nutzungskonzept bzw. der
Betriebe und sind in Kapitel 4 beschrieben. Der schalltechnische Ansatz, der aus diesen Informati-
onen abgeleitet wird, ist in folgender Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 4: Lieferverkehr und Entsorgung der Betriebe
LKW-Anzahl
Betrieb (mit / ohne Kiihlung) Anmerkung
Tag " Ruhezeit " Nacht "
Discounter 2/2 2/0 0/0 -
Vollsortimenter 2/5 2/0 0/0 Inklusive drei Streckenlieferanten tags

1) Tag: 7 bis 20 Uhr; Ruhezeit: 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr; Nacht: 22 bis 6 Uhr

Die jeweiligen Fahrwege (FW) sind in Anhang 1.2 dargestellt. Es wird davon ausgegangen, dass die
LKW das Plangebiet Uberwiegend tber die B 104 anfahren und somit die nérdliche Einfahrt nutzen.

Der Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande wird durch verschiedene Fahrzeuge hervorgerufen, je
nach Fahrzeugtyp variieren dabei die Ausgangsschallleistungspegel. Fir die Fahrt von n Fahrzeu-
gen pro Stunde auf dem Betriebsgelande wird der langenbezogene Schallleistungspegel gemal der
LKW-Larmstudie des HLUG /12/ nach folgender Formel berechnet:

Lwa,1h = Lwo + 10 log n [dB(A)]

mit: Lwa1in  lAangenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)
Lwo gemittelter Ausgangsschallleistungspegel fur 1 LKW pro Stunde und 1 m
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= 63 dB(A) fur LKW
bei Rangiervorgangen + 5 dB

n Anzahl der Fahrzeuge einer Leistungsklasse pro Stunde

Dies entspricht einem Schallleistungspegel von Lw,kw = 103 dB(A) fur LKW. Es werden fir eventu-
elle Bremsentliftungen der LKW gemal /12/ Spitzenpegel von Lw,max = 108 dB(A) berlcksichtigt.

Fur die Lkw mit Kiihlware wird wahrend der Entladezeit der Betrieb des Kiihlaggregates auf Grund-
lage der Parkplatzlarmstudie /13/ mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 97 dB(A) fur eine Dauer
von 15 Minuten bericksichtigt.

Die Fahrzeugbewegungen werden als Linienquellen entlang der vermuteten Fahrstrecken und die
Klhlaggregate als Punktquellen modelliert.

5.1.2 Be- und Entladegerausche

Anhand den Erfahrungen aus friiheren Untersuchungen wird der Ansatz gebildet, dass die LKW mit
Paletten oder Rollcontainern beladen sind. Erstere werden mit Hubwéagen entladen. Es befinden
sich typischerweise zehn Paletten (Frischesortiment, Obst und Gemiuse), 14 Paletten (Trockensor-
timent, Getranke) oder zehn Rollcontainer (Zeitungen, Backwaren) in den LKW. Fur die Streckenlie-
feranten werden je sechs Paletten angesetzt. Die Ansatze sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gefasst:

Tabelle 5: Berechnungsparameter der Be- und Entladung
Schall " Discounter Vollsortimenter
R T/RZ/NY T/RZ/NY
Verladung Paletten 34/20/0 58/20/0
Verladung Rollcontainer 10/0/0 10/0/0

1) t = tags; RZ = Ruhezeit; n = nachts

Dabei wurde versucht, ein realistisches Szenario wiederzugeben, in dem gekuhlte Frischeartikel
morgens angeliefert werden und andere Anlieferungen (wie z.B. das Trockensortiment) eher spater
erfolgen.

In der Untersuchung des HLUG zu Verbrauchermarkten /12/ wurde ein Ansatz fir die Schallemissi-
onen eines Be- bzw. Entladevorgangs dargestellt. Um technischen Neuerungen zur Gerauschmin-
derung gerecht zu werden und eine realistische Prognose der Gerauschsituation der heutigen Ver-
ladegeréausche zu ermdglichen, wurden durch TUV NORD in den Jahren 2019 bis 2021 unterschied-
liche Lkw-Auflieger mit vergleichbarem Laderaumvolumen, Ladeinhalt und Bodenbelag sowie ver-
schiedene Elektro-Flurférderfahrzeuge (Palettenhubwagen) vergleichbarer Gréfde und Leistung so-
wie Transport-Rollwagen untersucht ( /14,15/, Erganzungen zu /12/). Zur Erzielung reprasentativer
und aussagekraftiger Messwerte, wurden an mehreren Standorten (Feldmessungen an bereits er-
richteten Geschaftshausern) insgesamt ca. 130 Paletten-Bewegungen und ca. 200 Rollwagen-Be-
wegungen an AuRenrampen erfasst. Untersucht wurden mehrere Verladevorgange mit dem aktuel-
len Warensortiment aus der taglichen Anlieferung, sodass der Verladevorgang sowie die Disposition
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und das Gewicht der einzelnen Paletten bzw. Rollwagen einen reprasentativen Betriebsablauf bzw.
Querschnitt einer typischen Anlieferung widerspiegelt.

Die angesetzten Emissionen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 6: Schallemissionen der Be- und Entladevorgange
Stiind. Schall- | Anzahl Er- Stiind. Schallleis-
leistungspegel | eignisse tungspegel gesamt
Vorgang "
Lwart,1n [dB(A)] Lwar,1h,ges [dB(A)]
T/RZ/N? T/RZ/N?
Discounter
HW leer iber fahrzeugeigne Ladebordwand 85,2 34/20/0 100,5/98,2/ -
HW voll uber fahrzeugeigne Ladebordwand 84,0 34/20/0 99,3/97,0/-
HW leer, Rollgerausche Wagenboden 75,0 34/20/0 90,3/88,0/-
HW voll, Rollgerdusche Wagenboden 75,0 34/20/0 90,3/88,0/-
RC voll/leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 10/0/0 839/-/-
RC voll/leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 10/0/0 75,3/-/-
Gesamt Discounter - - 103,5/101,1/ -
Vollsortimenter
HW leer Uber fahrzeugeigne Ladebordwand 85,2 58/20/0 102,8/98,2 /-
HW voll uber fahrzeugeigne Ladebordwand 84,0 58/20/0 101,6/97,0/-
HW leer, Rollgerausche Wagenboden 75,0 58/20/0 92,6/88/-
HW voll, Rollgerdusche Wagenboden 75,0 58/20/0 92,6/88/-
RC voll/leer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 73,9 10/0/0 839/-/-
RC voll/leer, Rollgerdusche Wagenboden 65,3 10/0/0 65,3/-/-
Gesamt Vollsortimenter - - 105,8/101,1/ -

1) HW = Palettenhubwagen; RC = Rollcontainer

Eine mdgliche Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde bereits beim Emissionsansatz durch die Wahl
des Taktmaximal-Schallleistungspegels (Gleichung: Lwar = Lwa + K)) berticksichtigt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhdchstwerte konnen beim Ent- und Beladevorgang der LKW im Bereich
der Aulenrampe mit Palettenhubwagen einen maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 114 dB(A) erreichen.

Die Entladevorgange der LKW werden als Punktschallquellen in einer Héhe von 1,5 m Uber dem
Boden modelliert.

5.1.3 Parkplatz

Fur den Immissionsort werden Teil-Beurteilungspegel aus dem Ein- und Ausparkverkehr einerseits
und aus dem Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr andererseits getrennt ermittelt und zum Gesamt-
Beurteilungspegel zusammengefasst. Im vorliegenden Fall wird mit diesem Berechnungsverfahren
die tatsachliche Gerauschsituation des Parkplatzes detailliert und wirklichkeitsnah nachgebildet.

TUV-Auftrags-Nr.:
Projekt / Kunde:

8000681437 / 922SST008 Stand:
BPlan Nr. 28 / Harms & Harms NBL Verwaltung GmbH

23.06.2022 Textteil

Seite 22 von 39



TV NORD

Umweltschutz

Gemal Abs. 8.2.2, Gleichung (11b) und Tabelle (34) der Parkplatzlarmstudie /13/ berechnet sich
der Schallleistungspegel Lwa [dB(A)] von Parkplatzen nach dem sogenannten ,getrennten Verfah-
ren® fir das Ein- und Ausparken nach folgender Beziehung:

Lwar =63 + Kea + Ki + 10*log(B*N) [dB(A)]

mit

KPA [d B]Z
K, [dB]:
B*N

Zuschlag in Abhangigkeit von der Parkplatzart
Zuschlag fir die Impulshaltigkeit

Kpa Ki Parkplatzart

5dB(A) 4 dB(A) Verbrauchermarkt, Vollsortimenter

Standard-Einkaufswagen auf Pflaster

Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkflache

In dem Emissionsansatz enthalten sind die Gerausche beim Ein- und Ausparken inkl. Tlrenschlagen
sowie das Klappergerausch der Einkaufswagenfahrten auf dem Parkplatz.

Bei den Einkaufswagen ist ein Standard-Einkaufswagen eingesetzt. Es wird angenommen, dass die
Stellflachen und FuRgangerwege gepflastert werden.

Die Schallemission Lwa [dB(A)] aus dem Parkplatzsuch- bzw. Durchfahrverkehr wird nach RLS 19
/8/ ermittelt. Bei der Berechnung wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt, eine Korrektur
fur die Stral’enoberflachen gemafl Abs. 3.3.5 der RLS 19 sowie die Anzahl an Fahrzeugbewegun-
gen je Stunde. Die Schallausbreitung wird gemaf TA Larm /1/ nach der Norm DIN ISO 9613-2 /7/

berechnet.

Fur die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel Gber
den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

mit

Lwa'rih = Lwa + 10 Ig ( n ) + DSD,SDT(V) [in dB(A)]

Lwa'r1h [dB(A)]:

Lwa: [dB(A)]:

n

Dsp,sot(V)

langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fahrstrecke auf eine Stunde bezogen und

1 m Streckenabschnitt

langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der
Fz.-Grundklasse gem. Diagramm | im Anhang der RLS-19
Lwa = 49,7 dB(A) fur Pkw

fur ein Fz. pro Stunde und 1 m Streckenabschnitt

Anzahl der Fz. Im Beurteilungszeitraum

Korrektur fur den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeug-
gruppe FzG und die Geschwindigkeit vr.c nach dem Abschnitt
3.3.5der RLS 19 in dB (hier fur v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt :0dB

Pflasterdecke mit ebener Oberflache : 1 dB

sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster :5 dB
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Es wird davon ausgegangen, dass die Fahrwege asphaltiert werden.

Fir den Discounter liegt eine Abschatzung des Verkehrsaufkommens vor (Quelle: E-Mail, Frau Pe-
ters - 09.05.2022, weitergeleitet durch Frau Krafack - 10.05.2022). Demnach ist taglich mit 750 Kun-
den zu rechnen, von denen ca. 80% mit dem PKW und 20% ful3laufig oder mit Fahrrad ankommen.

Fur den Vollsortimenter wird das Verkehrsaufkommen auf der Grundlage der Veroffentlichungen®
des Hessischen Landesamtes fir Stra3en- und Verkehrswesen, Untersuchungen zur Verkehrspla-
nung sowie Verkehrsuntersuchung zum Einzelhandel Uber die GroRe der Verkaufsflache abge-
schatzt. Die Kundenzahlen des motorisierten Individualverkehrs MIV und der Pkw-Besetzungsgrad
kénnen aus den Verkaufsflachen VKF und den spezifischen Eigenarten der verschiedenen Einzel-
handelseinrichtungen abgeschatzt werden, sofern keine Aussagen der Betreiber vorliegen.

Das in diesen Veréffentlichungen vorgestellte Berechnungsverfahren gibt die tatsachliche Situation
fur den Kundenparkplatz detaillierter und wirklichkeitsndher wieder als z. B. die Abschatzung der
Verkehrserzeugung mit Hilfe der Parkplatzlarmstudie.

In den Veroffentlichungen werden zur Abschatzung der Kundenzahlen fur verschiedene Einzelhan-
delseinrichtungen Werte je Verkaufsflache VKF genannt:

Tabelle 7: Abschatzung der Kundenzahlen

GroBflachiger Einzelhandel:
Supermarkt iber 800 m? / Vollsortimenter 1,00-1,20 Kunden/m? VKF

In der Tabelle 3.3-7 der Studie ,,Abschatzung der Verkehrserzeugung® sind Werte fur die Wegehau-
figkeit im Beschéaftigten- und Kundenverkehr genannt. Die Anzahl der Wege der Beschaftigten um-
fasst die Wege von und zur Arbeit sowie in Pausenzeiten (z.B. Mittagstisch). Im Kundenaufkommen
sind 2,0 Wege pro Kunde zu berucksichtigen:

Tabelle 8: Abschatzung der Wegehaufigkeit

Verkehrsart Wegehaufigkeit

5 _Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung, Teil 2: Abschétzung der Verkehrserzeugung, Schriftenreihe der Hessischen
Strallen- und Verkehrsverwaltung, Heft 42, Ausgabe 2005

-Hinweise zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrs-wesen, Ar-
beitsgruppe Verkehrsplanung, FGSV 147 - Ausgabe 2006

-Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauplanung und Auswirkungen auf die Anbindung an das Stralennetz, Kap. 1.3 aus: Hand-
buch fir Verkehrssicherheit und Verkehrstechnik der Hessischen Stralen- und Verkehrsverwaltung, Heft 53/1, Ausgabe 2006

-Beyer: Verkehrserzeugungsmodelle fir Supermarkte, Uni Bochum 1996; Walther, 2005
-Fachmarktprojekte aus verkehrlicher und stadtstruktureller Sicht, Wien 1996
-Zahlungen an GroRprojekten mit erheblichen Besucherstromen, Wien 2000

-EHI Shopping Center Report, K6ln 2002/2006; Factory Outlet Wertheim Village 2011

-Stellplatzuntersuchung fir Discounter und Vollsortimenter, Minchen, 2005 Verkehrsuntersuchung Einrichtungshaus Segmiil-ler Weiter-
stadt, 2010
-Leitfaden Nahversorgung, Baden-Wrttemberg/Einzelhandelsverband, Stuttgart 2010
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Beschéftigtenverkehr 2,5 bis 3,0 Wege / Beschéftigten
Kundenverkehr 2,0 Wege / Kunde

Im Rahmen einer Maximalwertabschatzung wird im Folgenden von den schalltechnisch unglinstigs-
ten Werten ausgegangen.

In der Tabelle 3.3-8 der Studie ,Abschatzung der Verkehrserzeugung“ sind Werte fir den Anteil des
MIV und den Pkw-Besetzungsgrad in Abhangigkeit von der Branche genannt:

Tabelle 9: Abschatzung MIV-Anteil und Pkw-Besetzungsgrad

Einzelhandelseinrichtung Abschatzung des MIV-Anteils
und des Pkw-Besetzungsgrades
MIV-Anteil /| Pers./Pkw

Supermarkt, grof¥flachig >800 m? (Vollsortimenter) 40% bis 60% 1,2 bis 1,4

Fir die Verkehrserzeugung sind die Beschaftigten und Kunden im Einkaufsverkehr die bestimmen-
den Schlusselgrofien. Beim Einzelhandel tberwiegt der Kundenverkehr (Einkauf) gegenitber dem
durch die Beschaftigten verursachten Verkehr.

Der ,Konkurrenz, Mithahme-, und Verbundeffekt” wird von uns ebenfalls auf der Grundlage der Ver-
offentlichungen des Hessischen Landesamtes fiir StralRen- und Verkehrswesen abgeschatzt.

Falls zu einem Markt in rdumlicher Nahe ein weiterer Markt der gleichen Branche hinzukommt, kann
davon ausgegangen werden, dass das Kundenpotential der Branche z. T. bereits ausgeschopft ist
(Konkurrenzeffekt). Daher ist bei der Abschatzung des Aufkommens durch den hinzukommenden
Markt ein Abschlag von 15 bis 30 % anzunehmen.

Bei Wegen/Fahrten zu einer neuen Einzelhandelseinrichtung, vor allem in integrierter Lage, handelt
es sich i.d.R. nicht ausschliellich um Neuverkehr. Der Mitnahmeeffekt bertcksichtigt, dass ein ent-
sprechender Anteil der Einkaufsfahrten nicht als eigenstandige neue Fahrt, sondern als Unterbre-
chung von vor der Realisierung der geplanten Einzelhandelseinrichtung bereits durchgeflhrten
Fahrten stattfindet; hierdurch ist das induzierte Kfz-Aufkommen geringer, als wenn alle Fahrten neu
entstehen.

Bei mehreren raumlich zusammenliegenden Einzelhandelseinrichtungen verschiedener Branchen
(Verbundeffekt) kann das gesamte Kundenaufkommen aus der Summe der Kunden jeder einzelnen
Branche (z. B. Verbraucher- und Baumarkt) abgeschatzt werden. Da ein Teil der Kunden bei einem
Besuch des Gebietes dort mehrere Markte aufsucht, ist das Kundenaufkommen des Gebietes ge-
ringer als die Summe der Kundenaufkommen der einzelnen Markte, wenn sie nicht raumlich zusam-
men angeordnet waren. Bei integrierter Lage betragt die Verringerung 5 bis 35 %.

Im vorliegenden Fall wird ein ,Konkurrenz, Mithahme-, und Verbundeffekt“ von insgesamt 15 % an-
genommen.

Die nachfolgende Tabelle fasst die getroffenen Annahmen und Kennwerte zusammen und berech-
net das zu erwartende Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- und Quellverkehr) durch die Markte sowie

TUV-Auftrags-Nr.: 8000681437 / 922SST008 Stand:  23.06.2022 Textteil
Projekt / Kunde: BPlan Nr. 28 / Harms & Harms NBL Verwaltung GmbH Seite 25 von 39



TV NORD

Umweltschutz

die Schallleistungspegel nach o.g. Gleichung. Dabei wurde zur Vereinfachung und als konservative
Annahme fur beide Markte ein typischer Tagesgang von 6 bis 23 Uhr angenommen.

Die schalltechnische Untersuchung differenziert hierbei in die Zeitraume ,tags®, ,innerhalb der Ru-
hezeit“ und nachts (Ziff. 6.5 TA Larm).
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Tabelle 10:  Emissionsansatz fiur den Parkplatzlarm
Quell- und Zielverkehrsaufkommen
Einzelhandels- VKF Besucher MIV- Pkw- Wege- Anzahl
einrichtung gm jegm Anteil Besetzungs- haufig- Kunden-
VKF in % grad keit Kfz-Bew.
Studie Tab.3.3-6 | Tab. 3.3-8 Tab. 3.3-8 Tab. 3.3-7
Discounter 1100 - - - - 600
Vollsortimenter 1980 1.2 60 1.2 2 2376
Summe 2976
Verbundeffekt, Konkurrenzeffekt Minderung in % 15
Kundenverkehr (Ziel- u. Quellverkehr) 2530
Einzelhandels- VKF Anzahl Beschaftiger MIV- Wege- Anzahl
einrichtung gm Anteil haufig- Beschiftigten
in % keit Kfz-Bew.
Studie Tab. 3.3-2 Tab. 3.3-8 Tab. 3.3-7
Discounter 1100 20 60 3 36
Vollsortimenter 1980 38 60 3 68
Beschaftigtenverkehr (Ziel- u. Quellverkehr) 104
Gesamtverkehrsaufkommen (Ziel- u. Quellverkehr) 2634

Tagesganglinie des Quell- und Zielverkehrsaufkommens

Uhrzeit Anteil Anzahl
in % Bew.
5 bis 6 0.13 4 300
6 bis 7 1.69 45
7 bis 8 2.67 70 250
8 bis 9 4.59 121 S
9 bis 10 5.79 152 _8"
10 bis 11 6.65 175 200 15
11 bis 12 7.54 199 z
12 bis 13 8.39 221 150
13 bis 14 8.59 226 3
14 bis 15 8.15 215 100
15 bis 16 8.24 217 N
16 bis 17 7.44 196 <
17 bis 18 9.25 244 50
18 bis 19 8.07 213
19 bis 20 5.83 154 0
20 bis 21 3.35 88 ggggegooteraeIzcBERY
21 bis 22 1.80 47 A B
22 bis 23 1.69 45 CEIRBEIFIIBSBRRBR
23 bis 24 0.14 4
100 2634
Schallleistungspegel Parkplatz, Ein- und Ausparken (Parkplatzflache
Parkplatz Kpa Ki T Anz. Bew. Lwa
dB dB h insg. dB(A)
tags, auBerhalb Ruhezeit 5 4 13 2402 94.7
tags, innerhalb Ruhezeit 5 4 3 180 89.8
nachts vor 6 / nach 22 Uhr 5 4 1 45 88.5
Emissionspegel Parkplatz, Parkplatzsuch- und Durchfahrverkehr (Fahrweg, Hin/Riick))
Parkplatz DSD;SDT(V) T Anz. Fz. Anz. Fz. Lwa '’
h insg. Mpkw / h dB(A)
tags, auBBerhalb Ruhezeit 0.0 13 1201 92 69.4
tags, innerhalb Ruhezeit 0.0 3 90 30 64.5
nachts vor 6 / nach 22 Uhr 0.0 1 45 45 66.2

Beim Turenschlagen von PKW sowie Schlagen der Kofferraumklappe treten auf dem Kundenpark-
platz gemaR Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie /13/ im Abstand von 7,5 m kurzzeitige Spitzenpegel
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von Lparmax7sm = 74 dB(A) auf. Dies entspricht einem maximalen Schallleistungspegel von
Lwamax = 74 dB(A) + 20*|Og(2ﬂ*7,5m) =99 dB(A)

In den Betrachtungen wurde nicht beriicksichtigt, dass der Parkplatz von Verkehrsteilnehmern even-
tuell als Abkirzung von der Stralle Neu Bauhof zur Ratzeburger Chaussee verwendet werden
konnte.

Die Gerauschemissionen des Parkplatzes werden als Flachenquelle und der Suchverkehr als linien-
quelle modelliert. Die Bewegungen nach 22 Uhr sind aufgrund der voraussichtlich geringen Beset-
zung des Parkplatzes in der Nahe des Eingangs des Vollsortimenters modelliert.

5.1.4 E-Ladesaulen Pkw

E-Ladesaulen fur Pkw und vor allem Schell-Ladesaulen erzeugen aufgrund der notwendigen Kuh-
lung sowie dem Umrichterbetrieb Schallemissionen. Als Beispiel wird die Schnellladestation
HYC300 des Herstellers Alpitronic herangezogen, die laut Datenblatt in einem Abstand von 1 m
einen Schalldruckpegel von L, < 65 dB(A) erzeugt. Daraus lasst sich in Anlehnung an das Hullfla-
chenverfahren der DIN EN ISO 3744 /16/ ein maximaler Schallleistungspegel von Lwa < 82 dB(A)
wahrend der Kihlung ableiten. Es wird angenommen, dass wahrend des Ladevorgangs gekuhlt
werden muss und die Ladesaule auRerhalb der Kiihlung keine Schallemissionen erzeugt.

Gemal dem § 7 des Gesetzes zum Aufbau einer gebaudeintegrierten Lade- und Leistungsinfra-
struktur fur die Elektromobilitdt (Gebaude Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetzt — GEIG) vom
18.03.2021 ist bei Neuerrichtung eines Kundenparkplatzes mit mehr als sechs Stellplatzen flir min-
destens jeden dritten Parkplatz die Leitungsinfrastruktur fur die Elektromobilitdt vorzusehen. Es ist
mindestens eine E-Ladesaule zu errichten.

Aktuell plant die Bundesregierung, dass es 2030 ca. 15 Millionen Elektro-Autos® in Deutschland
zugelassen sein sollen. Dies durfte ca. 25% aller Pkws entsprechen.

Im Rahmen dieser Untersuchung wird davon ausgegangen, dass fir den Prognosehorizont 2035
jeder vierte Parkplatznutzer ein E-Auto besitzt und dieses ggf. auch wahrend des Einkaufes aufladen
mochte. Die Ansatze fur die Nutzung der E-Ladesaulen ist in folgender Tabelle zusammengestellt:

6 https://www.tagesschau.de/wirtschaft/unternehmen/antriebswende-verbrennerverbot-greenpeace-elektroautos-klima-
ziel-kfz-co2-emissionen-101.html, Stand: 16.06.2022
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Tabelle 11:  Nutzung der E-Ladesaulen
Zeitraum B — n Anteil P Dauer Gesamt-

E-Pkw pro Fz. dauer
h gesamt o E-Pkw min h

tags, aullerhalb Ruhezeit 13 1201 25 300 20 100.0833
tags, innerhalb Ruhezeit 3 90 25 23 20 7.5000
lauteste Nachstunde 45 25 11 20 3.7500

Die Ergebnisse zeigen, dass im Prognosejahr 2035 fir die Erfillung der Gesamtladedauer mindes-
tens acht Ladesaulen notwendig sind. Es wird davon ausgegangen, dass diesem Bedarf nachge-
kommen wird. Die in Tabelle 11 genannten Betriebszeiten werden als Ansatz fir die schalltechni-
sche Modellierung verwendet.

Die Schallemissionen der Ladesaulen werden als Flachenschallquelle auf dem gesamten Parkplatz-
bereich modelliert.

5.1.5 Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen

Die Gerauschemissionen der Einkaufswagensammelboxen an der Ostseite des Aldi und vor dem
Haupteingang des Edeka sind zu bertcksichtigen. Gemal den Untersuchungen des Hessischen
Landesamtes fur Umwelt und Geologie /12/ erfolgt die Berechnung der Schallleistungspegel fir eine
Einkaufswagensammelbox nach der Beziehung:

Lwar = Lwan + 101g(n) — 10 Ig(T:/ 1h) [dB(A)]

mit LWA,r

Lwa,1h

n
T

auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel in dB(A)
zeitlich gemittelter Schallleistungspegel flr ein Ereignis pro Stunde

EKW Metallkorb

Lwaeg,1h = 68 dB(A), Ki =4 dB

Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,

Beurteilungszeit in h

Fur den Discounter wird eine tagliche Kundenzahl von 750 angegeben. Mit den in Kapitel 5.1.3
dargestellten Verfahren, lasst sich fir den Vollsortimenter eine tagliche Kundenzahl von 2376 ab-
schatzen. Mit dem in Tabelle 10 genannten Tagesgang und der Annahme, dass ca. 70% aller Kun-

den einen Einkaufwagen nutzen, ergeben sich folgende Emissionsansatze:
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Tabelle 12:  Emissionen Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen
Zeitraum B Anzahl Nutzung Anz.:;lhl ?OX- LWAeq,1h K| LWATr
Kunden Ereig. Damm.
h u % n R/dB dB(A) dB dB(A)
Discounter
tags, aulBerhalb Ruhezeit 13 684 70 958 0 68 4 90.7
tags, innerhalb Ruhezeit 3 66 70 92 0 68 4 86.9
lauteste Nachstunde 1 0 70 0 0 68 4 -
Volilsortimenter

tags, aullerhalb Ruhezeit 13 2167 70 3034 0 68 4 95.7
tags, innerhalb Ruhezeit 3 163 70 228 0 68 4 90.8
lauteste Nachstunde 1 40 70 56 0 68 4 89.5

Die berechneten Schallleistungspegel fur Vollsortimenter wurden auf die beiden Einkaufswagenbo-
xen gleichmaRig aufgeteilt.

In der Schallausbreitungsrechnung wird das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen als Punktquelle
mit einer Hoéhe von 1 m liber Boden angesetzt.

Einzelne kurzzeitige Pegelhéchstwerte kdnnen beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen auf-
treten. Hierbei ist gemaR Tabelle 9 von /12/ mit Schallleistungspegeln von Lwamax = 106 dB(A) zu
rechnen.

Die Gerausche bei der Bewegung der Einkaufswagen auf dem Parkplatz sind bereits im Ansatz der
Parkplatzlarmstudie enthalten (siehe Kapitel 5.1.3).

Die Einkaufswagensammelboxen werden als Punktschallquellen modelliert.

5.1.6 Technische Anlagen

An der Fassade und auf dem Dach des Vollsortimenters sind diverse Abluftanlagen, Klimaanlage
und Ventilatoren geplant, die vor allem auf dem Dach Uber dem Eingangsbereich (Stidwesten) und
an der Sludfassade liegen. Zudem sind vor der sudlichen Fassade eine Warmepumpe und ein Gas-
kUhler geplant.

Beim Discounter liegen alle relevanten Schallquellen auf dem Dach, wobei sich die Warmepumpen
und Ruckkuhler Gber der Annahme fiir die Anlieferung befinden.

Zu jeder Schallquelle lagen Angaben zu den Schallemissionen vor.

Fir die Modellierung der Schallemissionen wurde vorausgesetzt, dass entsprechend dem Stand der
Technik die Gerausche dieser Anlagen keine tonalen Komponenten im Sinne der DIN 45681 /17/
oder belastigende tieffrequente Gerdusche beinhalten.

Eine Auflistung der Berechnungsparameter findet sich im Anhang 5, Seite 2.

Alle technischen Anlagen werden als Punktquellen modelliert.
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5.2 Beurteilung

Mit den in Kapitel 5.1 genannten Schallemissionen der wesentlichen Schallquellen wurden die Ge-
rausche in der Nachbarschaft mit dem Schallausbreitungsprogramm CadnaA 2022 berechnet und
nach der TA Larm beurteilt. Entsprechend Anhang A 2.3 der TA Larm wurde eine detaillierte Prog-
nose auf Grundlage von DIN ISO 9613-2 /7/ erstellt.

Die Schallausbreitungsrechnung erfolgte in Oktavbandbreite unter Bertcksichtigung von Reflexion
und Abschirmung. Die Bodendampfung wird nach dem allgemeinen Verfahren entsprechend Zif-
fer 7.3.1 der DIN ISO 9613-2 ermittelt. Die meteorologische Korrektur Cnet wurde im Sinne einer
Maximalabschatzung nicht zur Anwendung gebracht.

5.2.1 Beurteilungspegel

Fir den zu Grunde gelegten Betriebsablauf berechnen sich bei entsprechender Realisierung der in
den vorangehenden Kapiteln angegebenen Schallleistungspegel der einzelnen Aggregate und der
in Anhang 1.2 dargestellten Position der Quellen die in der nachfolgenden Tabelle 13 zusammen-
gefassten Beurteilungspegel flr das jeweils lauteste Geschoss.

Tabelle 13:  Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte (IRW) im Tag- und Nachtzeitraum

10 Lage / Nutzung Stock- L. [dB(A)] IRW [dB(A)]
werk T N T N
I0 1 | Ratzeburger Chausee 7 / Biro EG 53 45 65 65"
I0 2 | Rosa-Luxemburg-Strale 41a/ WH 1. 0G 44 36
I0 3 | Rosa-Luxemburg-Strale 47 / WH 3.0G 43 35 55 40
I0 4 | Rosa-Luxemburg-Stralle 42 / WH 3. 0G 42 34

1) Der Immissionsrichtwert von 50 dB(A) fir Gewerbegebiete zielt auf den Schutz von Betriebsleiterwohnungen. In diesem
Fall handelt es sich um ein Biiro, weshalb der Nachtwert auf den Tages-Immissionsrichtwert angehoben wird.

Die Berechnungen zeigen, dass die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten tags um min-
destens 11 dB und nachts um mindestens 4 dB unterschritten werden.

Am Immissionsort 1O 1 (Buro der WEMA Netz GmbH) wird das Irrelevanzkriterium gemaf Abschnitt
3.2.1 der TA Larm von 6 dB unter Immissionsrichtwert unterschritten.

An den Immissionsorten 10 2 bis IO 4 wird nachts das Irrelevanzkriterium nicht unterschritten.

Die Teilpegel kdnnen in Anhang 5, Seite 3 und 4 eingesehen werden.

5.2.2 Vorbelastung

Die bestehenden gewerblichen Schallquellen im Umfeld der Immissionsorte 10 2 bis 10 4 sind ein
Rewe-Markt (Ratzeburger Chaussee 2), ein Autohandler (Ratzeburger Chaussee 5), eine Aral-Tank-
stelle (Ratzeburger Chaussee 3) und ein Hagebaumarkt (Ratzeburger Chaussee 1). Die Lage der
Betriebe kann in Anhang 1.1 ersehen werden.

Von den genannten Betrieben hat nur die Tankstelle nachts gedffnet. Allerdings wird nach der Um-
setzung des B-Plans das Gebaude des Rewe-Marktes voraussichtlich anderweitig genutzt werden.
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Zudem ist die Nutzung der westlichen Halfte des Plangebietes noch unklar. Daher ist eine Auslegung
der Aulenwirkung des Plangebiets auf einen Beurteilungspegel unterhalb des Relevanzkriteriums
der TA Larm erstrebenswert.

5.2.3 SchallschutzmaBnahmen

Die malgeblichen Schallquellen im Nachtzeitraum an den Immissionsorten IO 2 bis 10 4 ist die
Warmepumpe des Vollsortimenters.

Die Berechnungen zeigen, dass das Irrelevanzkriterium der TA Larm an allen Immissionsorten ein-
gehalten bzw. unterschritten werden kann, sofern der immissionswirksame Schallleistungspegel der
Warmepumpe des Vollsortimenters auf Lwa <76 dB(A) reduziert wird (ohne Schallschutz:
Lwa = 84 dB(A)). Eine mdgliche Umsetzung ist die Errichtung einer Schallschutzwand (SSW) mit
einer Hohe von mindestens vier Metern. Die Lage der SSW ist in Anhang 1.3 abgebildet. Alternativ
die Senkung des Schallleistungspegels durch andere Ma3nahmen (z.B. eine Kapselung) umgesetzt
werden.

Mit dieser SchallschutzmaRnahme ergeben sich folgende Beurteilungspegel im malgeblichen
Nachtzeitraum:

Tabelle 14:  Beurteilungspegel in der Nacht ohne Schallschutz L.n und mit Schallschutz L. -

Lr,N Lr,N* AL 1)
10 Lage / Nutzung
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
IO 1 | Ratzeburger Chausee 7 / Biro / EG 45 46 0
I0 2 | Rosa-Luxemburg-Strale 41a/WH 36 34 2
I0 3 | Rosa-Luxemburg-Strale 47 / WH 35 33 2
I0 4 | Rosa-Luxemburg-StralRe 42 / WH 34 32 2

1) AL = Pegeldifferenz zwischen Beurteilungspegel ohne Schallschutz und mit Schallschutz

Mit den beschriebenen Schallschutzmafnahmen wird das Irrelevanzkriterium der TA Larm an allen
Immissionsorten in beiden Varianten eingehalten bzw. unterschritten.

5.2.4 Spitzenpegel
Spitzenpegel werden insbesondere durch das Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen (bis zu
106 dB(A)) und den Druckluftoremsen der Lkw bei der Anlieferung (bis zu 108 dB(A)) verursacht.

Nach den Kriterien der TA Larm durfen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte tags
um 30 dB(A) und nachts um 20 B(A) Uberschreiten. Die héchsten Spitzenpegel mit 68 dB(A) tags
und 55 dB(A) nachts liegen am 1O 1 vor. An allen anderen Immissionsort kommt es zu geringen
Spitzenpegeln.

Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird eingehalten.
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5.2.5 Anlagenbezogener Fahrverkehr auf 6ffentlichen Straen

Da im Zuge der Errichtung der beiden Nahversorger der bestehende Lidl- und Rewe-Markt im direk-
ten Umfeld des Plangebiets den Betrieb einstellen und ins Plangebiet umziehen werden, ist mit kei-
ner relevanten Erhéhung des Verkehrsaufkommens auf 6ffentlichen Strallen zu rechnen.

6 Gerauschimmissionen im Plangebiet

In diesem Kapitel werden durch die Umgebung induzierten Gerausche innerhalb des Plangebiets
diskutiert. Die Berechnungen werden auf Grund der Angebotsplanung unabhangig von dem in Ka-
pitel 4 beschriebenen Projekt durchgefihrt (d.h. freie Schallausbreitung ohne Abschirmung der Ge-
baude) und sind somit auch bei Nicht-Umsetzung des Projektes giiltig.

Aufgrund der Lage des Plangebiets zwischen einem allgemeinen Wohngebiet im Stdosten und ei-
nem Gewerbegebiet im Norden werden fiir das geplante Sondergebiet im Rahmen der Berechnun-
gen und der Beurteilung die Immissionsrichtwerte fur Mischgebiete angesetzt.

6.1 Schallquellen

Die betrachteten Gerauschquellen auf3erhalb des Plangebiets sind

o der Strallenverkehrslarm (L 041, B 104, B 208),
o der Gewerbelarm (Gewerbegebiet im Norden) und
e der Sportldrm (Sportplatz im Osten).

Die Lage der Gerauschquellen ist in Anhang 1.1 abgebildet.

6.1.1 StraBenverkehrslarm

Die StralRenverkehrslarmimmissionen gehen vor allem von der L 041 im Sudosten bis Norden, der
B 104 im Sudwesten und der B 208 im Westen aus. Die Verkehrsmengendaten wurden der Stra-
Renverkehrszahlung SVZ 2015 enthnommen. Die SVZ 2015 nennt dabei fur jeden StralRenabschnitt
das durchschnittliche tagliche Verkehrsaufkommen (DTV) Uber ein Jahr sowie die durchschnittliche
tagliche Anzahl des Schwerverkehrs (DTVsy).

Die Berechnungen erfolgen fiir den Prognosehorizont 2035; in der Berechnung wird konservativ eine
Verkehrssteigerung von 1% pro Jahr bertcksichtigt.

Gemal den Vorgaben der RLS 19 /8/ ist eine unterschiedliche Berechnung flr die Schwerverkehrs-
gruppen Lkw1 (Lkw ohne Anhanger, Busse) und Lkw2 (Lkw mit Anhanger, Sattelzlige) vorzuneh-
men. Die Aufteilung der Schwerverkehr-Anteile erfolgt in Anlehnung an Tabelle 2 der RLS-19.

Die Herleitung der Emissionsansatze ist in Anhang 4 dokumentiert.

Die zulassigen Geschwindigkeiten, der StralRenbelag und die Lage lichtsignalgesteuerter Kreuzun-
gen wurden in der Ortsbegehung ermittelt. Die detaillierten Berechnungsparameter fur die Ausbrei-
tungsrechnung sind in Anhang 5 zu finden.
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Anmerkung: Da sich in direkter Nachbarschaft des Plangebiets bereits ein Lidl- und Rewe-Markt
befinden, die mit Eréffnung der Nahversorger innerhalb des Plangebiets den Betrieb einstellen, ist
aufgrund des Vorhabens mit keiner relevanten Erhéhung des Verkehrs zu rechnen.

6.1.2 Gewerbelarm

Nordlich des Plangebiets befindet sich ein Gewerbegebiet ,Ratzeburger Chaussee® gemall dem
Bebauungsplan Nr. 22. Innerhalb des Geltungsbereichs sind Betriebsleiterwohnungen erlaubt. Des
Weiteren befinden sich &stlich des Bebauungsplans Nr. 22 und nérdlich des Plangebiets des Be-
bauungsplans Nr. 28 ein Biiro der WEMAG Netz GmbH, das Autohaus Lienshéft und eine Aral Tank-
stelle.

Durch diese Betriebe kommt es im Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 28 zu Gewerbelarm. Im
Rahmen dieser Untersuchung wird davon ausgegangen, dass die Immissionsrichtwerte innerhalb
des Plangebiets eingehalten werden und diese als Grundlage fir die Berechnung der maRRgeblichen
Aulenlarmpegel gemaf DIN 4109-2 /6/ verwendet.

6.1.3 Sportlarm

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) /9/ sieht fur Sportanlagen innerhalb der Ru-
hezeiten strengere Immissionsrichtwerte als die TA Larm /1/ fur gewerbliche Betriebe vor. Zudem
befindet sich Wohnbebauung (WA) unmittelbar nérdlich des Sportplatzes. Daher ist nicht davon aus-
zugehen, dass es durch den Sportplatz zu mafigeblichen Schallimmissionen innerhalb des Plange-
biets kommt.

6.2 Beurteilung

Mit den in Kapitel 6.1 genannten Schallemissionen der wesentlichen Schallquellen wurden die Ge-
rdusche im Plangebiet mit dem Schallausbreitungsprogramm CadnaA 2022 berechnet. Berech-
nungsgrundlage waren dabei die RLS 19.

Fur den StralBenverkehrslarm wurden die auf den Prognosehorizont 2035 hochgerechneten Ver-
kehrsdaten verwendet.

Auf dieser Grundlage wurden Rasterlarmkarten fur die Beurteilungspegel StralRenverkehrslarm (An-
hange 2T und 2N) innerhalb des Plangebiets ohne Berlcksichtigung von Abschirmung berechnet.
Als schitzenswert werden i.S.d. DIN 4109-1 /5/ Pausenraume fur Angestellte der Nahversorger und
Blrordume angesehen.

6.2.1 Beurteilungspegel StraBenverkehrslarm

Die Rasterlarmkarten flr den Stralenverkehrslarm sind in den Anhangen 2T und 2N fiir die Tag-
bzw. Nachtzeit zu finden.
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Der StralRenverkehr fuhrt innerhalb des Plangebiets tags zu Beurteilungspegel zwischen 72 und 57
dB(A) und nachts zwischen 66 und 50 dB(A). Die groften Beurteilungspegel liegen am sidwestli-
chen Rand des Plangebiets in unmittelbarer Nahe zur B 104 vor, die niedrigsten Beurteilungspegel
befinden sich am 6stlichen Rand des Plangebiets.

Damit werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 /3/ fir Mischgebiete von 60 dB(A)
tags und 50 dB(A) nachts um bis zu 12 dB Uberschritten. Die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung
von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird im Stidwesten des Plangebiets bis zu einem Abstand
von ca. 35 m zur Fahrbahnmitte der B 104 Uberschritten.

Im Bereich der Uberbauten Flache des Discounters (nach aktueller Planung) kommt es zu Beurtei-
lungspegeln von bis zu 61 dB(A) tags bzw. 54 dB(A) nachts. Im Bereich des Grundrisses des Voll-
sortimenters kommt es zu Beurteilungspegeln von bis zu 60 dB(A) tags bzw. 53 dB(A) nachts. Damit
sind die Orientierungswerte fir Mischgebiete um bis zu 4 dB (Discounter) bzw. um bis zu 3 dB (Voll-
sortimenter) Uberschritten. Die Grundrisse beider Nahversorger liegen nicht im gesundheitsgefahr-
denden Bereich.

Es sind Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen zu treffen.

6.2.2 Schallschutzkonzepte

Als mogliche SchallschutzmalRnahmen, abzustellen auf zu schitzende Rdume bzw. zu schiitzende
Nutzungen und Aufienwohnbereiche, kommen im Rahmen der stadtebaulichen Planung daher fol-
gende Mallnahmen in Betracht:

1. Trennungsgebot (§ 50 BImSchG), wonach schadliche Umwelteinwirkungen auf Wohngebiete
oder sonstige schutzwirdige Gebiete durch eine entsprechende Trennung konfligierender
Nutzungen zu vermeiden sind, z.B. durch eine VergréRerung der Abstande zwischen der
Gerauschquelle und der schutzbedurftigen Nutzung ,.soweit wie mdglich®. Die Regelung be-
griindet keinen generellen Vorrang vor anderen abwagungsrelevanten Belangen’.

Im vorliegenden Fall befinden sich die Nahversorger bereits im leiseren westlichen Bereich des Plan-
gebiets. Eine weitere Vergrélierung des Abstandes scheidet aus.

2. Realisierung aktiver Schallschutzvorkehrungen innerhalb des Plangebietes durch Abschir-
mung auf dem Ausbreitungsweg (z. B. das Aufschitten von Larmschutzwallen oder der Bau
von Larmschutzwanden ,nach dem Stand der Technik"). Dabei ist hier allerdings zu beach-
ten, dass auch besondere stadtebauliche Griinde einen Verzicht auf aktiven Larmschutz aus-
nahmsweise rechtfertigen kénnen?.

7 BayVGH, Urt. v. 29.06.2006-25 N 99.3449 juris - BayVBI 2007, 429,434 m.w.N.
8 BVerwG, Urt. v. 22.03.2007 - BVerwG 4 CN 2.06 juris - BVerwGE 128, 238
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Im vorliegenden Fall ist eine Schallabschirmung durch eine Schallschutzmauer am stdwestlichen
Rand des Plangebiets denkbar. Allerdings sind die Uberschreitungen an den Grundrissen der Nah-
versorger so gering, dass die Kosten den Nutzen vermutlich tGbersteigen wirden.

3. Festsetzung passiver SchallschutzmalRnahmen im Bereich der schutzbedurftigen Nutzung
bei Verkehrslarm. In Betracht kommen insbesondere Festsetzung von Schalldamm-Malen
fur AuRenbauteile der Fassaden der schutzbedurftigen Raume.

Bei geringen Uberschreitungen werden die Anforderungen an den Schallschutz haufig schon durch
die Ublichen Bauausfuhrungen erfullt.

6.2.3 Passive SchallschutzmaBnahmen

Da im vorliegenden Fall im Bereich der Nahversorger lediglich geringe Uberschreitungen der Orien-
tierungswerte vorliegen, wird die Festsetzung von passiven Schallschutzmalinahmen vorgeschla-
gen.

Die mafRgeblichen AuRenlarmpegel werden aus der Summe der Teilpegel Stralkenverkehrslarm und
Gewerbeldrm gebildet (siehe Kapitel 3.6), wobei fur den Gewerbeldarm gemal dem Kapitel 4.4.5.6
der DIN 4109-2 /6/ die Immissionsrichtwerte flir Mischgebiete zugrunde gelegt wurden. Der Sport-
larm wurde, wie in Kapitel 6.1.3 beschrieben, nicht fur die Berechnungen berlcksichtigt.

Auf dieser Grundlage wurde eine Rasterlarmkarte berechnet, die in Anhang 3 zu finden ist. Im Plan-
gebiet ergeben sich mafigebliche Aul’enlarmpegel nach DIN 4109 zwischen 75 und 65 dB(A). Im
Bereich der Grundrisse der Nahversorger liegen mafigebliche AuRenlarmpegel zwischen 66 und
65 dB(A) vor.

Die Rasterlarmkarten stellen im weiteren Verfahren die Schnittstelle fir den Architekten dar, um den
erforderlichen baulichen Schallschutz der Auf3enbauteile planen zu kdnnen.

Es ist zu beachten, dass ohne Kenntnis der konkreten baulichen Verhéaltnisse aus den resultieren-
den Aulienlarmpegeln La nicht auf die erforderlichen resultierenden Bauschallddmm-Male einzel-
ner unterschiedlicher Aufienbauteile einer Fassade und demzufolge auch nicht auf die Schallschutz-
klassen fur in AuRenbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierfur bedarf es der
Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, Raumgrofle sowie der konkreten Fassadenausgestaltung.

6.2.4 Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Fur die Aufnahme der beschriebenen passiven SchallschutzmalRnahmen in die textlichen Festset-
zungen des Bebauungsplanes nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB werden die folgenden Vorschlage
unterbreitet.
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Es wird darauf hingewiesen, dass sich in Abhangigkeit vom Bebauungsentwurf durch die Eigenab-
schirmung von Gebauden an abgewandten Fassadenseiten deutlich geringere Anforderungen an
den passiven Schallschutz als bei den hier vorgenommenen Berechnungen bei freier Schallausbrei-
tung ergeben kdnnen. Es sollte daher entsprechend dem letzten Absatz des Festsetzungsvorschla-
ges im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens eine Nachweisfiihrung dieser Anforderungen un-
ter Berucksichtigung des konkreten Bebauungsentwurfes ermdglicht werden.

IMMISSIONSSCHUTZ
Vorkehrungen zum Schutz gegen schéadliche Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Schallschutz von Wohn- und Aufenthaltsrédumen

Bei der Errichtung, Erweiterung, Anderung oder Nutzungsénderung von Gebé&uden sind
nach auflen abschlieRende Bauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen nach
DIN 4109-2:2018-01 zum Schutz vor einwirkenden Larm so auszufiihren, dass sie die An-
forderungen an das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mall R'wges gemal
DIN 4109-2:2018-01 effiillen.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen (Wénde, Dacher und
Fenster) fiir neue Geb&ude sind im Abs. 7.1 der Norm DIN 4109-1:2018 unter Beriicksich-
tigung unterschiedlicher Raumarten oder Nutzungen festgelegt. In Abhéngigkeit der Mal3-
geblichen Aullenldrmpegel ergeben sich nach der darin genannten Gleichung (6) Anfor-
derungen an das gesamte bewertete Bau-Schalldémm-Mal3 R'wges der AulBenbauteile.
Der mal3gebliche AuRenlarmpegel L, ist in der Planurkunde durch Linien mit beigefligten
Angaben in dB(A) dargestellt.

Ausnahmen

Von den Festsetzungen kann im Einzelfall abgewichen werden, wenn sich aus den fiir das
konkrete Objekt nachgewiesenen Ladrmimmissionen geringere Anforderungen an den
baulichen Schallschutz ergeben und/oder aufgrund der Bauweise der Gebéaude die erfor-
derliche Raumbeliiftung durch Liftungsanlagen (z.B. bei Passivhausbauweise) herge-
stellt werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass nach der Rechtsprechung der Zugang zu Vorschriften und Regel-
werken, auf die sich Festsetzungen beziehen fir Betroffene sichergestellt werden muss. Der Leitsatz
einer diesbeziglichen Entscheidung des BVerwG vom 29.07.2010 (Az. 4 BN 21/10) lautet:

.Bestimmt erst eine in den textlichen Festsetzungen eines Bebauungsplanes in Bezug genommene
DIN-Vorschrift, unter welchen Voraussetzungen bauliche Anlagen im Plangebiet zuldssig sind, ist
den rechtsstaatlichen Anforderungen an die Verkiindung von Rechtsnormen genligt, wenn die Ge-
meinde sicherstellt, dass die Betroffenen von der DIN-Vorschrift verldsslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis erlangen kénnen.*

Dies kann z. B. dadurch geschehen, indem in den Festsetzungen folgender Hinweis aufgenommen
wird: ,Die der Planung zugrunde liegenden Vorschriften (Gesetze, Verordnungen, Erlasse und
DIN-Vorschriften) kbnnen bei der Stadt .... Abteilung..... Zimmer .....eingesehen werden.“ Dort sind
dann die betreffenden Vorschriften bereitzuhalten.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird durch die Genauigkeit der angenommenen Emis-
sionskennwerte der Schallquellen und die verwendeten Ausbreitungsalgorithmen bestimmt.

Die Ermittlung der Emissionen der Schallquellen basiert auf Literaturangaben flir die Prognose von
Gerauschemissionen im Zusammenhang mit Einkaufsmarkten. Weiterhin wurden stets konservative
Annahmen getroffen, so dass die Schallemissionen eher tUberbewertet werden. Die Angaben fir die
Schallleistungspegel sind Maximalwerte, welche durch die Anlagen nicht Gberschritten werden dur-
fen. Fur die von uns ermittelten Schallleistungspegel der Einzelgerauschquellen ist von einer Ver-
gleichsstandardabweichung von 2 dB auszugehen (Genauigkeitsklasse 2).

Die Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 besitzt entsprechend der dortigen Tabelle 5 eine
Vergleichs-Standardabweichung von + 3 dB (+ 1 dB fur Abstdnde unter 100 m und eine mittlere
Quell-Empfangerhéhe zwischen 5 und 30 m).

Bei n gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Unsicherheit nach
dem GauRschen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den Faktor 1 /+/n. Damit nimmt die Genauigkeit
der Prognose mit wachsender Zahl der Quellen zu.

Erfahrungsgemaf verbleibt eine “Restgenauigkeit” von = 1 dB, die durch die Maximalabschatzun-
gen beim Emissionsansatz (Pegelhéhen, Betriebsdauern, Gleichzeitigkeitsfaktor) mehr als kompen-
siert wurde.
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Umrechnung von Verkehrsdaten
DTV auf Prognosehorizont

Prozentuale Aufteilung der FZ in Anlehnung RLS-19, Tabelle 2 mvm
Werte der Tabelle 2 der RLS 19 je StraBentyp
tags nachts
StraBenart Typnr. (06:00 - 22:00 Uhr) (22:00 - 06:00 Uhr)
M/DTV| p_1 p_.2 |M/DTV| p_1 p_2
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
Bundesautobahn und Kraftfahrstraf3g 1 5.55 3 11 1.40 10 25
BundesstraBen 2 5.75 3 7 1.00 7 13
Landes-, Kreis- und 3 575 | 3 5 100 | 5 6
Gemeindeverbindungsstraen
GemeindestraBen 4 5.75 3 4 1.00 3 4
Erhebungsjahr: 2015
Prognosejahr: 2035
Jahrliche Steigerung: 1%
StraBenname / Verkehrsdaten 2015 Berechnungen
. DTV DTV.SV [ DTV 2035| M T M N |p_1,T|p_1,N[p_2,T|p_2,N
Abschnitt Typ
[Kfz/24h] | [Kfz/24h] | [Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [%] | [%]
L 041 3 1102 40 1345 77.3 134 [13]22] 22| 2.6
B 104, nordlich Auffahrt| 2 5610 749 6845 393.6 68.5 | 3.7 | 87| 8.7 [16.1
B 104, sldlich Auffahrt | 2 8575 758 10463 601.6 | 1046 | 25| 5.7 [ 5.7 [10.6
B 208 2 4997 279 6097 350.6 61.0 [ 16| 3.6 | 3.6 | 6.7

Nummer des Prufberichi8000681437 / 922SST008

Ort:

Rostock Datum: 17.06.2022

Bearbeiter: ARi
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Berechnungsdokumentation
Berechnungskonfiguration

Registerkarte "Land":
Norm ,Industrie“: 1SO
Norm ,StraBe“: RLS19
Norm ,Schiene”: SO03N

Registerkarte "Allgemein™:
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Quelle-Immissionspunkt (m) 0.00

Registerkarte "Aufteilung":
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittsldange (m) 1.00
Min. Abschnittsldnge (%) 0.00
Proj. Linienquellen (0O=nein, 1=ja) 1
Proj. Flachenquellen (O=nein, 1=ja) 1

Registerkarte "Bezugszeiten":

Bezugszeit Tag (D)/ Abend (E)/ Nacht (N) N EDDDDDDDDDDDDDEE__

Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00

Registerkarte "DGM":
Standardhoéhe (m) 40.00
Triangulation (nur Kanten(1), berechnen (0): 0

Registerkarte "Reflexion":
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Quelle (m) 200.00
Reflektor-Suchradius um Immissionspunkt (m) 200.00
Max. Abstand Quelle - Immissionspunkt (m) 2000.00
Min. Abstand Immissionspunkt - Reflektor (m) 0.55
Min. Abstand Quelle - Reflektor (m) 0.10

Registerkarte "Industrie” (ISO 9613-2):

Seitenbeugung (O=keine, 1=ein Objekt, 2=mehrere Objekte): 2

Hin. In FQ schirmen diese nicht ab (0O=nein, 1=ja) 1
Abschirmung Auswahl: 0
Schirmbegrenzungsmal Dz Auswahl: 1

Schirmberechnungskoeffizeienten C1, 2, 3 3.00, 20.00, 0.00

Temperatur (°C) 10.00
rel. Feuchte (%) 70.00

Bodendampfung (O=keine, 1=nicht spektral, 2=spek, nur spek. Quellen, 3=spektral, alle Quellen, 5=WEA interim), 1
Meteorologie (0=keine, 1=C0 konstant, 2=Cmet Windstatistik, 3=VBUI) 0 wenn CO konstant D=3.50 E=3.50 N=1.90

Registerkarte "Bodenabsorption":
Bodenabsorption G 1.00

Registerkarte "StraBe" (RLS-19):
Streng nach RLS-19 (0=nein, 1=ja) 1

Registerkarte Schiene (Schall 03-2014):
Streng nach Schall 03 ... Ein/Aus: 1
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Berechnungsdokumentation Anhang 5
Schallquellen

Punktquellen

Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Differenz zu Spitzen Spektrum Einwirkzeit Schalld@mmung Position KO |Richtw.
Tag | Ruhe |Nacht|Typ|norm.| Tag | Ruhe | Nacht|Vw.| Tag | Ruhe | Nacht| Freq. Bez. Tag Ruhe | Nacht |Spekirum| Flache |rel. Hohe X Y Y4
dB(A) |dB(A) | dB(A) dB(A)| dB dB dB dB dB dB Hz min min min m?2 m m m m dB

Discounter: Dachhaube FOL 1040000!| 60.0| 60.0/ 60.0/Lw | 60.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 15.00 6.20| 32638680.34| 5951723.70| 53.70| 0.0|(keine)
Discounter: Dachhaube AUL 1040000!| 60.0/ 60.0/ 60.0/Lw | 60.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 15.00 6.30| 32638682.73| 5951718.18| 53.80| 0.0|(keine)
Discounter: Rickkiihler '1040000!| 69.0| 69.0/ 69.0/Lw | 69.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl001 4.60| 32638677.62| 5951685.15| 52.10| 0.0|(keine)
Discounter: Riickkihler 1040000!| 69.0| 69.0/ 69.0/Lw | 69.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl001 4.60| 32638678.35| 5951682.99| 52.10| 0.0|(keine)
Discounter: Warmepumpe '040000!| 81.0/ 81.0/ 81.0/Lw | 81.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl003 4.60| 32638672.67| 5951681.95| 52.10| 0.0|(keine)
Discounter: Warmepumpe 1040000!| 81.0| 81.0/ 81.0/Lw | 81.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl003 4.60| 32638670.50| 5951681.07| 52.10] 0.0|(keine)
Discounter: LKW-Kihlaggregat '1040001!| 97.0 97.0] 97.0/Lw | 97.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 FZLKWO016| 30.00| 30.00] 0.00 3.00| 32638691.01| 5951688.73| 49.87| 0.0|(keine)
Discounter: Be- und Entladung 1040001!| 103.5| 101.1 3.5|Lw | 103.5| 0.0/ -2.4/-100.0/ X | 10.5] 12.9/-100.0 Logistik001| 60.00) 60.00| 0.00 1.50| 32638680.17| 5951684.34| 47.50| 0.0|(keine)
Discounter: Einkaufswagenbox 1040001!| 90.7| 86.9] -9.3|Lw | 90.7| 0.0 -3.8/-100.0/ X | 15.3| 19.1|-100.0 Logistik012| 780.00| 180.00|  0.00 1.00| 32638696.33| 5951737.78| 48.50| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Klimaanlage Abholstation 1040000!| 64.0/ 64.0/ 64.0/Lw | 640 0.00 0.0/ 0.0 Kuehl003 | 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638759.80| 5951756.54| 52.00| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Pre Back 1040000!| 61.0/ 61.0/ 61.0/Lw | 61.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 7.50| 32638765.27| 5951767.39| 55.00| 0.0 (keine)
Vollsortimenter: Abluft Backer 1040000!| 61.0/ 61.0/ 61.0/Lw | 61.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638751.19| 5951777.12| 52.00] 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Backer 1040000!| 64.0/ 64.0/ 64.0/Lw | 640 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638750.10| 5951776.66| 52.00| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Umkleideraum 1040000!| 55.0/ 55.0/ 55.0|Lw | 55.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638749.45| 5951779.25| 52.00] 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Klimaanlage ML-Biiro 1040000!| 64.0/ 64.0/ 64.0/Lw | 640 0.0, 0.0/ 0.0 Kuehl003 | 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638749.27| 5951782.32| 52.00| 0.0 (keine)
Vollsortimenter: Abluft Behinderten WC 1040000!| 55.0/ 55.0/ 55.0/Lw | 55.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 7.50| 32638749.35| 5951785.03| 55.00] 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Lager 1040000!| 64.0/ 64.0/ 64.0/Lw | 640 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 3.70| 32638755.68| 5951795.38| 51.20| 3.0 (keine)
Vollsortimenter: Abluftventilator Rampentisch 1040000!| 64.0/ 64.0/ 64.0/Lw | 640 0.00 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 3.70| 32638775.29| 5951809.80| 51.20| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Lager 1040000!| 64.0/ 64.0/ 64.0/Lw | 640 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 3.70| 32638796.07| 5951764.29| 51.13| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Personal 1040000!| 55.0/ 55.0/ 55.0|Lw | 55.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638806.69| 5951738.90| 51.31 3.0/ (keine)
Vollsortimenter: Abluft WC 1040000!| 55.0| 55.0/ 55.0/Lw | 55.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638807.13| 5951737.73| 51.29| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft Kaltemaschinenraum 1040000!| 63.0/ 63.0/ 63.0/Lw | 63.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 3.80| 32638808.26| 5951735.10| 50.52| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: Gaskiihler 1040002!| 57.0| 57.0| 57.0/Lw | 57.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl001 4.00| 32638807.90| 5951728.07| 50.72| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Warmepumpe 1040002!| 84.0/ 84.0/ 84.0/Lw | 840 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl003 3.00| 32638803.94| 5951726.55| 49.92| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Fortluft Zentralgerat 1040000!| 58.0| 58.0/ 58.0/Lw | 58.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 7.50| 32638797.99| 5951729.26| 54.73| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: AuBenluftansaugung 1040000!| 60.0/ 60.0/ 60.0/Lw | 60.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 5.50| 32638797.57| 5951725.49| 52.74| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: AuBenluftansaugung 1040000!| 62.0| 62.0/ 62.0/Lw | 62.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 3.80| 32638796.63| 5951725.05| 51.09| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft WC 1040000!| 55.0/ 55.0/ 55.0|Lw | 55.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638793.07| 5951723.61| 51.97| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: Abluft WC 1040000!| 55.0| 55.0/ 55.0/Lw | 55.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638791.15| 5951722.81| 52.00| 3.0 (keine)
Vollsortimenter: Abluft Convektomat 1040000!| 61.0/ 61.0/ 61.0/Lw | 61.0f 0.0/ 0.0/ 0.0 Luft013 780.00| 180.00| 60.00 4.50| 32638789.55| 5951722.15| 52.00| 3.0|(keine)
Vollsortimenter: LKW-Kiihlaggregat 1040002!| 97.0 97.0/ 97.0/Lw | 97.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 FZLKWO016| 30.00| 30.00] 0.00 3.00| 32638758.94| 5951799.70| 49.59| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Be- und Entladung 1040002!| 105.8| 101.1 5.8/Lw | 105.8] 0.0/ -4.7]-100.0] X 8.2 12.9/-100.0 Logistik001| 60.00) 60.00| 0.00 1.50| 32638771.42| 5951804.84| 47.50| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Einkaufswagenbox 1 1040002!| 92.7| 87.8| 86.5|Lw | 92.7| 0.0/ -49| -62 X | 13.3| 182 195 Logistik012| 780.00| 180.00| 60.00 1.00| 32638743.06| 5951740.37| 48.50| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Einkaufswagenbox 2 1040002!| 92.7| 87.8| 86.5|Lw | 92.7| 0.0/ -49| -62] X | 13.3] 182 195 Logistik012| 780.00| 180.00| 60.00 1.00| 32638759.62| 5951750.75| 48.50| 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Warmepumpe - Iarmgemindert|- |10402! 76.0) 76.0/ 76.0/Lw | 76.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 Kuehl003 3.00| 32638803.94| 5951726.55| 49.92| 0.0 (keine)
Linienquellen

Bezeichnung M. ID Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' Lw/ Li Korrektur Differenz zu Spitzen Spektrum Einwirkzeit Bew. Punktquelle Schalld@mmung | Ausdehnung | KO |Richtw.

Tag | Ruhe [Nacht| Tag | Ruhe |[Nacht| Typ |norm.| Tag | Ruhe |Nacht|Vw.| Tag | Ruhe |Nacht| Freg. Bez. Tag | Ruhe | Nacht | Tag | Ruhe |[Nacht|Geschw.| R Flache |Hohe |Lénge
dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB dB dB dB dB dB min min min kmh | dB m?2 m m dB

Discounter: Lieferverkehr - LKW - Einfahrt 1040001!| 90.7| 87.7| -15.4| 69.0] 66.0| -37.0|Lw-PQ| 103.0, 0.0 0.0/ 0.0] X 50/ 5.0 5.0 FZLKWO001| 60.00| 60.00| 60.00 4 2 0 10 1.00[145.98|  0.0|(keine)
Discounter: Lieferverkehr - LKW - Rangieren 1040001!| 89.5| 86.5| -16.5| 74.0/ 71.0| -32.0/Lw-PQ| 108.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] X 0.0/ 0.0/ 0.0 FZLKW001| 60.00| 60.00] 60.00 4 2 0 10 1.00] 35.49| 0.0|(keine)
Discounter: Lieferverkehr - LKW - Aufahrt 1040001!| 91.1] 88.1| -14.9| 69.0] 66.0| -37.0|Lw-PQ| 103.0, 0.0 0.0/ 0.0] X 50/ 5.0 5.0 FZLKWO001| 60.00| 60.00| 60.00 4 2 0 10 1.00[161.71 0.0|(keine)
Vollsortimenter: Lieferverkehr - LKW - Einfahrt 1040002!| 86.3| 80.8| -22.2| 71.5| 66.0| -37.0/Lw-PQ| 103.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] X 5.0/ 5.0 50 FZLKW001| 60.00| 60.00| 60.00 7 2 0 10 1.00] 30.15|  0.0|(keine)
Vollsortimenter: Lieferverkehr - LKW - Rangieren 1040002!| 94.7| 89.3| -13.7| 76.5| 71.0| -32.0|Lw-PQ| 108.0) 0.0 0.0/ 0.0] X 0.0/ 0.0/ 0.0 FZLKWO001| 60.00| 60.00| 60.00 7 2 0 10 1.00]| 66.96| 0.0/ (keine)
Vollsortimenter: Lieferverkehr - LKW - Ausfahrt 1040002!| 89.7| 84.3| -18.8| 71.5| 66.0| -37.0/Lw-PQ| 103.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] X 5.0/ 5.0 50 FZLKW001| 60.00| 60.00| 60.00 7 2 0 10 1.00] 66.67| 0.0 (keine)
Parkplatz: Such- und Durchfahrtsverkehr - tags 10400! 95.8| 90.9| -4.2| 69.4| 64.5| -30.6/Lw' 69.4| 0.0/ -4.9/-100.0 FZLKWO001| 780.00| 180.00|  0.00 0.50438.14|  0.0|(keine)
Parkplatz: Such- und Durchfahrtsverkehr - nachts 10400! -9.9] -9.9| 90.1] -33.8) -33.8] 66.2|Lw' 66.2/-100.0|-100.0] 0.0 FZLKWO001 0.00] 0.00] 60.00 0.50P45.56] 0.0 (keine)

Flachenquellen

Bezeichnung |M.| ID Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Differenz zu Spitzen Spektrum Einwirkzeit Bew. Punktquelle Schallddmmung | Ausdehnung | KO |Richtw.
Tag | Ruhe [Nacht| Tag | Ruhe |Nacht|Typ|norm.| Tag | Ruhe |Nacht|Vw.| Tag | Ruhe |Nacht| Freq. Bez. Tag | Ruhe | Nacht | Tag | Ruhe |Nacht|Geschw.|Spektrum| Flache | Hohe | Flache
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB dB dB dB dB dB Hz min min min km/h m?2 m m?2 dB
Parkplatz - tags 10400!| 94.7| 89.8| -5.3| 56.4| 51.5| -43.6/Lw | 94.7| 0.0/ -4.9]-100.0] X 43| 92| 00 FZPKWO002| 780.00| 180.00/  0.00 0.506763.78|  0.0|(keine)
E-Ladeséulen 10400!| 102.0| 90.8| 87.7| 63.7| 52.5| 49.4|Lw | 82.0/ 20.0, 88| 57 Kuehl001 60.00| 60.00| 60.00 0.506763.78|  0.0|(keine)
Parkplatz - nachts 10400!| -11.5| -11.5| 88.5]| -40.0| -40.0| 60.0|Lw | 88.5/-100.0/-100.0 0.0] X 0.0/ 0.0/ 105 FZPKWO002| 0.00] 0.00] 60.00 0.50| 708.42|  0.0|(keine)
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Strassen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw' Zéhldaten genaue Zahldaten zul. Geschw.| RQ |StraBenoberfl.| Steig. Mehrfachrefl.
Tag | Ruhe [Nacht| DTV |Str.gatt. M pl (%) p2 (%) pmc (% Pkw | Lkw | Abst. Art Drefl |Hbeb|Abst.
dB(A) | dB(A) | dB(A) |Kfz/24h Tag | Ruhe | Nacht | Tag | Ruhe |Nacht| Tag | Ruhe |[Nacht| Tag | Ruhe |Nacht| km/h | km/h % dB | m m
L 041/ Ratzeburger Chaussee, 50 km/h| ~ |10401!| 72.9| -99.0| 65.5 77.3 0.0/ 134| 13/ 0.0 22| 22| 00 26/ 0.0/ 00/ 0.0 50 RQ7.5 1|auto VA| 0.0
L 041 / Neu Bauhof, 50 km/h ~ |10401!| 72.9| -99.0| 65.5 77.3 0.0/ 134] 13/ 0.0 22/ 22| 00/ 26/ 0.0/ 00/ 0.0 50 w4.5 1|auto VA| 0.0
L 041/ Neu Bauhof, 100 km/h ~ |10401!| 78.8| -99.0| 71.4 77.3 0.0/ 134 13/ 0.0/ 22 22/ 00/ 26/ 0.0/ 00 0.0 100 w4.5 1lauto VA| 0.0
B 104, Nord, 100 km/h ~ |10401!| 87.0| -99.0| 80.6 393.6 0.0/ 685 27 0.0/ 87 87 00 164 0.0/ 0.0 0.0/ 100 RQ 7.5 1lauto VA| 0.0
B 104, Nord, 70 km/h ~ |10401!| 84.4| -99.0| 78.2 393.6 0.0/ 685 27 0.0/ 87 87 00 16.1 0.0/ 0.0/ 0.0 70 RQ7.5 1|auto VA| 0.0
B 104, Sud, 70 km/h ~ |10401!| 85.7| -99.0] 79.2 601.6 0.0 1046) 25 0.0/ 57 57 0.0/ 106/ 0.0 0.0/ 0.0 70 RQ 7.5 1lauto VA| 0.0
B 104, Sud, 100 km/h ~ |10401!| 88.4| -99.0| 81.6 601.6 0.0/ 1046 25 0.0/ 57 57 00/ 106/ 0.0/ 0.0 0.0/ 100 RQ7.5 1|auto VA| 0.0
B 208, 70 km/h ~ |10401!| 82.8| -99.0| 76.0 350.6 0.0/ 610 16/ 0.0 36/ 36/ 00 67 00 00/ 0.0 70 RQ 7.5 1lauto VA| 0.0
B 208, Auffahrt B 104, 50 km/h ~ |10401!| 79.8| -99.0] 72.9 350.6 0.0/ 6100 16/ 0.0/ 36/ 36/ 00 67 0.0 00 0.0 50 RQ7.5 1lauto VA| 0.0
Teilpegel
Quelle Teilpegel
Bezeichnung M. ID 10 1, Ratzeburger Chaussee 7, WEMAG Netz GmbH, Buro|lO 2, Rosa-Luxemburg-StraBe 41a|l0 3, Rosa-Luxemburg-StraBe 47|10 4, Rosa-Luxemburg-StraBe 42
Lde Ln LmaxD LmaxN Lde Ln LmaxD | LmaxN | Lde Ln |LmaxD |LmaxN | Lde Ln | LmaxD | LmaxN
Discounter: Dachhaube FOL 1040000! 9.6 3.6 2.1 -5.8 1.6/ -6.4 2.1 -5.9
Discounter: Dachhaube AUL 1040000! 9.0 3.0 23 -5.7 1.7 -6.3 2.1 -5.9
Discounter: Rickkiihler 1040000! 3.5 3.5 126/ 107 10.7 8.8 8.6 6.6
Discounter: Ruckkihler 1040000! 6.2 6.2 12.00 10.0 104 85 8.6 6.6
Discounter: W&rmepumpe 1040000! 15.2 15.2 236 217 224 205 20.1 18.2
Discounter: Warmepumpe 1040000! 15.1 15.1 23.6| 216 22.3] 204 20.0 1841
Discounter: LKW-Kiihlaggregat 1040001! 22.8 30.2 30.2 28.5
Discounter: Be- und Entladung 1040001! 26.8 47.4 4141 58.5 39.9 57.2 37.0 54.4
Discounter: Einkaufswagenbox 1040001! 39.7 55.5 31.6 46.4 31.0 45.8 31.3 46.1
Vollsortimenter: Klimaanlage Abholstation 1040000! 14.7 14.7 -7.4 -9.3 -1.2 -3.2 -4.1 -6.0
Vollsortimenter: Abluft Pre Back 1040000! 10.9 10.9 55 3.5 6.5 4.6 8.0 6.1
Vollsortimenter: Abluft Backer 1040000! 13.5 13.5 0.5 -1.4 0.9 -1.0 2.0 0.1
Vollsortimenter: Abluft Backer 1040000! 16.3 16.3 4.2 2.3 4.6 2.7 5.6 3.7
Vollsortimenter: Abluft Umkleideraum 1040000! 7.8 7.8 -5.0 -7.0 -4.7 -6.6 -3.6 -5.5
Vollsortimenter: Klimaanlage ML-Biiro 1040000! 17.6 17.6 2.2 -4.1 -5.9 -7.8 -4.8 -6.8
Vollsortimenter: Abluft Behinderten WC 1040000! 7.8 7.8 -1.6 -3.5 -0.6 -2.5 1.4 -0.8
Vollsortimenter: Abluft Lager 1040000! 2141 2141 3.1 141 4.2 2.3 5.9 4.0
Vollsortimenter: Abluftventilator Rampentisch 1040000! 19.1 19.1 9.6 7.7 8.9 7.0 11.2 9.3
Vollsortimenter: Abluft Lager 1040000! 5.7 5.7 16.9 15.0 16.9] 15.0 18.9] 16.9
Vollsortimenter: Abluft Personal 1040000! -4.8 -4.8 9.6 7.6 9.0 71 9.6 7.7
Vollsortimenter: Abluft WC 1040000! -5.0 -5.0 9.6 7.7 9.1 74 9.6 7.7
Vollsortimenter: Abluft Kaltemaschinenraum 1040000! 23 23 17.7 15.7 174 15.1 175 156
Vollsortimenter: Gaskuhler 1040002! -15.1 -15.1 8.2 6.3 3.9 2.0 4.3 2.4
Vollsortimenter: Warmepumpe 1040002! 13.2 13.2 34.8| 3238 33.0] 3141 30.7| 2838
Vollsortimenter: Fortluft Zentralgerat 1040000! 2.1 2.1 6.8 4.9 5.8 3.9 6.3 4.4
Vollsortimenter: AuBenluftansaugung 1040000! 2.3 2.3 11.6 9.6 10.5 8.6 8.3 6.4
Vollsortimenter: AuBenluftansaugung 1040000! 2.8 2.8 13.3 11.3 12.2 10.3 9.2 7.2
Vollsortimenter: Abluft WC 1040000! -3.0 -3.0 6.1 42 5.1 3.1 22 0.3
Vollsortimenter: Abluft WC 1040000! -2.7 -2.7 6.0 4.1 4.9 3.0 241 0.1
Vollsortimenter: Abluft Convektomat 1040000! 3.5 3.5 11.9 10.0 10.8 8.9 7.9 6.0
Vollsortimenter: LKW-Kihlaggregat 1040002! 38.3 14.3 21.8 22.5
Vollsortimenter: Be- und Entladung 1040002! 48.9 67.8 22.3 38.8 22.5 39.1 24.9 41.4
Vollsortimenter: Einkaufswagenbox 1 1040002! 41.2 35.6 55.1 55.1 24.9 18.4 37.9 379] 293 229 42.4 42.4| 29.4| 23.0 42.5 42.5
Vollsortimenter: Einkaufswagenbox 2 1040002! 40.1 34.5 54.0 540/ 219 155 35.0 350/ 2238 164 35.9 359 24.00 176 3741 37.1
Vollsortimenter: Warmepumpe - Iarmgemindert 10402!
Discounter: Lieferverkehr - LKW - Einfahrt 1040001! 33.2 -62.5 67.9 22.6| -76.1 51.4 222| -76.5 49.9 222| -76.5 48.6
Discounter: Lieferverkehr - LKW - Rangieren 1040001! 24.2 -71.6 56.1 22.8| -75.9 50.7 22.3| -76.4 49.5 21.7] -7741 47.8
Discounter: Lieferverkehr - LKW - Aufahrt 1040001! 31.7 -64.0 66.5 23.2| -75.6 51.1 224 -76.4 49.5 221 -76.7 48.5
Vollsortimenter: Lieferverkehr - LKW - Einfahrt 1040002! 31.4 -66.1 67.9 1.2 44.2 13.2| -86.5 45.2 14.2| -85.6 47.0
Vollsortimenter: Lieferverkehr - LKW - Rangieren 1040002! 36.6 -60.9 62.1 17.0| -82.7 44.2 18.2| -81.5 45.2 19.2| -80.5 44.6
Vollsortimenter: Lieferverkehr - LKW - Ausfahrt 1040002! 32.5 -65.0 66.5 11.3 41.4 13.0] -86.7 43.8 14.9| -84.8 48.5
Parkplatz: Such- und Durchfahrtsverkehr - tags 10400! 45.9 35.7 34.4 34.4
Parkplatz: Such- und Durchfahrtsverkehr - nachts 10400! 40.7 29.7 27.7 27.3
Parkplatz - tags 10400! 43.9 48.8 33.5 37.6 32.5 36.6 32.5 36.6
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Berechnungsdokumentation

Quelle Teilpegel
Bezeichnung M. ID 10 1, Ratzeburger Chaussee 7, WEMAG Netz GmbH, Buro|lO 2, Rosa-Luxemburg-StraBe 41a|l0 3, Rosa-Luxemburg-StraBe 47|10 4, Rosa-Luxemburg-StraBe 42
Lde Ln LmaxD LmaxN Lde Ln LmaxD | LmaxN | Lde Ln |LmaxD |LmaxN | Lde Ln | LmaxD | LmaxN
E-Ladesdulen 10400! 40.0 37.4 29.4| 26.0 28.4| 25.0 28.4| 25.0
Parkplatz - nachts 10400! 38.6 49.1 224 32.9 23.5 34.0 23.9 34.4
L 041 / Ratzeburger Chaussee, 50 km/h 10401!
L 041 / Neu Bauhof, 50 km/h 10401!
L 041 / Neu Bauhof, 100 km/h 10401!
B 104, Nord, 100 km/h 10401!
B 104, Nord, 70 km/h 10401!
B 104, Sud, 70 km/h 10401!
B 104, Sud, 100 km/h 10401!
B 208, 70 km/h 10401!
B 208, Auffahrt B 104, 50 km/h 10401!
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