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0121-2017 3 Kornungslinien
0121-2017 4 Chemische Analytik Boden (LAGA)

1. Geotechnischer Bericht

1. Veranlassung und Unterlagen

In Stralsund ist im Bereich Knieper West, nordlich der Hermann-Burmeister-Strafie, die Er-
schlieBung des Wohngebietes B-Plan Nr. 21 geplant. Wir wurden beauftragt, die Baugrundbeur-
teilung und grundbautechnischen Angaben zu den ErschlieBungsmafinahmen (Leitungs- und

Strafienbau) zu erarbeiten.

Fiir die Bearbeitung stehen uns die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfligung.
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E-Mail: ib.m-geotechnik@agmx.de Internet: www.geotechnik-stralsund.de
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Vom Ingenieurbiiro MIV GmbH, Schwerin, Zweigniederlassung Stralsund:

1.1 Hansestadt Stralsund, Auszug aus B-Plan Nr. 21, Planzeichnung Teil A, Mafstab
M 1:1000, Entwurf, Stand vom Juni 2017, ohne weitere Angaben

Eingang am 28.06.2017
1.2 Diverse Bestandspldne zu unterirdischen Leitungen der Versorgungstriger
Eingang am 13.07.2017

Von der Fa. Terratec Baugrunduntersuchung, Stralsund:

1.3 32 gestdrt entnommene Bodenproben aus 7 Kleinbohrungen (BS 1/17 — BS 7/17) nach
DIN EN ISO 22475-1 mit Tiefen von 4,0 m bzw. 6,0 m (BS 5/17) unter Bohransatzpunkt,
einschlieBlich der zugehorigen Schichtenverzeichnisse und Einmessungen der Bohransatz-
punkte; Kleinbohrungen und Einmessungen ausgefiihrt am 14.07.2017

1.4 Ergebnisse Leichten Rammsonde DPL-5 bei BS 2/17 nach TP BF-StB Teil 15.1 bis rd.
2,4 m Tiefe, Rammsondierung ausgefiihrt am 14.07.2017

Eingang der Unterlagen 1.3 und 1.4 am 15.07.2017
Eigene Unterlage:

1.5 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den Mischproben MP 1 - MP 3 nach
LAGA-TR Boden, Stand vom 05.11.2004, Tabelle II.1.2-1, Priifbericht 17-2812-001 bis
003, Untersuchungen durchgefiihrt vom Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern
GmbH, Greifswald, in der Zeit vom 18.07.-27.07.2017

Eingang am 28.07.2017

2. Baugelinde, vorhandene Bebauung und geplante ErschlieBungen

Die Lage des Standortes geht aus dem Ubersichts- und Lageplan in Anlage 0121-2017 1.1 und
1.2 hervor. Das geplante Wohngebiet mit einer etwa rechteckigen Grundrissfldche von rd.

120 m x 80 m einschl. neuer in die Fléche integrierter ErschlieBungsstrafien (in U-Form), die
nordlich an die auszubauende Hermann-Burmeister-Strafe (ca. 160 m Lénge, derzeit Beton-

kleinpflaster) anschlieBen, befindet sich im nérdlichen Randbereich von Knieper West.

Das zu untersuchende Gelédnde ist iiberwiegend unbebaut (Wiese mit einzelnen Bdumen und
Strduchern), wobei sich angrenzend an die Nordostecke eine Turnhalle befindet. Das zu bebau-
ende Geldnde war frither mit einer Schule bebaut, die augenscheinlich vollstindig zuriickgebaut
wurde. Detaillierte Angaben dazu sowie zur Lage der ehemaligen Schule liegen uns z. Z. nicht
vor. Das geplante Bebauungsgebiet ist von unterirdischen Leitungen der verschiedenen Versor-

gungstréger durchzogen.
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Das vorhandene Gelande ist etwa eben und liegt nach den Einmessungen der Bohransatzpunkte
(Unterlage 1.3) bezogen auf das Hohensystem DHHN 92 (NHN) auf einem Niveau zwischen rd.
+14,2 m NHN (BS 6/17) im Siiden und rd. +14,9 m HN (BS 1/17).

Fiir die ErschlieBung des Wohngebietes soll der erforderliche Leitungsbau vermutlich in offener
Bauweise (Graben), unter Beriicksichtigung von Verlegetiefen voraussichtlich t <3 m erfolgen.
Nihere Angaben hierzu liegen uns z.Z. nicht vor. Angaben zur geplanten OK der neuen Er-
schlieBungsstrafien (rd. B = 5,0 m bzw. 6,5 m; Belastungsklasse 0,3) bzw. der Verkehrsfléchen

liegen uns z. Z. ebenfalls nicht vor.

3 Baugrund

3.1 Baugrundaufschluss

Der Baugrundaufschluss wurde auf der Basis eines von uns erstellten Bohrplanes auf der
an Hand der als Unterlagen 1.1 und 1.2 vorliegenden Lageplédne von der Fa. Terratec
Baugrunduntersuchung, Stralsund, nach unserer ortlichen Einweisung mit den Kleinboh-
rungen BS 1/17 bis BS 7/17 bis eine Tiefe von rd. 4,0 m bzw. 6,0 m (BS 5/17) unter
GOK, ausgefiihrt (Unterlage 1.3 und 1.4). Die Lage der ausgefiihrten Baugrundaufschliis-
se ist im Lageplan in Anlage 0121-2017_1.2 dargestellt.

Aufgrund vorhandener unterirdischer Leitungen (Unterlage 1.2) wurde an allen Bohran-
satzpunkten héndisch vorgeschachtet. Mit den Handschachtungen wurde bei den Klein-

bohrungen BS 2/17 und BS 3/17 auch der vorhandene Aufbau der Hermann-Burmeister-
Strafle erkundet.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Baugrundaufschliisse sind nach unserer manuellen und
visuellen Beurteilung der gestdrt entnommenen Bodenproben sowie nach den Angaben
des Bohrunternehmers zu den Schichtgrenzen und Wasserstéinden in den Schichtenver-
zeichnissen (Unterlage 1.3) in der Anlage 0121-2017_2 héhengerecht als Bohrprofile
aufgetragen. Darin enthalten ist auch das Ergebnis der Sondierung mit der Leichten

Rammsonde DPL-5, die unmittelbar benachbart zu BS 2/17 ausgefiihrt wurde.
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3.2

Baugrundaufbau

Die Schichtenfolge ab der vorhandenen GOK lésst sich nach den vorliegenden Ergebnis-
sen der Baugrundaufschliisse wie folgt zusammenfassen (von oben nach unten):

Sandige Auffiillungen bzw. Straflenbefestigung (BS 2/17 und BS 3/17)

humoser Oberboden bzw. ehemaliger Oberboden unter Auffiillungen

Sande, ortlich bei BS 2/17 und BS 3/17 (Feinsande, iiberwiegend schluffig
bis stark schluffig)

Geschiebelehm, weiche bzw. iiberwiegend weiche - steife Konsistenz

Geschiebemergel, weiche — steife und iiberwiegend steife Konsistenz

- Sandlagen im Geschiebeboden (Feinsand, schwach schluffig) nur 6rtlich angetroffen
(BS 4/17)

Die Schichtdicke der ab der GOK weitgehend angetroffenen Auffiillungen, die auflerhalb

der Strallenbefestigungen organisch durchsetzt sind, sowie des organisch durchsetzten

Oberbodens (auch umgelagert) reichen bis in eine Tiefe zwischen rd. 0,4 m (BS 7/17)

und rd. 2,1 m (BS 5/17) unter GOK.

Die Lagerungsdichte der o. g. sandig geprégten Boden wird als locker bis mitteldicht ge-

lagert eingeschétzt.

Die in der Regel darunter folgenden Geschiebebdden wurden bis zu den Endteufen der

Kleinbohrungen nicht durchteuft.

Entstehungsbedingt ist in den Geschiebebdden mit der Einlagerung von Steinen bis zur

Grofle von Findlingen (Blocke) zu rechnen.

Bei den BS 2/17 und BS 3/17 reichen die tiber dem Geschiebeboden angetroffenen Sande
bis in eine Tiefe von 2,3 m (BS 3/17) bzw. wurden nicht durchteuft (BS 2/17).

Diese Sande werden im Ergebnis der bei der BS 2/17 ausgefiihrten DPL-5 unterhalb der
mitteldicht gelagerten sandig/kiesigen Auffiillungen als dicht — sehr dicht gelagert beur-

teilt.

Die Handschachtungen im Bereich der Strafle zeigen unter deren Oberflachenbefestigung
aus Betonkleinpflaster eine Lage sogenannten Pflastersand (0,1 — 0,2 m Dicke) und da-
runter Schottertragschicht-Material bis rd. 0,3 m (BS 2/17) bzw. rd. 1,5 m (BS 3/17) Tiefe
unter GOK.
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Detaillierte Angaben zur Baugrundschichtung sind den Bohrprofilen in der Anlagen
0121-2017_2 zu entnehmen.

4. Wasser im Baugrund

Bei der Ausfiihrung der Kleinbohrungen wurde kein Wasser im Baugrund angetroffen. Entspre-
chend der unterlagernden Geschiebebdden ist jedoch zumindest 6rtlich (z. B. BS 1/17, BS 4/17,

BS 7/17) und temporir die Ausbildung von Stauwasser nicht auszuschliefien.

5 Bodenkennwerte

5.1 Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche

Zur Abschétzung der in erdstatischen Berechnungen anzusetzenden Bodenkennwerte
wurde an 6 ausgewéhlten Bodenproben aus dem Geschiebelehm (4 Proben) und Geschie-
bemergel (2 Proben) der Wassergehalt nach DIN 18121-1 bestimmt. Die im Versuch er-
mittelten natiirlichen Wassergehalte sind in der Anlage 0121-2017_2 rechts neben den
Bohrprofilen, der jeweiligen Probenahmetiefe zugeordnet, eingetragen. In der Tabelle 1

erfolgt eine Zusammenstellung der Versuchsergebnisse.

Tabelle 1: Wassergehalte

Bodenart Versuchs- Wassergehalt w (%)
anzahl g A
min. | mittl. max.
Geschiebelehm, weiche bis zu steife Konsistenz 4 10,5 13,7 15,9
Gescl:uebemergel steife bzw. tiberw. weiche — steife > 100 | 122 144
Konsistenz

Die Ergebnisse belegen die nach der Handansprache eingeschétzte Konsistenz der bindi-

gen bis gemischtkdrnigen Geschiebebiden.

An 3 ausgewihlten Proben der organisch durchsetzten Sande / Auffiillungen vergleichbar
dem Oberboden wurde der Glithverlust nach DIN 18128 zu Vg = 2,5 % - 3,1 % (schwach
organisch) bestimmt. Die Einzelergebnisse sind links neben den Bohrprofilen in der An-

lage 0121-2017 2 héhengerecht eingetragen.
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5.2

a3

Ferner wurde an einer Probe aus den bei der BS 6/17 angetroffenen grobkérnigen Auffiil-
lungen sowie aus den Feinsanden iiber Geschiebeboden (BS 2/17) exemplarisch je eine

Koérnungslinie nach DIN 18123 bestimmt (s. Anlage 0121-2017_3).

Wasserdurchléssigkeit

Die aufgefiillten / gewachsenen Sande werden abhéngig von den bindigen Anteilen
(Schluff) als wasserdurchlédssig bzw. bedingt wasserdurchléssig beurteilt. Entsprechend
ist von folgendem Schwankungsbereich der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k fiir die er-
kundeten B&den, abgeleitet aus den Kérnungslinien in Anlage 0121-2017 3 sowie aus Er-

fahrungswerten auszugehen:

- Auffiillungen, sandig, kiesig, teils schwach schluffig k=5x107...5x 10" m/s
- Auffiillungen, sandig, stark schluffig, stark organisch

(auch Oberboden, teils umgelagert) k=1x107...5x10%m/s
- Feinsande, schwach schluffig k=1x10"... 1x10* m/s.
- Geschiebelehm- und -mergel k<1x107 mJs.

Entsprechend der v. g. Werte werden die vorhandenen Bdden fiir eine technische Versi-
ckerung von Oberflichenwasser/Niederschlagswasser als bereichsweise geeignet (sandige
Bdden mit wenig Schluff; BS 2/17, BS 3/17, oberflachig BS 6/17) und teilweise nicht ge-
eignet (Sand mit hohem Schluffanteil sowie bindige/gemischtkérnige Geschiebebdden)
beurteilt.

Charakteristische Bodenkennwerte

Nach unserer Bodenprobenbeurteilung, den Ergebnissen der Laborversuche (s. Abschn.
5.1) und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Bodenarten sind in der Tabelle 2 die in
erdstatischen Berechnungen fiir die einzelnen Bodenarten anzusetzenden charakteristi-

schen Bodenkennwerte angegeben.
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Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte
Bodenart Schicht- | Wichte Scherparameter Steifemodul
Nr.
Y 9% ¢k Cusk Esx
(kN/m®) ©) (KN/m%) | (kKN/m®) (MN/m?)
Auffiillung sowie Oberbo- 1 16/9 21,5 - - 5-10
den (auch umgelagert) or- a710" | @oY (15-20)"
ganisch und mit Wurzelres-
ten durchsetzt,
locker-mitteldicht gelagert
Auffullung, sandig, teils 2 19/11 35 - - 30-40
kiesig
(z. B. Tragschichtmaterial),
mitteldicht gelagert
Feinsand, tiberw. schwach 3 18/10 35 - - =40
schluffig
mindestens dicht gelagert
Geschiebelehm / Geschie-
bemergel, weiche Konsis- 4 21/11 25 7.5 >30 =18
tenz
Geschiebelehm / Geschiebe-
mergel, weiche-steife Kon- 5 21,5/11,5 27,5 10 >80 =20
sistenz
Geschiebelehm/Geschiebe-
mergel, steife Konsistenz 6 22/12 30 12 =150 =30

! Klammerwerte gelten fiir mitteldichte Lagerung im Einflussbereich der StraBenbefestigung.

Fiir Auffiillungen (Bodenaustausch, Bauwerkshinterfiillungen) aus Sand (Bodengruppe

SE - SW nach DIN 18196), die auf eine mindestens mitteldichte Lagerung verdichtet ein-

gebaut werden, sind folgende charakteristische Bodenkennwerte anzusetzen:

19/11 kKN/m’

Yy

P’k

C’k

Es,k

5.4

Il

Bodenklassifikation

35°
0

40 MN/m?.

Fiir die weitere Planung und Ausfithrung der MaBnahmen sind in der nachfolgenden

Tabelle 3 die erkundeten Béden bzw. Bodenschichten in Anlehnung an die

Geotechnische Kategorie GK 1 vereinfacht zu Homogenbereichen nach

DIN 18300:08-2015 zusammengefasst. Zur Orientierung sind ferner die ma3gebenden
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Bodenklassen nach der bisherigen DIN 18300 mit angegeben. Die angegebenen

Streuungsbreiten der bodenmechanischen Kennwerte basieren dabei neben den

Ergebnissen der Laborversuche (s. Abschn. 5.1) in erster Linie aus der Handansprache

des Bohrunternehmers sowie unserer manuellen, visuellen und organoleptischen

Beurteilung der gest6rt vom Bohrunternehmer entnommenen Bodenproben und den

daraus abgeleiteten Erfahrungswerten vergleichbarer Boden.

Tabelle 3: Bodenklassifikation fiir Erdarbeiten

Bodenart Schicht- | Bodengruppe I L w Homogen- Bodenklasse
Nr. nach DIN bereich DIN 18300
18196/ (%) ) (%) Erdarbeiten (alt)
Frostempfind- DIN 18300
lichkeitsklasse
nach ZTVE-
StB 09
Aufiillung sowie | ¢ | roreuv baw. | - - A 3/4Y
Oberboden (auch p
umgelagert) or- [08]
ganisch und mit F3
Wurzelresten
durchsetzt,
mitteldicht gela-
gert
Auffiillung, san- 1
dig, teils kiesig 2 R : - - 8 4
(Tragschichtma- F1
terial),
locker-mitteldicht
gelagert
Feinsand, iiberw.
schwach schluffig ¢ e B ; B C 3
mindestens dicht Fl1
gelagert
Geschiebelehm/
Geschiebemergel, | 4+5 ST*TL/ <12 0,5-0,8 | 12,5...16 D 4%
weiche und wei- F3
che bis steife
Konsistenz
Geschiebelehm/
Geschiebemergel, 6 ST*TL/ <12 >0,75 10...12,5 E 4?
mind. steife Kon- F3
sistenz

" Bei groBerem Stein-/Schotteranteilen (s. Tabelle 1, Schicht-Nr. 1) auch Bodenklasse 5-6 moglich.

? Bei Einlagerung von Steinen/Blécken (ggf. Findlinge) auch Bodenklasse 5-6 moglich.
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6. Generelle Baugsrundbeurteilung

Mit den unterhalb der oberflichennahen organisch durchsetzten Auffiillungen / des Oberbodens
anstehenden Geschiebebdden und angetroffenen gewachsenen Sanden (6rtlich) beginnt der
grundsitzlich tragfihige Baugrund ab Tiefen zwischen rd. 0,4 m (BS 5/17) und rd. 1,6 m

(BS 7/17) unter GOK. Dazu zihlen auch die ausgesprochen grobkornigen Auffiillungen (z. B.
Stralenunterbau) im Bereich der Hermann-Burmeister-Stralle bzw. bei BS 6/17). Dabei ist je-
doch die geringere Tragfihigkeit von weichen Geschiebebdden zu beachten. Hinsichtlich der
verschiedenen Anforderungen fiir die unterschiedlichen Erschliefungsmafinahmen, wie Leitungs-
und Stralenbau, Gebdude/Bauwerke und bauliche Anlagen sind die Eigenschaften des Baugrun-

des entsprechend differenziert zu bewerten und mit entsprechenden Mallnahmen verbunden.

Fiir die Beurteilung der Baugrund- und Griindungsverhiltnisse fiir EinzelbaumaBBnahmen (z. B.
spéatere Gebdude) sind in jedem Fall standortbezogene Baugrunderkundungen unter Beriicksich-

tigung entsprechender Planungsvorgaben durchzufiihren.

(. Grundbautechnische Angaben zum offenen Rohrleitungsbau

Bei geplanten Verlegetiefen der Leitungen zwischen vermutlich mindestens rd. 1,0 m (z. B.
Ubergabe an Hausanschlussleitungen) bis zu rd. 3 m Tiefe unter vorhandener GOK (s. a. Abschn.
2) wird die Sohle von Rohren und Schichten maf3geblich im Geschiebelehm und —mergel, ortlich
(BS 2/17, BS 3/17 und BS 5/17) auch in den sandigen Auffiillungen bzw. gewachsenen Sanden
liegen. Die sandigen Bdden sind nach erforderlicher Nachverdichtung fiir die Verlegung von Lei-
tungen / Schichten geeignet. Das trifft auch auf schwach organisch durchsetzte sandige Auffiil-
lungen zu, die jedoch mit einer Dicke von mindestens rd. 0,3 m (Bettungsschicht) unter der
Rohrsohle gegen geeigneten sandigen Boden auszutauschen sind. Im Bereich kiesig/steiniger

Sandauffiillungen (BS 3/17) sind ebenfalls geeignete Bettungsvoraussetzungen zu schaffen.

Bei in der Auflagersohle fiir Rohre und Schéichte vorhandenen weichen Geschiebebdden ist die-
ser ebenfalls bis mindestens rd. 0,3 m Tiefe unter Sohle auszutauschen. Zusétzlich ist zur Ver-
gleichméBigung der Auflagerverhiltnisse zwischen Bereichen unterschiedlicher Béden / Boden-
eigenschaften unter dem Sandpolster ein ausreichend zugfestes und vorzugsweise knotensteifes

Geogitter mit Vlies (Kombigitter) zu verlegen.

Generell sind fiir den Leitungsbau die Angaben in der DIN EN 1610 (ehemals DIN 4033) zu be-
achten (u. a. Rohrbettung bei Verlegung in bindigen Béden / Berticksichtigung der Konsistenz).
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Hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen der Einbettungen/Uberschiittungen gelten die An-
gaben in der ZTVE-StB 09.

Leitungsgrében/Schachtbaugruben mit einer Tiefe von grofier t = 1,25 m sind nach DIN 4124
abzubdschen oder z. B. mittels Verbaukésten zu verbauen. Fiir Graben-/ Baugrubenbdschungen
oberhalb von Grundwasser kann in sandigen Béden und weichen Geschiebebiden eine Bo-
schungsneigung von < 45° und fiir mindestens weichen — steifen Geschiebeboden von < 60°

angesetzt werden.

Bei der Wiederverfiillung der Leitungsgriben sind diese im Rohrscheitelbereich generell steinfrei
zu verfiillen. Bei der lagenweise erforderlichen Verdichtung der nicht bindigen Leitungsgraben-
verfiillung auf eine mindestens mitteldichte Lagerung sind auch die Verdichtungsanforderungen
aus dem Straflenbau zu beachten (s. 0.). Wir empfehlen, die im Rohrleitungsgraben erreichte
Verdichtung bauherrenseits z. B. mittels Sondierungen mit der leichten Rammsonde DPL-5 nach
TP BF-StB Teil 15.1 (vormals nach DIN 4094 — 3 - Forderung von mind. Njo > 7 bzw. im Mittel

Nip = 10 iiber die Sondiertiefe) {iberpriifen zu lassen.

Wihrend der Bauausfithrung anfallendes Tagwasser kann in offener Wasserhaltung aus den Lei-

tungsgrében und Schachtbaugruben iiber Pumpensiimpfe gefasst und abgepumpt werden.

8. Grundbautechnische Angaben zum Straflenbau/Verkehrsflichenbau

8.1 Tragfihigkeit und Frostsicherheit des Planums

Die im voraussichtlichen Planumsniveau der neuen ErschlieBungsstralen tiberwiegend
zu erwartenden sandigen Auffiillungen (BS 5/17 und BS 6/17) und der bindige Geschie-
beboden (BS 4/17) sind bei entsprechender Nachverdichtung (sandige Auffiillungen) als
Planumsschicht aus frostverdnderlichem Material (Frostempfindlichkeitsklasse F3) ent-
sprechend den Tragfihigkeitsanforderungen an das Planum in Anlehnung an die RStO 12
(Verkehrsfldchen) grundsitzlich geeignet. Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
ist entsprechend der RStO 12 unter Beriicksichtigung der Frosteinwirkungszone II fiir die
angegebene Belastungsklasse Bk 0,3 mit D > 50 cm + 5 cm = 55 cm zu wihlen. Auf-
grund der organischen (Sande) bzw. bindigen (Geschiebeboden) Anteile empfehlen wir
zur ErhShung und VergleichméfBigung der Tragféhigkeit des Planums, die Dicke des un-

gebundenen Unterbaus/der Tragschichten um rd. 0,4 m zu erh6hen. Auf der Abtragssohle
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ist ein hinreichend zugfestes und vorzugsweise knotensteifes Geogitter (z. B. Triax der
Fa. Tensar in Verbindung mit Geovlies) zu verlegen. Auf der OK Unterbau aus verdich-
tetem Sand/Kies kann der erforderliche Verformungsmodul von Ey, > 45 MN/m” er-
reicht werden. Grundsitzlich empfehlen wir, die Gradiente der ErschlieBungsstrafien

oberhalb der vorhandenen GOK anzuordnen.

Bei Herstellung der Rohrleitungen in den geplanten StraBenkorpern ist das Verfiillmate-
rial fiir die Leitungsgriben entsprechend den Anforderungen an geeignetes Planumsmate-

rial / Unterbaumaterial / ggf. ungebundenes Tragschichtmaterial anzupassen.

Auf dem ausreichend verdichtet hergestellten bzw. stabilisierten Planum / Unterbau kon-
nen die entsprechend der geplanten Bauweise (z. B. Pflasterdecke / Asphaltdecke) erfor-
derlichen Tragschichten hergestellt werden. Abhéngig vom Unterbaumaterial und dessen

Einbaudicke wird ggf. der Einbau einer Frostschutzschicht (FSS) erforderlich.

Generell ist fiir eine hinreichende Entwisserung des Planums zu sorgen. Im Zuge der
Bauausfiihrung ist dabei zur Trockenhaltung des StraBenplanums dieses mit einem aus-
reichenden Quergefille zu profilieren. Hinsichtlich einer dauerhaften Entwésserung des
Planums sind die Angaben zu den Wasserverhiltnissen gemél Abschn. 4 zu beriicksich-

tigen (tempordres Stauwasser).

Unter Berticksichtigung von vorgesehenen MafBinahmen fiir den Strallen- / Verkehrsfla-
chenbau, die hohenméBig nicht iiber das Mal} einer Verbesserung der Planumsverhiltnis-

se (z. B. Aufbringen eines Unterbau rd. 0,4 m Dicke) hinausgehen, ist mit vernachléssig-

82  Setzungen

baren Setzungen von s < 3 cm zu rechnen.
9. Hinweise zur Bauausfiihrung
9.1  Erdarbeiten

Zur Beurteilung der Losbarkeit der bei den Erdarbeiten anstehenden Béden wird auf die
Angaben zu den Homogenbereichen und Bodenklassen in Abschn. 5.4, Tabelle 3, verwie-

sen.
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9.2  Wiederverwendung / Verbringung des Abtrags-/Aushubmaterials

921

922

Bautechnische Belange

Organisch durchsetzter Oberboden (ggf. auch aufgefiillt bzw. umgelagert) kann vorbehalt-
lich der Ergebnisse der chemischen Analytik (s. Abschn. 9.2.2) fiir Rekultivierungen wie-

derverwendet werden.

Die aufgefiillten bzw. anstehenden Sande bei hohem Schluffanteil sowie der Geschiebe-
boden sind fiir einen Wiedereinbau mit qualifizierten Anforderungen an die Verdichtung
nicht geeignet und kénnen z. B. fiir Geldnderegulierungen vorbehaltlich des Anteils an
Bauschuttresten bzw. deren Inhaltsstoffe (LAGA-TR Boden, s. Abschn. 9.2.2) verwendet
werden. Geringer schluffige Sande sind als verdichtungsfihiger Boden (z. B. frostsicheres

Unterbaumaterial / Tragschichtmaterial) einsetzbar.

Orientierende chemische Beurteilung hinsichtlich Schadstoffe - Boden

Hinweise / Verdachtsmomente auf Schadstoffe haben sich nach unserer manuellen, visu-
ellen und organoleptischen Beurteilung der gestért entnommenen Bodenproben nicht er-
geben, was allein jedoch kein Ausschlusskriterium darstellt. Daher wurden aus Proben
aus den Auffiillungen Mischproben erstellt (MP 1 — MP 3) und chemisch nach dem Min-
destuntersuchungsumfang der Deklarationsanalyse nach LAGA-TR Boden, Stand vom

05.11.2004, untersucht (Unterlage 1.5).
Die MP 1-MP 3 sind nachfolgend zusammengestellt:

MP 1 (Mischprobe aus BS 1/17: 0,0 — 0,8 m; Auffiillung, sandig, organisch)

MP 2 (Mischprobe aus BS 2/17: 0,3 — 0,7 m und
aus BS 3/17: 0,3 — 1,5 m; STS-Material)

MP 3 (Mischprobe aus BS 5/17: 0,0 — 2,1 m; Auffiillung, sandig/bindig,

sehr schw. organisch).
Danach ist fiir die chemisch untersuchten Béden der Mischproben MP 1 und MP 3 auf
Grund erhéhter Gehalte an Quecksilber, PAK-Gehalt und organischem Kohlenstoff
(TOC-Gehalt) allgemein von einem Z1 - Boden (Einbauklasse 1 - eingeschréinkter offener

Einbau) auszugehen.
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Das beprobte vermutlich STS-Material der MP 2 (aus BS 2/17 und BS 3/17) wird auf-
grund eines erhohten Gesamt-PAK-Gehaltes entsprechend in die Zuordnungklasse Z.2

(eingeschrinkter Wiedereinbau) eingeordnet.

Die untersuchten Einzelparameter sind in den Priifberichten gemif Unterlage 1.5 als

Anlage 0121-2017_4.1 —4.5 beigefiigt.

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kommt unter Berticksichtigung der aus bau-
technischer Sicht moglichen Wiederverwertbarkeit sowie bei den 6rtlichen Randbedin-
gungen (keine Grundwasserbeeinflussung) generell eine Wiederverwendung an Ort und
Stelle in Frage. Dazu sind fiir eine Wiederverwendung der ausgesprochen grobkérnigen
Auffiillungen aus dem vorhandenen Unterbau der Hermann-Burmeister-Stralie beim Bo-
denabtrag zu separieren, gesondert zwischenzulagern und unterhalb der Straenkdrper

(somit oberfldchige Abdeckung) wiedereinzubauen.

Grundsitzlich sind hinsichtlich Abtrag / Wiederverwendung / Verbringung des anfallen-

den Bodens mit der bauausfiihrenden Firma sind eindeutige vertragliche zu vereinbaren.

IB.M Geotechnik © Dipl -Ing.

£
~' Dirk Firbdter T
z ' B-1517-2015 »

Beratender
Ing.
Q

URG-VORS

(Dipl.-Ing. Dirk Fiirbéter)
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
d SCH Schurf %/ Grundwasser angebohrt
B Bohrung SF  Grundwasser nach Bohrende
BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
BP  Bohrung mit Gew?nnung nicht gellierr?ter Proben \—l/ Schichtwasser angebohrt
BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollsténdiger Proben B Sonderprobe
2 DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 g Bohrprobe (Eimer 5 )
/A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 D Bohrprobe (Glas 0.71)
A DPH Ramrrtsondlerung schwere Sonde 1SO 22476-2 KGW keir Grundwasser
® BS Sond;erbohrung B Verwachste Bohrkemnprobe
@ CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
@ RKS Rammkernsondierung
€) GWM GrundwassermeRstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffullung A Fels,allgemein z
Oberboden Mu Kongl.,Brekzie Gst
Grabblécke grobblockig Gbl blo Sandstein Sst
Blécke mit Blocken Y Schiuffstein Ust
Steine steinig X Tonstein Tst
Kies kiesig G Mergelstein Mst
Sand sandig S Kalkstein Kst
Schiuff schluffig u Granit Gr
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ! schwach (< 15 %!
m  mittel stark (ca. 3040 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg  Sbreiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f Snalk
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG klo Zkliftig
fst  ||fest ki Zstark kluftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISQ 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen for 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 15 DPH 15
s Spitzendurch .57 em 4.37 cm 437 em
= Spitzenquerschnitt 1000cm?  1500cm® 1500 cm? 0.35.0.80 13 Schl /30em
Gestingedurchmesser  2.20 em 3.20em 3.20 cm — 1 affene Spitze
E j% Rammbargewicht 1000kg 3000kg  50.00 kg EF 587
‘_; Falihdhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm = 1.55-2.00 15 Schl30cm )
:"t? 3 m‘ geschiossene Spitze

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2016
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17489 Greifswald Tel.
Am Koppelberg 20 Fax

Mail
18439 Stralsund Tel.
Bauhofstr. 5 Fax

(03834) 5745-0
(03834) 5745 - 15
mail@iul-vorpommern.de

(03831) 270 888
(03831) 270 886

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

IB-M Geotechnik
Dipl.-Ing. Dirk Furbéter

) ) Anlage 0121-2017_4.1
Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

ful
\

( DAkKS

Deutsche
Akiedtierungsstelle
D-PL-14333-01-00

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISOAEC 17025
akkreditienes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gift 1Gr die in der
Urkunda aulgeldhren
Pritverfahren.

Hainholzstralte 42
18435 Stralsund
Greifswald, 28.07.2017
Priifbericht 17-2812-001 bis -003
Betrifft: Boden
Objekt: BV Stralsund, B-Plan
0121-2017
Probenahme durch: Terratec
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Prifung: 18.07.2017 / 27.07.2017
Priifer ni 001
Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang
Probenbezeichnung: MP 1
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
Z0 Z0 Z1 z2
(Sand) (L/S)
G1 | Aussehen Boden
G1 | Farbe grau-braun
G1 | Geruch erdig
G1 | Trockenriickstand % 89,8
A | DIN EN 14346
G1 | Arsen ma/kg TS 39 10 15 45 150
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1|Blei malkg TS 30 40 70 210 700
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1| Cadmium mg/kg TS <020 0.4 1 3 10
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1 | Chrom mg/kg TS 15 30 60 180 600
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
61| Kupfer mag/kg TS 18 20 40 120 400
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1SO 17294-2
G1 | Nickel malkg TS 10 15 50 150 500
A | DIN EN 13657 Pkt, 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1 | Quecksilber mg/kg TS 0,38 0.1 0,5 1.5 5
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1483
G1|Zink mglkg TS 36 60 150 450 1500
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1|TOC % TS 1,5 05 05 1.5 5
A | DIN EN 13137
61 |EOX malkg TS <1,0 1 1 3 10
A | DIN 38414-S 17

TS = Trockensubstanz

LTS = Lufitrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz  OS = Originalsubstanz
n.n. = nicht nachweisbar  n.b, = nicht bestimmbar  F\V = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergabnisse bezi
Vertffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und urverdndert. G1-G3, S: Standorte der Untersuchung IL Akkreditierungsurkunde.

1 sich au

Seite 1 von 5 Priifbericht 17-2812-001 bis -003

TM = Trockenmasse  FM = Frischmasse
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

hiieftlich auf die 0.g. Proben,
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Priifergebnisse 001
Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: MP 1
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
Z0 Z0 21 z2
(Sand) (L/S)
5 | MKW-Index (C10-C40) mglkg TS <100 100 100 800 2000
A | LAGA Kw/04
S | "mobiler Anteil" (C10-C22) ma/kg TS <50 100 100 300 1000
s [KW-Typ z
G1 | PAK (EPA)
A | LUA-NRW Merkbl. 1
Naphthalin malkg TS < 0,010
Acenaphthylen mglkg TS < 0,010
Acenaphthen ma/kg TS < 0,010
Fluoren mg/kg TS < 0,010
Phenanthren mg/kg TS 0,032
Anthracen mg/kg TS <0,010
Fluoranthen mglkg TS 0,067
Pyren mg/kg TS 0,064
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,020
Chrysen mg/kg TS 0,038
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,033
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,014
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,041 0,3 0.3 0,9 3
Dibenzo(a,h)anthracen markg TS <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,025
Indeno(1,2,3-c,d)pyren ma/kg TS 0,013
Summe (Addition ohne <-Werte) mglkg TS 0,347 3 3 3 30
G1 | Im Eluat wurden bestimmt: Z0 211 Z1.2 22
A | DIN EN 124574
G1 | pH-Wert 8,3 6,5-9.5 6,595 6-12 5,5-12
A |DIN EN IS0 10523
G1 | Leitfdhigkeit uS/iem 118 250 250 1500 2000
A | DIN EN 27888 / 25°C

Priifergebnisse 002

Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
Z0 Z0 Z1 Z2
(Sand) (L/S)
G1 | Aussehen Boden mit
Bauschutt (>1%)
G1 | Farbe grau-braun
G1 | Geruch muffig
G1 | Trockenriickstand of 92,1
A | DIN EN 14346

Seite 2 von 5 Priifbericht 17-2812-001 bis -003

TS = Trockensubstanz LTS = Lufitrockensubstanz  FS = Frischsubstanz OS5 = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmassa
n.n. = nicht nachweisbar  n.b. = nicht bestimmbar  FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Viorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die 0.g. Proben,
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmibH nur ungekirzt und urwerdndert. G1-G3, S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsuriunde.
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Priifergebnisse 002
Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
20 20 21 22
(Sand) (L/S)

G1 | Arsen mglkg TS 2,7 10 15 45 150
A [ DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1SO 17294-2
o1 | Blei malkg TS 12 40 70 210 700
A | DIN EN 13857 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1 | Cadmium ma/kg TS <0,20 04 1 3 10
A [ DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1SO 17294-2
G1 | Chrom mg/kg TS 16 30 60 180 600
A | DIN EN 13857 Pkt. 9.4/DIN EN 1SO 17294-2
G1 | Kupfer mglkg TS 12 20 40 120 400
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
Gt | Nickel mg/kg TS 10 15 50 150 500
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1SO 17294-2
G1 | Quecksilber mg/kg TS 0,11 0,1 05 15 5
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1483
G1 | Zink mg/kg TS 46 60 150 450 1500
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1|TOC % TS 25 0,5 0.5 1,8 ]
A | DIN EN 13137
G1 |EOX mg/kg TS <10 1 1 3 10
A | DIN 38414-5 17
5 | MKW-Index (C10-C40) ma/kg TS <100 100 100 600 2000
A | LAGA KWi04
S |"mobiler Anteil" (C10-C22) ma/kg TS < 50 100 100 300 1000
S | KW-Typ =

Gt | PAK (EPA)
A | LUA-NRW Merkbl. 1

Naphthalin mglkg TS < 0,010

Acenaphthylen ma/kg TS < 0,010

Acenaphthen ma/kg TS 0,014

Fluoren mglkg TS 0,013

Phenanthren mg/kg TS 0.24

Anthracen malkg TS 0,092

Fluoranthen ma/kg TS 0,77

Pyren mglkg TS 0.63

Benzo(a)anthracen mglkg TS 0,47

Chrysen mg/kg TS 0,52

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,38

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,16

Benzo(a)pyren ma/kg TS 0,49 0.3 0,3 0,9 3
Dibenzo(a,h)anthracen ma/kg TS 0,022

Benzo(g,h,i)perylen mag/kg TS 0,31

Indeno(1,2,3-c,d)pyren ma/kg TS 0,15

Summe (Addition ohne <-Werte) malkg TS 4,261 3 3 3 30
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TS = Trockensubstanz LTS = Luftrockensubstanz  FS = Frischsubstanz  OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse  FM = Frischmassa
n.n. = nicht nachweisbar  n.b. = nicht bestimmbar FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Viorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschafisbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben.
Vergfentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverdndert, G1-G3, S; Standorte der Untersuchung it. Akkreditierungsurkunde.
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Priiffergebnisse 002

-003

Anlage 0121-2017_4.4

Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
Z0 Z0 Z1 Z2
(Sand) | (L/S)
G1 | Im Eluat wurden bestimmt: Z0 Z1.1 Z1.2 22
A | DIN EN 124574
G1 | pH-Wert 11,2 6,5-9.5 6,59,5 6-12 5,5-12
A | DIN EN ISO 10523
G1 | Leitfahigkeit pSicm 574 250 250 1500 2000
A | DIN EN 27888/ 25°C
G1 | Chiorid mgll 18 30 30 50 100
A | DIN EN ISO 10304-1
G1 | Sulfat mg/l 25 20 20 50 200
A | DIN EN ISO 10304-1
Priifergebnisse 003
Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang
Probenbezeichnung: MP 3
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
Z0 Z0 Z1 Z2
(Sand) (L/S)
G1 | Aussehen Boden
G1 | Farbe grau-braun
Gt | Geruch erdig
G1 | Trockenriickstand % 89,2
A | DIN EN 14348
G1 | Arsen mg/kg TS 44 10 15 45 150
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISQ 17294-2
G1 | Blei mg/kg TS 18 40 70 210 700
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1 | Cadmium mglkg TS <0,20 0.4 1 3 10
A | DIN EN 13857 Pkt 9.4/DIN EN ISO 17284-2
G1 | Chrom malkg TS 17 30 60 180 600
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1 | Kupfer mg/kg TS 12 20 40 120 400
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
G1 | Nickel malkg TS 11 15 50 150 500
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17284-2
G1 | Quecksilber mg/kg TS 0,17 0.1 0,5 1,5 5
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN 1483
G1|Zink ma/kg TS 32 60 150 450 1500
A | DIN EN 13657 Pkt. 9.4/DIN EN ISO 17294-2
61| TOC % TS 13 0,5 05 1,5 5
A | DIN EN 13137
G1|EOX ma/kg TS <10 1 1 3 10
A | DIN 38414-5 17
S | MKW-Index (C10-C40) ma/kg TS <100 100 100 600 2000
A | LAGA KWi04
§ |"mobiler Anteil" (C10-C22) mg/kg TS <50 100 100 300 1000
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TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz  FS = Frischsubstanz  OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse  FM = Frischmasse

n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar  FV = Fremdvergabe A = akkreditierias Verfahren

(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschiftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die 0.g. Proben,
Versffentiichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverandert. G1-G3, 5: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.
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Priifergebnisse 003
Deklarationsanalyse nach LAGA vom 05.11.2004, Mindestuntersuchungsumfang

Probenbezeichnung: MP 3
Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte
20 20 Z1 Z2
(Sand) (L/S)
s | KW-Typ =
61 | PAK (EPA)
A | LUA-NRW Merkbl. 1
Naphthalin malkg TS < 0,010
Acenaphthylen ma/kg TS < 0,010
Acenaphthen malkg TS < 0,010
Fluoren mg/kg TS < 0,010
Phenanthren malkg TS 0,014
Anthracen ma/kg TS < 0,010
Fluoranthen ma/kg TS 0.020
Pyren malkg TS 0,038
Benzo(a)anthracen mglkg TS < 0,010
Chrysen mglkg TS 0,017
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,027
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,012
Benzo(a)pyren ma/kg TS 0,038 0.3 0,3 0.9 3
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,010
Benzo(g,h,i)perylen ma/kg TS < 0,010
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS < 0,010
Summe (Addition ohne <-Werte) mg/kg TS 0,166 3 3 3 30
G1 | Im Eluat wurden bestimmt: Z0 Z1.9 Z1.2 Z2
A | DIN EN 124574
G1 | pH-Wert 85 6,5-9,5 65-9.5 6-12 55-12
A | DIN EN ISO 10523
G1 | Leitfdhigkeit pSicm 298 250 250 1500 2000
A | DIN EN 27888 / 25°C

pl.-Chem. Thomas Hoffmann
Stellv. Laborleiter

Dieser Prilfbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 geprilft und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.
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TS = Trockensubstanz LTS = Lufitrockensubstanz  FS = Frischsubstanz  OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.nm. = nicht nachweisbar  n.b. = nicht bestimmbar FV/ = Fremdvergabe A = akkreditiedes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die o.g. Proben.
Wertffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverandert. G1-G3, S: Standorte der Untersuchung it. Akkreditienungsurkunde.



