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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Barkhagen hat auf ihrer Sitzung vom 28.04.2015 beschlossen, den
wirksamen Teilflächennutzungsplan für den Geltungsbereich der 1. Änderiing des
Bebauungsplanes Nr. 1 und den Bereich des Eignungsgebietes Windenergieanlagen Nr.
25 ,,Plauerhagen" zu ändern.

Die Schallberechnung dient dem Nachweis, dass mit der Ausweisung des
Windeignungsgebietes und der entsprechend geplanten Windenergieanlagen eine
Einhaltung der Immissionsrichtwerte zu erwarten ist.

Für die Erstellung der Schallberechnung wurden folgende Unterlagen und Dokumenteverwendet:

Angaben zu Nabenhöhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanten und
bestehenden WEA (Stand 11-2015)
Schallvermessungsberichte / Schallemissionsprognose der geplafüen und
bestehenden WEA
Luftbildauswertung
Topografische Karte im Maßstab von 1 :50.000
F- und B-Pläne der umliegenden Gemeinden / Ortschaften
Standortbesichtigung vom 18.01 .2012 und 17.06.2013

2. Verfahren

Die Beurteilung der Geräuscheinwirkungen von Windenergieanlagen erfolgt auf
Grundlage der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz vor Lärm - TA Lärrn - vom
26.08.1998) [1]. Die TA Lärm wird hinsichtlich der Geräuscheinwirkung von
Windenergieanlagen durch die Hinweise zum Schallimmissionsschufz bei
Windenergieanlagen des Länderausschusses für Immissionsschutz (LAI) [2] ergänzt.
Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt nach dem alternativen Verfahren der DIN
ISO 9613-2 [3]. Bei der Bestimmung des Absorptionskoeffizienten der Luft wird von einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 70% und einer Temperatur von 1 0oC ausgegangen.
Bei der Prognose ist auf die Sicherstellung der ,,Nichtüberschreitung" der
Immissionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der TA Lärm abzustellen. Dieser
Nachweis soll mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % geführt werden.

Die Berechnungen werden mit dem Modul DECIBEL der Software WindPRO in der
Version 3.0.619 der Firma EMD International A/S aus Aalborg, Dänemark durchgeführt.
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3. Standortbeschreibung

Der Standort des Eignungsgebietes für Windenergieanlagen Nr. 25 ,,Plauerhagen"
befindet sich in der Gemeinde Barkhagen, Landkreis Ludwigslust-Parchim, im
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern.

Plauerhagen liegt zwischen den Ortschaften Quetzin im Osten, Zarchlin im Norden,
Daschow im Westen und Barkow im Süden. Der Windpark ,,Plauerhagen" gehört zur
Gemeinde Barkhagen und liegt östlich von Plauerhagen Richtung Quetzin. Die neu
geplanten WEA werden einen Abstand von mindestens 1 km zur geschlossenen
Wohnbebauung haben. Plau am See ist mit einer Entfernung von ca. 5 km in südöstlicher
Richtung die nächst gelegene, gröBere Ortschaff. Der Plauer See liegt ca. 4 km östlich
von Plauerhagen, bei dem Ori Quetzin.
Die Ortschaften Plauerhagen, Quetzin und Zarchlich sind von Feldern und kleineren
Knicken umgeben. Kleinere Wäldchen befinden sich im Süden des Windparkes. Die
Nutzung ist hauptsächlich landwirtschaftlich geprägt.

Eine Übersicht der örtlichen Situation gibt die Abbildung .1 wieder. Die Koordinaten der
Windenergieanlagen und Immissionsorte sind in den Übersichtstabellen im Anhang
aufgelistet.
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Abbildung 1 : Übersicht Projektgebiet Windpark ,,Plauerhagen"
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4. Kenndaten Windenergieanlagen

Der Schallleistungspegel der Windenergieanlagen wird nach IEC 61400-11 ed.2 [4] bei
jedem ganzzahligen Windgeschwindigkeitswert zwischen 6 und 10 m/s in ?CI rn Höhe
über Grund, jedoch in Verbindung mit der FGW-Richtlinie TFI 1 ,,Bestimrnurig der
Schallemissionswerte" [5] maximal bis zu einer Windgeschwindigkeit, bei der die WEA
95% ihrer Nennleistung erreicht, wenn diese kleiner als 10 m/s ist, gemessen.

Für die Geräuschimmissionsberechnungen ist vom höchsten Schallleistungspegel im
vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich auszugehen.
Liegen für einen Windenergieanlagentyp mehrere Vermessungen von

Schallleistungspegeln vor, ist für die Geräuschimmissionsprognose der energetisch
gemittelte, vermessene Schallleistungspegel für die Prognose heranzuziehen.
Die für die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der
Windenergieanlagen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

untersuchten

Tabelle 1 : Übersicht Kenndaten WEA

Die ehemals bestehenden sieben Nordwindanlagen wurden stillgelegt und zurückgebaut,
sodass diese nicht mehr zu berücksichtigen sind.

Insgesamt sind demnach dreiundzwanzig Windenergieanlagen in der Gesamtbelastung
zu beachten.
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5. Immission

An den maßgeblichen Immissionsorten sind die prognostizierten Beurteilungspegel mit den
Immissionsrichtwerten nach TA Lärm zu vergleichen.

Es werden insgesamt siebzehn Punkte in der näheren Umgebung der genehmigten,
beantragten und der errichteten Windenergieanlagen als Immissionsorte untersucht.

Die zu betrachtenden Immissionspunkte wurden aufgrund d.er unmittelbaren räumlichen
Nähe der Orte zu den geplanten Anlagen ausgewählt. Eine Überprüfung der Auswahl der
Immissionsorie hinsichtlich der Lage und Nutzung wurde in einem Voroittermin am
18.01 .2012 und 17.06.2013 vom Bearbeiter vorgenommen.

Die Festlegung der Schutzwürdigkeit erfolgt anhand der vorliegenden F- und B-Pläne der
Gemeinden Barkhagen und Plau am See. Bei der Gemeinde Barkhagen wurde zudem auch
die vorgesehene 1 . And.erung des Bebauungsplanes Nr.1 für das Gebiet ,,Quetziner Straße"
in Plauerhagen mit der Änderung der Nutzungseinstufung berücksichtigt. (

Eine Zusammenfassung der Immissionsorte und ihrer Einstufung ist in Tabelle 2 zu finden.

Die Immissionsorte 1003, 1008 und 1009 stellen die äußqren Grenzen des neuen
Bebauungsgebietes ,,Quetziner Straße" nach dem Entwurf 1. Änderung dar. Es sind die
Immissionspunkte die in Richtung des Windeignungsgebietes ,,Plauerhagen" liegen. An
ihnen befinden sich keine Wohnhäuser.

i
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Tabelle 2: Übers;cht Immissionsorte und Einstufungsgrundlagen
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Anwenderkennung /
Bezeichnung

Ort
Ämorderung nchall

(dB(A))
Nacht / Tag

Anforderungen ' Einstufungs-
grunfüagen

1001 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 . 45 60 Dorf- und Mischgebiet

F-Plan der Gemeinde
Plauerhagen 1 991 ;
Entwurf 1 . Änderung BP
Nr. 1

1002 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1003 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1004 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1005 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1006 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 1 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1008 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 45 60 [)orf- und Mischgebiet

1009 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1010 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 45 60 Außenbereich

ioii Quetzin, Rostocker Chaussee 2 40 55 Allgemeines Wohngebiet

F-Plan der Stadt Plau am
See 2001

1012 Quetzin, Rostocker Chaussee 32 40 55 Allgemeines Wohngebiet

1013 Quetzin, Hotel "Heidekrug" 45 60 Außenbereich

1014 Quetzin, Bauernhof Außenbereich 45 60 Außenbereich

1015 Zarchlin, Dorfstraße 41 45 60 [)orl- und Mischgebiet
F-Plan der Gemeinde
Plauerhagen 1 991

1016 Zarchlin, Dor1str. 43 45 60 Dorf- und Mischgebiet

1017 Zarchlin, Bahnhofstr. 1 45 60 Dorf- und Mischgebiet
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ß, Prognoseergebnisse

In den folgenden Abschnitten sind die Prognoseergebnisse der Schallausbreitungs-
berechnungen für die Vorbelastung durch die bestehenden Anlagen, die Zusatzbelastung
durch die genehmigten und beantragten WEA sowie die Gesamtbelastung dargestellt.

6.I Zusatzbelastung

Als Zusatzbelastung werden in dieser Schallimmissionsprognose alle Windenergieanlagen
betrachtet, die noch nicht errichtet sind. Dies sind insgesamt fünfzehn WEA, dabei zwölf
WEA des Anlagentyps eno 1 14 mit 3,5 MW Nennleistung und 127,5 m Nabenhöhe und drei
WEA des Typs eno 82 mit 101 m Nabenhöhe und einer Nennleistung von 2,05 MW.
Die Ergebnisse der Zusatzbelastung sind in den nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefasst;
die Detailergebnisse können dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 3: Tagbetrieb Zusatzbelastung WP Plauerhagen 1 2x eno 114 und 3x eno 82

Tagesbetrieb:

Während des Tageszeitraumes werden alle Anlagen in Level O betrieben.

An den Immissionsorten 1011 und 1012 liegt für den Tageszeitraum eine höhere
Schutzwürdigkeit vor, so dass die geplanten WEA nach 6.5 der TA Lärm [1 ] geprüft wurden.
Die nachfolgende Tabelle 3 fasst die Ergebnisse der Zusatzbelastung für den Tagesbetrieb
der WEA zusammen. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind im Anhang enthalten.
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Nacht '- Werktag " $onn-/ Ferertag '
L-W IFIW Ä- ' Lrt90 IRW A Lr-W IRW A

[dB(A)] [dB(A)1 [dB(A)] [dB(A)J [dB(Ä)] [dB(A)J [dB(A)] {dB(Ä)j- JdB(A)]

1001 : Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 39.2 45 5.8 40 60 20 40 60 20

1002: P(auerhagen, Quetziner Str.
Gärten

40.1 45 4.9 42 60 18 42 60 18

1003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 40.2 45 4.8 42 60 18 42 60 18

'I004f Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 40.0 45 5.0 41 60 19 41 60 19

1005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 39.8 45 5.2 41 60 19 41 60 19

1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 40.0 45 5.0 42 60 18 42 60 18

1007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 40.2 45 4.8 42 60 18 42 60 18

1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 40.8 45 4.2 42 60 18 42 60 18

1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 40.4 45 4.6 42 60 18 42 60 18

I0j'0: #lauerhagen Ausbau, Am
Weizenber 49

41.1 45 3.9 43 60 17 43 60 17

1011 : Quetzin, Rostocker Chaussee 2 36.5 40 3.5 39 55 16 41 55 14

1012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 37.2 40 2.8 40 55 15 41 55 14

71013) Quetzin, ?otel "Heidekrug" 37.8 45 7.2 38 60 22 38 60 22

1014: Quetzin, Bauernhof Außenbereich 39.8 45 5.2 40 60 20 40 60 20

1015: Zarchlin, Dorfstrar3e 41 39.6 45 5.4 40 60 20 40 60 20

1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 39.1 45 5.9 39 60 21 39 60 21

1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 40.1 45 4.9 40 60 20 40 60 20
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Wie in der Tabelle 3 ersichtlicn ist, werden im Tagesbetrieb die immissionsrichtwerte um
mehr als iO dB(A) unterschritten, so dass sich alle Immissionsorte während des Tages
entsprechend Abschnitt 2.2 TA Lärm außerhalb des Einwirkbereiches der geplanfen WEA
befinden.

Nachtbetrieb:

Ausweislich der vorstehenden Tabelle 3 unterschreiten die
Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten um
dB(A).
Im Nachtzeitraum befinden sich alle Immissionsorte
Anlagen.

prognosiizierten
mindestens 2,8

Einwirkbereich der geplantenIm

6.2 Vorbelastung

Als Vorbelastung werden die acht errichteten WEA des Typs eno 82 mit 101 m Nabenhöhe
und 2.0 MW Nennleistung betrachtet.

Die Ergebnisse der Schallberechnung für die Vorbelastung sind in der Tabelle 5 auigelistet.
Die detaillierten Berechnungsergebnisse können dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 4: Vorbelastung WP Plauerhagen 8x eno 82 2.0

Auch bei der Vorbelastung, siehe Tabelle 4, wird an allen Immissionsorten der
Immissionsrichtwert unterschritten. Der geringste Abstand mit O,9 dB(A) ist am Immissionsort
1010 zu finden.

Wie in der Tabelle 4 ersichtlich ist, werden im Tagesbetrieb die Immissionsrichtwer!e durch
die Vorbelastung um mehr als 10 dB(A) unterschritten.
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Immissionsort

Beurteilungsze}traum
Nacht Werktag ' Sünn-/ Feiertag

Lr-90 IRW Ä L=-90 IRW Ä Lr-fö) IRW jl

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)l [dB(A)l [dB(A)l (ciB(A)] (oB(A)l (oB(A)]
1001 : Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 39.4 45 5.6 40 60 20 40 60 20
1002: Plauerhagen, Quetziner Str.
Gärten 41 .0 45 4.0 41 60 19 41 l ao 19

1003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 41.6 45 3.4 42 60 18 42 60 18
1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 41.4 45 3.6 42 60 18 42 60 18

1005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 41.4 45 3.6 42 60 18 42 i 60 18

1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 41 .6 45 3.4 42 60 18 42 eo 18
1007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 42.2 45 2.8 42 60 18 42 60 18

1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 42.7 45 2.3 43 60 17 43 60 17

1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 42.5 45 2.5 43 60 17 43 60 17
10-'10:Plauerh-agenAusbau,Am - '-
Weizenberg 49 44.1 45 0.9 44 60 16 44 60 16

1011 : Quetzin, Rostocker Chaussee 2 31.8 40 8.2 34 55 21 36 55 19
1012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 31.8 40 8.2 34 55 21 36 55 19

1013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 31.2 45 13.8 31 60 29 31 60 29
10l4: Quetzin, Bauernhof Außenbereich 32.2 45 12.8 32 60 28 32 60 28
1015: Zarchlin, Dorfstraße 41 33.6 45 11.4 34 60 26 34 , 60 26

1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 33.4 45 11.6 34 60 26 34 60 26
1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 35.0 45 10.0 35 60 25 -35J 25
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6.3 Gesamtbelastung

Bei der Gesamtbelastung werden alle 23 WEA des Windparks ,,Plauerhagen" betrachtet.

Das Ergebnis der Schallberechnungen ist Tabelle 5 und dem Anhang zu entnehmen.

Tabelle 5: Gesamtbelastung WP Plauerhagen 8x eno 82 2.0, 12x eno 114 3.5, 3x eno 82
2.05

Aus der Tabelle 5 wird ersichtlich, dass an den Immissionsorten 1001 bis 1009 und 1011 bis
1017 keine Überschreitungen der Immissionsrichtwerte zu verzeichnen sind. Die
Beurteilungspegel liegen an diesen Immissionspunkten mindestens O,1 dB(A) unter den
Richtwerten. Am Immissionsort 1010 kommt es bedingt durch die hohe Vorbelastung zu
einer Überschreitung des gültigen Immissionsrichtwertes um O,9 dB(A).

Im Tagesbetrieb werden die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung um mehr als
10 dB(A) unterschritten.
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Immissionsort

-' "" -""" "Beurleilungsze!traurn
Nacht Werktag SonnL/ Felertag'

Lr40 IRW A Lr-90 IRW A Lr-90 IRW Ä

[dB(A)J [dB(A)] [dB(A)J [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1001 : Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 42.3 45 2.7 43 60 17 43 60 17

1002: Plauerhagen, Quetziner Str.
Gärten

43.6 45 1.4 44 60 16 44 eo 16

i 1003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 44.0 45 t.o 45 60 15 45 60 15

1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 43.8 45 1.2 45 60 15 45 60 15

1005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 43.7 45 1.3 44 60 16 44 60 16

1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 43.9 45 1.1 45 60 15 45 60 15

1007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 44.3 45 0.7 45 60 15 45 60 15

1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 44.9 45 0.1 46 60 14 46 60 14

1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 44.6 45 0.4 45 60 15 45 60 15

1010: Plauerhagen Ausbau, AmWeizenberg 49 45.9 45 -o.g 47 60 13 47 60 13

1011 : Quetzin, Rostocker Chaussee 2 37.7 40 2.3 40 55 15 42 55 13

1012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 38.3 40 1.7 41 55 14 42 55 13

1013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 38.6 45 6.4 39 60 21 39 60 21

1014: Quetzin, Bauernhof Außenbereich 40.5 45 4.5 41 60 19 41 60 tg

1015: Zarchlin, Dorfstraße 41 40.6 45 4.4 41 60 19 41 eo 19

1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 40.2 45 4.8 40 60 20 40 60 20

10l7: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 41.2 45 3.8 42 60 18 42 60 18
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7. Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Für den Tageszeitraum befinden sich bei Normalbetrieb aller dreiundzwanzig
Windenergieanlagen der Gesamtbelastung keine Immissionsorte im Einwirkbereich der
Anlagen nach Abschnitt 2.2 der TA Lärm [1 ].

Im Nachtzeitraum werden die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten 1001 bis 1009
und 1011 bis 1017 unterschritten. Am Immissionsort 1010 kommt es bedingt drch die
Vorbelastung zu einer Überschreitung des gültigen Richtwertes um O,9 dB(A). Naeh Punkt
2.3.1 Absatz 3 der TA Lärm, darf die Genehmigung nicht versagt werden, wenn die
Überschreitung aufgrund der Vorbelastung nicht mehr als 1 dB(A) beträgt und dies dauerhaft
sichergestellt werden kann. Dies trifft in diesem Fall zu, da die Überschreitung in der
Gesamtbelastung unter 1 dB(A) liegt und durch die Verwendung des Sicherheitszuschlages
von 2 dB(A) zum Schallleistungspegel die Einhaltung der Schallvorgaben zu mindestens
90% gewährleistet werden kann.

Damit können die WEA im Windpark ,,Plauerhagen" in den vorgesehenen Betriebsweisen am
Tag im leistungsoptimierten Mode und in der Nacht in zum Teil schallreduzierten Mode
(Vorbelastung Plauerhagen I WEA 1 in Mode 1, Plauerhagen 11 WEA 7+8 in Mode 2 und
Plauerhagen Repowering R 2+3 in Mode 2) uneingeschränkt betrieben werden.

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
".'.:iciqallim:'ti?5;jO.w,5;p70g(r35(B illa:..ie:'fiaqeri Reit O..!i2?c'ic's Seite 11 von 40
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8.
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[3]

[4]

[5]

[6]
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Anhang:

Koordinatenübersichten
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Tabelle 6: Übersicht Koordinaten der zu betrachtenden Windenergieanlagen

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 1 8230 0stseebad Rerik
Sci'laliimm:3Slol'ls:):'Op,nose Plat.türhager ?.ev. 0 0,1,d(?,(:

Seite 14 von 40

ETFlS89 GK Krassowski 3o Z4

Beschreibung Status :l Anlage Hersteller

Nenn-

leistung
inkWh '

NH in m RD in m Ost Nord x Y

eno1 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'265 5'931'128 4'515'389 5'930'l02

eno2 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 ioi.o 82.4 33'316'285 5'930'840 4'515'421 5'929'fü5

eno3 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'00ü 101.0 82.4 33'31 8'294 5'931'963 4'515'383 5'930'937

eno4 Bestand eno 82 - 2.ü eno energy systems GmbH 2'O00 i oi .o 82.4 33'31 6'355 5'931'726 4'51 5'454 5'930'703

eno5 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 ioi.o 82.4 33'31 6'417 5'931'490 4'515'525 5'930'470

eno6 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'O00 101.0 82.4 33'31 6'478 5'931'254 4'51 5'596 5'930'236

eno7 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'OOO 101.0 82.4 33'316'538 5'931'018 4'515'666 5'93ü'O03

eno8 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'599 5'930'781 4'51 5'737 5'929'769

R1 Beantragt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'ü50 101.0 82.4 33'31 6'l03 5'931'805 4'515'199 s'gso'm

R2 Beantragt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101.0 82.4 33'31 6'1 50 5'931'576 4'515'255 5'930'544

R3 Beantragt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 ioi.o 82.4 33'31 6'193 5'931'366 4'515'307 5'930'336

WEAI Beantragt enol14-3.5 eno eriergy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 7'331 5'931'363 4'516'444 5'930'381

WEA2 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH a'soo 127.5 114.9 33'317'266 s'gsims 4'51 6'368 5'930'63ü

WEA3 Beantragt enoll4-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'200 5'931'868 4'516'292 5'930'880

WEA4 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'l36 5'932'120 4'51 6'217 5'931'l29

WEA5 Beantragt enoll4-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 7'070 5'932373 4'516'l41 5'931'379

WEA6 Beantragt eno114-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'005 5'932'625 4'516'065 5'931 '628

Plll-WEA 1 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 il4.9 33'31 6'895 5'931'036 4'51 6'022 5'930'036

Plll-WEA 2 Beantragt enol14-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'829 5'931'289 4'51 5'946 5'930'286

PIV-WEA 1 Beantragt eno114-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'764 5'931'542 4'51 5'870 5'93ü'536

PIV-WEA 2 Beantragt enoll4-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'699 5'931'794 4'515'795 5'930'785

PV-WEA 1 Neu eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 * 14.9 33'316'633 5'932'047 4'515'718 5'931'035

PV-WEA 2 Neu eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'568 5'932'300 4'51 5'642 5'931'285
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Tabelle 7: Übersicht Koordinaten Immissionsorte Plauerhagen

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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Bezeichnung ETRS 89 Z33 i GK Krassowski 3o Z4
l-
' Ost

l... -.

Novd

5'930'191

Anwender-kennung PLZ Ort, Straße Ost Nord

1001 19395 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'l88 5'931 '263 4'514'307

1002 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten 315'354 5'931'l29 4'51 5'979 5'929'298

1003 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931 '042 4'51 7'750 5'929'788

i 4'517'770 5'930'074
1004 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931 '009

1005 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 4'5l7'819 5'930'785

tooe 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 4'51 7'534 5'931'l32

1007 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 4'515'022
l

5'932'197

1008 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 4'515'186 5'932'440

1009 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 4'51 5'246 5'932'417

1010 19395 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 4'514'479 5'930'064

1011 19395 Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 i 4'514'534 5'929'924

1012 19395 Quetzin, Rostocker Chaussee 32 31 8'643 5'931 '001 4'514'643 5'929'887

1013 19395 Quetzin, Hotel "Heidekrug" 31 8'722 5'931 '709 4'51 4'536 5'929'946

1014 1 9395 Quetzin, Bauernhof Außenbereich 31 8'452 5'932'068 4'514'559 5'929'924

1015 19395 Zarchlin, Dorfstraße 41 316'220 5'933'448 4'514'616
l.- ..

5'929'876

1016 19395 Zarchlin, Dorfstr. 43 316'l61 5'933'473 4'514'651 5'929'926

I'31 5'987
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Ergebnisse der Zusatzbelastung
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PiolekF:

WP Plauerhagen
Bachvlbung:

Ilze@zie(k IlnwBle(?

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
8eTedlnel;

25.11.2ül5 15:01/3.0.619

DECIBEL - Hauptergebnis
perechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Tag F-Plan

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

p3e Berechnung basi.ert au?f der internationalen Norm IS0 .9613?-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors'

Lautester Wert bis 95'Vo Nennleistung
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0.O dB

Die gÜltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mlschgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

-1,-;
'=l

,I

0.

-,I-

r

Alli 5o?ordinaten.angaben in
ETRS 89 Zone: 33

{ Neue WEA

',-! I ?& l F"- a---« al 1 :
Maßstab 1:75'000

* Schall-Immissionsort

WEA

WEA7T7p SchallwarbX(Ost) Y(Nom) Z Beschreibung Aktuell-Hers(elleiTyp Nenii- Roföi- Nabenhöhe Quelk Name
lemung du«hmesser
!!!!! - !!l![ml [ml

j2j.S USER Levfül-ükiilated-?wa-1(i5dEn2«S2enoOl 317'331 5'931'363 7(I.3WEAOlenoll4T Ja eno 114 3.5-3'500 .!'501) 1M.9
enoD2 317'265 5'931'615 72.5WEAO2enoll4T Ja eno 114 3.5-3'5ü0 3'500 114.9 127.5 USER lerel ü - cakulab< - Lwa -la5 dB + 2 dB 52end03 317200 5'931'868 71.2WEAO3enoll4T Ja änOll43.5-3'5[)03a500 114.9 127.5 USER Level0-aikulam-Lwa=l05dB+2dBSZeno«M 317136 5'932'l20 70.OWEAO4eno 114T h em'i 114 3.!i-3'5(X) 3!5(Kl 114.9 127.5 USER Leve! 0 - aik'ubd - Iwa -1(ß dB * 2 dB 52eno(15 317'070 5'932'373 71.4WEAO5enoll4T 3a enoll43.5-3'W)3'50ü 114.9 127.5 USERLevefö-aihibm-Lwa=lüSdB+2dBSZeno06 317'005 5'932'625 70.üWEAO6enoll4T Ja enoll43.5-3a50(13'500 114.9 127.5 uSER Level0-mkulated-Lwa=l05dB+2dEiÜem07 316!195 5'931'036 70.O Pnl-WEAI enoll4 T Ja enoll43.5-3a5ü03SO(l ll4."l 127.5 l)SER Level0-ailculaföl-Lwa=l05dB+2dBSZeno08 316a829 5'931'2fö 70.O Plll-WEA2 enoll4T la eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Levd0-calcula(ed-Lwa=l(15dB+2dBSZeno09 316'764 5'931'542 7(1.O PN-WEA 01 eno 11... Ja eno 114 3.5-3'5ü0 3'5rlO 114.9 127.5 USfö Level O - alculabm - Lwa =1(6 dB + 2 dB !aenol0 316'699 5'931794 72.4 F'N-WEMllem ll...Ja eiioll43.S-3'S(X)3'5€Kl 114.9 127.5 uSERLevfü)-akubm-Lwa=l(6dB+2dEIS2enoll 316a633 S'932'047 70.O PV-WEA 11 eno ll4Tla eno 114 3.5-3'5ö0 3'5üü 114.9 127.5 USER Level0-akula(ed-Lwa-lü5dB+2dBS2enol2 316a568 5'932'3ü0 70.(l PV-WEA 12 eno 114 TJa eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level O - ailailam - Lwa =1B dB * 2 dB S2Rl 316t(13 5'931'fül5 71.SRlT

R2 316'l5ü !1931'576 75.O R2 T
la

'la
eno 82 2.OS-2'ö5ü 2'050 B2.4
eno 82 2.(15-2'0!M) 2'050 82.4

101.O USER Level0-measund-Lwa=l03,9d)I+2dBS2
101.O USER Level0-measum-Lwa=l03,-9dB+2dBS2R3 316'l93 5'931'366 75.öR3T Ja eno 82 2.(15-2'ö50 2'050 82.4 lül.(l USER LeveN)-measured-Lwa=l(13,9dB+2alS2

Berechnungsergebnisse

eno

eno

ellll

eno

eno

eno

eW

eno

enö

eM

eno

eno

eno

eno

eno

Mlmgeschw. LWA ElnZe)?
löne

Im/31 [dB(A)]
(95%)
(95%)
(9%)
(95%)

Ifl7.Ö Neln
l07JI Neln
107.O Neln
1(17.ü Neln

(95%) 107.O Neln
(95%) 107.O Neln
(95%)
(95%)
(95%)

1(17.ü Neln
107J) Neln
lö7j) Neln

(95%) 1(17.ö Qeln
(95oAj 1ö7.O Neln
(95:A) 1(17.a Neln

IO.ü 1(15.9 Neln
?OJI lü5.9 Nön
10.O lü5.9 Nein

Beurteilungspegel
Schall-Imm}ss}onsort
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z

Anforderungen Beurteilungspegel mforderungen erfülR?
Aufpunkthöhe Schall VonWEA Schall

[ml [ml [dB(A)] (os(A)]IOOIT IOOI: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'l88 5'931'263 65.2 60.0 40.4IOO2T IOO2: Plauerhagen, QuetzinerStr. Gärten 315'354 5'931'l29 65.0 60.0 41.5I003T 1003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord
I004T IOO4: Plauerhagen, Ouetziner Str. 48b

315'415 5'931'042 67.0
315'406 5'931'ü09 67.3

60.0
60.0

41.6
41.4IOO5T IOü5: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'4ü3 5'930'987 67.1 60.0 41.2IOO6T 1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5 60.0 41.5I007T IOO7: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 60.0 41.6

IO08T 1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315:521 5:930:984 67.5
I009T IOü9: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'93Q'945 67.5
IOIOT IOIO: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0
IOIIT IOII: Quetzin, Rostocker C:haussee 2 318'611 5'930'716 72.9

60:0
60.0
60.0
55.0

42:3
41.9
43.0
37.1

IO12T IO12: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 55.0 37.8I013T IO13: Quetzin, Hotel 'Heideknig" 318'722 5'931'709 68.8 60.0 38.2
I014T 1014: Quetzin, Bauernhof Außenbereich 318'452 5'932'068 65.9 60.0 40.1
IO15T IO15: Zarchlln, Dorfstraße 41 316'220 5'933'448 71.6 60.0 39.8IO16T 1016: Zarchlln, Dorfstr. 43 316'l61 5'933'473 70.0 60.0 39.4
I017T IO17: Zarchlin, Bahnhofür. 1 315'987 5'933'237 70.0 60.0 40.4

5.0
5.0
5.0
5.0
s.o
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
s.o
5.0
s.o
5.0
s.o

Ja
Ja
3a
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
la
la
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
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WP Plauerhagen

mDECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Tag F-Plan.
-Abstände (m)

WEA

Schall{mmissionsort enoOl eno02 eno03 eno04 eno05 eno06 eno07 eno08 Rl R2 R3 eno09 enolO enoll enol2
IOülT 2145 2107 2101 2128 2185 2271 1722 1641 1063 1012 1€)l€l 16Cll 1602 1644 1726
IOü2T 1991 1972 1988 2039 2120 2228 1544 :L484 1009 913 872 1469 1500 1574 1687
IOO3T 1943 1937 1967 2030 2123 2243 1480 1435 1027 908 843 1438 1488 1579 1706
IOO4T 1957 1956 1989 2056 2152 2273 1489 1450 1058 935 864 1459 1513 1607 1737
IOO5T 1964 1965 2001 2071 2168 2291 1493 1458 1077 951 876 1470 1527 1624 1755
IOO6T 1940 1942 1979 2050 2149 2274 1468 1433 1061 932 854 1447 1506 1606 1740
IOO7T 1897 1908 1954 2034 2142 2274 1416 1392 1068 925 831 1418 1489 1600 1744
IOO8T 1850 1855 1898 1975 2081 2213 1375 1343 1007 864 773 1363 1430 1539 1682
IOO9T 1868 1878 1925 2006 2114 2248 1388 1363 1044 898 802 1388 1461 1573 1719
IOIOT 1178 1387 1612 1846 2087 2331 739 988 1667 1441 1236 1242 1498 1756 2015
IOIIT 1434 1618 1822 2036 2263 2495 1746 1872 2734 2607 2504 2023 2195 2384 2585
I012T 1361 1508 1683 1877 2087 2307 1748 1837 2664 2558 2477 1955 2100 2266 2448
IO13T 1433 1460 1530 1638 1780 1946 1947 1939 2621 2575 2552 1965 2025 2116 2234
IO14T 1324 1270 1268 1317 1415 1551 1868 1800 2364 2354 2366 1768 1774 1819 1898
I015T 2363 2110 1859 1613 1370 1137 2505 2243 1647 1873 2082 1982 1722 1461 1200
rOl6T 2413 2162 1912 1668 1427 1196 2545 2284. 1669 1897 2107 2023 1763 1502 1242
IO17T 2306 2066 1829 1602 1385 1188 2381 2122 1437 1669 1882 1865 1609 1354 1103

mdimbung? Llzsmlerö Anwamwi

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Be?net

25.11.2€)15 15:01/3.0.619
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m Karte Lautester Wert bis 95o/o Nennleistung
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Plauerhagen

Zusatzbelastung 1 2x eno 114 * 3x eno 82 - Tagesbetrieb

10 '
iooi »Ooz »oos 1004 1005 1006 goot 1008 ioos IOlÖ Ifül I012 1013 1014 1015 1016 ioiz

Lii.bsrsahnet 40.4 41 .5 41 .6 41 .4 41 .2 41 .5 41 .6 42.3 41 .9 43.0 37.1 37.8 38.2 40.1 39.8 39.4 40.4

IRW 60 ÖÖ so eo 60 so 60 r»o so so 55 ' 55 so 60 so 60 60

Diff. *g.e 18.5 1 8.4 18.6 18.8 18.5 18.4 1 7.7 18.1 17.0 17.9 17.2 21.8 19.9 20.2 20.6 1 9.6

"""Wör»daga
TA Lärm 6.5 0.0 0.0 o.o l 0.0 o.o 0.0 0.0 o.o o.o O.O 1.9 1.9 0.0 o.o o.o o.o 0.0

Lr.90 40.4 41 .5 41 .6 41 .4 41 .2 41 .5 41 .6 42.3 41 .9 43.0 39.0 39.7 38.2
w

40.1 39.8 39.4 40.4

l-r-'gKl.aar            mm mm mmmm mmm

IRW - Lr.90. aer 20 18 18 19 19 18i18 18 18 17 16 15 22 20 20 21 20

8orm- und r-hhry*
TA Lärm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.o o.o o.o 3.6 3.6 0.0 0.0 o.o o.o o.o

Lr,90 40.4 41 .5 41 .6 41 .4 41 .2 41 .5 41 .6 42.3 41 .9 43.0 40.7 41 .4 38.2 40.1 39.8 39.4 40.4
m

l-t.«Mö-eihr           mm mmmmummmm
IRW - L,,., aer o20ol8al8'l9'l9 18 18 18 18 17 14 14 22 20 20 21 20

Ln-ho:sehnst "' " berechneter GÖsamtimmissionspegel affi'-6etrachteten Immissionsort in dB(A) '
IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)
LrJ0 Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A)
TA Lärm 6.5 Zuschlag für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA füm in dB;A)
Lv9nnav nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)



'mlekl:

WP Plauerhagen
8eiditelbun?: lantlener AnWem@Äi

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 ü

Beate Mallow / beate.malföw@eno-energy.com
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DECIBEL - Hauptergebnis
perechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Nacht F-Plan

Detalllierte Prognose nach TA-Lärm / DIN }50 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613?-2
'AcousUcs - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95o/o Nennle}stung
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoefflzient, CO: 0.O dB

Die gültjgen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mkrhgebiet, Auf!enbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegeb!et: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet:40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinafönangaben in
ETRS 89 Züne: 33

WEA

;l

----'ri?4;I:018Nt
4, 10 . 7N l

-l
r

-V

/ I?A
1;<

],- ::,4/.31-i+t:*

f a,:=4

i=q;,=,<1i,i";,l'?,,,i 'ß ,?l,--- ;-'7", ,Hhl7 i,
? »l

m
Ä.. I?

Maßstab l:75'00ü
« Schall-lmmbsionsort

>- .1-

k Neue WEA

4.>
-=l

.1
ti

*

X(Ost) Y(Nom) Z Beschieibung A'aakt'ueliWEA-1

li Herstellei Typ
Sdihllwz@(6

Nenn- Rotor- Nabenhöhe Quelle Name
lelstung durchmeSSer

eno 7 316'89S 5'931aa fö.'ü ?m-VJEAI enoll4 N Ja[m] [kWl - [ml
eno 114 3.5-3'500 3'5(10 114.9

[!!j
j2j.5 USER Level2-calcubibid-Lwa-lOldB+2dBS2

eno 8 316'8;19 5'93ia2a9 Xl.ö fül-WEA2 enall4 N la
enoOl 317a331 !i931!363 7ü.3WELOlencill4T Ja
enoö2 317'lß s'»ai%iS nSWEAOlerell41 )a
eno(13 317'200 5'931!168 71.2WEA03enoll4T h
eno04 317'l36 5"932'l20 7ü.OWEAO4enoll4T Ja

;;;1;43:55'fö03'föÖ 1!4:9 127:; USfö ;evd2-cak;;(ed-Lwa-fö;d;+;dsÖ
enoll43.5?3'500 3'5ü0 114.9 127.5 USER Levd0-aikubm-Lwa=l05dB+2dBS2
eiio.ll43.S-3'!!)0 3'500 114.9 127.5 USER Level0-ohibm-Lwa-lOSdB+2dB!+Z
eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level0-akumhm-Lwa-l05dB+2dBSZ
enoll43.5-3'5003'50ü 114.9 127.5 USERLevelO-aikubted-Lwa=l05dB+2dBSZeno€l5 317070 5'932'373 7l.4WEAa5emoll4T Ja

enc& 31T(X)S 5'93;'QS 'Xl.Olha%aioll4T )a
eno(S 316764 S'931aS42 70.O j'N-WEA 01 enci 11... Ja

e;o ;M 3:65'5ÖO ;'föX) s;o:9 ;57:; US:'R ;evel0-ca;;tedjw;=fö':;B+;d;;
eno 114 3.5-3'5D0 3'500 114.9 127.5 u!%R Levd 0 - cakulam - ?wa -105 dB * 2 dB 52
enall43.5-3'5003'500 114.9 127.5 USERLevel0-akula(ed-Lwa=lOSdB+2dBSZ

enolO 316'6!19 S93T7»4 72.4 PN-WEA 02 eno 11-. la
enoll 316'633 S93;t«N'l %.ö PV-WEA 11 eno 114 Tla

enci 114 3.5-3'5fö) 3'50ö 114.9
eno 114 3.5-3'500 3'5ö0 114.9

127.5 USER Level0-cakula(ed-Lwa=lü5dB+2dBSZ
127.5 uSER Levd0-olculated-Lwa=l(15dB+2dBSZenol2 316'5m 5')32a3« 7ti.(} M-WEA 12 eno 114 Tla

Rl 316!103 5a931'fö)5 713R1T Ja
enö 114 3.5-3a500 3'51Xl 114.9
eno822.ö5-7050 2'OS0 82.4

127.5 USER Level0-cakula(ed-Lwa=l05dB+2dBSZ
?O?JI uSER Levdü-measum-Lwa=l03,9dB+2d8SZR2 316!150 T93l'516 75.0 R2 N

R3 316al93 r931'366 7S.ü R3 N
Ja

h
eno 82 2.05-2aü5ü 2'050 82.4
aio 82 2.(15-2'ü50 2'050 82.4

101.ö USER Level2-mesumLwa=l(fü,ÖdB+2dBSZ
101.ö USER Laiel2-measumLwa=l00JldB+2dBSZ

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Ö

15

61}ö

eTlö

ell(l

l!nl)

m

e}ll)

eiio

e(10

eno

eno

eno

eWl

818

Windgeschw. LWA Elnzel?
tÖne

[m/sl [dB(A)]
(95oA) 103.ö Neln{95%}
(95oA)
(95%)
(95%)

1(13.O Neln
X)7.O Neln
107.O Neln

595%j 107.O Neln
107.0 Nön
107.O Neln
107.O Neln
1ö7.0 Neln

) lö7.O Nelti
.1 1ö7.O Neki
,) 1(17.0 ;eln

10.(l 105.9 Neln
(95%) lfü.8 Neln
(95%) lföJl Nein

N;.---- -N:;me-

IOOIN IOOI: Plauerhaqen, Zarchliner Str. 43
I002N IO02: Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
IOO3N IOO3: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord
I004N IOO4: Plauerhagen, Quetzföer Str. 48b
I005N IOC)5: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
IOü6N IOO6: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
I007N IOO7: Plauerhagen, Quet'nerStr. 1
IOO8N 1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
IOO9N ICX)9: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
IOION IOIO: Plauerhagen Ausbau, Am Welzenberg 49
IOIIN IOII: Quetzin, Rostocker Chaussee 2
IO12N IO12: Quetzin, Rostocker Chaussee 32
IO13N IO13: Quetzin, Hotel "Heidekrug"
I014N 1014: Quetzin, Bauernhof Außenbereich
IO15N IO15: Zarchlin, Dorfstraße 41
IO16N 1016: Zarchlin, Dorfstr. 43
IO17N IO17: Zarchlin, Bahnhofstr. 1

Anforderungen Beutteilungspegel Aföorderungen erfülR?
X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkthöhe Schall

tm* tml [dB(A)]
Von WEA

(os(q)]
Schall

31S'l88 5'931763 ;5:'2 5.0 45.0 -fö:2 ?la
315'354 5'931'l29 65.0 5.0 45.0 40.1 Ja
315i415 5'931'042 67.0 5.0 45.0 40.2 Ja
315'406 5'931'009 67.3 5.0 45.0 40.0 Ja
315'403 5'930'987 67.1 5.0 45.0 39.8 Ja
315'428 5'930'986 67.5 5.0 45.0 40.0 Ja
315'483 5'930'935 67.5 s.o 45.0 40.2 Ja
315'521 5'930'984 67.5 5.0 45.0 40.8 'Ja
315'510 5'930'945 67.5 5.0 45.ü 40.4 Ja
316'821 5'930'301 70.0 5.0 45.0 41.1 Ja
318'611 5'930'716 72.9 5.0 40.0 36.5 Ja
318'643 5'931'001 71.6 5.0 40.0 37.2 Ja
318'722 5'931'709 68.8 s.o 45.0 37.8 Ja
318'452 5'932'068 65.9 5.0 45.0 39.8 Ja
316'220 5'933'448 71.6 5.0 45.0 30.6 3a
316'l61 5'933'473 70.0 5.0 45.ü 39.1 Ja
315'987 5'933'237 70.ü 5.0 45.0 40.1 Ja

WirdPRO 3. 0.619 @ EMD IntematiOna/Aß, Tei +45 96 35 44 #, Www.emd.dk, Windpm@emd.dk 25.11.201S 13:36 / { windPRO *



;P Plauerhagen

!.nung: Plauerhagen Zusatzbelastung Nacht F-Plan
Abstände (m)

WEA

Schall-Immissionsort enoül eno02 eno03 eno04 eno05 eno06 Rl eno7 eno8 eno09 enolO enoll enol2 R2 R3
IOOIN 2145 2107 2101 2128 2185 2271 1063 1722 1641 1601 1602 1644 1726 1012 1010
IOO2N 1991 1972 1988 2039 2120 2228 1009 1544 1484 1469 1500 1574 1687 913 872
IOO3N 1943 1937 1967 2030 2123 2243 1027 1480 1435 1438 1488 1579 1706 %8 843
IOü4N 1957 1956 1989 2056 2152 2273 1058 1489 1450 1459 1513 1607 1737 935 864
IOü5N 1964 1965 2001 2071 2168 2291 1077 1493 1458 1470 1527 1624 1755 951 876
IOO6N 1940 1942 1979 2050 2149 2274 1061 1468 1433 1447 1506 1606 1740 932 854
IOO7N 1897 1908 1954 2034 2142 2274 1068 1416 1392 1418 1489 1600 1744 925 831
IOO8N 1850 1855 1898 1975 2081 2213 1007 1375 1343 1363 1430 1539 1682 864 773
IOO9N 1868 1878 1925 2€)06 2114 2248 1044 1388 1363 1388 1461 1573 1719 898 802
IOION 1178 1387 1612 1846 2087 2331 1667 739 988 1242 1498 1756 2015 1441 1236
IOIIN 1434 1618 1822 2036 2263 2495 2734 1746 1872 2023 2195 2384 2585 2607 2504
IO12N 1361 1508 1683 1877 2087 2307 2664 1748 1837 1955 2100 2266 2448 2558 2477
IOi3N 1433 1460 1530 1638 1780 1946 2621 1947 1939 1965 2025 2116 2234 2575 2552
I014N 1324 1270 1268 1317 1415 1551 2364 1868 1800 1768 1774 1819 1898 2354 2366
IO15N 2363 2110 1859 1613 1370 1137 1647 2505 2243 1982 1722 1461 1200 1873 2082
IO16N 2413 2162 1912 1668 1427 1196 1669 2545 2284 2023 1763 1502 1242 1897 2107
IO17N 2306 2066 1829 1602 1385 1188 1437 2381 2122 1865 1609 1354 1103 1669 1882

Baömbung: Llzmlener IlnvaMeyi

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.corn
BerThnek:

25.11.2015 13:22/3.0.619

t

]
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;fölekk:

WP Plauerhagen
eesötelbunQi

Ilzet?zlelker Anviemet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e

DE-18055 Rosföck
03 81 20 37 92 ü

Beate Ma(low / beate.mallow@eno-energy.com
Bereöne}:
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(DECII
l,perecfü

BEL -

?nung: Plauerhagen Zusatzbelastung Nacht F-Plan
Karte Lautester Wert bis 95o/o Nennleistung

7 J, -?:

pH-'?B
? A l 4M'i4

""<f"J);>'-.-.-
ü'tÄ

l 1 r 1 1
o 500 1000 1500 2000 m

Karte: Plauerhagen II?JK50 , Maßstab 1:40'OOO, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 0st: 316'717 Nord: 5'931'831
* Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95oA Nennleistung
Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt

a

k NeueWEA

WindPR0 3.0.619 @ EMD Internelti0nal NS, Tel M5 96 35 44 44, WWW. emd.dk, VVindpm@emd.dk 25.11.2015 13:37/l windPRO g
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'p(olekl:

WP Plauerhagen
aeichrel5ungi uzenxie'ney ';mwlet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Beiechiiet

30.11.2ül5 09:0ü/3.0.619

DECIBEL - Hauptergebnis
perechnung: Plauerhagen Vorbelastung Tag F-Plan.0.l

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DöN ISO 9613-2

pie Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoust}cs - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95')"o Nennleistung
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoefflzient, CO: 0.O dB

Die gültigen Nacht-Immlsslonsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festqesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegeblet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengeblet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben In
ETRS 89 Zone: 33

* Existierende WEA

:.&.
.-l '-'===f=i

(.:-. % Ä
t - i ? i

Maßstab l:75'00ü
l Sdiall-Immissionsort

i.i

%

L=

WEA

wea-vvp
X(Ost) Y(Nom) z Bschielbung Akfüelljjas}ellei Typ

[ml
a 31(12(+5 !1931t28 jö.-O enoI T Ja
9 316a285 SagMfll40 70.Oeno2T Ja

10 31g294 5a931%3 70.(leno3
11 316'35S 5'931'726 70.Oeno4 Ja
12 31C416 T93la4% J0.OenoST la
13 3l6'418 5'931'2S4 70.(leno6T la
14 316'538 5'931'Olß 70.Oa07T Ja
15 316'599 5'930'781 7ü.Oen*T la

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name

khallwarb
henn- »«oy- Nabenhöm Qialhi Name
klskung durchmesser
[ttwl [ml [ml

e.n.o. 82-2'0ö0 2'00ö 82.-4
e.n.o.82-2'00l) 2'0(10 82.4
e.n.o.82-2'00ü 2'0üö 82.4
e.n.o.82-2a000 2'000 82.4
e.n.oJl2-2'000 2a00l) 82.4
e.n.oJ2-2Yl00 7000 82.4
e.n.o.a2-2'(100 2a0föl 82.4
e.n.oJ2-2'(100 2'000 82.4

'10:.O USER Mode 0 - veimaien Plaieföagen WEAI 105,9 dB(A)
11)1.O uSERModeü-3}achvannetsenLwi-lü5.2dtKÄ)+):i,5dB(A)=l06.7i
101.O USERMode0-3bchvannssenLwaiilOS',2dBiAj+Kl',5dB(Aj=l06',7i
IOIJ) USER Mode 0 ? 31adh vetme!ISen Lwa = 105',2 dB(A) + K 1'l5 QA) - 111(+,7i
lülA USERMode0-3}achvemiessenLwa-10!j,2dBßAj+Kl',5dBßAj=lü6,'7i
101.O useahoaeo-yachvermesseni-wa-sos:»eejai*+:s:sa(ai-sosji
101.0

ioi.o
USER Mode o - siach vemieisen Lwa 10 105:2 oaihj + x s:s i
USER Moda 0 - v«mssen 1(14,7 dB(A) Pbueihagen WEA a

?I*%l,s*ul-iuH}}
71{14Xl,Ialx!?lkl@}
&l0l00l.{$0!?4%.xvbl
vDl*yi.xvDl?ivy.i@!}
]NXl0[!,Imt%l-!al@}
m(x?*yi,slnlXl'iNX.%![}

Wfödgeschw. LWA Ejnzd-
Mne

[m/Sl [dB(A)]
l05.'l Neln
106.7 Neln
1ö6.7 Neln
106.7 Ntki
106.7 Neln
11)6.7 Nein
106.7 Nein
104.7 Neln

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

Anforderungen %urteilungspegel krsh«derungen erfültt?
X(Ost) Y(Nord) Z AufpunkthÖhe Schall Von WEÄ Schall

[mt [ml
IOOIT 1001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'l88 5'931'263 65J2
IO02T IOO2: Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten 315'354 5'931'l29 65.0

s.o

s.o

tä6i;i*
60.0
60.0

['äB(Ä)r
39.6
41.2

Ja
Ja

IO03T IOO3: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord
IOO4T IOO4: Plaueföagen, Quetziner Str. 48b

315'415 5'931'042 67.0
315'406 s'g:ii'oog 67.3

5.0
s.o

60.0

60.0
41.8

41.7
Ja
Ja

IOO5T IOO5: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1 s.o 60.0 41.6 Ja
I006T IOO6: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5 5.0 6C}.0 41.9 Ja
IO07T 1007: Plauerhageri, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 60.0 42.4 Ja
I008T 1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
IOO9T 1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2

315'521 5'930'984 67.5
315'510 5'930'945 67.5

5.0
s.o

6ü.0
60.0

43.0
42.8

Ja
Ja

IOIOT 1010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0 5.0 so.o 44.2 Ja
IOIIT IOII: Que(zin, Flostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 72.9 5.0 55.0 31.9 Ja
I012T IO12: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 5.0 55.0 31.9 Ja
I013T IO13: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318'722 5'931'709 68.8 s.o 60.0 31.3 Ja
IO14T IO14: Quetzin, Bauernhof Außenbereich 318'452 5'932'068 65.9 5.0 60.0 32.3 Ja
I015T IO15: Zardilin, Dorfstraße 41 316'220 5'933'448 71.6 5.0 60.0 33.7 Ja
I016T 1016: Zardilin, Dorfs!ü. 43 316'l61 5'933'473 7ü.0 5.0 60.0 33.5 Ja
I017T 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0 5.0 60.0 35.0 Ja

Abstände (m)
WEA

Schall-Immissionsort 8 9 10 11 12 13 14 15
IOOIT 1085 1176 1309 1256 1249 1290 1372 1491
IOO2T 911 975 1257 1166 1122 1130 1189 1293
IOO3T 854 893 1273 1163 1097 1083 1123 1212
IOO4T 867 895 1303 1190 fü9 1099 1132 1214
IOO5T 874 894 1322 1206 1132 1107 1135 1213
IOO6T 849 869 1306 1186 1110 1083 fü0 1189
IOO7T 806 808 1309 1178 1086 1044 1058 1126

nächste Seite)...

win@RO 3. 0.619 @ EMD Intmauonal QS, Tel +45 96 35 44 44, www.ernd.dk, w/ripm@emd.dk 30.11.201509:14/l windPRO *
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WP Plauerhagen
'(lesdiielbung: Lltemlmter bwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e

DE-18055 Rostock
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Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
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föi
Ipei

FCTBFI - Hauptergebnis
:rechnung: Plauerhagen Vorbelastung Tag F-Plan.0.l

-...(Fo%eüung von leMer Se/te)
WEA

Schall-Immissionsort 8 9 10 11 12 13 14 15
IOü8T 758 778 1248 fü7 1029 994 1018 1097
IOO9T 777 782 1285 1151 1057 1015 1030 1101
IOIOT 997 760 1743 1499 1256 1013 771 529
IOIIT 2382 2329 2631 2472 2327 2200 2095 2013
IO12T 2381 2363 2538 2400 2280 2180 2105 2056
IO13T 2525 2587 2441 2367 2316 2290 2291 2317
IO14T 2380 2491 2160 2124 2116 2136 2183 2256
IO15T 2320 2609 1487 1727 1968 2210 2451 2694
öOl6T 2347 2636 1516 1758 1999 2242 2484 2727
IO17T 2127 2415 1311 1555 1799 2043 2287 2531

1

wlmPRO 3.0.619 @ EMD Inhsnaffom/05, Tei +45 96 35 44 @ www.ernddk, windpm@etnd.dk 30.11.2015 09:14] 2 windPRO *
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WP Plauerhagen
BaiCnl'elb5ngi uzenzienei ywenlet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate. Mallow / beate.malföw@eno-energy.com
{»ednnek:

30.11.2015 09:00/3.0.619
Q
l,Berechi

BEL - Karte Lautester Wert bis 95g/o Nennleistung
.nung: Plauerhagen Vorbelastung Tag F-Plan .0.17:-'a'= !;,»?-L-1

-' av

f 71,

l

1

y..,'t"'l'i""""'.,

l I.r"l'o'

l r l-;ffi=,i-/":- ,..=ffi
fü X'Ja X"= r S l-%'l

-"?A<".'/',:'iz =ll 'f.""

? S ' 1( yli
'=..,., r.- ", ,':',,i,=v',h4 4

i-i!'.) .Iffl

. /

r l l l «
o 500 1000 1500 2000 m

Karte: Plauerhagen IIJK50 , Maßstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 0st: 316'432 Nord: 5'931'372* Existierende WEA"';a 's'cii:aii:trrumissi;n';ort'
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt

k-iF'ipr.ig---

l

w/ndPRO 3. 0. 619 (O Et«) InbematiomlA/S, TeL +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wimpm@emd.dk 30.11.201SO9:231l windPRO *
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Plauerhagen VB Tag O.2.xls Sette 1 von 1

Plauerhagen

Vorbelastung 8x eno 82 - Tagesbetrieb

10 -' -
100l K»02 1003 1004 1005 ioos l(fö7 1008 1009 1010 ioii 1012 1013 1014 1015 1010 $017 ,

Lp,bereahnet 39.6 41 .2 41 .8 41 .7 41 .6 41 .9 42.4 43 42.8 44.2 31.9 31 .9 31 .3 32.3 33.7 33.5 35

IRW 60 60 60 60 so 60 60 so 60 60 55 55 60 60 60 l 66 : 60

Diff. 20.4 18.8 18.2 18.3 18.4 18.1 17.6 17.0 17.2 15.8 23.1 23.1 28.7 27.7 26.3 26.5 25.0

-'-'- """' förföigi '-'---' -" "'-' -
TA Lärm 6.5 o.o 0.0 o.o 0.0 o.o o.o 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 o.o

Lr,90 39.6 41 .2 41 .8 41 .7 41 .6 41 .g 42.4 43.0 42.8 44.2 33.8 33.8
&

31 .3 32.3 33.7
j

33.5
u

35.0
&]

Lr,90,ger mmmmmm     mmmmmm
IRW' Lr,90, ger 20 19 18 18 18 18 18 17al7 16 21 21 29 28 26 26 25

'A3onn-.und Falertags
TA Lärm 6.5 o.o 0.0 o.o o.o 0.0 o.o o.o 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 0.0 0.ü 0.0 o.o o.o

Lr.90 39.6 41 .2 41 .8 41 .7 41 .6 41 .9 42.4 43.0 42.8 44.2 35.5 35.5 31 .3 32.3 33.7 33.5 35.0

Lr.90.aer     mm          
IRW - Lr,90, ger 20 19 18 18 18 18 18 17 17 16 19 19 29 28 26 26 25

Lo.b*rechn:'t bere'ctineter'Gesamtimmissionspegel"am betrachteten Immissrorii6ffl'fö aB(Ä5'-- - - ' - ' -"' -
IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)
Lr,90 Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A5
TA Lärm 6.5 Zuschlag für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA Lärm in dB(A)
Lr.90.«ier nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegelam ketrlachteten Immissionsort in dB(A)  . .  **** ..... *ai i*
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WP Plauerhagen
eeseh+elbung: Hlellt'le(IHAnWerdelT

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallt?w@eno-energy.com
Bereerr=e{:

25.11.2015 13:25/3.0.619
Ü- Hauptergebnis
Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Nacht F-Plan

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / füN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95o/o Nennleistung
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoefflzient, a): 0.O dB

Die gültigen Nacht-ömmisslonsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben fö
(ETRS 89 Zone: 33
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Maßstab 1:75'000
* Existierende WEA W Schall-Immissionsort

-J..-
---.1 *'

,l

/
V

i» .-!11 ? ?{?-=l
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d

WEA

INEk'ryp !icöllwenaX(Os}) Y(Nord) 2 (leichvibung Akfüelljjemeb Ty9 Nenn? gü}gt- Nabenh6he Quelk Namak(stung du? "
[kW) 4m) [m'l[ml

8 316'265 5a931'l2ß jO.O enol N Ja e.n.oJl2-2'ü00 2'ü[i Ü2.-4 iüi.O uSER Mode 1- vetmessen 11)2,6 dB(A) + 2 d8(A)9 316'21I5 5a93U84«l 70.«ieno2T h e.n.ojl2-2(N)ü 2'afü) a2.4 lölA IJSEllModeO-3fadlvermessenlwa41ll5,2MlAl*KllS«H]lA'l-10(giil0i0vu*l0}?4u4s'i
INI{!0[l,!N[l-4ulhl
alxl*n.isl+l'lklll!)
*ixi } x I,( mla! ' lat) $}
«l4i4%l.uNl0l?4ulQ
*ulOX4,4sx[l?4Kl«{}

10 316'294 5'931'963 70.Oano3 e.n.o.&2-2'lXl0 2tlO(l 82.4 101.O USERMode0-3}achveimessenLwa=löS,2dB(Aj+J,'SdB7Ai=l06,'7iJa
11 316'3SS 5'931'726 l(I.€lenri4 e.ii.oJl2-2'(1002:(11)11 014 löl.l) l)föt Mode0-3}achven+essenLwa-105,gdBOAj+Kj,5dBtAj-1(lä,7iJa
12 316'416 5'931'491) 70.O eno5 T Ja e.nzJl2-2'ü(1112'(100 ä2.4 1(11.(l uSER I%rle(I-31achwrrmssenlvva-105,'2dBlA'l+Kl',S«lBOA'}-10(Q?i13 316'478 !1931!254 7ö.Oena6T 3a e.n.o.a2-2'öföl 2'0(10 a2.4 lfü.O LISERMode0-3}achvemieisenLwa=l05,'2dBOAj+Kl,'5dB7Aj=l0i,7i14 316'538 !l931aOl8 70.Olföl07T Ja e.n.o.82-2alföü 2a(100 82.4 101.O uSER Mo€le 0 - 3fadh vermessen Lwa - 105,2

e.ii.o.tl2-2aOlX):i'fö)l) 82.4 lföj) uSER Mode0-vörmasenl04,7dB(A)PbuerhagenWEAjl15 316'599 5'931'7al Xl.Oenol&T )a

Berechnungsergebnisse

e.n.o.

e.n.o.

Il?n.ö.

6.{1.0.

e.n.o.

e.n.o.

ä.n.a.

e.!S.G.

Windgeschw. LWA Ek?
hlna

[nV!] , [dNA)]
lö4.6 Neln
1K7 !ieln
10(i.7 Neki
106.7 I)eki
la6.7 lleln
!(16.? Ileln
1ü6.7 Neln
1(M.7 Neln

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z

Anfomerungen Beurteilungspegel mforderungen erfülk?
AufpunkthÖhe Schall VonWEA Schall

[ml [ml [dB(A)] [dB(A)]
IOOIN 1001: Plauerhagen, Zarchllner Str. 43 315'l88 5'931'263 65.2 5.0 45.ü 39.4
IOü2N 1002: Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten 315'354 5'931'l29 65.0 5.0 45.0 41.0
I003N 1003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0 5.0 45.0 41.6
10D4N 1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'4€}6 5'931'009 67.3 5.0 45.ü 41.4
IOO5N 1005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
I006N 1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c

315'403 5'930'987 67.1
315'428 5'930'986 67.5

5.0

5.ü
45.0

45.0
41.4

41.6
IO07N 2007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 45.0 42.2
IOO8N 1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5 5.0 45.0 42.7
I009N 1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5 5.0 45.0 42.5

IOIIN ICfü: Quetzi'n-, Rostock;;'Ehafüsee'2IOION 1010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0
318'611 5'930'716 72.9

5.0

5.0
45.ü

40.ü
44.1

31.8
IO12N 1012: Quetzin, Rosföcker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 5.0 40.0 31.8
IO13N 1013: Quetzin, Hotel "Heidekrug"
I014N IO14: Quetzin, Bauernhof Außenbereich

318'722 5'931'709 68.8
318'452 5'932'068 65.9

s.o

5.0

45.0

45.0
31.2
32.2

I015N IO15: Zarchlin, Dorfstraße 41
IO16N 1016: Zarchlin, Dorfstr. 43

316'220 5'933'448 71.6
316'l61 5'933'473 70.0

5.0

5.0
45.0

45.0
33.6
33.4

IO17N 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0 s.o 45.0 35.0

Ja
Ja
la
Ja
Ja
la
Ja
Ja
Ja
?la
Ja
Ja
Ja
Ja
la
Ja
Ja

Abstände (m)
WEA

Schall-Immissionsort 8 9 10 11 12 13 14 15
i00lN 1085 1176 1309 1256 1249 1290 1372 1491
IOO2N 911 975 1257 1166 1122 1130 1189 1293
IOü3N 854 893 1273 1163 1097 1083 1123 1212
IOü4N 867 895 1303 1190 fü9 1099 1132 1214
IOOSN 874 894 1322 1206 1132 1107 1135 1213
I006N 849 869 1306 1186 1110 1083 1110 1189
IOO7N 806 808 1309 1178 1086 1044 1058 1126

:5orbebung nächste Seite)...

WirdPRO 3.(1.619 @ EMD IntematiOnalNS, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, Wrndpm@emd.dk 25.11.2015 13:40/l windPRO *



'Pioleh:

WP Plauerhagen
?re:burfö: ?Uzenilerkerhvienrleti
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Arn Strande 2e
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03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate,mallow@eno-energy.com
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l,perechni
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Plauerha.gen Vorbelastung Nacht F-Plan
'...(Fortseüung von /emer Seite)

WEA

Schall-Immissionsort s 9 10 11 12 13 14 15
IOO8N 758 778 1248 fü7 1029 994 1018 1097
IOO9N 777 782 1285 1151 1057 1015 1030 1101
IOlüN 997 760 1743 1499 1256 1013 771 529
IOIIN 2382 2329 2631 2472 2327 2200 2095 2013
IO12N 2381 2363 2538 2400 2280 2180 2105 2056
I013N 2525 2587 2441 2367 2316 2290 2291 2317
iOl4N 2380 2491 2160 2124 2116 2136 2183 2256
K)15N 2320 2609 1487 1727 1968 2210 2451 2694
IOi6N 2347 2636 1516 1758 1999 2242 2484 2727
IO17N 2127 2415 1311 1555 1799 2043 2287 2531

1

whdPRO 3.0.619 @ Efi4D IrLetnafjomlA/S, Td. +45 96 35 44 44, vmv.emd.dk, windpm@etnd.dk 25.11.2015 13:40 / 2 windPRO l
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?,EBEL - Karte Lautester Wert bjs 95o/o Nennleistung
.nung: Plauerhagen Vorbelastung Nacht ?
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WP Plauprhagpn
Beidvm(iung: Ubenzlerbtr Anwendet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Berechnet

30.11.2015 ü9:21/3.0.619

DECIBEL - Hauptergebnis
@erechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Tag F-Plan.0,1

Detailliette Prognose nach TA-Lärm / DrN JSO 9613-2

p3e Berechnung basiert au?f der internationalen Norm ISO 961372
"Acoustics - Attenuation of sound during propagat}on outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor für Meteorologischen Dämpfungskoeffizient, CO: 0.O dB

Die gÜltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festgesefö auf:

Jndustriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet,'Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koominatenangaben In
ETRS 89 Zone: 33
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Maßstab 1:75'000
ANeueWEA * Existierende WEA
k Schall-Immissionsort

,l

fm

WEA

X(Os}) Y{Noyd} Z Beichrelbung

(mi
a aiexes s'g.ii'i>a IXl.OenolT
9 316'285 ßl3ü'840 7Dj) eno2 T

10 3)6'294 f931'963 71)A eno3
11 316'355 51931'726 70.ö eno4 Ja
12 31416 5931'490 70.O enoS T
13 316'478 s'g»i'zs< 70.0fö06T
14 316'538 5'931'018 70.öfö(}7T
15 31fß'99 5'930'781 711.O eno8 T Ja

enol)l 317331 s'garaai 7öjlllEAlll«t'nitlllT )a
enrrö2 317265 S'931'615 72.5 WEA 02 eno 114 T )a
eno03 317'200 5'93t'861l 71j WEA 03 eno 114 T Ja
eno04 317136 5'932'l20 70.öWEAO4enoll4T h
enoOS 3{7'070 5'93?373 71.4 W!A 05 eno 114 T .)a
eno06 317'005 5'932'62S 71l.ö WEA 06 eno 114 T 2
eno07 31f895 5'931'036 70.öPlll-WEAlenoll4T 3a
eno08 316'829 S'931'21l9 70Mlll-WEA2enOl14T 3a
eno09 3!6'764 5'931'542 70.ö PIV-W!A 01 eno 114 T Ja
enol(l 316%99 59'.T794 n.4 Il'lV-WEAI)2 eno 114 T »
ennlk 316'633 S'93rl:M7 70.OPV-WEAllenoll4T )a
eno12 3FdE68 S'932'31lO IXl.OPV-WEAl2enoll4T Ja

Rl 31fl03 5'931W)5 71.5RIT la
R2 xietso !)931'576 75.O R2T ia
R3 316'l93 !i931'366 7S.ö R3T Ja

Berechnungsergebnisse

SchgällNMtaIMEA-%p
Ilenn- Rob»r- Nabenhöhe Quelle NameAkhall -Öen(ellei Typ
lelshiii@ duichmester
. [kWN[ml (ml

e.n.a u-tmo :t'üoo 82.4 löl.O USER Mode(l-VemieisföPlaueTh#nW!All05i9dB(A).4vs!]K»
al0l*XJalll
al0l00l.%410l?
@iQOO4.lffl?

a»*xy.**??al0l004WIM?
)Nllll:4)141»'

e.n.o. 82-2tlDö 2000 82.4 löl.O USER Mode 0 - 3hdi vamessen Lwa - 105,2 dB(A) + )i 1,S dB(A) - 106,%«A)
aKA)
«A)

e.n.o. ö-2(100 l'ö(Kl 82.4 lfö.O USERModa0-3bdivemiessenLwa-lö5'l2dBFAj+Kl;SdBOAj-106;}j
e.n.c 82-ICoo :r'ooo 82.4. iot.o ustgxooeo?»rachvaimeiiencwa-ios',xa(a)*xz'5ai4=roA,i«
e.n.a 82-XXIII YXIO a2.4 ioi.o usai Mode o - asv vetmessan Lwa - 11)5;2 siai * ii s',s oaiai - ioa;iij!(A)

«A)
j!(A)

e.ti.o.D-2YICK} 21laö 82.4 101.O IIFiERMode0-3ThchvwmeasenLwa-10!;,2dB7Ai+Kl',SdB7Aj-10A,;M
USeR Mode 0 - 3föch vemessen Lwa - 10';,2 dBiAi -i K l,'S i
USgR Model)-vemiamyilö4,7dB(A).Plaueög5nWall8

e.aa 82-IYXIO 2(Ifü) 82.4 11)1.0 * 106,IM
e.n.o. &2-2? l'0ö0 82.4 lOl.ö
aiOll41S-füM)3'F!)0 114.9 127J US!RLevel(l-21aJaW?LWa-lll5'dl2dB-u
enol14'..S-3'StKiN5DO 1149 1273 LISERLaid0-olaila}Ö-Lwa-l05tfö+2dBSZ
föoll43J-!T500 3!S«I(l 114.9 127.5 LISeR Levd0-ülculabid-Lwa=l05dB+2d8SZ
snoll43»3aß00 !S(10 114.9 127.5 uS!R Level0-calatlam?LwaJO5dB+2alSZ
etc{1433-3a5DDNSllü 114.9 1273 uSERLqvelö-alaJaW-Iwa-lOSdB+2dBS2aioll4315-3'm03'5(10 Il4.'9 127.'5 USERLevel0-calcuföm?Lwa-l05cB+2dBfZ
enoll415-3'a35fü) 114.9 127.5 IISeRLeVelll-121cdlaked-?Wa-lOS«lB*2dBm
enoll43.5-3!ia0 3'!i(10 114.9 127.5 US!R Levd0?ülculalm-Lwa-l05dB+2deSZ
enoll43.5-3'500 !50(l 114.9 127.5 US!R Level0-calculam-Lwa-l05dB+2d8S2föolHi:5-3aÖÖ 'fl50D li4.9 li7.5 LlmiR I.afüÖ-Calatlakd-LWa-la5dB+;ItföSZ
enall43.S.3'J)ö3'5ü0 114.9 127.5 uSERLevel0-calcla}ed-Lwa-l05dB+2dBSZ
aioll43.S-3aSW E51Xl 114.9 127.5 LISER Level0-calculalm-Lwa-lö5dB+2dBS2
eno822.(IS?2'OSD 20511 82.4
ss&l2.GS?rll'dli 'XllBö @1.4
enoß22.05-2'ö50 2'üS0 82.4

;ö;:ö USE;lev:;0:-mea=sur-ed:Lwa;al03,-9dB'+-2d=8SZ
101.O USER Lwel0-me?nid-Lwa-103,9föB+2dBS2
1111.O uS!R Leim0-measum-Lwa-l0j,9dB+2dBSZ

e.n.o.

ö.lkA

0.Aa.

ä.llö.

e.ho.

ATl.A

&Tl.@.

e.Tl.lk

i

ellll

0115

Ö

6110

ellll

a0

eno

510

6110

ö

enll

enri

Ilm

en0

WMge?tW. LWA Eklm-
5

Im{sl taatA))
(95%) soas mrn

1(47 Neln
1116.7 Neln
106.7 Neln
11)&7 Nön
106.7 Naki
l(ß7 mln
104.7 llMn
1ö7.ö Neln
lö7J) Neln
107.O Ndn
lö7.ö Neki
lü.O Neln
fü7.l) Neki

?ss?
m'al
Il%l
vs%l
14ul
Is+l

107.O Neln
107.O Neln
IA'l.ll Neln
lö7.0 Neln
!07.O Neln
I07j) Neln

11).Ö 11)5.9 Neln
10.ö 105.9 Neln
1(1.1) 105.9 Neln

Beurteilungspegel

Nr. -Name X(Ost) Y(Nord) Z AufpunkthÖhe - --Schall
[m] [in]

Anfotderungen Beurteilungspegel Anforderungen edülR?

[dÖ(;)] ofiB(Ä)i
Von WEA Schall

IOülT IOül: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'l88 5'931'263 W5:'2 5.0 60.0 2i:o' Ja
I002T 1002: Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten 315'354 5'931'l29 65.0 5.0 60.0 44.3 JaIOO3T 1003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 31S'415 5'931'042 67.0 5.0 60.0 44.7 Ja
IOO4T 1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'4ü6 5'931'009 67.3 5.0 60.0 44.5 Ja
IOO5T IOO5: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
I006T 1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c

315'403 5'930'987 67.1
315'428 5'930'986 67.5

5.0
5.0

60.0
6C).0

44.4
44.7

Ja
Ja

I007T IOO7: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 60.0 45.0 JaI008T IOO8: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5 5.0 60.0 45.6 Ja
IOO9T 1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 S'930'94S 67.5 5.0 60.0 45.4 Ja
IOIOT IOIO: Plauerhagen Ausbau, Am Welzenberg 49 316'EQ1 5'930'301 70.0
IOIIT IOII: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'93ü'716 72.9
1012T IO12: Quetzjn, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6

5:0
5.0
5.0

Ö€):[1
55.0
ss.o

46:6
38.3
38.8

Ja
Ja
Ja

IO13T IO13: Quetzin, Hotel "Heidekrug"
IO14T 1014: Quetzin, Bauernhof Außenbereich

318'722 5'931'709 68.8
318'452 5'932'068 65.9

s.o

5.0

60.0

60.0
39.0
40.8

Ja

laIO15T 1015: Zarchlin, Dorfstraße 41 316'220 5'933'448 71.6 5.0 60.0 40.8 JaIO16T IO16: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'l61 5'933'473 70.0 5.0 60.0 40.4 Ja
IO17T IO17: Zarchlin, BahnhofStr. 1 315'987 5'933'237 70.0 5.0 60.0 41.5 la

windPRO 3A. 619 @ EMD Intmauonal AIS, Tel. +4S 96 35 44 44, www.emd.dk, wimpro@emd.dk 30.11.2D15D9:21/l windPRO *



WP Plauerhagen

m'[)ECIBEL - Hauptergebnis
perechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Tag F-Plan.0.l
Abstände (m)
WEA IOOIT IOIOT IOIIT I012T IO13T IO14T IO17T IO16T IO15T IOO;"! IOQ5"j 200-9T IOO4T IO(:6.T- 20(37% IOO8"5 IOC43T

'8-1-08'; 997 2382 2381 2525 2380 2127 2347 2320 91:l 8'M 777 !97 !'!? q09 !!! 85'l
9 1176 760 2329 2363 2587 2491 2415 2636 2609 975 894 '7!;! 89; !!9 !98 778 893

10 130Ö 1743 2631 2538 2441 2160 1311 1516 1487 1257 1322 1285 1303 1306 1309 1248 1273
11 1256 1499 2472 2400 2367 2124 1555 1758 1727 1166 12(6 ;151 ::)p'90 ::..86 :!!?! 1117 1163
i> 1-249 1256 2327 2280 2316 ,-116 1;99 1')99 1':68 ;;2.2 1132 ;[1;7 ::119 ;330 1086 1029 1097
i3 lj9Ö 1013 2200 2180 2290 2136 2043 2242 2210 1130 1107 ;015 ;099 ;[183 l€l4j .9';4 ;981
14 1372 771 2095 2105 2291 218:l ?2El'7 2484 2.451 :!189 1135 ;030 1332 IIIC) ;058 1018 1123
is 1491 529 2013 2056 2317 2256 2531 2727 2694 12.C}3 x;3;.> ;2t24 ;,?2! ;3!? ;!,?6 tt»g7 ;,q:;,>

enoOl 2145 1178 1434 1361 1433 1324 2306 2413 2363 1991 1964 1868 1957 1940 1897 1850 1943
e;o02 2107 1387 1618 1508 1460 1270 2066 2162 2110 1972 1965 1878 1956 1942 1908 1855 1937
;;o03 :2;01 1612 1822 1683 1530 1268 1829 1912 1859 1988 2001 1925 1989 1979 1954 1898 1967
e;o04 2128 1846 2036 1877 1638 1317 1602 1668 1613 2039 2071 2006 2056 2050 2034 1975 2030
e;o05 2185 2087 2263 2087 1780 1415 1385 1427 1370 2120 2168 2!14 2!!2 2!49 2!42 2083 2323
e;o06 2271 2331 2495 2307 1946 1551 1188 1196 1137 2228 2291 2248 2273 2274 2274 2213 2243
e;o07 ;722 739 1746 1748 1947 1868 2381 2545 2505 1544 1493 1388 1489 1468 1416 1375 1480
e;;08 ;641 988 1872 1837 1939 1800 2122 2284 2243 1484 1458 1363 1450 1433 1392 1343 1435
e;o09 1601 1242 2023 1955 1965 1768 1865 2023 1982 1469 1470 1388 1459 1447 1418 1363 1438
e;olü 1602 1498 2195 2100 2025 1774 1609 1763 1722 15€)ü 1527 146! 1534 1506 1489 1430 1488
e;o;1 1644 1756 2384 2266 2116 1819 1354 1502 1461 1574 1624 1573 1607 1606 1600 1539 1579
e;or2 1726 2015 2585 2448 2234 1898 1103 1242 1200 1687 1755 1719 1737 1740 1744 1682 1706

Rl i06:l 1667 2734 2664 2621 2364 1437 1669 1647 1009 1077 1044 1058 1061 1068 1007 1027
j2 1012 1441 2607 2558 2575 2354 1669 1897 lEl73 ')13 95; !?! ?!5 944 935 864 908
Ö 1010 1236 2504 2477 2552 2366 1882 2107 2082 872 876 802 864 854 831 773 843

tlaidimbung: umHe« Anwadet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Beiedinet

30,11.2015 09:21/3,0.619
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WP Plauerhagen
Ba(ITelbung: uun'rlerkey Ansendet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Beerhne{:

30.11.2015 09:21/3.0.619

DECZBEL - Karte Lautester Wert bis 95o/o Nennleistung
,perechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Tag F-Plan..0.l

?[M"

';=. - i? ->..J!
%."- ' oa; "'X!-?-4-]'(<-Al ! -] a,' lo"=»l'

- - 'J]? m . " u'%: .s' r??.'ü "'/i' a - ''[ ] I J j
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: Plauerhagen II?TK50 , Maßstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 0st: 316'717 Nord: 5'931'703* ExistierendeWEA * Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95o/o Nennleistung

Höhe über Meeresspiegel von aktivem Höhenlinien-Objekt
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Plauerhagen GB Tag.0.2.xls Seite 1 von 1

Plauerhagen

Gesamtbelastung 23 WEA - Tagesbetrieb

-" -' - ---"-'- ----'10 - -'------ - --
iooi 1002 ' 1003 1004 1008 iooe 1007 iOOÖ 1009 10l0 to'ii Ifö2 Ifü3 1014 1015 gois ! :lOl7

fö,berechnet 43.0 44.3 44.7 44.5 44.4 44.7 45.0 45.6 45.4 48.6 38.3 38.8 39.0 40.8 40.8 40.4 41 .5

IRW 60 60 60 so 60 60 60 60 60 60 55 55 eo eo 60 l 60 60

Diff. 17.0 15.7 15.3 15.5 15.6 15.3 15.0 14.4 14.6 13.4 1 B.7 16.2 21 .0 19.2 19.2 19.6 18.5

-' -""""- -"'-"-'-"-'-'-"'-' -'--"--"""-'-.""""%iM«gsi-"'-"""""" ..
TA Lärm 6.5 0.0 o.o 0.0 0.0 0.0 o.o 0.0 ' o.o i O.C) o.o ' -'-ü.g 1,9 0.0 0.0 0.0 o.o o.o

Lr,90 43.0 44.3 44.7 44.5 44.4 44.7 -' -'45.0 45.8 45.4 46.6 40.2 40.7 39.0 40.8 40.8 40.4 41 .5

Lr.90.aer     mm    mm     mm
IRW - Lr,90, ger 17 16 15 15 16 15 15 14 15 13 15 14 21 19 19 20 18

'Sonn- und P*lertaga
TA Lärm 6.5 o.o o.o o.o o.o o.o 0.0 o.o 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 o.o 0.0 0.0 0.0 0.0

Lr,90 43.0 44.3 44.7 44.5 44.4 44.7 45.0 45.6 45.4 46.6 41 .9 42.4 39.0 40.8
&

40.8 40.4 4-1.5

Lr.90.aer mm mm
IRW - Lr,,, ger 17 16 15 15 16 --15 -15 14 -15 13 ' 13 13 21 19 19 20 18

Lo.'l'rechnet " ' " ' bere6Fifüter Gesamtimföissionspegel Ürn EiÖtrachteten Immiffis!onsort in aB(A) -" '
IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)
Lr.9€l Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A)
TA Lärm 6.5 Zuschlag für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA Lärm in dB(A)
Lr.fö).cier nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegel am betrachteten Immissionsort indB.(A) . . . . . .
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WP Plauerhagen
ße?örelbung: ?-iföenzlettel iviwöe+:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.malföw@eno-energy,com
Beiechne}:

25.11.2015 13:12/3.0.619

DECIBEL - Hauptergebnis
,tförechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Nacht F-Plan

Detaillierte Prognose nach TA-Lärm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internatlonalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor für Meteorologischen Dämpfüngskoefflzient, CO: ü.O dB

Die gültigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lärm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, Außenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegeblet: SO dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alie Koordinatenangaben In
F:RS 89 Zone: 33

f ?'i

? & &' L 'I a' o'aaa-« ol' ?i"
Maßstab l:75'üü0

)s Neue WEA * Existlerende WEA
* Schall-Immissionsort

+

l

WEA

X(OsQ Y(Nom) Z Beidirelbung

[my
8 316'265 S93T128 70AanOlN
9 31l'285 '1930'840 70.0802T »a

10 316'294 f931'963 71).O eno3
11 316'3Sg S'931'726 70.11 eno4
12 316a416 5'931'490 70.Oeno51
13 3fö478 S'93l'm 70J)ano6T
14 31l'538 5'931'018 7(I.öfö07T
15 3W599 5'930'7ßl 71l.liyd&T

ö7 sietass s'tni'ti» '?.ennmehserhss*n h
en08 316'829 5931'2B9 %.OPlll-Wl»enOll4N k
enoOl 317331 5'93T363 70.3WEAl)lenoll4T Ia
eno02 317'265 5'931'615 72.5WEAO2enoll4T h
eno03 317200 5'931'868 71.2WIJO3enoll4T Ja
eno04 317136 5'932'l21l 70J)WIJO4enoll4T )a
eno05 3171:I70 S'932'373 71.4 WFJI 05 eno 114 T )a
sno0631700(5'932'62570.OWaö6enoll4T Ja
eno09 316'7eA T931'542 70.O PIV-W!Aöl eno 114 T Ja
enol0 31699 f'l31'794 72.4 P)V-WFA 02 eno 114 T )a
enoll 316'633 S'93TO47 70JlPV-WEAllenoll4T )a
enol2 31€lS6B 5'9re300 70.öPVffiEAl2enoll4T Ja

Rl 315103 5'931'805 71.51uT )a
R2 31%O S'9'TS76 7S.ülaN )a
R3 31193 S'931'366 75.OR3N »

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

&hallwertaIliek-Typ
Akfüeu Hei'i}e:lei TVI) Nenn- Roföh Nabenhllhe Quslle Name

lelsfüng durchmesier
(hw) (m) linl

e.n.a s:i?2'ooo 2'o00 82.4 101.0 IISeR Model?Vemaasenl02,6dBlA)+2dBlA).e.n.o. 82?2'ö0ö 2'l)00 814 tox.o IISER Mode 0 ? 3? vetmess«n Iwa s 105,2 ?
115)A Mode 0 ? 3? vemssen Lwa s 105,2 ?

hl%l*ay!]«»
«l*Nl.Xtl»
«N*X{MN+l
al{IOXuNK
**iauauROl
siai*aUONal

+KI,ßdB(A)-1')6i)j«A)
«A)
«A')

e.n.o. 82-2'l)00 2'llW 82.4 11)I.ö +Kl,'SdBiAj-106;%e.n.a 82-2'Ö 2'000 82.4 ioi.o uses+iooeo-s?vemiessencwa-iai,z44+xi;s«mixi-io«,ii
e.n.o. s2?2'oo0 2001) 82.4 101.0 l!}ER Mode o - arai venneisen Lwa s 105;2 l

uSER Mode 0 - 3faö vetmesen Lwa s 105,2 i
+ K 1,5 (fö(A) - 106,)t«A)

«A)
j«A)

e.'n.o. 82-2'OÖ0 2'(100 ß2.4 ios:o *K1',SdLQAi-10«:Ilie.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 uSER Mod4 0 ' 3fdl VeLm?len Lwa 'a 10512 dBlA) * K 1;5 i
IßeR Mode0?vttimmenl04,7dB(A).MaueTh9-nW!A8

IOIJ) - soa,'rt
tn.o.82-2'(I« 2'000 82.4 löl.ö
enoll43.S-?Sl)D 1500 114.9 127.5 laR Level2-calculalm-Lwa-1(IldB+2fflS2
enoll43.5-3'5(l(l 3'SIKI 114.9 127.!l IJSal Level2-calailaW-Lwa-lOldB+2dBS2eno{{43.'S-3'500 !500 Il4.'9 1273 USal Level0-föaibm-Lwa-l05dB+jdBS2
enell43.S-'EOO3'SO0 114.9 127.5 IfüRLevel0-zlcula}ed-Lwa-I05dB+2d8S2
eno 114 3.5-3'5D0 3'500 114.9 127.5 uS[ll Level 0 - ?a(ed - Iwa -lPi aa * 2 a 52
eno 114 3.5-3'5ül) 3'5» 114.9 127.5 IlSeR level 0 - calculalm - Lwa -105 dB + 2 d8 52aiOli43:5-3'm0 3'50ö 114:9 127.5 USal LeVd(}-21CUiaffi-LWa-lö5dB+2tfflS2
enOll43.5-3'600 3'500 114.9 127.5 u!!:R L@Vm0-31ailaled-LWa=lll5dB+2dBS2
enoll43.5-3'5(11)3'5ü0 114.9 127.5 IlSEllleAD-olualsd-?wa-l05«ffl3*2dl&S2ellOu43.S-*5003'SOO 114.9 127.5 uS!RLevel0-alculaled-LWa#lö5dB+2tfflS2
enoll43.5?3'%03'51ll) 114.9 127.5 US!RLevd0-calculalm-Lwa=lö5dB+2dBS2
enoll43.5-3'500 3'50l) 114.9 127.5 US!R Levelö-celculam-Lwa=l05dB+2d8!i2
eno822.05-2'l)50 2'l)50 82.4
eiioß22.OS-2'OS0 7050 a2.4
eno822.05-2'0!iö 2'050 82.4

l'ö'l.'D vuSE;;;a'd;:=measurwed:Lw-a:alö3:9dB::'d=BSZ
11.O l)S!R Level2-meaisedLwa-100,ÖdB+2d8S2
101.O IISER lewl2-memsvdLvia-li,8dB*2dBSZ

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

ä.I%0.

e.n.o.

e.n.o.

enO

en0

If0

I?0

@nll

eno

eno

al0

Iltl0

en0

enl)

etlO

eno

?

@IX)

Wlndgeidiw. LWA Ehiel-
(I%Nl

IWsl-,, {dB(,Q
1Ö'6 Nelii
11)&7 Neln
106.7 Neln
1K7 jlelii
106.7 Nefö
106.7 )I*i
1K7 Neln
1047 «eln
103.O Nefö
!03.0 %n
107.O tiein
107.O Neln
l07.ö Neln
107.ö Neln

i'&%i
B%i
Ivsi
mal
msl
Ml

lö7A Neki
107.O Neln
107.O Neln
107.O Neln
lö7.O Neln
ID7.ö Neki

löJ) lö5.9 Ndii

(95%) l02JI Neki
('15%) 102.8 Nmn

Nr.-- -- Name-

IOOIN IOOI: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43
IOCl2N IOC)2: Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
IO€l3N IOO3: Plauerhagen, Ouetziner Str. Nord
I004N 1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b
I005N IOO5: Plauerhagen, Ouetziner Str. 48a
IOO6N 1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
I007N IOü7: Plauerhagen, Quetziner Str. 1
IOO8N IOO8: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
I009N 1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
I010N IOIO: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49
IOIIN 1011: Quetzin, Rostocker Chaussee 2
I012N IO12: Quetzin, Rostocker Chaussee 32
IO13N IO13: Quetzin, Hotel "Heidekrug"
IO14N IO14: Quetzin, Bauernhof Außenbereich
I015N IO15: Zarchlin, Dorfstraße 41
IO16N IO16: Zarchlin, Dorfstr. 43
IO17N IO17: Zarchlin, Bahnhofstr. 1

Anfomerungen Beurteilungspegel mforderungen erfülR?
X(Ost) Y(Nom) Z Aufpunkthöhe Schall

[m] [m] [dB(A)]
Von WEA

[dB(A)]
Schall

315'l88 5'931'263 W5"2 5.0 45.0 -42'.i Ja
315'354 5'931'l29 65.0 5.0 45.0 43.6 Ja
315'415 5'931'042 67.0 5.0 45.0 44.0 Ja
315'406 5'931'009 67.3 5.0 45.0 43.8 Ja
315'403 5'930'987 67.1 5.0 45.0 43.7 Ja
315'428 5'930'986 67.5 5.0 45.0 43.9 Ja
315'483 5'930'93S 67.5 5.0 45.0 44.3 Ja
315'521 5'930'984 67.5 5.0 45.0 44.9 Ja
315'510 5'930'945 67.5 s.o 45.0 44.6 Ja
316'821 5'93ü'30l 70.0 5.0 45.0 45.9 Ne}n
318'611 5'930'716 72.9 5.0 40.0 37.7 la
318'643 5'931'001 71.6 5.0 40.0 38.3 Ja
318'722 5'931'709 68.8 5.0 45.0 38.6 Ja
318'452 5'932'068 65.9 s.o 45.0 40.5 la
316'220 5'933'448 71.6 5.0 45.0 40.6 Ja
316'l61 5'933'473 70.0 5.0 45.0 40.2 Ja
315'987 5'933'237 70.0 5.0 45.0 41.2 la

W{rdf'RO 3.0.619 @ EMD Inuati0mlNS, Tel. +45 96 35 44 44, vnmt.emd.dk, Wlndpro@emd.dk 25.11.2015 13:38/l windPRO *
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WP Mauerhagen

'?relbung: IJzaizlek Anvimjay:

eno energy GmbH
Ain Strande 2e
DE-18055 Rostock
[)3 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Betedina}:

25.11.2015 13:12/3.0.619

EBEL - Hauptergebnis
inung: Plauerhagen Gesamtbelastung Nacht F-Plan

Abstände (m)
WEA IOOIN IOION IOIIN IO12N IO13N IO14N IC)1'7N I(;16Q IO15N 20(;2Q IOO51'4 100!I! IO0!N IOO6!! IO(-7N IOü!! IO(14N.

'8-1085- 997 2382 2381 2525 2380 2127 2347 2320 911 874 77'7 E67 849 80€} 758 854
9 1176 760 2329 2363 2587 2491 2415 2636 2609 975 894 782 895 869 808 778 893

10 1309 1743 2631 2538 2441 2160 1311 1516 1487 1257 1322 1285 1303 1306 1309 1248 1273
11 1256 1499 2472 2400 2367 2124 1555 1758 1727 11€)0 ;206 1;5-1 :!:!'!0 1189 1178 fü7 1163
12 12!49 1256 2327 2280 2316 2116 1799 1999 1968 1122 1132 1057 1119 fü0 1086 1029 1097
13 i,i"Ö 1013 2200 2180 2290 2136 2043 2242 ?!,!10 :ll3€) !)!(17 1015 ::099 ::083 1044 -9'44 ;994
14 lEi72 771 2095 2105 2291 2183 2287 2484 2451 1189 1135 1030 1132 fü0 1058 1018 1123
15 1491 529 2013 2056 2317 2256 2531 2727 2694 1293 1213 1101 1214 1189 1126 1097 1212

eno7 ';722 739 1746 1748 1947 1868 2381 2545 2505 1544 1493 1388 1489 1468 1416 1375 1480
e;o8 ;641 988 1872 1837 1939 180C) 2122 2284 2243 1484 1458 1363 1450 1433 1392 1343 1435
enoOl 2145 1178 1434 1361 1433 1324 2306 2413 2363 1991 1964 1868 1957 1940 1897 1850 1943
e;o02 2107 1387 1618 1508 1460 1270 2066 2162 2110 1972 1965 1878 1956 1942 1908 1855 1937
e;o05 2101 1612 1822 1683 1530 1268 1829 1912 1859 1988 2001 1925 !989 !979 !954 1898 !967
e;oü4 2128 1846 2036 1877 1638 1317 1602 1668 1613 2019 2071 2006 2056 2050 293'l 3')75 2030
;;o05 ;;85 2087 2263 2087 1780 1415 1385 1427 1370 2120 2168 2!14 2152 2!49 2!42 208! 2!23
e;ofü 227'; 2331 2495 2307 1946 1551 1188 1196 1137 2228 2291 2248 2273 2274 2274 2213 2243
fü':o09 ;6üj 1242 2023 1955 1965 1768 1865 2023 1982 1469 1470 1388 1459 1447 1418 1363 1438
e;ofö ;602 1498 2195 2100 2025 1774 1609 1763 1722 1500 1527 14?6,! 1514 1506 1489 1430 1488
e;oll 1644 1756 2384 2266 2116 1819 1354 1502 1461 1574 1624 1573 1607 1606 16(Xl 1539 1579
fü':o;2 ;726 2015 2585 2448 2234 1898 1103 1;42 1200 1687 1755 1719 ;747 1740 1744 1682 1706

'Rl 106:l 1667 2734 2664 2621 2364 1437 1669 164? 1009 1077 1(; IC)58 1093 1068 1007 19,?'7
i 1012 1441 2607 2558 2575 2354 1669 1897 1873 913 951 8')El 935 932 925 864 908
Ö l0fö 1236 2504 2477 2552 2366 1882 2107 2082 872 876 802 864 854 831 773 843

1
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""-%

0 500 1000 15€)0 2000 m? +++ -vvv ?JIJU 4uU'J mKarte: Plauerhagen II.JK50 , Maßstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 0st: 316'717 Nord: 5'931'7(13* ExistierendeWpü * crhiii-y,,,,,,=i--- -* Existierende WEA-- *a a-Schall-Im;issi:';sort"'Schallberechnungs-Modell: ISO 9613f2 -Deuts:;an'd'.'Windgeschw.: Lautester Wert b(s 95% Nennle}stungHOFle uöer MelE'rp<<nioru=l vhrq q»i-- - - u;a- --t=-=- - = a a 'Höhe über Meeresspiegel von akt;em-Höh:en;n:en:6bj'e'kt'

wim/:'RO3.0.619 @ EMD)ntemmiom/NS, Te/. M5 96 35 44 44, www.emd.dk, wimpm@emd.dk
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Plauerhagen Schallimmissionsprognose Revision 0
30.11.2015

Schallleistungspegel der zu berücksichtigenden Windenergieanlagen

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
'>L':?iF.'..Illil!m:B!':Ol'lSpLOgrl08e Plariefüagen ReV 0?(].2..CICK:
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Prüfbericht

WICO 100SE411/05

Ermittlung der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs

e.n.o. 82-2.05 Mode 2

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern

Bargeshagen, 7. November 2011

bc«h (( IMkks



Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2011-10-11.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht (insbesondere bei Schallimmissönsprognosen).

Bemerkungen:' Der Schallleis(ungswert LWA für die 10 m/s wurde aufgrund..der geringen Datenmenge nidit mittels der venvendeten
Regression bere'mnet Um einen realistischen Wer(, mit wahrscheinlich leiditer Übefühä(zÖng zu erhalten, wurde auf den ermmelten
Schallleis(ungswert der Windklasse 9 m/s zurückgegriffen.
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Dieser Auszug aus dem Prülbericht enthält 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschützt. Nachdruck und Vervielfältigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.

Auszug GLGH-4286 1108285 258-S-0001-F aus dem Prüfbericht GLGH-4286 1 108285 258-A-0001 -F
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ e.n.o. 82 (Mode 0)
Stammblatt ,,Geräusche", entsprechend den"Technischen Richtlinien für Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte'
Rev. 18 vom 01. Febnuar 2008 (Herausgeber: Fördergesellsdiafl Windenergie e, v., Stresemannplat 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller: e.n.o. energy systems GmbH
Am Strande 2 e

18055Rostock

Seriennummer 821001

WEA-Standort (ca.) RW: - HW: -

Nennkiistung: 2050kW
Rotordurchmesser: 82,4m

Nabenhöhe über Grund: 108 m

Turmbauart: zylindrischesRohr
Leistungsregelung: pRch

Ergänzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller: LM Glasfieber A/S

Typenbezeichnung Bla«: LM 40.0 P
Blatteinstellwinkel: variabel

Rotorblattanzahl: 3

Rotordrehzahlbereich: 4-17,9 Ll/min

Getriebehersteller: BoschRexmth

Typenbezeichnung Getriebe: GPV 444 S
Generatorhersteller: VEMSachsenwerk

Typenbezeichnung Generator: DRSYZ 5025-6U

Generatornenndrehzahl: 1800 U/min

Prüfbericht zur Leistungskurve: vom Herstefler berechnet (enoJ2.wtc3owercurverev3l )

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen

Standardisiette
Windgeschwindk1-keit in

10 m Höhe

Elekttische

Wirkleistung

Schallleistungs-
Pegel
Lwa.p

Ö'ms-l -
7 ms-'

8 ms-'

9 ms-I
10 ms-'

8,32 ms'l

962 kW

1390kW

iazzbw

2032 kW

2050 kW

1948kW

'-16>,9dB '-"
103,5 dB
103,6 dB
104,O dB
104,O d.B'
103,6 dB

gesett = 9 ms"
Wer}e 95% der Nennkiisfüng

Tonzusdilag für
den Nahbereich
KTN

6 ms-1
7 mr'
8 mr'
9ms'

l0ms-'
8,32 ms-'

962 kW
1390kW
1822 kW
2032 kW
2050 kW
1948kW

2 dB bei 210 Hz

0 dB bei 214 Hz
0 dB bei 216 Hz

j O dB bei 218 Hz

0 dB bei 216 Hz ..Qeite 955 der Nennkiisfüng

l

Impulszusdilag
fürden Nahberek
Kfö

l ' 6mr"
7 ms-'

8 ms"

9 ms-'

l0ms-'

 8,32 ms-1

962kW '
1390kW

1822 kW

2032 kW

2050 kW

rg«abw

OdB

OdB

OdB

OdB

j-OdB Werte 95% der Nennleishing

TerbSchallleistungspegel Referenzpunkt Vio = 9,O mr' in dB
rrequenz 50 63 80 100 T25 16Q,"' 2QQ - 250 -'315" - 400 - 500 6A0 -'

LWA,;P 75,5 76,7 80,4 85,2 -Ä6,9 88,7 89,9 92,5 ' 93,7 93,1 " 93,3 - - 93,9

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 " -' 2500 3150 ' 4000 5000 6300 ÖÖoo to66Ö

LWA,P 93,6 94,1 93,7  93,2 89,8 87,1 85,0 " 82,7 i 80,2 76,0 69,5 58,7

- - Oklav-SchallleistungspegelReferenzpunktviii=9,Oms'tindB ' -'-
Frequenz i l 63 H.. i...3s ii '25€i l..... sö0 -' i" tooo ' ll 2000 'Il"' 4000 8000"'-'

Lwa'.op - l l "82,8 ll i ...gr,g i i gz,* i ga,N i " gs,s " ll 95,5' ll-" 87,8 . 76,9 "'-
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Auf der Basis von mindes}ens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie für Windenergieanlagen" /1/ bes}ehldie Möglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemäß /3/ anzugeben, um die schall!echnische Planungssicherheit zu erhöhen.
? ?

W
Hersteller eno energy systems GmbH

Am Strande 2e
D-18055 Rostock

t
r Angaben zur Einzelmessung y

Seriennummer

Standort

Messinstitut

Prüfbericht bzw. Auszüge
aus den Prüfberichten

Datum

Getriebetyp

Generatortyp

Rotorblatttyp

1

eno'82000l

Fienstorf, MV

WIND-consult GmbH

WICO 028SE21 1/02
/5/

03.11 .2011

Bosch Rexroth
GPV 4448

VEM Sachsenwerk
DASAA 5025-4UA

LM Glasfiber
LM 4ü.O P ?

J

?.
Nennleistung (gesamt)
Betriebswe}se
Nabenhöhe
Rotordurchmesser

Ü.
2

eno 820013

Plauerhagen, MV

WIND-consult GmbH

WICO 059SE415/02
/6/

ü8.ü6.2015

Bosch Rexroth
GPV 4448

VEM Sachsenwerk
DASAA 5025-4UA

LM Glasfiber
LM 40.O P

l

]
eno 82

2000 kW

Mode 0 (2000 kW)
101,üm
82,4 m

3

eno8200l4

Plauerhagen, MV

Müllei-EIBM GmbH

Mß9 013/2
/7/

28.1 ü.201 1

Bosfö Rexroth
GPV 444S

VEM Sachsenwerk
DASM 5025-4UA

LM G lasfiber
LM 40.O P

l

I)

2)

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhöhe der WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei v1@ in 10 m über Grund, für den
der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist.
In den.Prüfberichten /6/ und nl sind keine Angaben zum Schallleistungspegel bei einer Windgesehwindigkeit von-1 . - . -10 ms . Der Mittelweri kann nicht gebildet werden.
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkredirienes Prril- und Kalibrierlaboratorium.
Die Akkreditierung gilt für die in der Urkunde aulgejühr}en Prüj- und Kaliböerver}ahren.

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt aus dem Prüfbericht WICO 1 57SE91 5/01 - Anlage I Seite i von 3

' -' "' " " Schallemissronsparameter '-' """ "' "" "-

Schallleistungspegel LWA,P:

Messung

1

2

3

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s P95B,4m,"
103,7 dB(A)

103,6 dB(A)

i€)4,6 dB(A)

104,4 dB(A)

104,9 dB(A)

104,4 dB(A)

104,8 dB(A)

105,5 dB(A)

104,7 dB(A)

104,9 dB(A)

105,9 dB(A)

103,9 dB(A)

104,8 dB(A)
-2)

-2)

104,9 dB(A)

105,9 dB(A)
104,7 6B(p)

Mittelwert Lw 104,0 dB(A) 104,6 dB(A) 105,O dB(A) 104,9 dB(A) 2) 105,2 dB(A)

Standara'abwei-
chungS 0,6 dB(A) 0,3 dB(A) 0,4 dB(A) t,o dB(A) -2) 0,6 dB(A)
Rna6W/37" - '
gR= 0,5 dB 1,4 dB(A) 1,1 dB(A) 1,3 dB(A) 2,1 dB(A) 2)

1,5 dB(A)
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I)

2)

3)

4)

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhöhe für WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei v,@ in 10 m über Grund, für den
der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist.
Im Prüfbericht /6/ sind keine Angaben zur Tonhaltigkeit enthalten.
In Prüfbericht nl sind in der Windklasse 9 ms-1 nur acht Spektren zur Ermittlung der Tonhaltigkeitswerte aufgeführt.
Im Prüfbericht /7/ sind keine Angaben zur Tonhaltigkeit in der Windklasse 10 ms-1 und beim Betriebspunkt der
95%igen Nennleistung enthalten.

i

I)

2)

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhöhe für WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei VIO in 10 m über Grund, für den
der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist.
Im Prufbencht /6/ stnd ketne Angaben zur Impulshalhgkett rn der Wrndklasse 10 ms enthalten.

#

i

I) Im Prüfbericht /5/ sind keine Angaben zu den Terz-Pegeln zwischen 6,3 Hz und 40 Hz sowie keine Angaben zu den
Oktav-Pegeln zwischen 8 Hz und 31 ,5 Hz enthalten.

kam (DAkp;
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Durch die DAkkS nach DIN EN 180/IEC 1 7025 akkreditienes Prüj- und Kalibrierlaboratoriurn.
Die Akkreditierung gilö für die in der Urkunde aufgeführten Prül- und Kalibriervenahren.

Bestimmu-ng der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt au8 dern Pn)fbericht wlco 1 57SE91 5/01 - Anlage 1 eelte 2 von 3

8challemissfonsparameter: Zuechläge

Tonzuschlag KTN:

Mes-

sung

Windgeschwindigkeit in 10 m Höhe

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s P958,4m,')

1

2

3

0 dB 272 Hz

-2)

0 dB 244 Hz

0 dB 272 Hz

-2)

1 dB 1448 Hz

ü dB 144 Hz

2)

ü dB 1484 Hz

0 dB 144 HZ

-2)

Oa' dB 1486 Hz

ü dB 144 Hz

-2)

-4)

O dB 142 Hz

-2)

4)

Impulszuschlag KIN:

Mes-

sung

Windgeschwindigkeit }n 10 m Höhe

6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s p95,,,,,')

1

2

3

0 dB

O dB

O dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

0 dB

-2)

0 dB

O dB

0 dB

O dB

Schallemissionsparameter: Terz- und Oktav-Schallleistungspegel

- a a a Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vl0 = 9 m/s in dB(A) - Quelle /5/
Freauenz " 6,3 I 8 l 10 12,5 l is l 20 25 l 31,Q l 40 50 ii 63 i 80,0
Lwa p -1) j -i) j -i) -1) j -I) j -I) -1) j -I) j -I) 74,7 ll 76,1 l 78,5
Lwii. p

Il 1) l) 81 ,5

Freauenz too I 125 l 160 200 I 250 l 315 400 I 500 i 630 800 i rooo i 1250
Lwa-: "' " 81,4 l 84,6 l 88i6 87,1 l 91,5 l 93,0 93,7 I 94,5 l 96,0 96,5 ll 95,7 l 94,5
LWA p 90,6 95,9 99,6 100,4

Freauenz " 1600 I 2000 l 2500 3150 l 4000 I 5000 'ssoö l sooo i ioooo
Lwa: '-'- ' 93,7 l 91,3 l 87,8 85i5 l 83i8 I 82,6 81,8 I so,g i 80,2
Lwa.p 96,3 88,9 85,8

Lwa. p total 104,9
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[Hmmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
blatt aus dem Prüfbericht WICO 1 57SE91 5/01 - Anlage 1 Seite 3 von 3

r
Inequenz
r
5
jmequenz
?
ffi
4
2
r
u

Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vl0 = 8,4 mls in dB(A) - Quelle /6/

35J6 39,4 4414 47:6 53l7 58':3 66,1 68:5 71':8 76l9
L 46,0 r 59,8 r 74,2 r
r l-125 l ?s? r ?J I
k l 88,1 L Igs,jJ r '? r
k 92,9 k i00,2 r 100,6 I

*soo 2000 2500 ? ? 8000
94,2 93,6 gr,g '? '?

T 98,1 r 90,5 r 73,5
r 1€)5,')

ioo

86,6
l -iso
l sg,<

aoo l
g:i,g i

200

93,4
315

96,7

400

95,9
630

95,3

r
r

L
L

31 so

89,0
5000

78,8

]
63 l 80,O l
79,5 i 83,2 l
85,4 l
rooo l 1250i
93,5 l 93,4 l
98,4 l

10000 l
seiT?

]
l

r
4
?
5
4
r
l"LWA, P
l-Frequenz-
l'LWA, P
l LWA, p
j.€,-,, ,.totai

r
!
!
l
l
+
l
l
1
L

Terz-l Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v1 0 = 8 m/s in dB(A) - Quelle /7/

? r 'rr r ? r
125 160 200 250 I 500 630 800

r
93,3 [ 98,9 r 98,6 Th
? Äiso 4000 T? 8000

r v W

96,4 r 90 r 87,4
104,7

6,3
7

r
r

?
"T

ioo
'Tp

315
'1T

r
1

1600
Th

'?
1)

5000
IT

I
L

I
[

I
f

'i" 1?

l
63 l
1T J

84,7 l
?
7
97,7 - -l
q
J ]

l
l

l
L

8(»,0
Th

I) Im Prüfbericht /7/ sind keine Angaben zu den Terz-Pegeln sowie keine Angaben zu den Oktav?Pegeln zwischen
8 Hz und 31 ,5 Hz enthalten.

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prüfberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

WIND-consult GmbH
Reuterslrar3e 9

D-1 821 1 Bargeshagen
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L. Schroedter M.Sc. C. Hoffmann N.Eng.
Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben.
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Bargeshagen, 28.09.2015

/1/ Fördergesellschaf}Windenergiee.V.{FGW}:TechnischeRichtlinienfürWindenergieanlagen,Teil1:BestimmungderSchafl-
emissionswerle. Rev. 18. Stand 01 .02.2008. Kiel (D): FGW, 2€)08
Wind turbine generator systems - Part 11 Acoustic noise measurement techniques. IEC 61400-11:2002 + A 1:20CM
Wind turbines - Part 7 4: [)eclaration of apparent sound power level and tonality values of wind turbines. IEC 61400-14 Ed. 1 ,
2005-03

WIND-CONSULT GMBH (WICO): QMP 02: Bestimmung der Schall-Eimission von WEA. QM-Prüfanweisung unveröffen}lich}.
Bargeshagen (D), akt. Fassung
WIND-consult GmbH (WICO): Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA) des Typs e.n.o. 82- 2.C) Mode ü,
Bericht-Nr. WICO 028SE21 1/02, Bargeshagen (D), 03.11 .2011

WIND-consult GmbH (WICO): Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA) des Typs eno 82 -2.€) Mode O, Be-
richt-Nr. WICO 059SE41 5/02, Bargeshagen (D), 08.06.2015
Müller-BBM GmbH: Schallemissionsmessungen nach DIN EN 61400-11 und den Technischen Richtlinien für Windenergieanla-
gen (FGW-Richtlinie) : an einer Anlage vom Typ e.n.o. 82 mit einer Nennleistung von 2.00ü KW am Standor} 19395 Barkhagen,
Ortsteil Plauerhagen : Prüfbericht Nr. M89 0l3j2, Gelsenkirchen(D), 28.10.201 1

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

/7/

föW' (( DAkkS
Oel.iklie
aakat+idföiiiiirpia:clri
r!.P1-Ilrß.rlf::l

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC I 7025 akkrediiienes Prüj- und Kalibrierlabora}orium.
Die Akkreditierung gil( für die in der Urkunde aulgejührten Prüf- und Kalibrierverlahren.
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Auszug GLGH-4286 11 08285 258-S-0001-F
aus dem Prüfbericht GLGH-4286 11 08285 258-A-0001-F

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
e,n.o. 82

Messdatum: 2011-07-13

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2011-12-07

Standort bzw. Messort: Kirch Mulsow, Landkries Rostock, Deutschland

Auftraggeber: e.n.o. energy systems GmbH
Am Strande 2 e

18055 Rostock

Auffragnehmer: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland

Datum der Auffragserteilung: 2011-07-12 Auftragsnummer: 42861108285 258

Dieses Dokument darf auszugsweise nur rnit schriftlicher Zustimmung der
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielfältigt werden. Es umfasst 2 Seiten.
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% Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern ]

[ Bearbeitung l l Prüfu-ng Freigabe ]
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Dipl.-Ing. (FH) C. Heuck
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Dieser Prüfbericht wurde elektronisch unterschrieben.

Bargeshagen, 7. November 2011

Dieser Ber!cht darf Z mit Ausnahme der Anlage 9 - nur mit schrifilicher Zustimmung der WIND-
consult GmbH auszugsweise vervielfältigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich aus-
schließlich auf das Mess- / Prüfobjekt.

WIND-consult GmbH
Seite 2 von 33

A.ufgabenstellung Messungen zum Schalldruckpegel und Bestimmungder
Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA)

Mess- / PrÜfobjekt

 Art der Messung / Prüfung

e.n.o. '82-2.05 Nr. 821001 ' " '- - -'
Gesamtnabenhöhe: 108 m

Nennleistung: 1500 kW
Betriebsweise: Mode 2

Akustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/
- Ermittlung des Schallleistungspegels
- Ermittlung der Tonhaitigkeit

Auftraggeber e.n.o-.' energy systems GmbH ' -
Am Strande 2e
D-18055 Rostock

Auftragserteilung /
-bestätigung

. 08.04,2011

l

11.04.201 1

l--- '- '- "' "-" -'-" -
. Auftra.gnehmer

l

WIND-consult GmbH
Reuterstraße 9

' D-1 8211 Bargeshagen
Tel. +49 (0) 38203-507 25

' Fax +49 (O) 38203-507 23
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'l Messmethode

Die akustische Vermessung wird nach /1/ durchgeführt. Damit erfolgt die schalltefönische Ver-
messung auf Grundlage des Messverfahrens nach /2/. Grundlage der Ermittlung der akustischen
Daten bildet die über die gemessene Wirkleistung aus der Leistungskurve ermiffelte Windge-
schwindigkeit für das Anlagengeräusch bis zu einem Windgeschwindigkeitswert deyder 95%-igen
Nennleistung entspricht. Darüber hinaus wird die in Nabenhöhe mittels Gondelanemümeter ermit-
telte und gemäß /2/ korrigierte Windgeschwindigkeit verwendet. Für die Klassifizierung des
Fremdgeräusches wird die in 10 m über Grund (ü. G.) gemessene und gemäß /2/ korrigierte Wind-
geschwindigkeit bestimmt.

Methodische Abweichungen von der Messmethode nach /1/ bzw. ergänzende Hinweise sind, so-
weit zutreffend, in Abschnitt 5 aufgeführt.

2 Messstandort

Der Standort der zu vermessenden WEA 821001 , die Teil des Windparks Kirch Mulsow ist, befin-
det sich ca. 1000 m nordwestlich des Ortes Kirch Mulsow. Nördlich des Standortes verläuft die
Ortsverbindungsstraße Ravensberg - Clausdorf in einer Entfernung von ca. 1500 m. Die nächstge-
legenen Ortschaften sind Garvensdorf westlich und Kir'ch Mulsow südöstlich der WEA (vgl. Anlage
1).

Das Gelände am Standort des Windparks ist weitgehend eben und offen. Die Höhe über Normal-
null (Höhe ü. NN) liegt im Bereich der WEA-Standorte bei etwa 55 m Ö. NN (Quelle: GeoBasis-
DE/M-V DTK25).

Der Standort befindet sich auf einer landwinschaftlichen Nutzfläche, die zum Messzeitpunkt keinen
Bewuchs mehr aufwies (abgeerntet).

3 Messablauf

Die Messung wurde am 13.09.2fü 1 in der Zeit von ca. 09:45 Uhr bis ca. 16:00 Uhr jeweils bei ab-
geschalteter (Fremdgeräusch) und laufender (Anlagengeräusch) WEA in zwei versehiedenen Be-
triebsweisen durchgeführt. Die Vermessung in der Betriebsweise Mode 2 (Anlagengeräusch) wur-
de im Zeitraum 13:50 Uhr bis 16:05 Uhr durchgeführt. Nach Stör- und Pausenausblendung ergab
sich damit im nach /1/ auszuwertenden Windgeschwindigkeitsbereich für die vermessenene Be-
triebsweise eine Messzeit von 111 Minuten für das Anlagengeräusch und 72 Miriuten für das
Fremdgeräusch.

Der Messaufbau, die messtechnische Ausstattung und die Durchführung erfolgte gernäß /2/ (vgl.
Anlage 2, 3,4).

Die Messentfernungen für die meteorologischen Daten im Luv der WEA und für die akustischen
Daten im Lee der WEA an der Messposition Ml (vgl. Anlage 2) gehen aus Tab. 1 hervor.

Die Schalldruckmessungen wurden für nachträgliche Analysen mit Hilfe der Aufnahrnefunktion des
Schallpegelmessers archiviert.

WIND-consull GmbH
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Außergewöhnliche Ereignisse wie Fluglärm etc. wurden für nachträgliche Beurteilungen protokol-
liert.

Bei dem von der WEA abgestrahlten Geräusch (Anlaqengeräusch) dominiert eindeutig das breit-
bandige, aerodynamische Rauschen der Rotorblätter. Auffällige Einzelereignisse traten ? auf.

Das Fremdgeräusch setzte sich maßgeblich aus windinduzierten Geräuschen und Fluglärm zu-
sammen. Für die Auswertung wurden die durch Störungen beeinflussten Messzeiträume nicht be-
rücksichtigt.

Am Standort ist eine weitere WEA vom Typ e.n.o. 92 vorhanden. Diese WEA (siehe Anlage 1 ) war
während des Messzeitraumes abgeschaltet.

Die Zeitreihen der Urdaten der aufgenommenen Messergebnisse sind in Anlage 8 dargestellt.

Tab. 1: Entfernungen und Referenzwerte

l
l

WIND-consult GmbH Seite 5 von 33

Parameter l eyrnbol l Betrag l Einheit l Bernerkung
1.) Ho;izontale Entfernung Schallquelle - Messposition

Messentfernung Rom 149,4 m
gemessen auf Turmaußenhaut

h,,Iges+«:iR/2 :t:20 % nach /1/

Turmdurchmesser am Turmfuß b, 4,300 m Herstellerangabe

Abstand Rotationsebene Rotor -
Turmmittellinie

re 3,427 m Herstellerbescheinigung

2.) Vertikale Entfernung Schallquelle - Messposition
Nabenhöhe h, 108,0 m Herstellerbescheinigung

Offset, Fundamenthöhe h, o,o m Herstellerbescheinigung

Gesamtnabenhöhe IN,ges 108,0 m Bezug: schallharte Platte

Entfernung Sch:allquelle - Mess-
position

R, 188,90 m  Ermittelt aus 1.) und 2.)

Referenzhöhe füef. 10 m Messhöhe Windgeschwindigkeit / -richtung

Referenzwindgeschwindigkeit V'lO,ref. 6...10 mss /1/

Rauhigkeitslänge zo, ref. 0,05 m /2/
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4 Ergebnisse

Die meteorologischen Verhältnisse am Messtag waren durch eine Bewölkung gekennzeichnet. Die
meteorologischen Parameter der Messungen sind Tab. 2 zu entnehmen geweils ? Mess-
kampagne oj373g. Berücksichtigung von Stör- und Pausenzeiten).

Die Turbulenzintensität in 10 m ü. G. während der Messkampagne wird bezogen auf 10-Minuten-
Intervalle abgeschätzt.

Tab. 2: Meteorologische Parameter während der Messung (30)-Sekundenmittelwerte
T'?" 'W ? "

W"

l

I
I

l

l

l
l

l

«

l
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Parameter WEA in Betrieb :'- - 'WmA -außer-Betrreb
Min 'Max' M!tte! -'Min" -Max " 'Mittel

- ----'.. -iWindgeschwindigkeit in 10 m u. G. ms 5,8 12,7 8,3 4,6 12,8 8,3
Windrichtung o 217 265 241 217 266 237
Lufftemperatur oC 187 19,1 18,9 17,3 19,2 18,1
Luftfeuchte % 61 66 - 64 64 78 71
juftdruckhPa-'-'-'-"" - -"- -"-'- -gtjo - 961- 960 " '9€;0' -9(A - -960 -

Gesamtmessung
-- -Min - -" - 'Max" -'--- '-"-Mittel -'-

. ....'-.. -1Windgeschwindigkeit in 10 m u. G. ms 4,6 12,8 8,3
Windrichtung o 217 266 239
Lufftemperatur oC 17,3 19,2 18,5
.Lufflfeu-chte.'..oA "".J'.. '.' J" "' 61 " 78 - 67
füftdruckhPa- -- '-- --- - - -960 961 960
Turbulenzintensität in 10 m ü. G. %
1 0-Minutenintervalle 7 22
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4.I Schallrelevante Betriebsparameter der WEA

Nach /1/ sind bei drehzahlvariablen Anlagen neben der elektrischen Leistung der WEA auch die
Generatordrehzahl zu erfassen.

Das drehzahlvariable Verhalten der Anlage zeigt Abb. 1 :

rooo 1100 1200 1300 1400 1500 16001
Electric Povier [kW]

Project: 1 üOSE41 1/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 2011-09-13

Measurement of Noise Emission

Geneirator Speed / Electric Power

4 snn

15001
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700
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Abb. 1: Generatordrehzahl in Abhängigkeit der elektrischen Leistung, jeweils 30 -Sekunden-
Mittelwerte

l

Aus der funktionellen Abhängigkeit nach Abb. 1 wird mittels Getriebeübersetzungsverhältnis auf
die Rotordrehzahl für die standardisierten Windgeschwindigkeiten geschlossen (vgl.Tab.3).
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4.2 Schallleistungspegel

Die Bestimmung des Schallleistungspegels erfolgt auf der Grundlage einer Approximation 3. Ord-
nung für das Gesamtgeräusch und einer linearen Regression für das Fremdgeräusch.

Der Korrekturfaktor für die in 10 m Höhe gemessene Windgeschwindigkeit nach 121 beträgt O,98.
Für die in Nabenfü5he erfasste Gondelwindgeschwindigkeit beträgt der Korrekturfakför "l ,04.

Der Schallleistungspegel der WEA wird mit der Entfernung Schallquelle - Messposition (R; , vgl.
Tab. 1 , Abschnitt 3) nach /2/ errechnet:

LWAIP = LAFeq.,.ef, + lOlog(4xfl,2 / So) - 6 m

Die Abhängigkeit des in Mitwindrichtung an der Messposition gemessenen A-bewerteten Schall-
druckpegels von der elektrischen Wirkleistung sowie der gemessenen bzw. der erreehneten Wind-
geschwindigkeit in 10 m ü. G. ergibt sich nach Abb. 2 bis Abb. 4.

Measurement of Noise Emission
Sound Pressure / Electric Power
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Wm
€ki @.

€D @ öOo@

a'I
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 ieoo

Eleclric Power [kW]

Project: l00SEj+l 1/€)5 Site: Kirch Mulsow WT No.: 8210fü Land: MV Date: 2011-09-13

Abb. 2: A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der Wirkleistung, jeweils 30-Sekunden-
Mittelwerte
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Measurement of Noise Emission

Sound Pressure / Wind Speed (measured and corrected)
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Project: 1 00SE41 1/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 2011-09-13

Abb. 3: A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der gemessenen und nach /2/ korrigierten Wind-
geschwindigkeit für Anlagenbetrieb (Gondelanemometermethode) und Fremdgeräusch, je-
weils 30-Sekunden-Mittelwerte

Measurement of Noise Emission

Sound Pressure / Wind speed
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Project: 1 00SE41 1/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 2011-09-13

Abb. 4: A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der berechneten/gemessenen und korrigierten
Windgeschwindigkeit für Anlagen- und Fremdgeräusch, jeweils 30-Sekunden-Mittelwerte
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Die Auswertung auf der Grundlage der Approximation für die Referenzp?inkte V10 = 6 rns-'...1 0 ms-'
in 10 m ü. G. führt zu folgenden Ergebnissen:

Tab. 3: Ergebnisse Schallleistungspegel-Bestimmung

l

I

l

1)

2)

31

Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schallleistungspegels zugrunde liegt (vgl. Anlage 6).
Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist, liegt
unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhöhe der vermessenen WEA sowieden meteorologischen"Bedingungen am Messtag bei v1(, = 9,0 ms-' in 10 m ü. G..
Aus der funktionellen Abhängigkeit nach Abb. 1 wird mittels Getriebeübersetzungsverhältnis i auf die Rolor-
drehzahl für die standardisierten Windgeschwindigkeiten geschlossen./

WIND-consult GmbH
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Standardisierte Windgeschwindigkeit msl 6 7 8 g,() 21 qo

Referenz-Wirkföistung " kW 738 986 1221 1425 1500

Generatordrehzahl . -1
mln 1311 13"I2 13"I4 1330 1347

Rotordrehzahl " ' .-1
mln 13,7 13,7 137 13,9 140

Übersetzungsverhältnis i = 1 : 95,94

5 41 110 49 18Anzahl der Messwerte je Windklasse

Mittelwert LAfeq dB(A) 49,0 49,9 507 57,2 51,2

Fremdgeräusch

15 33 44 36 17Anzahl der Messwerte je Windklasse

Mittelwert5Feq iii dB(A) 38,9 40,5 42,1 437 45,2

Schallleistungspegel
Störabstand dB 10,1 94 86 75 60

Unsicherheit Uc dB 077 0,70 , 0,70 0,71 0,80

Mittelwert LAFeq, k dB(A) 48,6 494 501
I 59, S 49,9

l 99,9 ioo,s : H)O,B 100,4' Schallleistungspegel l-wa, [P) dB(A) l 99,1
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4.3 Pegel von Einzelereignissen

Nach /1/ sind auffällige Einzelereignisse, wie z. B. auffällige Geräusche bei der Windrichtungs-
nachführung, zu dokumentieren.

Während der Messung traten im gesamten vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich keine auf-
fälligen Einzelereignisse auf.

4.4 Richtwirkung

Übersichtsmessungen auf Stativ (Höhe ü. G.: 1,2 m) an den Messpositionen M2-M4 (vgl. Anlage
2) zur Erfassung einer mögliche Richtwirkung der Schallquelle wurden nicht durchgeführt.

Subjektiv war eine erhöhte seitliche Abstrahlung ? feststellbar.

4.5 Messunsicherheiten

Die Bestimmung der Unsicherheiten erfolgt gemäß 111.

4.6 Impulshaltigkeit

Subjektiv war das Anlagengeräusch nicht impulshaltig. Aufgrund dessen wird hier kein Impulszu-
schlag vergeben. Die erfassten Taktmaximalpegel (LAFT) wurden dementsprechend nicht weiter
ausgewertet.

4.7 Tonhaltigkeit im Nahbereich

Die Prüfung und Bewertung der Tonhaltigkeit der Anlagengeräusche erfolgt gemäß 111. Dabei wer-
den aus den A-bewerteten Spektren die Pegeldifferenzen AL nach /2/ bestimmt. Aus den ermittel-
ten Pegeldifferenzen AL sind nach /3/ die Tonzuschläge für den Nahbereich KTN zu bestimmen.

Da als Messort die Messposition Ml (vgl. Anlage 2) gewählt wurde, beschreiben die Ergebnisse
der Untersuchung ausschließlich die tonalen Besonderheiten im Nahfeld der WEA und sind nicht
unmittelbar auf immissionsrelevante Entfernungen von einigen hundert Metern zu übertragen.

Die vermessene WEA zeigte während der Messkampagne dem subjektiven Eindruck nach in den
auszuwertenden Windgeschwindigkeitsbereichen eine im Nahbereich wahrzunehmende tonale
Komponente im unteren Frequenzband.

WIND-consult GmbH Seite 11 von 33
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Abb. 5: Berechnung Tonhaltigkeit für den Referenzpunkt V10 z 6 ms-' in 10 m ü. G.
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-Project: 100SE411/05
Location: KirchMulsow, Mecklenburg-Vorpommern
WT-Type / No./ Mode: e.n.o. 82-2.05 / 821 001/ Mode 2
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Effective 'bandwidth df IHz 2 212,2 2 2 212 -z.- 2 2 2
Cri!icalbandwidth dfc Hz 102 '[12 l02il021l021102 102 102 l02il02 'l02 102
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Der Tonzuschlag wird aus den ALa nach /2/ gemäß /3/.Tab.1 bes(immt.

l
l mifüdeySpen  J!!n."oi?Tonzuschla i KT 0
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Abb. 6: Berechnung Tonhalhgkert fur den Referenzpunkt V10 ts 7 ms rn 10 m u. G.
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Abb. 7: Berechnung Tonhaltigkeit für den Referenzpunkt v1(, b 8 ms-' in 10 m ü. G.
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Abb. 8: Berechnung Tonhaltigkeit für den Referenzpunkt V10 K 9 ms-' in 10 m ü. G.
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Abb. 9: Berechnung Tonhaltigkeit für den Referenzpunkt vi0 z 10 ms-' in 10 m ü. G.
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5 Abweichungen zur Richtlinie

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtlinie /1/ werden die folgenden Hinweise
gegeben:

Es liegen keine Abweichungen vor.
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6 Zusammenfassung

Am 13.09.2011 wurde die WEA Nr. 821001 des Typs e.n.o. 82-2.05 mit einer Gesamtnabenhöhe
von h,1 = 108 m am Standort Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern in der Betriebsweise
Mode 2 akustisch vermessen. Die Datenauswertung erfolgte nach /1/.

Die vermessene WEA zeigte während der Messkampagne dem subjektiven Eindruck nach im aus-
zuwertenden Windgeschwindigkeitsbereich keine Auffälligkeiten des Geräusches.

Die subjektive Bewertung des Anlagengeräusches wird durch die objektive Geräuschbewertung
nach /1/ gestützt.

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabellezusammenge-
fasst dargestellt.

Tab. 4: Ergebnisübersicht

1)

2)

3)

Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schallleistungspegels zugrunde liegt (vgl. Anlage 6).
Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, für den der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist, liegt
unter Berücksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhöhe der vermessenen WEA sowie
den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei v,@ = 9,0 ms in 10 m u. G..
Aus der funktionellen Abhängigkeit nach Abb. 1 wird mittels Getriebeübersetzungsverhältnis i aui die Rotor-
drehzahl für die standardisierten Windgeschwindigkeiten geschlossen.

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemäß dem Stand von Wis-
senschaff und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.

WIND-consull GmbH
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' Standardisierte WindgeschwindigkeR
l - --, ,,

ms' 6 7 8 9,0 2' i '10

Elektrische Wirkleistung" kW 738 986 1221 1425 1500

Generatordrehzahl . -1
min 1311 1312 l3al4 iaso 1347

Rotordrehzahl " . -1
min 13,7 13,7 137 13,9 140

Tonhaltigkeit KTN

bei Mitten-Frequenz f

dB

Hz

o

166

o

168

o

168

o

5B8

1

112

Impulshaltigkeit KIN dB o o o o o

Unsicherheit Uc dB 077 070 070 0,71 0,80

Schallleistungspegel L,,A, P dB(A) gg,'i ggig 100,6 1(X),8 100,4
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkürzungen
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Bezeichnung Symbol Einheit

Turrrföurchmfüser (Turmfuß) " b, m

€inie'nabstand -'- -' """" - Af Hz

BandbreitefürFrequenzgruppe ' Af, Hz

Tonpegeldifferenz ALa dB

Rotordurchmesser d, m

reiative Luftfeuct'ite '- - - -- ' - F "'-%'

-i.intere Grenzfrequenz der Gruppe -f, Hz

obere Örenzfrequenz der Gruppe T, Hz

Akustisch 6eföspruchte Fläche  .   . "" 'J:-.'-JJ77jaku ha

Tonfrequenz f, Hz

fündamenrt"iöhe -' - '-" ' h, m

-Natienhöhe ü. G. '- '-'-"- '--"" " - hJ m

Gesamtnabenhöhe (ü. G.) 1lN, qes. m

'Refere-nzhöhJe füef. m

Impulszusfölag nach DIN 45645 (,,N" f. Nahbereich) KIN dB

To'nzfüchlag-nach DIN 45681 (,,N" für Nahbereich) KTN dB

'Verdeckungsmaß" - ' - ' La - dB

'AF-beweföter Schalldruckpegel " LAF dB(A)
AF-bewerteter Schalldruckpegel (Hintergrund) LAeq WT OFF dB(A)
-AF-bewerteter Schalldruckpegel (Anlagenbetrieb) LAeq WT ON dB(A)
äquivalenter Dauerschallpegel -- - ' LAeq, dB(A)
äouivalenter 'DauerscFallpegel (für Rererenz) - ' LAeq, ref. dB(A)
äqui'valenter -e)auerscha!15egel (für Referenz korrigiert) " . !-Aeq, ref., k iiiiiii dB(A)
'Frequenzgruppenpegel des-verdeckten Geräusföes Lp, -- dB

Tonpeqel 5n dB

schaiiieistungspe el bezo en auf v,O re, LWA dB(A)
Schallleistungspegel bezogen auf pref. LWA, P dB(A)
"W:kle!stung795%j - ' " P95 kW

-Wirklerstung,-korrigi-ertau'fNormalatmosphäre i P, kW

ReferenzwFk!eistung - P ref. kW

Luftdruck P hPa

A6stand Rotationsebene-Gonde!drehachse -'- " re m

Abstand Schallqfüllenmitte - Aufpunmt" R, m

Messentfernung (Messpunkt - Turmaußenhaut) ROm m

'Luföemperatur T oC

-kombin!erte Messunsicherheit Uc dB

Windqeschw'födigkeitinlCimü.G. '-"" Vi0
-1

ms

-Referenzwindgeschwindigkeit in x ffin6er Grund - Vx, ref.
- -1

ms
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Verzeichnis der verwendeten Literatur

/1/ Fördergesellschaff Windenergie e.V. (FGW): Technische Richtlinien für Windenergieanla-
gen. Rev. 18, Stand 01 .02.2008. Kiel (D)

/2/ Wind turbine generator systems - Part 11 Acoustic noise measurement techniques.
IEC 61400-17:2002* A1:2006

/3/ Deutsches Institut für Normung e.V. (DIN): Bestimmung der Tonhaltigkeit von Geräuschen
und Ermittlung eines Tonzuschlages für die Beurteilung von Geräuschimmfssionen. Be-
richtigungen zu DIN 45681 :2005-03, Berlin (D): Beuth-Verlag GmbH, 2005-08
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Anlage 1- Kartenauszug WEA-Standort
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Lageplan Windpark Kirch Mulsow
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Anlage 2 - Messaufbau
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Anlage 3 - Fotos vom Messaufbau
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Bild 1 : Bl!ck von Messmast zu WEA Bild 2: Blick von schallharter Platte zu WEA
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Bild 3: Blick auf schallharte Platte inkl. Mikrofon
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Anlage 4 - Geräte / Messtechnik
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Gerätebezeichnung /
Device Designation

Inventarnummer /

Inventory Number
Gerätenummer /
Device Number

Seriennummer /

Serial Number
Hersteller /

Manufacturer

Windgeber / wind speed
sensor

0128WC92 892019 4.3303.10.007
Adolf Thies GmbH &

Co. KG

Frequenzanalysator / real-
time frequency analyzer 0002WC94 1814549 2143 Brüel & Kjaer GmbH

Single Channel FFT Pro-
gramm / single channel FFT

Software
0025WC94 5179 Brüel & Kjaer GmbH

Konvertierungssoftware /
converting software

0027WC94 5306 Brüel & Kjaer GmbH

Vaisala GmbH

Lufttemperatur und Feuch-
tegeber / temperature +

humidity sensor
0050WC96 R4230065 HMP 35D

SensorTechnics
GmbH

Barometr!sföer Druckgeber
/ air pressure sensor 0054WCO4 08/11-0/5

FR-2LE Fostex
Digitaler Audio Rekorder / '-

digital audio recorder

i"-"'---" - ' -"' ---- " ' -'-----
Oall5WCO8 964034

Datenlogger / data logger OCl95WCO9 092643 1020.2000
'Theodor Friedrichs &

Co. GmbH
l "

Notebook 0096WCO9 R8NO199 09/07 R500
Lenovo" Öeutschland

GmbH
Schal!'p'egelmesser / preci-

sion sound level meter

l '- ""'
0133WCO9 14C)3801 NOR 140 Norsofüc-Tippkemper

GmbH
"" 'Vorverst'mrkerj/2"7 "'

preamplifier 112"
' fü34WCO9 13005 1209 Norsofüc=Tipkemper

GmbH

' Messmikrofon / microfon 0135WCO9 106963 ' 1225 Norsonic-Tippkemper
GmbH

"'Akustischer Kalibrator-/
acoustic calibrator 0136WCO9 32531 1251 Norsonic-Tippkemper

GmbH

Digital Kamera / digital
camera

0007WC11 41205889 L22SW Nicon Deutschland
GmbH

Windrichtungsgeber / wind
diredion sensor 0008WC11 Oml074 4.:3129.10.012A Adolf Thies GmbH &

Co. KG

Laserentfernungsmesser /
laser range finder

l 0018WC11 037810 TruPulse 360o B Laser Tech GmbH

Pneumatikmast / met mast 0032WC11 GK97271 QT 10-6/HP Clark Masts

Trenntransformator /

isolating transformer

l

0063WC11

l

TEVPCT 35005001 Tauscher Transfor-
matoienfabrik GmbH
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Anlage 5 - Herstellerbescheinigung
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1/3 0ctave Band Spectrum of the WT Noise
corrected for background noise

standardized at 9 m/s at 10 m a.g.l.

A-weighted Sound Power Level Spectrum
' (Graph)
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1/3 0ctave Band Frequency in Hz

1/3 0ctave Band Sound Power 1/3 0ctave Band Sound Power
Frequency Level Frequency Level
Hz dB(A) dB(A)Hz

80050 75,7 88,0
tooo63 78,8 89,8
125080 82;I 91,4
1600100 85,6 89,9

125 87,5 87,92000

160 89,3 84,32500

200 90,9 80,63150

4000250 g'i,0 77,5
5000315 88,2 76,1
6300400 87,1 75,6

500 87,2 75,38000

toooo630 88,5 73,5

Total: 100,8
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Anlage 8 - Zeitverlauf der Urdaten

Measurement of Noise Emission
Electric Povver - Wind Speed (measured at 10 m)
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Auszug aus dem Prüfbericht
Stammblatt ,,Geräusche", entsprechend den " Technischen Richtlinien
für Windenergieanlagen, Teil 1: Best]mmung der Schallemissionswerte"
Rev. 18 vom 1 . Februar 2008 (Herausgeber: Feirdergssellschaft Windenergie e. S!.. Stresemannplatz 4, D-241 03 Kiei)

Auszug aus dem Prüfbericht WICO 1 00SE41 1/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ e.n.o. 82-2.05

Allgeme}ne Angaben

Anlagenhersteller: e.n.o. energy systems GmbH
Am Strande 2e

D-18055 Rostock

Seriennummer: 82'l 001

WEA-Standort: Kirch Mulsow, MV

Nennleistung(Generator): -2050 kW
Betriebsweise Mode2 (1500kW)
Rotordurchmesser: 82,4 m
Gesamtnabenhöhe: l08p m
Turmbauait: KonischetStahlrohrturm
Leistungsregelung: pitch

l Daten zum Rotor.(Herstelleranga.ben) . ii . Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Wind Power

Typenbezeichnung Blatt: LM 40.O P
Blatteinstellwinkel: variabel
Rotorblattanzahl: 3

Rotordrehzahlbereich: 4 - 17,9 U/min

Getriebehersteller: Bosch Rexroth
TypenbezeichnungGetriebe: GPV444F3+
Generatorhersteller: VEM Saehsenwerk
Typenbezeichnung Generator: DRSYZ 5025-6Ll
Generatordrehzahlbereich: 400 - 1800 U/min

Leistungskurve: berechnete Kurve eno82 wtcpowercurve rev3 1 .doc (Quelle: e.n.o. energy systems GmbH, 11 .ü 0.2C)1 1 )
Referenzpunkt Schallemissions-Parametei Bemerkungen

Standardisierte

Windgeschwindigkeit
in 10 m Höhe

Elektrische

Wirkleistung

' Schallleistungs-
Pegel
LWA,P

""""6"ms-' "'
' 7 ms-'

8 ms-'
9,0 ms-1
10 ms-'

738 kW

986 kW

1221 kW

1425 kW

1500 bw

= 99,1 'dB(A)
99,9 dB(A)

100,6 dB(A)
100,8 dB(A)

- 100,4 dB(A)

1)

Tonzuschlag für
den Nahbereich

KTN

""""" """ -1 " """6ms7 ms-'
8 ms-'
9,0 ms-1

10 ms-'

738 kW

986 kW

1221 kW

1425 kW

1500 kW

0 dB bei 166 Hz

0 dB bei 168 Hz

0 dB bei 168 Hz

O dB bei 568 Hz

1 dB bei 112 Hz

1)

Impulszuschlag
für den Nahbereich

KIN

6 ms-'
7 ms-'
8 ms-'

9,0 ms-'
10 ms-'

738 kW

986 kW

1221 kW

1425 kW

1500 kW

OdB

OdB

OdB

OdB

OdB

1)
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Bemerkungen:

1) Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung entsprechend den Messbedingungen und der verwendeten
Leistungskurve.

Gemessen durch:

WIND-consult GmbH
Reuterstraße 9
D-18211 Bargeshagen

, t
» # ?

u ? m s? » ?.

m

(d:-4,I,-:':.:'??

a:f'-"
"x'a""'/
'%!??!!/

g,,=t
Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt Dipl.-Ing. (FH) C. Heuck

Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben.

Datum: 07.11 .201 1

ä ( ü4s.
oei.isch*
akiiiesöiurHia-.iifü
}!M-Illi'A.I:-'JXI

Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vl0 = 9 m/s in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630

LWA. p 75,7 78,8 82,1 85,6 87,5 89,3 90,9 gi ,o 88,2 871 87,2 88,5

LWA. P 84,4 92,5 95,0 92,4

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 31 50 4000 5000 6300 8000 * oooo

LWA. P 88,0 89,8 91 ,4 89,9 87,9 84,3 80,6 77,5 76,1 75,6 75,3 73,5

LWA, P 94,7 92,7 83,3 79,7

Dieser Auszug aus dem Prüfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.10.2011.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prüfbericht - insbesondere bei Schallimmissionsprognosen!
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Schallleistungspegels
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ENO aENFrg41

Für die Windenergieanlage (WEA)

enol14-3,5

eno energy systems GmbH
Swienskuhlenstraße 5

181 47 Rostock

Tel.: (+49) (0)381 203792-O
Fax.: (+49) (0)381 203792-101

info@eno-energy.com
www.eno-energy.com

Revision

Dokument
3

eno114 soupow forecast de?rev3.dfüx
l
1

Technische Änderungen vorbehalten - Keine automatische Aktualisierung

Autor: Tony Maaß Bearbeiter: Simon Wittkopf Freigabe: Stefan Bockholt
-......--- .....-.-...... l

11
Ort, Datum Ort, Datum Ort, Datum

Rostock, den 13.09.2011 Rostock, den 24.07.2014 Rostock, den 24.07.20'14

Autor: Revision: Projekt: Einstufung: Seite:
Tony Maaß 3 enoll4-3,5 vertraulich 'Ivon8
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1 Gültigkeit

Dieses Dokument ist für den folgenden Windenergieanlagentyp der eno energy systems GmbH gültig:

ö eno 114 - 3,5 MW (alle Nabenhöhen)

2 Einleitung

In diesem Dokument sind die Schallkennwerte der eno 114 - 3,5 aufgeführt. Bei den angegebenen

Werten handelt es sich um modellhaft ermittelte bzw. rechnerisch gewonnene Größen. Sie sind somit,

bis zu Ihrer messtechnischen Überprüfung, als vorläufig anzusehen.

3 Grundlegende Daten

3.1 Technische Daten

Rotordurchmesser d:

Nenndrehzahl nB:

Elektrische Nennleistung:

Anlaufwindgeschwindigkeit:

Abschaltwindgeschwindigkeit:

Nennwindgeschwindigkeit' :

114,9 m

11 ,8 min-'

3500 t<w

3 m/s

25 m/s

13m/s

3.2 Betriebs- und Umweltbedingungen"2

Gelände: nicht komplex nach IEC 61400-1 2-1 :2005

Windscherung: 0,10 -0,16 (10 Min. - Mittelwert)

Anströmwinkel (Gefälle): o-so

Turbulenzintensität: 6-12%

Luffdichte: 1 ,225 kg/ms

Temperaturbereich: 1 5oC

Regen: nein

Schnee / Eis auf den Rotorblättern: nein

Zustand Rotorblätter: sauber / keine Beschädigungen

Vermessungsrichtlinie: IEC 61400-11 :2002-11 + A1 2006

" Unter Berücksichtigung der aerodynamischen, mechanischen und elektrischen Verluste

' Werte sind für die Prognose nicht relevant
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4 Berechnungsgrundlage

Die folgenden Berechnungen erfolgen nach Wagner, S.; Bareiß, R.;"Wind Turbine Noise" Springer-
Verlag 1996.

Hiernach gilt für die rechnerische Abschätzung des Schallleistungspegels S einer WEA bei
gegebenem Rotordurchmesser d und einer resultierenden Blattspitzengeschwindigkeit Vtip

S =50 ?loglO 40, ?;10 -loglO(al) -sR .

Worin sB einen abzuschätzenden Schalkeduktionsfaktor darstellt.

Für die eno 114 - 3,5 MW ergibt sich mit dem unter Punkt 3 aufgeführten technischen Daten und
einer resultierenden Blattspitzengeschwindigkeit

ein rechnerischer Schallleistungspegel von

Senoll4 3,5 = 50 aloglO 70,99 + 10 aloglO 114,9 - 4 = 109,16 dB(A)

bei einer Rotordrehzahl n,.

(-
7

'EN€-r«;i
Datum:24.07.2014
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5 Prognose durch Vergleich
Zur realistischen Abschätzung der zu erwartenden Schallemissionen kann der Vergleich der

Schallleistungspegel anderer, vergleichbarer Anlagentypen herangezogen werden. Hierfür sind

entsprechende Anlagentypen in folgender Tabelle aufgeführt.

Tabelle 5-1 : Vergleichstabelle

Unter der Annahme, dass der rotierende Rotor der WEA Hauptverursacher der Schallemissionen ist,

lassen sich die rechnerisch ermittelten Schallleistungspegel mit den gemessenen Werten vergleichen.

Auf Grund des gleichen Rotordurchmessers sei hier der Vergleich mit der Senvion M3.2-114 geführt.

Der Unterschied im rechnerischen Schallleistungspegel zwischen der eno 114 - 3,5 und der

Senvion 3.2M114 beläuft sich auf

b=Sr'aS7,Bno114-3.5 Sr,Senvion3.2Mxl4al09»l6dBA l09»5dBA'0»34dB(A)

Dieser rechnerische Unterschied ergibt sich aus der kleineren Nenndrehzahl der eno 114 - 3,5 MW

gegenüber der Senvion 3.2M114. Ausgehend davon, dass der Großteil der Schallemissionen einer
WEA durch die Bewegung der Rotorblätter in Luft hervorgerufen wird, kann nun der gemessene und

damit bestätigte Schallleistungspegel der Senvion 3.2M114 zur Prognose für die eno 114 - 3,5 MW

herangezogen werden.

#

Sp,eno 114-3.5 = Smeas.,senvion 3.2M114 + 'Sr 'a 10S»2 dB A O»34 dB A = 10479 dB(A)

Demnach liegt der prognostizierte, maximale Schallleistungspegel der eno 114 - 3.5 bei 105 dB(A).

Technische Änderungen vorbehalten - Keine automatische Aktualisierung

Bezeichnung d [m'l' ' nB [min'j" - viip[mis] Srechnerisch [dB] Sg-m-s=en[dB(A)] l

Enercon E126 127 - 117 77,2 111 ,38

Senvion 5M 126 12,1 79,8 112,11 108,0

Siemens SWT 3.6-120 120 13 81 ,7 112,40 108,0

Senvion 3.2M114 114 12,1 72,0 109,43 105,2

eno 114 - 3,5 114,9 11,8 70,99 10916
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6 Prognose der Schallleistungspegel von 3 m/s = i0 m/s
Die Blattspitzengeschwindigkeit ist nur bei der Berechnung des Maximalpegels sinnvoll. Auf Basis
einer internen, von der eno energy systems GmbH durchgeführten Schallvermessung det eno 114
ergeben sich für die unteren Windgeschwindigkeiten folgende prognostizierte Schallleistungspegel:
p q

p

Mode0 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s l0m/s
(SPL[dB(A)l 95,5 98 102 104,9 105,0 105,0 105,O jü5,0
Tabelle 6-1: Prognostizierte Schallleistungspegel verschiedener Windgeschw}ndigkeiten (Mode O)

Die Werte sind bis zu Ihrer messtechnischen Überprüfung durch einen externen Gutachter als
vorläufig anzusehen.

6

v in [m/sl

Abbildung 6-1: Graphische Darstellung der Schallleistungspegel (Mode 0)
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7 Prognose der Schallleistungspegel für schallreduzierte Modi
In diesem Absatz sind die Schallkennwerte, der schallreduzierten Modi der eno 114 - 3,5 MW
aufgeführt. Bei den angegebenen Werten handelt es sich um modellhaft ermittelte bzw. rechnerisch
gewonnene Größen. Sie sind somit, bis zu Ihrer messtechnischen Überprüfung, als vorläufig
anzusehen. Die Maximalpegel der reduzierten Schallmodi werden äquivalent zur Berechnung des
Mode 0 (vgl. Kapitel 4 und 5) ermittelt.

7.I Technische Daten

Rotordurchmesser:

Anlaufwindgeschwindigkeit:

Abschaltwindgeschwindigkeit:

Nennwindgeschwindigkeit:

114,9m

3 m/s

25 m/s

13m/s

Nenndrehzahl Mode 1 :

Elektrische Nennleistung Mode 1 :

10,7 min-'

2700 kW

Nenndrehzahl Mode 2:

Elektrische Nennleistung Mode 2:

9,8 min-'

2500 t<w

Nenndrehzahl Mode 3:

Elektrische Nennleistung Mode 3:

8,9 min-'

2200 bw

7.2 Prognose der Schallleistungspegel

Tabelle 7-1: Prognostizierte Schafüe}stungspegel (schallreduz}erte Modi)

Technische Änderungen vorbehalten - Keine automatische Aktualisierung
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Bezeichnung d [ml nB [min-'] V}ip [m/sl Sr Prognos}izierl [dB]

enoll4-3,5 114,9 10,7 64,4 io:i,o '

enoll4-3,5 , 114,9 9,8 59,0 i oi ,o

enollÄ-:3,5 114,9 8,9 53,5 99,0
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Plauerhagen Ergänzung zur Schallimmissionsprognose Revision O
10.12.2016

In der Schallimmissionsprognose Revision O vom 30.11.2015 wurde der Stand der
Genehmigungsverfahren in der Tabelle 1 der Prognose aufgelistet. Dieser Status hat sich
im Laufe des Jahres geändert.

Diese Ergänzung stellt den derzeitigen Stand der Genehmigungsverfahren bzw.
Bauphasen dar und aktualisiert damit die Tabelle 1 in der Schallimmissionsprognose vom
30.11.2015.

Stand der Genehmigungen bzw. Bauphasen 12/2016:

Tabelle 1 : Übersicht Kenndaten WEA

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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i, Aufgabenstellung

Die Gemeinde Barkhagen hat auf ihrer Sitzung vom 28.04.2015 beschlossen, den
wirksamen Teilflächennutzungsplan für den Geltungsbereich der 1. Änderung des
Bebauungsplanes Nr. 1 und den Bereich des Eignungsgebietes Windenergieanlagen Nr. 25
,,Plauerhagen" zu ändern.

Die Schattenwurfberechnung dient dem Nachweis, dass mit der Ausweisung
Windeignungsgebietes und der entsprechend geplanten Windenergieanlagen
Einhaltung der Immissionsrichtwerte zu erwarten ist.

des

eine

Für die Schattenwurfberechnungen wurden folgende Unterlagen und Dokumente verwendet:

Angaben zu Nabenhöhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanien und
bestehenden WEA (Stand 11-2015)
Luftbildaufnahmen

Topografische Karte im Maßstab von 1 :50.O00
F- und B-Pläne der umliegenden Gemeinden / Ortschaften
Standortbesichtigung vom 18.01 .2012 und 17.06.2013

2. Standortbeschreibung

Der Standort

Barkhagen /
Vorpommern.

für die geplanten Windenergieanlagen befindet sich in der Gerneinde
Plauerhagen, Landkreis Ludwigslust-Parchim, im Land Mecklenburg-

Plauerhagen liegt zwischen den Ortschaften Quetzin im Osten, Zarchlin im Norden,
Daschow im Westen und Barkow im Süden. Der Windpark gehört zur Gemeinde Barkhagen/
Plauerhagen und liegt östlich von Plauerhagen in Richtung Quetzin. Die neu geplanlen WEA
werden einen Abstand von mindestens 1 km zur geschlossenen Wohnbebauung haben.
Plau am See ist mit einer Entfernung von ca. 5 km in südöstlicher Richtung die nächst
gelegene, größere Ortschaft. Der Plauer See liegt ca. 4 km östlich von Plauerhagen, bei dem
Ort Quetzin.

Die Ortschaften Plauerhagen, Quetzin und Zarchlin sind von Feldern und kleineren Knicken
umgeben. Kleinere Wäldchen befinden sich im Süden des Windparks. Die Nutxung ist
hauptsächlich landwirtschaftlich geprägt.

Eine I?Jbersicht der örtlichen Situation gibt die Abbildung 1 wieder.

Die Koordinaten der Windenergieanlagen und Immissionsorte sind in den Übersichtsfabellen
im Anhang aufgelistet.

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
t I?ltl li 'r'?-ira ( p'r Ji?mt-(at?{fFi[t Itl ty ;'(:ii li 2f ( i i'i"i

Seite 3



WP Plauerhagen Schattenwurfprognose Revision 0
27.11.2015

s
10

#
%

"% Ä "-L""'?
'T""

*

'%.

",,
'S

4s"s

l

:J,am!öa
IklWm«
"f'
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3, Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In der folgenden Tabelle sind die wichtigsten Daten der untersuchten Windenergieanlagen
aufgezeigt, die für die Prognoseberechnung notwendig sind.

Tabelle 1 : Übersicht Kenndaten WEA
eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
Schaltenviiurlprognose Plauerhagetü Revision Q 2015-11 -26? 0.1 .doc
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eno82-2.0 8 bestehend 2000 82,4 ioi 1444

eno82-2.05 3 genehmigt 2050 82,4 ioi 1444

eno1 14 3.5 8 genehmigt 3500 114,9 127,5 1917

enoll43.5 4 beantragt 3500 114,9 127,5 1917
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Die ehemals bestehenden sieben Nordwindanlagen wurden stillgelegt und zurückgebaut, so
dass diese nicht mehr zu berücksichtigen sind.

Insgesamt sind demnach dreiundzwanzig Windenergieanlagen in der Gesamtbelastung zu
beachten.

4. Immissionsrichtwerte und Immissionsorte

Gemäß der Leitlinie der ,,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windenergieanlagen" des Länderausschusses für Immissionsschutz (,,WEA
Schattenwurfhinweise") vom 13.03.2002 [1] wird eine Einwirkung durch zu erwartenden
periodischen Schattenwurf als nicht erheblich belästigend angesehen, wenn die
astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer aller WEA am jeweiligen Immissionsort
nicht mehr als 30 Stunden pro Jahr (,,worst case") und darüber hinaus nicht meht als 30
Minuten pro Tag beträgt.

Wird die maximale mögliche Beschattungsdauer überschritten, ist die Einrichturg einer
Schattenabschaltautomatik vorgesehen.

Entsprechend den WEA-Schattenwurfhinweisen ergibt sich der zu prüfende Bereich aus dem
vom Schattenwurf der WEA überstrichenen Bereich, in welchem die Sonnenfläche zu mehr
als 20 % durch das Rotorblatt verdeckt wird. Dieser Bereich wird durch die
Rotorblattgeometrien der Windenergieanlagen bestimmt.

Der Verlauf des Schattens wird an den jeweiligen zu berücksichtigenden Anlagen
zugewandten Hausfronten betrachtet. Um eine Berechnung ,,zur sicheren Seite" zu
gewährleisten, wird für alle Rezeptoren ein Punktrezeptor von O,1 m (Breite) x O,1 m (Länge)
und Oo Neigung festgelegt. Die Bezugshöhe für die Betrachtungen ist jeweils mit 2 rn über
dem Erdboden bestimmt. Damit werden alle Schatteneinflüsse unabhängig von der
tatsächlichen bestehenden Fensterausrichtung erfasst. Die Berechnung ertolgt im
,,Gewächshaus-Modus", eine mögliche Eigenabschirmung des Gebäudes wird nicht
berücksichtigt.

Für die Prüfung des Beschattungsbereiches des Windparks ,,Plauerhagen" wuiden 37
stellvertretende Immissionsorte herausgesucht und die Beschattungszeiten berechnet.
Ergebnis der Prüfung ist, dass es bei 36 von den 37 untersuchten Immissionspunkten zu
einer Einwirkung von Schattenwurf durch die Windenergieanlagen kommt.

Die aufgeführten Immissionsoite wurden vom Bearbeiter bei den am 18.01.2012 und
17.06.2013 durchgefühiten Ortsbegehung mittels Fotos und Feldprotokollen dokumentiert.

Die Immissionsorte sind in Tabelle 2 aufgelistet. Die Ergebnisse im Detail sind in der
Ergebniszusammenstellung und im Anhang zu finden.

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
i'l l + 1 y(1111 -ira(- iji,z?ii'il t+li 'r=»' irs (' 2( yoi i z> 'i i"c

Seite 5



WP Plauerhagen Schattenwurfprognose Revision 0
27.11.2015

r
r

l

r

I

r

l

Tabelle 2: Übersicht der Immissionsorte
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Nr. Lagebeschreibung Immissionsort

1001 Plauerhagen, Zarchliner Str. 41

1002 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39

1003 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43

1004 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a

1005 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b

1006 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a

1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 18

1008 Plauerhagen, Plauer Str. 14

ioog Plauerhagen, Plauer Str. 12

1010 Plauerhagen, Plauer Str. 11

10l1 Plauerhagen, Plauer Str. 8

1012 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c

1013 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten

1014 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord

1015 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b

1016 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a

1017 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c

1018 Plauerhagen, Quetziner Str. 1

1019 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2

1020 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1

102l Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49

1022 Quetzin, Rostocker Chaussee 2

1023 Quetzin, Unkel-Bräsig-Weg 18

1024 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 1

1025 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 3

1026 Quetzin, Rostocker Chaussee 32

1027 Quetzin, Hotel "Heidekrug"

1028 Quetzin, Bauernhof Außenbereich

1029 Zarchlin, Dorfstraße 41

1030 Zarchlin, Dorfstr. 43

1031 Zarchlin, Dorfstraße 34

1032 Zarchlin, Bahnhofstr. 11

1033 Zarchlin, Bahnhofstr. 9

1034 Zarchlin, Bahnhofstr. 1

1035 Zarchlin, Dorfstraße 4

1036 Zarchlin, Dorfstraße 8

l 1037 Zarchlin, Dorfstraße 12
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5. Ergebniszusammenstellung und Bewertung

5.I Begriffserklärungen zu den Berechnungen

Vorbelastunq: Hier werden die 8 bestehenden WEA des Typs eno 82 2.O mit einer
Nabenhöhe von 101 m betrachtet.

Zusatzbelastunq: In dieser Prognose sind das die WEA die genehmigt und geplant bzw.
beantragt wurden. Dabei handelt es sich um 12 WEA des Anlagentyps eno 114 3.5 mit 127,5
m Nabenhöhe und 3 Anlagen des Typs eno 82 2.05 mit 101 m Nabenhöhe.

Gesamtbelastunq: Gesamtheit der WEA aus der Vor- und Zusatzbelastung. In dieser
Prognose sind das insgesamt 23 Windenergieanlagen im Windpark ,,Plauerhagen".

In den Berechnungen wird die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer
betrachtet. Für den ungünstigsten Fall (,,worst case") werden folgende Annahmen
berücksichtigt: Die Sonne scheint den ganzen Tag bei wolkenlosem Himmel, die Rotorfläche
steht senkrecht zur Sonneneinstrahlung und die Rotoren der Anlagen drehen durchgängig.
Wenn die maximal mögliche Einwirkdauer nicht mehr als 30 Stunden im Jahr und darüber
hinaus nicht mehr als 30 Minuten am Tag beträgt, gilt dies als zumutbar.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Modul SHADOW der Software WindPro in derVersion
3.0.619 der Firma EMD International A/S aus Aalborg, Dänemark.

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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5.2 Ergebnisse der Zusatzbelastung

In Tabelle 3 ist eine Zusammenfassung der Ergebnisse aufgeführt. Die detaillierten
Berechnungsergebnisse können dem Anhang entnommen werden.

i

I

Tabelle 3: Ergebnisse der Zusatzbelastung

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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astronomisch max. mögliche Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattenföge/Jahr
Max. Schatten

Stunden/Tag

1001 53:51 197 00:29

1002 46:07 186 00:31

1003 5C):38 174 00:34

1004 36:40 172 00:25

1005 33:02 165 00:25

iooe 32:24 162 00:24

1007 37:10 159 00:24

1008 46:28 137 00:36

1009 34:27 132 00:28

1010 29:45 131 00:22

10l1 26:23 127 00:18

1012 45:22 146 00:33

10l3 51 :06 171 00:27

1014 60:11 166 00:38

1015 59:47 162 00:39

1016 59:03 158 00:39

1017 59:14 160 00:42

1018 46:03 156 00:31

1019 44:37 155 00:32

1020 54:35 160 00:34

1021 00:00 o 00:00

1022 32:13 132 00:20

1023 27:22 123 00:19

1024 29:53 143 00:19

1025 25:09 131 00:18

1026 37:46 171 00:22

1027 31:53 164 00:24

1028 55:45 193 00:34

1029 39:55 go 00:37

1030 38:35 92 00 :34

1031 34:25 86 00:33

1032 27:52 110 00:24

1033 31:10 114 00:24

1034 53:04 133 00:38

1035 39:38 126 00:31

1036 32:05 118 00:26

1037 23:27 94 00:23
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Die geplanten Windenergieanlagen verursachen an 36 von 37 Immissionsorten
Schattenwurf. Dabei kommt es an den Immissionspunkten 1001 bis 1009, 1012 bis 1020,
1022, 1026 bis 1031 und 1033 bis 1036 zu einer Überschreitung der maximal zulässigen
Beschattungszeiten von 30 Stunden pro Jahr.
Die maximal zulässige tägliche Beschattungsdauer von 30 Minuten je Tag wird an 17
Immissionspunkten überscfüitten, mit einer m-aximalen Überschreitung von 12-Minuien. Dies
betrifft die Immissionsorte 1002, 1003, 1008, 1012, 1014 bis 1020, 1028 bis 1031 und 1034
bis 1035. Der Immissionsort 1021 wird durch die geplanten WEA nicht beeinflusst.

5.3 Ergebnisse der Vorbelastung

Als Vorbelastung wurden insgesamt 8 WEA berücksichtigt. Die Berechnungsergebnisse sind
im Anhang enthalten.

r
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astronomisch max. mögliche Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
1001 26:34 134 0016

1002 23:32 130 00:16

1003 35:47 167 00:18

1004 06:19 37 OCI:15

1005 06:00 35 00:14

1006 05:54 35 00:14

1007 10:30 58 00:15

1008 34:13 138 00:31

ioog 39:44 147 00:30

10)10 39:30 143 00:29

1011 39:44 140 00:30

1012 31 :51 127 00-33

1013 44:58 166 00:30

1014 38:15 134 00:36

1015 39:00 137 00:37

1016 40:08 142 OC):37

1017 44:14 157 00:38

1018 50:05 154 00:38

1019 51 :34 155 00:40

1020 55:08 160 00:42

1021 00:00 o 00:00

1022 00:00 o 00:00

1023 00:00 o 00:00

1024 00:00 o 00:00

1025 00:00 o 00:00

1026 00:00 o 00:00

1027 00:00 o 00:00

1028 00:00 o 00:00

1029 00:00 o 00:00

1030 00:00 o 00:00

103l 00:00 o 00:00



WP Plauerhagen Schattenwurfprognose Revision 0
27.11 .2015

Tabelle 4: Ergebnisse der Vorbelastung

Die 8 Bestandsanlagen verursachen an 14 von den 37 ausgewählten Immissionsorten
Schattenwurf. Dabei wird die maximale jährliche Beschattungsdauer von 30 Stunden an den
Immissionsorten 1003 und 1008 bis 1020 mit maximal 25 Stunden und 8 Minuten am 1020
überschritten. Die tägliche Beschattungsdauer übersteigt an 9 Immissionspunkten (1008,
1012 und 1014 bis 1020) den Richtwert von 30 Minuten um maximal 12 Minuten am
Immissionsort 1020.

5.4 Ergebnisse der Gesamtbelastung

Die Tabelle 5 fasst die Ergebnisse der Gesamtbelastung zusammen. Im Anhang sind die
einzelnen Berechnungsergebnisse enthalten.

eno energy GmbH, Stra(3e am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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astronomisch max. mögliche Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
Mgx. Schatten

Stunden/Tag

1032 00:00 o 00:00

1033 ü0:00 o 00:00

1034 00:00 o 00:00

1035 00:00 o 00:00

1036 00:00 o 00:00

1037 00:00 o 00:00

astronomisch max. mögliche Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
Max. Schatten

Stunden/Tag

1001 70:49 238 00:34

1002 59:21 217 00:32

1003 70:14 215 00:34

1004 41 :08 197 00:25

1005 37:54 189 00:25

1006 37:18 187 00:24

1007 45:21 187 00:27

1008 65:07 178 00:36

ioog 56:55 174 00:30

ioio 54:48 172 00:29

1011 55:28 173 00:31

1012 63:40 186 00:34

1013 79:28 211 00:35

1014 82:24 200 00:40

1015 83:36 194 00:40

1016 82:08 189 00:40

10l7 83:48 192 00:42

1018 75:13 193 00:49

10l9 77:03 195 00:51

1020 85:28 195 00:51

1021 00:00 o 00:00

1022 32:13 132 00:20

1023 27:22 123 00:19

1024 70:49 238 00:34

1025 59:21 217 00:32
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Tabelle 5: Ergebnisse Gesamtbelastung

Bei der Gesamtbelastung durch alle WEA im Windpark ,,Plauerhagen" kommt es an 32
Immissionsorten zu einer Überschreitung der Richtwerte für die maximale jährliche
Beschattungsdauer von 30 Stunden. Dies betrifff die Immissionspunkte 1001 bis 1020, 1022,
1024 und 1025, 1028 bis 1033 und 1035 bis 1037. Dabei liegt die höchste Überschreifung am
1020 mit 55 Stunden und 28 Minuten.

An 22 Immissionsorten wird die maximale tägliche Beschattungsdauer von 30 Minuten um
maximal 21 Minuten an den 1019 und 1020 überschritten. Davon weiterhin betroffenaind die
Immissionsorie 1001 bis 1003, 1008, 1011 bis 1018, 1024 und 1025, 1030 bis 1033 und 1036
bis 1037.

5.5 Bewertung der Ergebnisse

Durch den Betrieb von insgesamt 23 WEA im Windpark ,,Plauerhagen" kommt es an 36 von
37 ausgewählten Immissionsorten zu Immissionen durch periodischen Schattenwurf.
An 22 Immissionsorten wird bei der Gesamtbelastung die maximal zulässige
Beschattungsdauer von 30 Minuten pro Tag überschritten. Die höchste Überschrfüung ist
mit max. 21 Minuten an den Immissionsorten 1019 und 1020 zu verzeichnen.
Die maximal mögliche Beschattungsdauer je Jahr wird in der Gesamtbelastung an 32
Immissionspunkten überschritten, wobei am Immissionsort 1020 die höchste Belastung mit
einer Überschreitung von 55 Stunden und 28 Minuten je Jahr zu verzeichnen ist.

Aufgrund der prognostizierten Überschreitungen der Richtwerte sind Maßnahmen zu
ergreifen, welche die tatsächliche Beschattungsdauer je Immissionsort entsprechendder
Richtwerte gemäß [1] auf höchstens 8 h/a sowie maximal 30 min/d begrenzen.

Dazu wird empfohlen die kritischen Immissionsorte geodätisch einzumessen und ein
Schattenwurfabschaltkonzept zu erstellen, sodass die Einhaltung der Richtwerte an allen
Immissionsorten gewährleistet ist.

In dieses Konzept sind alle 23 WEA einzubeziehen, da jede WEA an Immissiorisorten
einwirkt, an denen es zu Überschreitungen der Richtwerte gemäß [1 ] kommt.

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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astronomisch max. rnögliche Beschattungsdauer

ii. .-j%lj, . Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
' Max. Schatten

Stunden/Tag
1026 29:53 143 00:19
1027 25:09 131 00:18 -
1028 37:46 171 00:22
1029 3-I:53 164 00:24
1030 55:45 193 00:34
1031 39:55 go 00:37
1032 38:35 92 00:34
1033 34:25 86 0033
1034 27:52 'iio 00:24
1035 31:10 114 00:24
1036 53:04 133 00:38
1037 39:38 126 00:31
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6. Literatur:

[1] Länderausschuss für Immissionsschutz (LAI): ,,Hinweise zur Ermittlung und
Beurteilung der optischen Immission von Windenergieanlagen" 13.03.2002
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Anhang:

Übersicht Koordinaten Plauerhagen
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Tabelle 10: Übersicht Koordinaten der zu betrachtenden Windenergieanlagen

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
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Nord '

l
l

x
Beschreibung Status Anlage Hersteller

Nenn-

leistung ,
in kWh

NH in m RD in m

sogsiaizs l 4'51 5'389enol i Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4

eno2 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'285

33'31 6'294

5'930'840 4'515'421 5'929'815

5'931'963 4'51 5'383 5'930'937eno3 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'O00 101.0 82.4

eno4 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'31 6'355 5'931'726 4'515'454 5'93ü'703

eno5 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'417 5'931'490 4'515'525 5'930'470

eno6 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'31 6'478 5'931'254 4'515'596 5'930'236

eno7 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 iot.o 82.4 33'31 6'538 5'931'018 4'515'666 5'930'003

eno8 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'31 6'599 5'930'781 4'51 5'737 5'929'769

Rl Genehmigt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101.0 82.4 33'31 6'l03 5'931'805 4'515'l99 5'930'771

R2 Genehmigt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101 .0 82.4 33'31 6'l50 5'931'576 4'515'255 5'930'544

R3 Genehmigt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101 .0 82.4 33'31 6'193 5'931'366 4'51 5'307 5'930'336

WEAI Genehmigt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 1 14.9 33'31 7'331 5'931'383 4'516'444 5'930'381

WEA2 Genehmigt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 7'266 5'931'615 4'51 6'368 5'930'630

WEA3 Genehmigt enoll4-3.5 eno energy systems GmbH 3'5ü0 127.5 114.9 33'317'200 5'931'868 4'516'292 5'93C)'880

WEA4 Genehmigt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 7'l36 5'932'l20 4'516'217 5'931'129

WEA5 Genehmigt eno114-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 7'070 5'932'373 4'516'l41 5'931 '379

WEA6 Genehmigt enoll4-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 7'005 5'932'625 4'5l6'ü65 5'931'628

Plll-WEA 1 Genehmigt enolM-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'895 5'931'036 4'516'022 5'930'036

Plll-WEA 2 Genehmigt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'829 5'931'289 4'51 5'946 5'930'286

PIV-WEA 1 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'784 5'931'542 4'515'870 5'930'536

PIV-WEA 2 Beantragt enoll4-3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'699 5'931'794 4'515795 5'930'785

PV-WEA 1 Beantragt eno 1 14 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'633 5a932'047 4'51 5'718 5'931'035

PV-WEA 2 Beantragt eno 1 14 - 3.5 eno eriergy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'31 6'568 5'932'300 4'51 5'642 5'931'285



WP Plauerhagen Schattenwurfprognose Reivision 0
a7.ii.zois

Berechnungsergebnis Zusatzbelastung
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eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
kedinäl:

26.11.2015 15:00/3.0.619

'oraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20o/o der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 o

Taqe zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
1 MinutenBerechnungszeitspru.ng

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berückslcht(gt, wenn sie von keföem Teil der
Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Höhenlinien: DGM
Hindernisse in Berechnung nicht vervtendet
Augenhöhe: 1.5 m
Rasterauflösung: 10.0 m

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

WEA

1
r,,?.

>=-""=:a"E'F"E' a*
ffi-'-=-i,L=L =-.-"-=., '-=-X..,.'

Maßstab 1:75'000
ö SchattenrezeptorÄ- Neue WEA

WEA- Typ Schattendaten

Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Nabenhöhe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
(tw) [ml

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9
[ml
127.5

[ml [U/mlnl
1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8
eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8
eno 114 3.5-3'50ü 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8
eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8
eno 114 3.5-3'500 3'50ü 114.9 127.5 1'975 11.8
enoll43.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'5ü0 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8
eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8
eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.
eno822.05-2'050 2'050 82.4 101.0 1'444 17
eno822.05-2'050 2'050 82.4 101.0 1'444 17.9
eno822.05-2'050 2'050 82.4 101.0 1'444 17.9

X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung

tml
enoOl 317'331 5'931'363 70.3WEAOleno 114T Ja
eno02 317'265 5'931'615 72.5WEAO2eno 114T Ja
eno03 317'2ü0 5'931'868 71.2WEAO3eno 114T Ja
eno04 317'l36 5'932'l20 70.O WEAO4eno 114T Ja
eno05 317'070 5'932'373 71.4WEAO5enoll4T Ja
eno06 317'005 5'932'625 70.OWEAO6enoll4T Ja
eno07 316'895 5'931'036 70.O PIII-WEAI enoll... Ja
eno08 316'829 5'931'289 70.O PIII-WEA2 enoll... Ja
eno09 316'764 5'931'542 70.O PIV-WEA 01 eno ... Ja
enol0 316'699 5'931'794 72.4 PIV-WEA 02 eno ... Ja
enoll 316'633 5'932'047 70.O PV-WEA 11 eno 1... Ja
enol2 316'568 5'932'300 70.ü PV-WEA 12 eno 1... Ja

Rl 316'l03 5'931'805 71.5 RIT Ja
R2 316'l50 5'931'576 75.O R2T Ja
R3 316'l93 5'931'366 75.0 R3T Ja

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Breite Höt+e Höhe Azimutwinkel Nek)ungdes Ausrichtungsmodus

über Grund (von Süd) Fensters
[ml [ml [ml [ol [o]
0.10.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
o.s o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 ö.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Mo«Jus"
0.1 (1.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 ü.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 ü.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

X(Ost) Y(Nord) z

[m]
315'l58 5'931'488 65.5
315'070 5'931'373 bs.o
315'l88 5'931'263 65.2
314'979 5'931'257 66.9
314'944 5'931'l97 67.5
314'935 5'931'l93 67.5
315'023 5'931'l20 66a6
315'293 5'930'897 65.0
315'322 5'930'843 65.2
315'333 5'930'827 65.5
315'363 5'930'825 66.2
315'3ü5 5'930'960 6s.5
315'354 5'931'l29 65.0
315'415 5'931'042 67.0
315'406 5'931'009 67.3
315'403 5'930'987 67.1
315'428 5'930'986 67.5

IOOI Plauerhagen, Zarchliner Str. 41
IOO2 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39
1003 Plauerhagen, Zarchliner pü. 93
IOO4 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a
1005 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b
IOO6 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a
1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 18
1008 Plauerhagen, Plauer Str. 14
1009 Plauerhagen, Plauer Str. 12
IOIO Plauerhagen, Plauer Str. 11
IOII Plauerhagen, Plauer Str. 8
1012 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c
IO13 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
IO14 Plauerhagen, Quetziner Str. Nom
IO15 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b
IO16 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
IO17 Plauerhagen, Quetzlner Str. 48c

(For8euung nächste Seite)...

w/ndPR0 3.0.619 @ EMD ]n?aUom/05, Te/. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wlndpro@md.dk
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'p(olela:

WP Plauerhagen
uzenz?e? Anwende«:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.malföw@eno-energy.com
BawchneF:

26.11.2015 15:00/3.0.619

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB Plauerhagen 15 WEA 3x eno82, 12 x eno 114
'... (Forbmung von /e4zter Seite)
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigungdes Ausrichtungsmodus

über Grund (von SÜd) Fensters
tm> [m] [ml to'i to]
0.10.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
o.i o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 ü.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gew8chshaus-Modus"
o.i o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.ü ü.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 ü.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 ü.1 2.0 ü.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 ü.l 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 (1.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

z

[m]
315'483 5'930'935 67.5
315'510 5'930'945 67.5
315'521 5'930'984 67.5
316'821 5'930'301 70.0
318'611 5'930'716 72.9
318'645 5'930'620 73.8
318'706 5'930'754 71.6
318'756 5'930'792 70.9
318'643 5'931'001 71.6
318'722 5'931'709 68.8
318'452 5'932'068 65.9
316'220 5'933'448 71.6
316'l61 5'933'473 70.0
316'l08 5'933'544 70.0
315'929 5'933'441 70.0
315'940 5'933'397 70.0
315'987 5'933'237 70.0
315'792 5'933'353 68.8
315'721 5'933'455 67.5
315'680 5'933'519 67.5

IO18 Plauerhagen, Quetziner Str. 1
IO19 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
1020 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
1021 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49
1022 Quetzin, Rostocker Chaussee 2
IO23 Quetzin, unkel-Bräsig-Weg 18
5024 Quetzin, Wllhelm-Pieck-Str. 1
IO25 Quetzln, Wilhelm-Pieck-Str. 3
1026 Quetzln, Rostocker Chaussee 32
1027 Quetzin, Hotel "Heidekrug"
1028 Quetzln, Bauernhof Außenbereich
2029 Zarchlln, Dorfstraße 41
1030 Zarchlin, Dorfstr. 43
IO31 Zarchlln, Dorfstraße 34
1032 Zarchlln, Bahnhofstr. 11
1033 Zarchllri, 8ahnhofstr. 9
IO34 Zarchlln, Bahnhofstr. 1
2035 Zarchlln, Dorfstraße 4
IO36 Zarchlin, Dorfstraße 8
{037 Zarchlin, Dorfstraße 12

0.0
o.o
o.o
0.0

0.0
0.0
ü.0
o.o
o.o

0.0
o.o
ü.O

0.0
o.o

0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
0.0

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

IOOI Plauerhagen, Zarchliner Str. 41
IOO2 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39
IOO3 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43
IOü4 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a
{005 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b
IOO6 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a
IOO7 Plauerhagen, Quetziner Str. 18
IOO8 Plauerhagen, Plauer Str. 14
IOD9 Plauerhagen, Plauer Str. 12
IOlü Plauerhagen, Plauer Str. 11
1011 Plauerhagen, Plauer Str. 8
IO12 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c
IO13 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
{014 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord
1015 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b
IO16 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
IO17 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
7018 Plauerhagen, Quetziner Str. 1
IO19 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
IO20 Plauerhagen, Quet.iner Str. Ost 1
IO21 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49
IO22 Quetzin, Rostocker Chaussee 2
1023 Quetzin, Unkel-Bräsig-Weg 18
IO24 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 1
IO25 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 3
IO26 Quetzin, Rostocker Chaussee 32
1027 Quetzin, Hotel "Heidekrug"
1028 Quetzin, Bauernhof Aul3enbereich
2029 Zarchlin, Dorfstraße 41
IO30 Zarchlin, Dorfstr. 43
IO31 Zarchlin, Dorfstraße 34
IO32 Zarchlin, Bahnhofstr. 11
IO33 Zarchlin, Bahnhofstr. 9
IO34 Zarchlin, Bahnhofstr. 1
IO35 Zarchlin, Dorfstraße 4
IO36 Zarchlin, Dorfstraße 8
IO37 Zarchlin, Dorfstraße 12

astron. max. mög}. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schattenföge/a Max.Schatten

Stunden/T ag
(sto7'ragl

0:29
0:31
0:34
0:25
0:25
r5Q4
0:24
0:36
0:28
0:22
0:18
0:33
0:27
0:38
0:39
ü:39
0:42
0:31
0:32
0:34
0:00
0:20
0:19
0:19
0:18
0:22

0:24
0:34
0:37

0:34
0:33
0:24
0:24

0:38
0:31
0:26
0:23

[Std/Jahrl [Tage/Jahrl
53:51 197
46:07 186
5ü:38 174
36:40 172
33:02 165
32:24 162
37:10 159
46:28 137

34:27 132

29:45 131
26:23 127
45:22 146

51:06 171

60:11 166
59:47 162
59:03 158
59:14 160
46:03 156
44:37 155

54:35 160
0:00 ü
32:13 132
27:22 123
29:53 143
25:09 131
37:46 171
31:53 164

55:45 193
39:55 go
38:35 92
34:25 86
27:52 110
31:10 114

53:04 133

39:38 126
32:05 118
23:27 94

w/ndPRO 3.0.619 @ EW+ Internauonal Aß, Te/. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wimpm@emddk 26.11.2015 15:01 /) windPRO *



;; Plauerhagen

'Gesamtmenge der max. mögl. Besdrattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet

[Std/Jahrl [Std/Jahr]
enoül WEA 01 eno 114 T 51:55
enoü2 WEA 02 eno 114 T 61:22
eno03 WEA 03 eno 114 T 55:52
enoü4 WEA 04 eno 114 T 49:42
eno05 WEA 05 eno 114 T 52:04
eno06 WEA 06 eno 114 T 50:30
eno07 PIII-WEAI enoll4 T 48:44
eno08 PIII-WEA2 enoll4 T 54:07
eno09 PIV-WEA 01 eno 114 T 62:21
enolO PIV-WEA 02 eno 114 T 57:32
enoll PV-WEA 11 eno 114 T 41:19
enol2 PV-WEA 12 eno 114 T 62:08

Rl Rl T 46:08
R2 R2T 48:33
R3 R3T 90:57

u2aYJeLl'lW Ilnw«Aer;

eno energy GmbH
Am Strande 2e

DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Beöeb

26.11.2ül5 15:00/3.0.619

I)

w/ndPR0 3A.619 C Efi4D Internauom/ Aß, Td. +45 96 35 44 @ www.ernddk, wlrdptv@emd.dk 26.11.2015 15:(11 / 3 windPRO @



'Ptoleit:

WP Plauerhagen
uzenbem Anwenaer:

eno energy GmbH
Am Strande 2e

DE-18055 Rostock

03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.malföw@eno-energy.com
Bmtjtnet:

26.11.2ül5 15:ü0/3.0.619

(SHAD
5erechi

OW - Karte

nung: ZB Plauerhagen 15 WEA 3x eno82, 12 x eno 114

K" ;.ile"fl
Ö -' i: y:.?

= -'? ?*" l'
* '= 'l"I..«

) 4<!'-N7-'  0-. '=a(;iÄlJih,,'it:hr"' ?M Stunden/Jahr,
"'-? SS. l B Astron.max.mogl.
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? t " ? y? '

: '<'=fü>, = "-f
:o""" "=- l- "S Th,'=.=v'=, 0.

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Plauerhagen IJJK5ü , Maßstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 0st: 317'l30 Nord: 5'931'510
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.x,!'
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41
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10
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]

Ä NeueWEA

Höhe der Schattenkarte: DGM
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'piolekk:

WP Plauerhagen
IJzenilener »wenaet:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.malföw@eno-energy.com
Beredhnet:

26.11.2015 15:21/3.0.619

SHADOW - Hauptergebnis
perechnung: VB Plauerhagen 8 WEA 8x eno82
Voraussetzungen fÜr Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20')'o der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 35

Tage zwischen Berechnungen s rag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Dte dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dle Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Roförnäche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeltsberechnung basiett auf
den fölgenden Annahmen:
Verwendete Höhenllnien: DGM
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Augenhöhe: 1.5 m
Rasterauflösung: 10.0 m

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

WEA

WEA-T}p
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ

[ml
8 316'265 5'931'l28 70.O enol T
9 316'285 5'930'840 70.O eno2 T

10 316'294 5'931'963 70.Oeno3
11 316'355 5'931'726 70.0 eno4
12 316'416 5'931'490 70.Oeno5T
13 316'478 5'931'254 70.Oeno6T
14 316'538 5'931'018 70.0 eno7 T
15 316'599 5'930'781 70.0eno8T

?==-.ü -Jt
'l'.P'

i l ::"-.k
v l "«'
7.,-.€

J

I

'a
.%

,l
1
v

/

41
} :'xo ':"'.mW- J

-!.-1. !?."; " %,IX
'?Maßstab 1?:75'000

(3 Schattenrezeptor* Existierende WEA

Schattendaten
Nenn-leistung Rotor- Nabenhöhe Beschatt.- U/min

durchmesser Berelch
[kwl [ml [ml [ml [U/minl

e.n.o.82-2'000 2'ü00 82.4 101.0 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 ioi.o 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'ü00 2'ü0ü 82.4 101.0 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'000 2'ü00 82.4 101.0 1'444 18.7
e.n.o. 82-2'ü00 2'0ü0 82.4 1ül.0 1'444 18.7

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

Ja

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z

[ml
315'l58 5'931'488 65.5
315'070 5'931'373 66.0
315'l88 5'931'263 65.2
314'979 5'931'257 66.9
314'944 5'931'l97 67.5
314'935 5'931'l93 67.5
315'023 5'931'l20 66.6
315'293 5'930'897 65.0
315'322 5'930'843 65.2
315'333 5'930'827 65.5
315'363 5'930'825 66.2
315'305 5'930'960 6s.5
315'354 5'931'l29 65.0
315'415 5'931'042 67.0
315'406 s'g:ii'oog 67.3
315'403 5'930'987 67.1
315'428 5'930'986 67.5
315'483 5'930'935 67.5
315'510 5'930'945 67.5
315'521 5'930'984 67.5
316'821 5'930'301 70.0
318'611 5'930'716 72.9
318'645 5'930'620 73.8
318'706 5'930'754 71.6

Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigungdes Ausrichtungsmodus
über Grund (von Süd) Fensters

[ml [ml [ml to» to'i
o.io.i 2.0 0j) "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 D.ü 'Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.€l "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 ü.0 "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 'Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 'Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 ü.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 'Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.(l 'Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 OJ) "Gewächshaus-Modus"
ü.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 'Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

[ml
0.1
0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

o.i
o.i

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

1001 Plauerhagen, Zarchliner Str. 41
IOO2 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39
IOO3 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43
IOO4 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a
IOO5 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b
1006 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a
1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 18
1008 Plauerhagen, Plauer Str. 14
IOO9 Plauerhagen, Plauer Str. 12
IOIO Plauerhagen, Plauer Str. 11
IOII Plauerhagen, Plauer Str. 8
IO12 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c
IO13 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
IO14 Plauerhagen, Quetzlner Str. Nord
IO15 Plauerhagen, Ouetziner Str. 48b
1016 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
IO17 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
IO18 Plauerhagen, Quetziner Str. 1
IO19 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
IO20 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
1021 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49
1022 Quetzin, Rostocker Chaussee 2
1023 Quetzin, Unkel-Bräsig-Weg 18
1024 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 1

(ß»rbeuung nächste Seite)...

WindPRO 3.ü. 619 @ EMD Intemau0na/A/S, Tel. +45 96 35 'H @ www.emd.dk, WindprO@emd.dk
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Pmleld:

WP Plauerhagen

Ihenziek Anviemeti

eno energy GmbH
Arn Strande 2e

DE-18055 Rostock

03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy,com
Be?ne5

26.11.2015 15:21/3.0.619

!iiADOW - Hauptergebnis
:rechnung: VB Plauerhagen 8 WEA 8x eno82

'... (Forbdzung von /e?r Seihs)
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) z

2025 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 3
1026 Quetzin', Rostocker Chaussee 32
IO27 Quetzin', Hotel "Heidekrug"
1028 (5uetzin', Bauernhof Außenbereich
1029 Zarchlin, Dorfstraße 41
IO30 Zarchlin, Dorfstr. 43
IO31 Zarchlin', Dorfstraße 34
2032 Zarchlin', Bahnhofstr. 11
IO33 Zarchlln', Bahnhofstr. 9
1034 Zarchlin, Bahnhofstr. 1
IO35 Zarchlin', Dorfs!txaBe 4
IO36 Zarchlin', Dorfstraße 8
IO37 Zarchlin', Dorfstraße 12

[ml
318'756 5'930'792 70.9
318'643 5'931'001 71.6
318'722 5'931'709 68.8
318'452 5'932'068 65.9
316'220 5'933'448 71.6
316'l61 5'933'473 70.0
316'l08 5'933'544 70.0

315'929 5'933'441 70.0
315'940 5'933'397 70.0

315'987 5'933'237 70.0
315'792 5'933'353 68.8
315'721 5'933'455 67.5
315'680 5'933'519 67.5

Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigungdes Ausrichfüngsmodus
über Grund (von Süd) Fensters

[ml [ol [ol
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus'
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

2,0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

[ml
0.1

0.1

0.1

0.1

o.i

o.i
0.1

0.1
0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

[ml
0.1

0.1

0.1
0.1

0.1
0.1

o.i

ü.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.0

0.0

o.o
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
o.o

1

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

IOOI Plauerhagen, Zarchliner Str. 41
IOO2 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39
IOO3 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43
IOO4 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a
IOO5 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b
IOO6 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a
1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 18
IOO8 Plauerhagen, Plauer Str. 14
IO09 Plaueföagen, Plauer Str. 12
IOIO Plauerhagen, Plauer Str. 11
IOII Plauerhagen, Plauer Str. 8
IO12 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c
IO13 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
IO14 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord
IO15 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b
IO16 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
1017 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
IO18 Plauerhagen, Quetziner Str. 1
IO19 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
IO2ü Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
1021 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49
IO22 Quetzin, -Rostocke?r Chaussee 2
IO23 (5uetzin, Unkel-Bräsig-Weg 18
IO24 Quetzin-, Wilhelm-Pieck-Str. 1
IO25 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 3
IO26 Quetzin, Rostocker Chaussee 32
IO27 Quetzin', Hotel "Heidekrug"
IO28 (5uetzin', Bauernhof Außenbereich
IO29 Zarchlin, Dotfstraße 41
IO30 Zarchlin, Dorfstr. 43
Iö31 Zarchlin, Dorfstraße 34
IO32 Zarchlin, Bahnhofstr. 11
IO33 Zarchlin, Bahnhofstr. 9
IO34 Zarchlin, Bahnhofstr. 1
IO35 Zarchlin, Dofstraße 4
1036 Zarchlin, Dofstraße 8
IO37 Zarchlin, Dorfstraße 12

astron. max. mögl. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

Stunden/T ag
[Std/Tagl

0:16

0:16

0:18

0:15

0:14

0:14

0:15

0:31

0:30

0:29

0:3ü

0:33

0:3ü

0:36

0:37

0:37

ü:38

ü:38

0:40

0:42

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

ü:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

[Std/Jahrl [Tage/Jahrl
26:34 134

23:32 130

35:47 167

6:19 37

6:00 35

5:54 35

10:30 58

34:13 138

39:44 147

39:30 143

39:44 140
31:51 127

44:58 166

38:15 134

39:00 137
40:08 142

44:14 157

50:05 154

51:34 155

55:08 160

0:ü0 0

0:ü0 0

0:00 o

0:00 o

0:00 0

0:00 0

0:ü0 0

0:00 0

0:00 o

0:00 o

0:0ü o

0:00 0

0:ü0 0

0:ü0 0

0:00 o

0:00 0

0:00 0

w/ndPRO 3.0.619 @ EMD InbematiomlA/S, Te/. +4S 96 35 44 44, www.ernd.dk, wimpm@ernd.dk 26.11.2015 15:21 / 2 windPRO @



'm»evr:

WP Plauerhagen
ulenZlerel AnWtndeli

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Betednne«,

26.11.2ül5 15:21/3.0.619

SHADOW - Hauptergebnis
perechnung: VB Plauerhagen 8 WEA 8x eno82
Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
%r. Name Maximal Erwartet

[Std/Jahrl [Std/lahrl
8 enol T 68:58
9 eno2 T 53:40

10 eno3 21:49
11 eno4 27:59
12 eno5 T 62:40
13 eno6 T 41:22
14 eno7 T 28:20
15 eno8 T 20:42

WindPRO 3. 0.619 @ Efi4D (nterrkltiOnalA/S, Tel. +45 96 35 44 @ www.emd.dg Windpm@el71d.dk 26.11.2015 15:21{] windPRO *



Llzenzle% Anwendw:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy,com
Berethne}:

26.11.2015 15:21/3.0.619

WP Plauerhagen

nung: VB Plauerhagen 8 WEA 8x eno82
OW - Karte

o 500 1000 1500 2000 m

Karte: Plauerhagen IIJK50 , Maßstab l:40'ü00, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 0st: 317'l30 Nord: 5'931'510
* ExistierendeWEA b Schattenrezeptor

Höhe der Schattenkarte: DGM

1

wimPRO 3.0.619 @ ENfD Internauom/ AIS, Tel. +45 96 35 44 41, www.emd.dk, windpm@mddk 26.11.2015 15:22 / 1 windPRO @

Stunden/Jahr,
Astron.max,mögl.
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WP Plauerhagen Schattenwurfprognose Reiiision 0
27.11.2015

Berechnungsergebnis Gesamtbelastung

't.

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
)i liyil ill iil=t ( ü«" 'irllla" l+'i (' I ( i'l? "(i 5 " :'O 'l i C('i(

Seite 25



Ilzemh0t Mwendey:

eno energy GrnbH
Am Strande 2e

DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 0

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
Beiedine}:

26.11.2015 15:29/3.0.619

WP Plauerhagen

'oraussetzungen rür Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

3oMinimale relevante Sonnenhöhe über Horizont
1 Tag(e)Tage zwischen Berechnungen
1 MinutenBerechnungszeitsprung

Die dargestellten-Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne sche!nt täglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Roförfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den rok)en4en.5nnahmen:.
Verwendete Höhenlinien: DGM
Hindernisse in Berechnung nicht vervvendet
Augenhöhe: 1.5 m
Rasterauflösung: 10.0 m

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

WEA

1
"mlf " l 'Ä

T - -rl }]l- 7f'a

?:':2=ä( !u
a "'4;..-!. '-.""< i '-".»

Maßsl.ib 1:75'000
* Existierende WEAÄNeueWEA

b Schattenrezepför

Schattendaten

Nenn- Rotor- Nabenhöhe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich

rvvir tmi [ml [ml [U/minl
e.n.o. 82-2'00ü 2'0ü0 82.4 101.0 1'444 18.7

e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7

e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7

e.n.o.82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7

e.n.o.82-2'000 2'000 82.4 101.ü 1'444 18.7

e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7

e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7

e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 1'444 18.7

eno 1143.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'5ü0 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.R

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 ll.b

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 1'975 11.8

eno822.05-2'050 2'050 82.4 101.0 1'444 17.9

eno822.05-2'050 2'050 82.4 101.ü 1'444 17.9

eno822.05-2'050 2'050 82.4 101.0 1'444 17.9

WEA-T9p
Aktuell Hersteller TypX(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung

[ml
8 316'265 5'931'l28 70.OenolT Ja

9 316'285 5'930'840 70.Oeno2T Ja

10 316'294 5'931'963 70.Oeno3 Ja

11 316'355 5'931'726 70.Oeno4 Ja

12 316'416 5'931'490 70.Oeno5T Ja

13 316'478 5'931'254 70.Oeno6T Ja

14 316'538 5'931'018 70.Oeno7T Ja

15 316'599 5'930'781 70.Oeno8T Ja

enoOl 317'331 5'931'363 70.3WEAOleno 114T Ja
enoü2 317'265 5'931'615 72.5WEAO2eno 114T Ja
eno03 317'20ü 5'931'868 71.2 WEAO3 eno 114T Ja
eno04 317'l36 5'932'l20 70.OWEAO4eno 114T Ja
eno05 317'070 5'932'373 71.4WEAü5enoll4T Ja
eno06 317'005 5'932'625 70.OWEAO6eno 114T Ja
enoü7 316'895 5'931'036 70.O PIII-WEAI enoll... Ja
eno08 316'829 5'931'289 70.O PIII-WEA2 enoll... Ja
eno09 316'764 5'931'542 70.O PIV-WEA 01 eno ... Ja
enol0 316'699 5'931'794 72.4 PIV-WEA 02 eno ... Ja
enoll 316'633 5'932'047 7ü.O PV-WEA 11 eno 1... Ja
enol2 316'568 5'932'300 7ü.O PV-WEA 12 eno 1... Ja

Rl 316'l03 5'931'805 71.5R1T Ja
R2 316'l50 5'931'576 75.O R2T Ja
R3 316'l93 5'931'366 75.O R3T Ja

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

e.n.o.

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

eno

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigungdes Ausrichfüngsmodus

über Grund (von Süd) Fensters
[ml [ml [ml [ol [ol
0.10.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

o.i 2.0 0.0 "G6w5chshaus-Modus"

0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

Y(Nord) Z

[ml
315'l58 5'931'488 65.5
315'070 5'931'373 66.(l
315'l88 5'931'263 65.2
314'979 5'931'257 66.9
314'944 5'931'l97 67.5
314'935 5'931'l93 67.5
315'023 5'931'l20 66.6
315'293 5'930'897 65.0

X(OSt)

[ml
0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

ü.1

0.1

0.0

0.0

0.0

0.0

o.o

0.0

0.0

0.0

IOOI Plauerhagen, Zarchliner Str. 41
IOO2 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39
IOO3 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43
IOO4 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a
IOO5 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b
1006 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a
1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 18
1008 Plauerhagen, Plauer Str. 14

(Fotbe4zung nächste Se/be)...

wlmPR0 3.0.619 @ EMD Inhgrnauoml 4!S, Tei +45 G5 35 44 44, www.emd.dk, w/rdpm@ernd.dk
windPRO @27.11.2015 09:56 / 1



'Pmlekli

WP Plauerhagen
uzeniriener Anvsvder.

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03 81 20 37 92 ü

Beate Mallow / beate.mallow@eno-eriergy.com
Benichne}:

26.11.2015 15:29/3.0.619

SHADOW - Hauptergebnis
perechnung: GB Plauerhagen 23 WEA 8x eno82, 12x eno 114, 3x eno82 2.05
...(Forbeuung von /eMer Seite)
Nr. Name X(Ost) Y(Nor:l) z Brelte Höhe Höhe Azimutwinkel Neigungdes Ausrichtungsmodus

über Grund (von Süd) Feristers
[ml [ml [ml [ol - tol
0.10.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 ü.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.[) "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0,0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 (I.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 €).0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0,0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 OJ) "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 Oj) "Gewächshaus-Modus"
ü.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
o.i 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 Oj) "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.ü "Gewächshaus-Modus"
0.1 2.0 0.0 "Gewächshaus-Modus"

[ml
315'322 5'930'843 6S:2
315'333 5'930'827 65.5
315'363 5'930'825 66.2
315'305 5'930'960 65.5
315'354 5'931'l29 65,0
315'415 5'931'042 67.0
315'406 5'931'009 67.3
315'403 5'930'987 67.1
315'428 5'930'986 67.5
315'483 5'930'935 67.5
315'510 5'930'945 67.5
315'521 5'930'984 67.5
316'821 5'930'301 70.0
318'611 5'930'716 72.9
318'645 5'930'620 73.8
318'706 5'930'754 71.6
318'756 5'930'792 70.9
318'643 5'931'001 71.6
318'722 5'931'709 68.8
318'452 5'932'068 65.9
316'220 5'933'448 71.6
316'l61 5'933'473 70.0
316'l08 5'933'544 70.ü
315'929 5'933'441 -io.o
315'940 5'933'397 70.0
315'987 5'933'237 70.0
315'792 5'933'3S3 68.8
315'721 5'933'455 67.5
315'680 5'933'519 67.5

[ml
0.1
0.1

0.1
0.1

0.1
0.1

0.1
o.i

0.1
0.1
0.1

o.i

0.1

0.1

ü.1
o.i
0.1
0.1
ü.1

0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

o.i
o.i

0.1
0.1

o.i

ö009 Plauerhagen, Plauer Str. 12
IOIO Plauerhagen, Plauer Str. 11
IOII Plauerhagen, Plauer Str. 8
2012 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c
$013 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
2014 Pl6uerhagen, Quetziner Str. Nord
1015 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b
2016 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
1017 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
1018 Plauerhagen, Quetziner Str. 1
1019 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
2020 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
IO21 Plauerhagen Aushau, Am Weizenberg 49
$022 Quetzin, Rostocker Chaussee 2
t023 Quetzln, Unkel-Bräslg-Weg 18
2024 Que!;:In, Wilhelm-Pieck-Str. 1
2025 Quetzin, Wllhelm-Pieck-Str. 3
IO26 Quetzin, Rcistocker Chaussee 32
1027 Quetziri, Hotel "Heidekrug"
1028 Quetzln, Bauernhof Außenbereich
2029 Zarchlin, Dorfstral3e 41
IO30 Zarchlln, Dorfstr. 43
IO31 Zarchlln, Dorfstraße 34
i032 Zarchlin, Bahnhofstr. 11
1033 Zarchlin, Bahnhofstr. 9
IO34 Zarchlin, Bahnhofstr. 1
IO35 Zarchlln, Dorfstraße 4
IO36 Zarchlln, Dorfstraße 8
1037 Zarchlin, Dorfstraße 12

0.0

0.0

0.0

0.0
ü.0

0.0
ü.0

0.0

0.D

ü.0

0.0
0.0

0.0
ü.0
0.0
0.0
ü.0
0.0
0.0

0.0

0.0
ü.0
0.€l

ü.0
o.o

0.0
0.ü
0.ü
0.0

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

IOOI Plauerhagen, Zarchliner Str. 41
IOO2 Plauerhagen, Zarchliner Str. 39
IOO3 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43
IOü4 Plauerhagen, Quetziner Str. 34a
IOO5 Plauerhagen, Quetziner Str. 32b
IOO6 Plauerhagen, Quetziner Str. 32a
IOO7 Plauerhagen, Quetziner Str. 18
IOO8 Plauerhagen, Plauer Str. 14
1009 Plauerhagen, Plauer Str. 12
IOIO Plauerhagen, Plauer Str. 11
IOII Plauerhagen, Plauer Str. 8
1012 Plauerhagen, Quetziner Str. 3a - 3c
1013 Plauerhagen, Quetziner Str. Gärten
1014 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord
IO15 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b
IO16 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a
IO17 Plauerhagen, Quetziner Str. 48c
1018 Plauerhagen, Quetziner Str. 1
IO19 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2
IO20 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1
IO21 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49
IO22 Quetzin, Rostocker Chaussee 2
IO23 Quetzin, Unkel-Bräsig-Weg 18
IO24 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 1
IO25 Quetzin, Wilhelm-Pieck-Str. 3
IO26 Quetzin, Rostocker Chaussee 32
IO27 Quetzin, Hotel "Heidekrug"
IO28 Quetzin, Bauernhof Außenbereich

'fgßseüung nächste Se/te)...

mndPRO 3. 0. 619 @ EMD Intemationa/ A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emddk, windpm@emddk

Nr. Name
astron. max. mögl. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

Stunden/T ag
(std/ragl

0:34

0:32

0:34

0:25

0:25

ü:24

0:27

0:36

0:30

0:29

0:31

0:34

0:35

0:40

0:4ü

0:40
0:42

0:49
0:51

0:51

0:00

0:20

0:19

0:19

0:18

0:22

0:24

0:34

[Std/Jahrl [Tage/Jahrl
70:49 238
59:21 217
70:14 215
41:08 197
37:54 isg
37:18 187
45:21 187
65:07 178
56:55 174
54:48 172
55:28 173
63:4ü 186
79:28 211
82:24 200
83:36 194
82:08 189
83:48 192
75:13 193
77:03 igs
85:28 195
0:00 D
32:13 132
27:22 123
29:53 143
25:09 131
37:46 171
31:53 164
55:45 193
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'...(Fotfseüung von letzter Se]te)

Nr. Name

IO29 Zarchlin, Dorfstraße 41
IO30 Zarchlin, Dorfstr. 43
IO31 Zarchlin, Dorfstraße 34
IO32 Zarchlin, Bahnhofstr. 11
IO33 Zarchlin, Bahnhofstr. 9
IO34 Zarchlin; Bahnhofstr. 1
IO35 Zarchlin, Dorfstraße 4
1036 Zarchlin, Dorrstraße 8
IO37 Zarchlin', Dorfstraße 12

astron. max. mögl. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schauentage/a Max.Schatten

Stunden/Tag
[Std/Jahrl [Tage/Jahrl [Std/Tag]

39:55 go O:37
38:35 92 0:34
34:25 86 0:33

27:52 110 0:24
31:10 114 0:24
53:04 133 0:38

39:38 126 0:31
32:05 118 0:26
23:27 94 0:23

1

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Maximal ErwartetNr. Name

[Std/Jahrl [Std/Jahrl
68:58

53:40

21:49
27:59

62:40

41:22

28:20

20:42

51:55

61:22

55:52

49:42

52:04

50:30

48:44

54:07

62:21

57:32

41:19

62:08

46:08

48:33

90:57

8 enol T

9 eno2 T

10 eno3

11 eno4

12 eno5 T

13 eno6 T

14 eno7 T

15 eno8 T
eno(11 WEA 01 eno 114 T
eno(12 WEA 02 eno 114 T
eno03 WEA 03 eno 114 T
eno(14 WEA 04 eno 114 T
eno05 WEA 05 eno 114 T
enoü6 WEA 06 eno 114 T
eno07 PIn-WEAI enoll4 T
eno08 PnI-WEA2 enoll4 T
eno09 PIV-WEA 01 eno 114 T
enolO PIV-WEA 02 eno 114 T
enoll PV-WEA 11 eno 114 T
enol2 PV-WEA 12 eno 114 T

RIRIT
R2R2T
R3R3T

windPR0 3.0.619 @ EMD Inknauoml QS, Td. +4S % 35 44 41, www.emd.dk, wkdpm@ernd.dk 27.11.201509:56/3 windPRO *
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Ergänzung zur

Schattenwurfprognose - Revision 0

Projekt:

Standort:

1. Änderung des Teilflächennutzungsplanes für das Gebiet der
ehemaligen Gemeinde Plauerhagen

Plauerhagen, Gemeinde Barkhagen

Bundesland: Mecklenburg-Vorpommern

Berichtsdatum: 10.12.2016

Bearbeitung : Dipl.-Ing. Beate Mallow

eno energy GmbH

Straße am Zeltplatz 7
18230 0stseebad Rerik

Tel.: 0381 / 203792 - 231

Fax: 0381 / 203792-101

/Success with wind.l www.eno-energy.com



Plauer)'iagen Ergänzung zur Schalllimmissionsprognose Revision 0
10. 12,2016

In der Schattenwurfprognose Revision O vom 27.11.2015 wurde der Starid der
Genehmigungsverfahren in der Tabelle 1 der Prognose aüfgelistet. Dieser Status hat sich
im Laufe des Jahres geändert.

Diese Ergänzung stellt den derzeitigen Stand der Genehmigungsverfahren bzw.
Bauphasen dar und aktualisiert damit die Tabelle 1 in der Schattenwurfprognose vom
27.11.2015.

Stand der Genehmigungen bzw. Bauphasen 12/2016:

Tabelle 1 : Übersicht Kenndaten WEA

eno energy GmbH, Straße am Zeltplatz 7, 18230 0stseebad Rerik
l'.i-vas«or'L ')(11 i, ti'?tJi nn iii' i<t rit"( 'ü(i,i 2t ,v ,( i -tr

Anlage n
Zuordnung /

Status

Nenn-

leistung
[kW]

Rotor-

durch-

messer [ml

Naben-

höhe [ml
Beschaltiings-

bereiah [rn]

1 444
eno82-2.0 8 bestehend 2000 82,4 ioi

eno82-2.05 3 genehmigt 2050 82,4 10i 1444

enol14 3.5
8

Bestand und
in Bau 3500 114,9 127,5 1917

enoll43.5
4 In Bau 3500 114,9 127,5 1917
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