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1 Veranlassung / Bauvorhaben / Aufgabenstellung

1.1 Allgemeines

In der Gemeinde Warnow ist die ErschlieBung eines B-Plan Gebietes vorgesehen.

Die Planung des Vorhaben obliegt dem Ingenieurbiro Méller aus Grevesmuhlen.

Die IGU mbH aus Wittenférden wurde mit der Durchfihrung von Baugrunduntersuchungen
und der Erarbeitung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt.

1.2 Unterlagen

Fir die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt sowie die aufgefihrten
geologischen und hydrologischen Karten und Datensammlungen, Untersuchungsergebnisse
und Normen verwendet:

U 1 Stadt Grevesmuhlen, Auftrag vom 29.07.2019
U 2 Ingenieurbiro Mdller, Grevesmuhlen
a) Angebotsabfrage mit Kurzbeschreibung der Baumafinahme, E-Mail vom 28.06.2019
b) Lageplan Sondierstellen, MaRstab 1 : 1000, Bearbeitungsstand 06/2019, Ubergabe vor Ort
¢) ortliche Einweisung durch Frau Hacker und Absprachen zur chemischen Untersuchung von
Bodenproben, 22.08.2019
d) Angaben zum geplanten Straflenoberbau, E-Mail vom 29.08.2019
e) ergédnzende Informationen zum Bauvorhaben, Telefonat mit Frau Hacker am 14.10.2019
U 3 Zentrales Geologisches Institut, Geologische Karte der Deutschen Demokratischen Republik,
Manfstab 1 : 100 000, Blatt 19, Berlin 1960
U 4 Landesamt fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern: Kartenportal
Umwelt Mecklenburg-Vorpommern
U 5 Ergebnisse von Handbohrungen und Rammkernsondierungen,
1GU mbH Wittenforden, 22.08.2019 und 27.08.2019
U 6 Ergebnisse von bodenmechanischen Laboruntersuchungen, IGU mbH Wittenférden, 09/2019
U 7  Eurofins Umwelt Nord GmbH, Untersuchung gemal BBodSchV vom 12.07.1999, Anlage 2
Nr. 4: Vorsorgewerte fiir Boden, AR-19-NK-005165-01 vom 10.09.2019
U 8 Eurcofins Umwelt Nord GmbH, Untersuchung gemaf} TR LAGA fur Boden
(Tab. 1.1.2-2 + Tab. 11.1.2-3) 2004, AR-18-NK-005170-01 vom 10.09.2019
U 9 Archivunterlagen der IGU mbH

U 10 geltende DIN Normen und technische Vorschriften



@’ INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GRUNDBAU UND UMWELTTECHNIK MBH Auftrag - Nr. 19 239

1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Das B-Plan Gebiet ,Zum Steinberg” weist Abomessungen von ca. 190 m x 100 m auf.
Geplant ist die ErschlieBung von 12 Baugrundstiicken.

Die Schmutzwasserentsorgung und Trinkwasserversorgung werden durch den Anschluss an
die vorhandenen Systeme in der ,Bauerntrift* bzw. im ,Schiefmurschlag® realisiert.

Die Ableitung des Niederschlagswassers wird, falls eine Versickerung nicht méglich ist,
zundchst in Richtung Osten in einen vorhandenen Weiher, der eventuell als
Loschwasserreservoir fungieren soli, erfolgen. Dann im Weiteren in das Gewasser 0:War 8/1.

Im gegenwartigen Planungsstadium wird von Verlegetiefen bis max. 2,50 m unter GOK
(Schmutzwasser) und max. 2,00 m (Regenwasser) ausgegangen.
Die Verlegung der Leitungen erfolgt durchgéangig in offener Bauweise.

Die Gradiente der neuen Verkehrsflichen wird etwa dem gegenwartigen Gelandehéhenniveau
entsprechen. Vorgesehen ist, nach [U2d], eine Bauweise mit Pflasterdecke, gem. RStO 12,
Tafel 3, Zeile 1, fir die Belastungsklasse 0,3. Folgende Bauweise ist geplant:

8 cm Pflaster

4 cm Pflastersand
15 cm Schottertragschicht 0/45 gem. ZTV SoB-StB 04/07 (E,, > 120 MPa)
33 cm Frostschutzschicht 0/32 gem. ZTV SoB-StB 04/07 (E,, > 100 MPa)
60 cm Ge taufbar

1.4 Aufgabenstellung

In dieser Erkundungsphase sollten nachfolgend aufgefuhrte Feld- und Laboruntersuchungen
ausgeflhrt werden:

e Ausfiihrung von Rammkernsondierungen zur Dokumentation der Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse

e Durchfiihrung von bodenmechanischen Laboruntersuchungen

e Durchfiihrung von chemischen Untersuchungen an Bodenproben

Der auf Grundlage dieser Untersuchungen zu erarbeitende Geotechnische Bericht soll
folgendes enthalten:

¢ Angaben zu den Baugrund- und Grundwasserverhiltnissen

* Angaben zu bautechnischen Eigenschaften der Baugrundschichten

¢ Angaben zu bodenmechanischen Kennwerten der Baugrundschichten

e Angaben zur Tragfahigkeit der Baugrundschichten unter Beriicksichtigung der Bauaufgabe
e Angaben zur Wiederverwendung der vorhandenen Béden und Baustoffe

¢ Erarbeitung von Grindungs- und Ausbauvorschlagen zum Kanal- und StralRenbau

¢ Angaben zur Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bdden
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Der Leistungsumfang ist, unter Bertcksichtigung der Geotechnischen Kategorie
(siehe Pkt. 1.5) und Aufschiussabstdnden von 55 m bis 200 m, als Hauptuntersuchung
gemal EC 7 einzustufen.

1.5 Geotechnische Kategorie

Nach den vorliegenden Informationen tber die am Standort zu erwartenden Baugrundverhait-
nisse sowie den Angaben zur geplanten BaumaBnahme, wird fur die Planung der Baugrund-
untersuchung die geotechnische Kategorien GK 1 (geringer Schwierigkeitsgrad) angesetzt.

2 Geotechnische Feld- und Laboruntersuchungen

2.1 Bodenaufschliisse / Feldversuche

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse war, nach [U2a], die Ausflihrung
von neun Rammkernsondierungen (BS), mit Tiefen von 6,00 m, vorgesehen.

An sechs Aufschlusspunkten wurden die geplanten Tiefen erreicht. Auf Grund von Bohrhinder-
nissen wurden drei Sondierungen in Tiefen von 3,40 m (BS 1, 4 x umgesetzt), 5,40 m (BS 4)
und 5,00 m (BS 6) abgebrochen. Unter Berlicksichtigung der angetroffenen
Baugrundverhaltnisse sowie den geplanten Baumalnahmen, kénnen die erreichten
Aufschlusstiefen als ausreichend fiir die Planung und Bauausfiihrung angesehen werden.

Zur Gewinnung von gestérten Bodenproben fir chemische Laboranalysen wurden, an allen
Bohrpunkten, bis 1,00 m unter GOK, Handbohrungen ausgefihrt.

Die Festlegung der Bohrpunkte vor Ort erfolgte durch die IGU mbH, unter Berlicksichtigung
planerischer Festlegungen [U2b] sowie der im Ausbaubereich lokal vorhandenen Versorgungs-
leitungen. Alle Sondierungen wurden auerhalb vorhandener Leitungstrassen abgeteuft. Die
héhenmalige Einmessung der Aufschlisse erfolgte auf nach [U2b] bekannte Bezugspunkte.

Nachfolgend sind die ausgefiihrten Arbeiten und die nivellierten Hohen zusammengestelit:

Tabelle 1 Ansatzhdhe und Aufschlusstiefen der Sondierungen

Aufschluss BS1 | BS2 | BS3 | BS4 | BS5 | BS6 | BS7 | BS8 | BS9
Héhe GOK ImNHN] | 49,85 | 4985 | 4995 | 50,60 | 49,90 | 50,50 | 50,70 | 51,60 | 49,15
Tiefe der Rammkemnsondierung  [m] | 3,40" | 6,00 6,00 | 540" | 6,00 ‘ 5,00" 6,00 | 6,00 6,00

" Bohrhindernis - Abbruch der Sondierung

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in einem Lageplan (Anlage 2.1) dargestellt.
Die Bohrprofile sind als Anlage 3.1 bis 3.9 beigefugt.
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2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Wahrend der Feldarbeiten wurden die erkundeten Bodenarten ingenieurgeologisch klassifiziert
und in Schichtenverzeichnissen festgehalten. Zur weiteren Beurteilung der angetroffenen
Béden wurden gestérte Proben entnommen. Die Beprobung erfolgte dabei an bautechnisch
relevanten Schichten je laufenden Meter bzw. nach jedem Schichtwechsel.

An reprasentativen Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt.

Tabelle 2 bodenmechanische Laborversuche
Laborversuch Norm Anzahl Anlage
KorngréRenverteilung (Siebung / Sedimentation) DIN 18 123 10 x 41
Bestimmung des Wassergehaltes DIN 18 121 4x 4.2
Bestimmung der organischen Bestandteile DIN 18 128 3x 43

Die Protokolle der Laborversuche sind in den Anlagen 4.1 bis 4.3 beigeflgt.
Alle Restproben sowie Rickstellproben dieses Vorhabens werden im Probenarchiv der

IGU mbH fir die Dauer von 12 Wochen nach Auslieferung des Geotechnischen Berichtes
eingelagert. Danach werden diese ochne weitere Information entsorgt.

2.3 -Chemische Untersuchungen - Bodenproben

Um die Wiederverwendbarkeit der im Rahmen der Baumaflinahme anfallenden Béden
im Hinblick auf eine moégliche Schadstoffbelastung beurteilen zu kénnen, wurden an drei
Mischproben chemische Untersuchungen beauftragt.

Die als Decklage anstehenden humosen Sande (Mutterboden - Schicht @) wurden gemag
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Anlage 2, Nr. 4 :
Vorsorgewerte fir Bdden untersucht.

Fur die unterlagernden Sande (Schicht @) und die bindigen Béden (Schicht @), erfolgte jeweils
eine Analytik gemafl TR LAGA Boden(Tab. 11.1.2-2 + Tab. 11.1.2-3) 2004.

Die zu beprobenden Schichten sowie der Analyseumfang wurden in Abstimmung mit dem
Planungsbliro festgelegt [U2c].

Eine Dokumentation der untersuchten Proben und der Analyseergebnisse erfolgt unter Pkt. 4.4.
Die Protokolle der Laboruntersuchungen sind in Anlagen 5 und 6 enthalten.
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3 Geotechnische Verhéltnisse

3.1 Morphologie, Bebauung, Nutzung

Das B-Plan Gebiet befindet sich im nérdlichen Teil der Gemeinde Warnow.

Im Norden und Stden wird es durch die Straflen ,Schiefmurschlag” und ,Bauerntrift* begrenzt.
Im Osten schlieRen sich Grin-/Grasflachen an. Durch einen (berwiegend unbefestigten Weg
wird das Gebiet im Westen von Grundstiicken getrennt, die an der Stralle ,Hauslerberg® liegen.

Die Trassierung fir die ggf. erforderliche NiederschlagswasserUberleitung verlauft im Bereich
von landwirtschaftlich genutzten Flachen.

Das Gelande im Standortbereich ist relativ eben. Es ist eine leichte Hauptgeldndeneigung in
nordwestlicher Richtung vorhanden. Die geodatischen Hbhen liegen zwischen ca. 49,00 m NHN
(bei BS 9) und 51,50 m NHN (Bereich ,Bauerntrift®).

In den StraRen ,Schiefmurschlag” und ,Bauerntrift” sind bereits Ver- und Entsorgungsleitungen
verlegt worden. Angaben zum Verfillmaterial und dem Verdichtungsgrad (Einbaugtte) liegen
nicht vor.

3.2  Geologischer Uberblick

Entsprechend den geologischen Karten befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich
weichselglazialer Endmoranenbildungen. Im Startortbereich werden danach als
Hauptbodenarten Geschiebelehm und Geschiebemergel erwartet.

Neben den im umgebenden Gelénde sichtbaren Séllen, sind auch verlandete bzw. eingeebnete
und somit nicht mehr erkennbare Sélle und Schmelzwasserrinnen nicht auszuschlieen.
Hier kénnen holozane, organische Bildungen (u. a. organischer Schliuff, Torf) anstehen.

Auf Grund der Genese des Gebietes ist im gesamten Baufeld mit einer Hdufung von Steinen
zu rechnen. Einen Hinweis darauf geben die in der Ortslage z. T. vorhandenen
Grundstiickseinfassungen aus Feldsteinen.

3.3  Hydrogeologischer Uberblick

Der obere Grundwasserleiter ist, nach den vorliegenden hydrologischen Karten, etwa zwischen
34 m NHN und 30 m NHN, mit einem Filieligefalle in nordwestlicher Richtung zu vermuten.

Voraussetzung fir die Ausbildung eines geschlossenen Wasserleiters ist dabei das Anstehen
entsprechend durchlassiger Béden (Sande).
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3.4 Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

3.4.1 Baugrundschichtung

Die Baugrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet sind relativ einheitlich und entsprechen im
Wesentlichen den nach Pkt. 3.2 zu erwartenden Verhaltnissen.

An allen Bohrpunkten wurden als Decklage schluffige, humos durchsetzte Sande (Mutterboden,
Schicht @) angetroffen. Es sind Machtigkeiten von 0,15 m bis 0,40 m dokumentiert worden.

Eng- bis weitgestufte Sande sowie weit- bis intermittierend gestufte Kiese (Schicht @) sind nicht
durchgéangig erbohrt worden. In der Sondierung BS 1 stehen sie unter dem Mutterboden bis zur
Endteufe (3,40 m) an. In den Aufschlissen BS 3, BS 6 und BS 9 sind sie in wechselnden Tiefen
und in Machtigkeiten von 0,50 m bis 1,50 m aufgeschlossen worden.

Schluffige Sande (Schicht ®) sind in fiinf von neun Aufschliissen angetroffen worden.
Sie stehen Uberwiegend direkt unter dem Mutterbodenhorizont an und weisen Schichtstérken
zwischen 0,40 m und 0,75 m auf.

Geschiebelehm und Geschiebemergel (Schicht @) stellen die Hauptbodenart im
Untersuchungsgebiet dar. Bis auf die BS 1 wurden die bindigen Lockergesteine in allen
Aufschlissen erbohrt. Thre Machtigkeit liegt, durch lokal zwischengelagerte Sande der
Schichten @ und ®, zwischen 0,40 m und 5,75 m.

Zur Veranschaulichung sind die Baugrundverhaltnisse unter Anlage 2.2.1 und 2.2.2 in zwei
Ubersichtsdarstellungen dokumentiert.

3.4.2 Grundwasserverhéltnisse

Im Verlauf der Bohrarbeiten erfolgte mit dem Sondierfortschritt eine Lotung angeschnittener
Wasserstande. Bei den nach Abschluss der Arbeiten eingemessenen Wasserstanden handelt
es sich um unausgepegelte Wasserstande, die sich im Bohrloch einstellen.

Ein Wasseranfall wurde in zwei der neun Aufschliisse festgestellt. Bei den in der BS 3 (4,90 m)
und BS 9 (3,90 m) geloteten Wasserstdnden handelt es sich um Stau- und Schichtwasser.
Der obere Grundwasserleiter wurde mit den ausgefiihrten Bohrtiefen nicht erreicht.

Bedingt durch das Niederschlagsaufkommen im Erkundungszeitraum sowie der allgemeinen
hydrologischen Situation kann nicht davon ausgegangen werden, dass es sich bei den
geloteten Wasserstanden um Maximalwerte handelt. Ein Wasseranstieg Uber die angegebenen
Werte muss daher in der gesamten Baustrecke beriicksichtigt werden.

Stau- und Schichtenwasser kann bei Kanalarbeiten in allen Tiefen angetroffen werden.
Oberhalb bindiger Schichten ist, vor allem nach starken Niederschlagen, mit dem Auftreten von
Stauwasser bis in Hohe GOK zu rechnen.
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4 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

4.1

Bautechnische Eigenschaften und Klassifizierung der Baugrundschichten

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Béden sind anhand ihrer geologischen Merkmale,
der Genese, ihrer ingenieurgeologischen Eigenschaften sowie den Ergebnissen der
Laboruntersuchungen in Baugrundschichten unterteilt worden. Sie werden in den Pldnen und
Bohrprofilen mit einer Zahl, z.B. Schicht @ , gekennzeichnet. Fiir das Bauvorhaben werden
vier Baugrundschichten ausgehalten, die nachfolgend néher beschrieben werden.

Schicht @ Mutterboden SU*- OH

Méchtigkeit 0,75 mbis 0,40 m

Petrographie Fein- bis Mittelsand, schluffig, z. T. schwach grobsandig und s. Anlage 4.1.1
schwach kiesig, schwach humos bis humos - ]

Genese geogen S -

Vorkommen in allen Aufschliissen

Lagerungsdichte focker bis mitteldicht (Bohrfortschritt)

Frostempfindlichkeit | sehr frostempfindlich, F 3 e

organischer Anteil  |vg~25%-6% s. Anlage 4.3

Farbung grau, braun, dunkelbraun

Durchléssigkeit 1x10°-1x10°m/is - durchldssig bis schwach durchl&ssig ]

Schicht @ Kies, weit- bis intermittierend gestuft und GW-GI

_ Sand, eng- bis weitgestuft SE - SW

Machtigkeit 10,50 m bis >3,10 m (nicht durchteuft)

Petrographie : Mittelsand, feinsandig, grobsandig bis Kies, sandig, steinig s. Anlage 4.1.1

Genese glazigen

Vorkommen BS1,BS3,BS6,BS9

Lagerungsdichte locker bis mitteldicht (Bohrfortschritt) |

Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063 mm <5 M. % _?

Frostempfindlichkeit | nicht frostempfindlich, F 1

Farbung hellbraun, braun

Durchlassigkeit* 1x10°-1x10"*m/s - durchlassig (Sande)
10°-102?m/s - stark bis sehr stark durchiassig (Kiese)

 Schicht @ Sand, schliuffig SU*

Mé&chtigkeit 0,40 mbis 0,75m

Petrographie Fein- bis Mittelsand, schluffig bis stark schluffig s. Anlage 4.1.2

Genese glazigen

Vorkommen BS2, BS3 BS4BS6,BS8

Lagerungsdichte locker bis mitteldicht (Bohrfortschritt)

Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063 mmca. 20-35 M. %

Frostempfindlichkeit | sehr frostempfindlich, F 3 - -

Férbung hellbraun, braun, gelb, grau

Durchlgssigkeit* 5x107-1x10 " m/s - schwach durchlassig bis durchlgssig
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Schicht @ Geschiebelehm / Geschiebemergel SU*-TL/TM
Méchtigkeit 0,40 m bis > 5,75 m (nicht durchteuft) .
Petrographie Schluff / Sand - Gemisch, schwach tonig bis tonig s. Anlage 4.1.2
Genese | glazigen
Vorkommen | bis auf die BS 1 in allen Aufschlissen -

| Kornverteilung Schluffkorngehalt < 0,063 mm ca. 35-80 M. % |
Wassergehalt Wy~ 14 % -19 % s. Anlage 4.3 |
Konsistenz weich, steif und steif bis halbfest (Ubergangsbereich) 1
| Frostempfindlichkeit | sehr frostempfindlich, F 3 1
Féarbung hellbraun, braun, grau [
Durchléssigkeit* 1x10°-5x10 ® m/s - sehr schwach bis schwach durchiassig l
Besonderheiten - Schichten werden von Sandbandern durchzogen
- das Antreffen von Geschieben (Steine/Blécke) ist moglich '
- empfindlich gegen Wasserzutritt und dynamische Anregung
*) Die Durchléssigkeitsbeiwerte wurden aus den durchgefihrten KomgréBenverteilungen sowie anhand von
Literaturdaten (berschlégig ermittelt.
In der folgenden Tabelle sind die Baugrundschichten zusammengefasst.
Tabelle 3 Bodengruppen, Bodenklassen, Verdichtungsklassen, Frostsicherheit
Schicht Beschreibung Bodengruppe Bodenklasse Verdichtbarkeits- | Frostempfind-
Nr. der Schicht DIN 18196 DIN 18300 klasse lichkeit
(Ausgabe 09/2012) ZTVA ZTVE
@ Mutterboden SU* - OH 1/4 - F3
Sand, schluffig, humos
@ Kies, weit- bis intermittierend gestuft GW - Gl
3 V1 F1
Sand, eng- bis weitgestuft SE - SW
® Sand, schluffig Su* 4 \ F3
@ Geschiebelehm / Geschiebemergel SU* - TL/TM 4 V3 F3
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4.2 Homogenbereiche

Ausgehend von den vorliegenden Informationen zum Stra3en- und Kanalbau sind die im
Untersuchungsgebiet anstehenden Béden nach DIN 18300 und DIN 18303 in
Homogenbereiche (HB) zu gliedern.

Die anzugebenden Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreiten basieren auf der
Einstufung der BaumaRnahme in die geotechnische Kategorie GK 1 sowie der erfolgten
laboranalytischen Untersuchung (bodenmechanisch und chemisch).

Die vorgenommene Unterteilung in Homogenbereiche muss im Rahmen der weiteren
Planungen Uberprift und ggf. angepasst werden. Dazu werden weitere Abstimmungen
zwischen den an der Projektplanung Beteiligten empfohlen.

Tabelle 4 Homogenbereiche (HB) nach DIN 18300 und DIN 18303
Schicht Badengruppe Bodenkiasse Homogenbereiche Homogenbereiche
Nr. DIN 18196 DIN 13300 DIN 18300 DIN 18303
(Ausgabe 09/2012) {Ausgabe 08/2015) (Ausgabe 08/2015)
@ SU* - OH 1/4 HBI HB |
@ SE 3 HB Il HB Il
® SuU* 4 HB Il HB il
@ SU* - TUTM 4 | HB Il HB I
Tabelle 5 Homogenbereiche (HB) nach DIN 18300 / DIN 18303 - Kennwerte / Eigenschaften
Eigenschaften Einheit HB | HB I HB I
ortsiibliche Bezeichnung - Mutterboden Kies und Sande Geschiebelehm
S Geschiebemergel
Bodengruppe (DIN 18196) - SuU*- OH GW -Gl, SE - SW, SU* SU*-TL,TL-TM
Schichtnummer - @ @, ® @
Masseanteil Steine % 0-5"2 0-20"2 1-30"
(63 - 200 mm) = = —
Masseanteil Bldcke % 0-2"2 0-10"2 1-18"2
{200 - 630 mm)
Masseanteil groRe Bldcke % 0-1"2 g-1"2 0-1"2
(> 630 mm)
Konsistenz - n. b. n. b. weich, steif, steif - halbfest®
Plastizitat - n. b. n. b. leicht - mittel
Lagerungsdichte - locker - mitteldicht® locker - mitteldicht® n. b.

" Literatur-/Erfahrungswerte, ? Laborversuch, ¥ Feld-/Handversuch, # Einschatzung nach Bohrfortschritt, n. b. - nicht bestimmbar

Hinweis: Eine Quantifizierung des Stein-/Blockanteils ist, auf Grund des Aufschlussverfahrens
(Rammkernsondierung), im Rahmen der Baugrunderkundung, nicht méglich.
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4.3

Bodenmechanische Kennwerte

In Auswertung der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie anhand von Erfahrungs-
werten konnen flr die angetroffenen Baugrundschichten folgende charakteristischen Kennwerte
fir Berechnungen abgeleitet werden.

Tabelle 6 charakteristische Kennwerte
Schicht Bodengruppe Lagerungsdichte Wichte Reibungswinkel | Kohdsion | Steifemodul
Nr. DIN 18 196 Konsistenz v v [ 39 (" Esx
kN/m’ Grad kN/m? MN/m®
@ SU*- OH locker - mitteldicht 17,5 9,5 31 0
@ SE - SW locker 17,0 9,0 31 0 15-20
mitteldicht 18,0 10,0 33 0 40-60
GW -Gl locker 17,5 9,5 32 0 15-20
mitteldicht 19,0 11,5 35 0 40 - 60
® SuU* locker 17,5 9,5 30 0 10-15
mitteldicht 18,5 10,5 32 0 20-25
SuU* - TUTM weich 20,0 10,0 24 6 9-12
steif 21,0 11,0 27 10 17 - 30

Hinweis: hohere Werte fir den Steifemodul mit zunehmender Tiefe in der jeweiligen Schicht

4.4 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Um die Wiederverwendbarkeit der im Rahmen der Baumallnahme anfallenden Béden im
Hinblick auf eine mégliche Schadstoffbelastung beurteilen zu kénnen, wurden an drei
Mischproben chemische Untersuchungen durchgefiihrt.

Die als Decklage anstehenden humosen Sande (Mutterboden - Schicht @) wurden gemaR
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, Anlage 2, Nr. 4 :
Vorsorgewerte fir Béden untersucht.

Fur die unterlagernden Sande (Schicht @) und die bindigen Bdden (Schicht @), erfolgte jeweils

eine Analytik gemaBl TR LAGA Boden (Tab. 11.1.2-2 + Tab. 11.1.2-3) 2004.

Bei der vorgenommenen orientierenden Untersuchung handelt es sich um eine Voreinstufung
auf der Basis von punktuellen Aufschllissen.
Im Rahmen der Bauausfuhrung wird eine weiterfihrende Untersuchung notwendig, um die
.Reprasentativitat® der vorliegenden Untersuchungsergebnisse zu gewahrleisten.

Bodenmaterialien, die vor Ort im Rahmen der BaumaRnahme nicht wiederverwendet werden,

sind hinsichtlich ihrer mdglich Verwertung zu analysieren.

Aushubbéden sind durch Haufwerksbeprobungen gemal LAGA PN 98 zu untersuchen.
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aus: LAGA - Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen

LAUf Grund seines Humusgehaltes eignet sich ,Mutterboden” (humoser Oberboden) nicht fur
die von der TR LAGA erfassten Verwertungsbereiche.
Maégliche Verwertungswege fiir ,Mutterboden® sind das Auf- oder Einbringen auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht oder die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht,

| wobei hier die Anforderungen des § 12 BBodSchV zu beachten sind.”

Nachfolgend sind die untersuchten Proben und Analyseergebnisse tabellarisch dargestelit.

Tabelle 7 Ergebnisse der Untersuchungen auf Grundlage der BBodSchV
Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe | Schicht Beschreibung der Schicht maRgebender | Vorsorgewerte
bezeichnung stelle unter FOK [m] Nr. Parameter {BBodSchV)
BS 2 0,00-0,15 @ Mutterboden (Sand, schluffig, schwach humos)
Probe 1
BS3 0,00-0,35 0] Mutterboden (Sand, schluffig, humaos) keine .
Auffalligkeiten eingehalten
BS 4 0,00-0,15 @ Mutterboden (Sand, schiuffig, schwach humos)
BS 5 0,00-0,30 ® Mutterboden (Sand, schluffig, schwach humos)
Tabelle 8 Ergebnisse der Untersuchungen gemaf TR LAGA
Proben- Entnahme- | Entnahmetiefe | Schicht Beschreibung der Schicht maRgebender Zuordnungswert
bezeichnung stelle unter FOK [m] Nr. Parameter (TR LAGA Boden)
BS 2 0,15-0,85 6] Sand, schiuffig
keine
Probe 2 BS 4 0,15-0,90 ® Sand, schiuffig Auftalligkeiten Z0
BS 6 0,40 - 0,80 ©) Sand, schiuffig
BS 2 1,00 - 2,00 &) Geschiebelehm
. keine
Probe 3 BS 4 1,00 - 2,00 @ Geschiebelehm Auffaligkeiten Z0
BS 6 1,30 - 1,80 @ Geschiebelehm
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5 Zusammenfassung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

Die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden durch 9 Aufschliisse, mit Tiefen bis 6,0 m
unter GOK erkundet. Davon erfolgten 6 Sondierungen (BS 1 - BS 6) im Bereich des zu
erschlieBenden B-Plangebietes. Fir die ggf. erforderliche Regenwasserleitung (wenn eine
Versickerung nicht méglich ist), wurden 3 Sondierungen (BS 7 - BS 9) ausgefihrt.

Die Baugrundverhaltnisse im Untersuchungsgebiet sind relativ einheitlich.

Unter einem an allen Aufschlusspunkten vorhandenen Mutterbodenhorizont (Schicht @),
stehen als Hauptbodenart Geschiebelehm und Geschiebemergel (Schicht @) an.

Bis auf die BS 1 wurden die bindigen Lockergesteine in allen Bohrungen angetroffen.

Frostsichere Sande und Kiese (Schicht @) sowie schluffige Sande (Schicht @) sind nicht
durchgéngig aufgeschlossen worden.

Ein Wasseranfall wurde in zwei Sondierungen festgestellt. Bei den in Tiefen von 4,90 m (BS 3)
und 3,90 m (BS 9) geloteten Wasserstanden handelt es sich um Stau- und Schichtwasser.

6 Grundbautechnische Bewertung / Empfehlungen

6.1 Geotechnische Kateqgorie

Die fur die Baugrunduntersuchung zunachst angenommene geotechnische Kategorie GK 1
kann mit den vorliegenden Ergebnissen bestatigt werden.

Unter geotechnischen Gesichtspunkten sind, hinsichtlich Aufschlussanzahl und Tiefe, keine
zusétzlichen Untersuchungen erforderlich.

6.2  Kanalbau
6.2.1 Herstellen des Leitungsgrabens / der Baugruben

MaRgebend bei der Verlegung der Kanéle in offener Bauweise sind u. a. die :

- DIN EN 1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen)

- DIN 4123 (Ausschachtungen, Grindungen, Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude)

- DIN 4124 (Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau)

- DIN 4150 (Erschitterungen im Bauwesen)

Nach den vorliegenden Planungen sind Verlegetiefen bis ca. 2,50 m unter GOK vorgesehen.
In der Grabensohle kénnen danach, bis auf den Mutterboden (Schicht @), alle erkundeten
Bodenmaterialien angetroffen werden.

Die Aushubarbeiten sind méglichst mit einer Raumschaufel ochne Zéhne vorzunehmen
(glatt abziehen), um Auflockerungen zu vermeiden.

Auflockerungen im Bereich sandiger Béden sind durch dynamische Nachverdichtung zu
beseitigen. Im Bereich bindiger Béden sind ggf. SchaffuBwalzen zu verwenden.
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In der Grabensohle werden Uberwiegend witterungsempfindliche und frostveranderliche Béden
erwartet. Diese sind durch eine sofortige Uberdeckung vor Frost und Niederschlag zu schitzen.
Aufgeweichte bzw. durchfrorene Béden dirfen nicht Giberbaut werden und sind gegen einen
geeigneten Flllboden auszutauschen.

6.2.2 Verbaue

Fir die Verlege- und Griindungsarbeiten (bis 1,75m Tiefe und ohne seitliche Auflast) wird kein
Verbau erforderlich, wenn die Kanten bis 1,25 m Hohe, unter 45° abgebdscht werden.
Bei notwendigen Aushubtiefen > 1,75 m, sind die Grében / Baugruben zu verbauen.

Als Verbau kénnen maschinelle Grabenverbausysteme (z. B. Verbauboxen - Krings Verbau)
eingesetzt werden. Fir alle verwendeten Verbauarten sind, soweit nicht Muster-/Typenstatiken
vorliegen, statische Nachweise hinsichtlich ihrer Eignung zu fuhren.

Der statische Nachweis des Verbaues ist nicht Gegenstand dieses Geotechnischen Berichtes.

Mit dem Einstellen des Verbaues sind vorhandene Hohlrdume kraftschitssig zu hinterfullen.
Der Verbau ist kontinuierlich, mit fortschreitender Verfillung des Grabens, zu ziehen.

6.2.3 Griindung der Leitungen und Schéchte

Die im Grindungsbereich der Leitungen und Schichte zu erwartenden Sande (@, @) und
bindigen Béden (@) stellen einen ausreichend tragfahigen Baugrund dar und kénnen Uberbaut
werden. Im Bereich weicher bindiger Béden wird die Ausbildung eines verstarkten
Rohrauflagers empfohlen.

Eine sachgemalRe Verdichtung der Bettungsschicht ist, beim Anstehen von Geschiebelehm
und Geschiebemergel in der Grabensohle, erst ab einer Schichtdicke von mindestens 30 cm
moglich, um die Tragfahigkeit der bindigen Schichten durch die dynamischen Einwirkungen
nicht zu reduzieren.

Eine Rohrbettung nach Typ 1 der DIN EN 1610 kann grundsatzlich in der gesamten
Baustrecke erfolgen.

6.2.4 Verfillen des Leitungsgrabens und der Baugruben

Mutterboden (@) ist als Verfulimaterial nicht geeignet.

Die natlrlich anstehenden Sande (@ , @) sind fur einen Wiedereinbau grundsatzlich geeignet,
wenn der Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wassergehalt entspricht.

Auf Grund ihres z. T. hohen Feinkornanteils (®) kénnen sie aber, bei einem zu hohen
Wassergehalt und durch unginstige Witterungsbedingungen (Regen, Frost, Austrocknung),
fur den Einbau unbrauchbar werden.

Stark durchnasste/aufgeweichte Bodenmaterialien dirfen in diesem Zustand nicht eingebaut
werden, da die erforderlichen Verdichtungsgrade nicht erreichbar sind.
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Ein Wiedereinbau von Geschiebelehm / Geschiebemergel (@) steifer und steifer bis halbfester
Konsistenz als Verfullmaterial ist prinzipiell méglich, erfordert aber einen erhéhten wirtschaft-
lichen Aufwand (Sicherstellung des optimalen Wassergehaltes, ggf. gesonderte Eignungs-
prifungen, Verdichtungen mittels geeigneter Gerate z. B. SchaffuRwalze, erhéhter
Prufaufwand). Bindige Béden weicher Konsistenz sind als Verftlimaterial nicht geeignet, da auf
Grund der hohen Wassergehalte eine sachgemafe Verdichtung nicht méglich ist.

Im Leitungsgraben ist ein Verdichtungsgrad von Dg, > 98 % zu gewahrleisten.

Neben Proctorversuchen (DIN 18 125 T2 / DIN 18 127) bzw. als Alternative zu diesen

wird, bei einer Verfillung mit Sanden, die Ausfihrung von Rammsondierungen empfohlen, da
hier die Einbauqualitat 0ber die gesamte Verfillhdhe beurteilt werden kann. Bei einer Prifung
mit der Leichten Rammsonde DPL sind dann Schlagzahlen Ny > 20 nachzuweisen.

Werden Sande flr die Verfiillung von Kanalgraben verwendet (Dranagewirkung), wird in
Bereichen in denen umgebend bindige Béden anstehen, der Einbau von Dichtriegeln
empfohlen, um Flievorgangen und daraus resultierenden méglichen Materialumlagerungen
Zu begegnen.

6.2.5 Wasserhaltung
Fir den Kanalbau ist grundsatzlich eine offene Wasserhaltung mittels Bauhilfsdréanage

erforderlich, um anfallendes Stau-, Schichten- und Niederschlagswasser abzuflhren.

In Bereichen von Sanden groRerer Machtigkeit (z. B. BS 9) kann lokal eine geschlossene
Wasserhaltung (Absenkung) notwendig werden. Die Verwendung von Spullanzen/Spiilfiltern
(Vakuumentwasserung) stellt grundsatzlich eine geeignete Variante der Wasserhaltung dar.

Die Auftriebssicherheit der Schachte und Kanale muss durchgéngig gewahrleistet werden.

6.3 Stralenbau

6.3.1 Notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaus

Die Gradiente der neuen Fahrbahn wird etwa dem gegenwartigen Gelandeniveau entsprechen.
MaRgebend fiir die Bemessung hinsichtlich des Frostkriteriums sind die sehr frostempfindlichen
Boden der Schichten @ (schluffige Sande) und @ (Geschiebelehm/Geschiebemergel).

In der nachfolgenden Tabelle wird eine Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus unter Berucksichtigung der Mehr- und Minderdicken nach RStO 12, Tab. 7,

unter geotechnischen Gesichtspunkten vorgenommen.

Die Annahmen sind im Rahmen der Planung zu prufen und ggf. anzupassen.
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Tabelle 9 Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus (aus RStO 12)
Frostempfindlich- Dicke in cm bei Belastungsklasse
keitsklasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50 50
Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhéitnisse

Frosteinwirkung Zone | + Ocm
Zone if +5em || +5
Zone [il +1sem|

kleinrdaumige unglnstige Klimaeinfiisse, z.B. Nordhang, Kammlagen von Gebirgen + 5cm

Klimaunter- keine besonderen Klimaeinfilisse + Ocm +0

schiede glinstige Klimaeinfiiisse bei geschlossener seitlicher Bebauung - 5cm

Wasserverhéltnisse kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,50m unter Planum + Ocm

im Untergrund “Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als 1,50m unter Planum + 5cm +5
Einschnitt, Anschnitt + 5cm

Lage der Gradiente | Geldndehdhe bis Damm < 2,0m * Ocm 0
Damm > 2m -5cm o

Entwésserung der Entwésserung der Fahrbahn Uber Mulde, Grében bzw. Béschungen + Ocm

Fahrbahn / §

Ausfiihrung der Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche tiber Rinnen bzw. - 5cm -5

Randbereiche Abléufe und Rohrleitungen

notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaues 55¢cm

Die notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaus betragt fir die Belastungsklasse
Bk 0,3 = 55 cm. Fir die notwendige Gesamtdicke des Oberbaues sind aber ebenfalls die
Angaben der nachfolgenden Kapitel zu beachten.

6.3.2 Tragfahigkeit des Planums

Die angetroffenen Bodenmaterialien kdnnen im Planum anstehend, im ungestérten Zustand
(u. a. Schutz vor zusétzlicher Durchfeuchtung sowie Befahrung) und eine entsprechende
Machtigkeit sowie Nachverdichtung vorausgesetzt, hinsichtlich ihres Tragverhaltens wie folgt
beurteilt werden :

Schicht @ - Mutterboden - nicht im Planum zu erwarten
Schicht @ - Kies / Sand: eng- / weit- / intermittierend gestuft - E,, > 45 MPa
Schicht @ - Sand, schluffig bis stark schluffig -Ey =25 - 45 MPa
Schicht @ - Geschiebelehm / -mergel weich - -Ey> <15 MPa
steif -Ey <25 MPa

Im Bereich von Kanalverfillungen (Bestand, Neubau) sind erfahrungsgemaf
Planumstragfahigkeiten von E,, > 45 - 60 MPa vorhanden, wenn eine sachgemaie Verflllung
mit Sanden (SE nach DIN 18196) erfolgt ist.
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6.3.3 Empfehlungen zum vollstandigen Neuausbau von Verkehrsflachen

Entsprechend der RStO 12, Abschnitt 2.2, ist die Dicke des Stralenoberbaues so zu
bemessen, dass eine 1. ausreichende Frostsicherheit und

2. ein ausreichendes Tragverhalten
gewabhrleistet sind. MaRgebend fiir die Planung ist dann die sich ergebende gréRere Dicke.

Fur die neu auszubauenden Verkehrsflachen ist eine Bauweise mit Pflasterdecke, gemaf
RStO 12, Tafel 3, Zeile 1, fur die Belastungsklasse Bk 0,3 vorgesehen.
Geplant ist gegenwartig ein Gesamtaufbau mit einer Starke von 60 cm.

Bei einer Standardbauweise geman RStO 12, unter Berlicksichtigung der notwendigen Dicke
des frostsicheren Oberbaus (Tabelle 9), betragt die Gesamtdicke des Oberbaus mind. 55 cm,
die Mindesttragféhigkeit von E,; > 456 MPa im Planum vorausgesetzt.

Die erforderliche Tragfahigkeit im Planum ist nicht durchgangig vorhanden (Pkt. 6.3.2).

Auf Grund der im Ausbaubereich wechselnden Untergrundverhaltnisse wird empfohlen, die
hinsichtlich der Tragfahigkeit ungiinstigste Bodenschicht (Geschiebelehm/-mergel - Schicht @)
fur die Bemessung als Grundlage zu verwenden.

Flr die Bemessung der Stérke des Oberbaues wir das Kriterium der Tragféhigkeit maRgebend.

Soll die Erhéhung der Planumstragfahigkeit durch einen Bodenaustausch mit rundkérnigen
Mineralstoffen der Frostschutzschicht realisiert werden, ist gegenliber der Standardbauweise
der RStO 12, der zusatzliche Einbau einer 20 cm starken Frostschicht 0/32 gemal

ZTV SoB-StB 04/07 notwendig.

Im Ausbaubereich der Straen sind durch den Kanalbau stark wechselnde Planumstragféhig-
keiten zu erwarten. Es wird daher der zusatzliche Einbau eines zweischichtigen Geotextils
(Gitter + Vliesstoff) empfohlen.

6.3.4 Ausbauvorschlag

In Auswertung der Untersuchungsergebnisse und unter Berlicksichtigung der vorliegenden
Planung kann folgende Aufbauvariante empfohlen werden.

Aufbau der Verkehrsflachen

gemiR RStO 12, Tafel 3, Zeile 1, Bk 0,3

8 c¢cm Pflasterdecke

4 cm Pflasterbettung
15 cm Schottertragschicht 0/45, ZTV SoB-StB 04/07 Ev» =120 MPa
48 cm 28cm Frostschutzschicht 0732, ZTV SoB-StB 04/07 Ey2 = 100 MPa

20 cm* Frostschutzschicht 0/32, ZTV SoB-StB 04/07 (*Bodenaustausch)
Planum + Geotextil (z. B. Naue Combigrid 40/40, GRK 3)

75 cm Gesamtaufbau

*} Zuschlag zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit
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Eine Reduzierung der angegebenen Schichtdicken bzw. ein Austausch von rundkérnigen
gegen gebrochene Mineralstoffe in Verbindung mit einer Schichtdickenreduzierung ist nur
dann zuldssig, wenn durch Lastplattendruckversuche auf Probefeldern der Nachweis einer
ausreichenden Tragfahigkeit erbracht wird.

Alternativ zur Verstarkung der ungebunden Schichten des Oberbaues, in Kombination mit
einem zweischichtigen Geotextil, ist auch der Einbau mehrerer Lagen von Geokunststoffen
moglich. Lésungen miissen bei dieser Variante produktbezogen erarbeitet werden und sind
nicht Gegenstand dieser Untersuchungen.

Des weiteren besteht die Méglichkeit, die Planumstragfahigkeit durch die Einarbeifung von
Bindemitteln zu erhdhen.

6.3.5 Hinweise zur Bauausfihrung

Die Baumafinahme ist so zu planen und auszuflihren, dass eine direkte Befahrung des
Planums vermieden wird. Der Einbau der Mineralstoffe hat vor Kopf zu erfolgen, um ein
Durchkneten des Untergrundes und die daraus resultierende Verminderung der Tragféhigkeit
zu unterbinden.

Eine Nachverdichtung des teilweise bindigen Planums mit dynamischen oder statischen
Verdichtungsgeraten ist nicht empfehlenswert, da dies unginstige Auswirkungen auf die
Tragfahigkeit der anstehenden Béden hat.

Die im Planum zu erwartenden Béden sind witterungsempfindlich und sehr frostveranderlich.
Sie sind durch umgehende Uberdeckung, in einer ausreichenden Machtigkeit, vor einem
Wasserzutritt und vor einem Durchfrieren zu schiitzen. Aufgeweichte und durchfrorene
Schichten durfen nicht Gberbaut werden und sind auszutauschen.

Prinzipiell wird, um die Eignung einer Bauweise zu dokumentieren und Mehraufwendungen
auf ein Mindestmalf zu reduzieren, eine Planumsabnahme durch den Unterzeichner und

die Ausfuhrung von Lastplattendruckversuchen auf Probefeldern empfohlen.

Gepruft werden sollte dabei grundsatzlich die Endtragfahigkeit auf der Schottertragschicht.
Festlegungen zu den Probefeldern (u. a. Lage, Abmessungen) sind vom Unterzeichner

zu treffen. Um die Versuchsergebnisse werten zu kénnen, ist die Herstellung durch die értliche
Bauleitung bzw. den Unterzeichner zu Gberwachen.
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7 Versickerung

MaRgebend fir Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser sind u.a. das Arbeitsblatt DWA-A 138 sowie die Hinweise zur Versickerung von
Niederschlagswasser im Strallenraum von der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und
Verkehrswesen. Es sind, bezogen auf das Bauvorhaben, folgende Grundsatze zu beachten :

- Voraussetzung fur die Versickerung ist danach eine Wasserdurchldssigkeit im Bereich
von k;= 1 x 10° bis 1 x 10° m/s.

- Die Machtigkeit des Sickerraumes solite, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1,0 m betragen.

Hinsichtlich der erforderlichen Wasserdurchlassigkeit sind nur die Kiese und Sande der
Schicht @ uneingeschrankt fur eine Versickerung geeignet.

Der humose Oberboden (@) und die schluffigen Sande (®) weisen nicht durchgangig die
erforderliche Wasserdurchlassigkeit auf.
Eine Versickerung innerhalb bindiger Horizonte (@) ist nicht méglich.

Schlussfolgerung
Eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ist im Bereich des B-Plan Gebietes
nicht méglich.

8 Allgemeine Bebaubarkeit / Belastbarkeit

Die humosen Bodenmaterialien der Schicht @ sind grundsatzlich aus den zu Gberbauenden
Flachen abzutragen.

Im Grindungsbereich der Neubauten werden hauptséchlich schiuffige Sande der Schicht @
sowie Geschiebelehm und Geschiebemergel (Schicht @) anstehen.

Diese Béden stellen einen belastbaren Baugrund fir Streifen- und Einzelfundamente sowie fur
Bodenplatten dar, so dass Flachgriindungen mit normalen Aufwendungen realisierbar sind.

For die Planung und Grindungsbemessung von neu zu errichtenden Gebauden wird, in
Abhangigkeit von deren GroRe, die Ausfliihrung von mindestens zwei Rammkernsondierungen
empfohlen. Die Méachtigkeit des abzutragenden Oberbodens kann so dokumentiert und ein
daraus resultierender, notwendiger Bodenauftrag kalkuliert werden.

Die im Griindungsbereich anstehenden Boéden kénnen hinsichtlich ihres Tragverhaltens
bewertet werden, so dass objektbezogene Bemessungskennwerte angeben werden konnen.
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9 Baubegleitende Uberwachung

Erd- und Stralenbauarbeiten sind durch Eigentiberwachungs- und Kontrollprufungen zu
begleiten. Auf die Einhaltung der Verdichtungsanforderungen im Bereich der Kanalgrében ist
besonderes Augenmerk zu legen. Notwendige Abnahmen der Baugrubensohle sind durch den
Bauherren bzw. dessen Vertreter entsprechend des Baufortschrittes zu veranlassen und
protokollarisch nachzuweisen. Werden Abweichungen hinsichtlich der Baugrundverhéltnisse
zum vorliegenden Bericht festgestellt, ist der Unterzeichner oder ein anderer Mitarbeiter der
IGU mbH zu versténdigen. Fur alle vom Auftragnehmer gelieferten Baustoffe sind
Eignungsnachweise vor dem Einbau vorzulegen.

10 Ergédnzende Hinweise

Die im vorliegenden Bericht enthaltenen Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen und
der bautechnischen Aussagen beziehen sich ausschliefilich auf den Kenntnisstand des
Unterzeichners zum Zeitpunkt der Beauftragung bzw. der Erarbeitung des Geotechnischen
Berichtes (siehe Unterlagenverzeichnis und Angaben zum Bauvorhaben Kap. 1.2 -1.4).
Ergeben sich im Zuge weiterer Planungen Anderungen sind die Angaben des vorliegenden
Berichtes diesbeziiglich zu Uberprifen und ggf. zu ergénzen bzw. konkretisieren.
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| Projektnr.: 19 239

Projekt/ Nr.  Warnow, B-Plan Nr. 5 Bohrdatum: HohenmaRstab: Hohenbezug:
27.08.2019 1:50 DHHN 92

Sondierung: BS 8
Bemerkungen:

Nordring 12
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| Anlage Nr.: 3.9

Projekt / Nr:
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Bohrdatum:
22.08.2018
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Nordring 12
18073 Wittenférden

Kérnungslinie

Bericht: 19 239

Bearbeiter: Sachert

Probe entnommen am: 22.08.2019 und 27.08.2018

Art der Entnahme: gestort
Datum: 14.10.2019

Tel.: 0385 - 64 55 10 Anlage: 4.1.1
Warnow, B-Plan Nr. 5
Schldmmkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Ton Steing
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- ‘ Mittel- Grob-
=4 g
90 ad
/"’
o 80 ill /
2 ../
2 /
g o
E 70 /)
177}
& 60
7
S
v 50 /
& /
c
)
¥ 40 /i
: /
2 Y
£ 30 rJ(
©
o o /'
g V4
©
s 20
10 2
v} [ i Ll 1 Lyt i [ i
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 [¢] 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur —u b e 4 | e 7 ] B—-a & e
Aufschluss BS 1 BS 6 BS 1 BS 3 BS €
Entnahmestelle
Tiefe 0,00 - 0,30 0,00 - 0,40 0,30-2,60 4,30 - 5,80 0,80 - 1,30
Bodenart n. DIN 4022 S,u, g S,u, ¢ S, g S, ¢ S, g
Bodengruppe n. DIN 18196 SU* - OH SU* - OH SE SE SE
U/Cc -l- -/~ 4.011.0 3.4/1.1 3.8/0.9
TIUISIG [%]: -/20.6/63.2/16.2 - /26.8/63.7/9.5 -13.7186.3/10.0 -14.4/87 6/8.0 -1/4.9/87.1/8.0
Frostsicherheit F3 F3 F1 F1 F1
k-Wert [Mallet/Paguant] - - 4.4*40°° 56*10°% 45*10°
Schichthummer 1 1 2 2 2
Bemerkungen:




IGU mbH
Nordring 12

19073 Wittenférden
Tel.: 0385-64 5510

Kérnungslinie

Warnow, B-Plan Nr. 5

Bericht: 19 239

Anlage: 4.1.2

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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Signatur

X

Br—————f]

Aufschluss

BS 4

BS 6

BS2

BS 4

BS 6

BS 8

Entnahmestelle

Tiefe

0,15 - 0,80

0,40 - 0,80

3,10 - 4,00

2,50 -3,50

2,50-3,80

4,40 -6,00

Bodenart n. DIN 4022

S,u, g

S, ug

U, t

S, u t

Ut

Bodengruppe n. DIN 18196

Su*

Su*

SU*-TL

SU*-TL

TL-TM

U/ Cc

-

-

e

78.1/5.7

o

TIUISIG [%]:

-122.7164.7/12.6

-124.3/67.4/8.3

19.9/80.1/- /-

10.3/28.3/57.9/3.4

16.1/38.7/45.2/ -

22.1/77.9/-/-

Frostsicherheit

F3

F3

F3

F3

F3

F3

k-Wert [Maliet/Paquant]

23*10%°

1.1*107

9.5*10°

1.4*10%

Schichtnummer

Probe entnommen am: 22.08.2019 und 27.08.2019

Art der Entnahme: gestért

Bearbeiter: Sachert

Datum:

14.10.2019

Bemerkungen:




IGU mbH
Nordring 12

19073 Wittenforden
Tel 0385 - 64 55 10

Fax 0385 - 64 55 10

Registrier Nr.: 19 239
Anlage: 4.2

Wassergehalt nach DIN 18 121

Warnow, B-Plan Nr. 5

Bearbeiter: Sachert

Datum:

15.10.2019

Art der Entnahme: gestért

Laborant: Niehoff

Proben entnommen am: 22.08.2019 und 27.08.201¢9

Entnahme durch: IGU mbH

durchgefithrt am: 19.09.201¢

Probe: BS 2 BS 5
Tiefe [m]: 3,10 - 4,00 1,80 - 2,50
Bodennummer: 4 4
Bodengruppe DIN 18196: SU*-TL SU*-TL
Feuchte Probe + Behalter [g]: 572.14 491.61
Trockene Probe + Behalter [g]: 542.81 472.89
Behalier [g]: 357.45 357.22
Porenwasser [g]: 29.33 18.72
Trockene Probe [g]: 185.36 115.67
Wassergehalt [%] 15.82 16.18
Probe: BS 6 BS 7
Tiefe [m]: 2,50 - 3,80 1,20 - 2,00
Bodennummer: 4 4
Bodengruppe DIN 18196: SU*-TL SU*-TL
Feuchte Probe + Behélter [g]: 515.59 462 .01
Trockene Probe + Behalter [g]: 496.12 44554
Behalter [g]: 357.55 356.40
Porenwasser [g]: 19.47 16.47
Trockene Probe [g]: 138.57 89.14
Wassergehalt [%] 14.05 18.48




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Tel. 0385 -64 55 10 Fax 0385-6455110

Bericht.: 19 239
Anlage: 4.3

Glihverlust nach DIN 18 128

Warnow, B-Plan Nr. 5

Bearbeiter: Sachert

Datum: 15.10.2019

Art der Entnahme: gestért

Probe entnommen am: 22.08.2018 und 27.08.2019

Aufschlufs: BS 1

Tiefe in [m]: 0,00-0,30
Bodengruppe DIN 18 196: SU* - OH
Bodennummer: 1

UngeglUhte Probe + Behélter [g]: 72.99 68.75 65.99
Gegluhte Probe + Behalter [g]: 71.92 67.58 65.11
Behalter [g]: 47.87 41.73 43.88
Massenverlust [g]: 1.07 1.17 0.88
Trockenmasse vor Gluhen [g]: 2512 27.02 22.11
Gluhverlust [%] 4.26 4.33 3.98
Mittelwert [%] 419

Aufschlufi: BS 3

Tiefe in [m]: 0,00-0,35
Bodengruppe DIN 18 196: SU* - OH
Bodennummer: 1

Ungeglihte Probe + Behalter [g]: 74.86 72.87 53.54
Gegliihte Probe + Behalter [g]: 72.85 70.92 52.26
Behalter [g]: 40.62 40.58 31.53
Massenverlust [g]: 2.01 1.95 1.28
Trockenmasse vor Gluhen [g]: 34.24 32.29 22.01
Gluhverlust [%] 5.87 6.04 5.82
Mittelwert [%] 5.91

Aufschluf: BS 5

Tiefe in [m]: 0,00-0,30
Bodengruppe DIN 18 196: SU* - OH
Bodennummer: 1

Ungeglihte Probe + Behalter [g]: 81.58 76.38 77.62
Gegluhte Probe + Behalter [g]: 80.35 75.21 76.56
Behalter [g]: 36.56 32.30 37.16
Massenverlust [g]: 1.23 1.17 1.06
Trockenmasse vor Glihen [g]: 45.02 44.08 40.46
Gluhverlust [%] 2.73 2.65 2.62
Mittelwert [%] 2.67




Anlage 5.1
Prifberichtsnummer; AR-19-NK-005165-01

Q:‘.. e u rOfi n S Seite 1von 7
Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Demmlersiraiie 9 - 19053 - Schwerin

IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und
Umwelttechnik mbH
Nordring 12

19073 Wittenférden

Titel: Priifbericht zu Auftrag 31929083
Prifherichtsnummer: AR-~19-NK-005165-01
Auftragsbezeichnung: Warnow, B-Plan Nr. 5

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 27.08.2019

Probenehmer: Auftraggeber

Anlieferung normenkonform; Ja

Probeneingangsdatum: 29.08.2018

Prilfzeitraum: 29.08.2019 - 10.09.2019
Kommentar: Untersuchung gemaf Bundes-Badenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

vom 12.07.1999; Anlage 2, Nr. 4: Varsorgewerte fiir Béden

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Ubernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige ader Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EURQFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/mww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Konstanze Kiersch Digital signiert, 10.09.2019

Niederlassungsleiturig Dr. Konstanze Kiersch

Tel. +49 385 5727550 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +48 441 21830 G GF: Ofaf Meyer Bankverbindung; UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45a Fax +48 441 21830 12 BLZ 207 300 17

D-26135 Oldenhurg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amisgericht Oldenburg HREB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.delumwelt.aspx USL-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Anlage 5.7
Priifberichisnummer: AR-18-NK-005165-01

&~ eurofins I
Umwelt

Bewertung

Die Bewerlung bezieht sich ausschiieltiich auf die in AR-19-NK-D05165-01 aufgefihrten Ergebnisse. Die zitierien Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kammentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Keine der in AR-19-NK-005185-01 enthaltenen Proben welst eine Uberschreitung des niedrigsten Zuordnungswertes, bzw. eine
Verletzung eines Grenz- oder Richtwertes der Liste BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle {(+As) & Organik auf.



Anlage 6.1
Prifberichtsnummer: AR-18-NK-005170-01

&y eurofins I
Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Demmierstralie 9 - 19053 - Schwerin

IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und
Umwelttechnik mbH

Nordring 12

19073 Wittenforden

Titel: Priifbericht zu Auftrag 31929085
Priifberichtsnummer: AR-19-NK-005170-01
Auftragsbezeichnung: Warnow, B-Plan Nr. 5

Anzahi Proben: 2

Probenart. Boden

Probenahmedatum: 27.08.2018

Probenehmer: Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Ja

Probeneingangsdatum: 29.08.2019

Prufzeitraum; 29.08.2019 - 10.09.2019
Kommentar: Untersuchuing gem3f TR LAGA fur Boden (Tab. [1.1.2.-2/4 + -3/5) 2004

Die Pritfergebnisse beziehen sich ausschlieRiich auf die untersuchten Priigegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor ader in
unserem Aufirag erfolgte, wird hierftr keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
volistéindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beduirfen in jedem Einzelfalf der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufshedingungen (AVB), sofern nictit andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http:/;iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Konstanze Kiersch Digital signiert, 10.09.2019

Niedeflassungsleitung Dr. Konstanze Kiersch

Tel. +49 385 5727550 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel +48 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 207 30017

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Klo 7000001350
www.eurofins.defumwelt. aspx USL-ID.Nr. DE 228 91 2525 {BAN DE38 2073 G017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-19-NK-005170-01

%:" ﬁu rOfinS ’ Seite 8 von 8
Umwelt

Bewerfung
Die Bewertung bezieht sich ausschlieRlich auf die in AR-19-NK-005170-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind
teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimraungen und/ader Ausnahmeregelungen des

entsprechenden Regelwerkes.

Keine der in AR-19-NK-005170-01 enthaltenen Proben weist sine (Jberschreitung des niedrigsten Zuordnungswertes, bzw. eine
Verletzung eines Grenz- oder Richtwertes der Liste LAGA TR Boden (2004) Tabelle 1.1.2-2/-4 + -3/ -5 auf.



