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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Barkhagen hat auf ihrer Sitzung vom 28.04.2015 beschlossen, den
wirksamen Teilflachennutzungsplan fir den Geltungsbereich der 1. Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 1 und den Bereich des Eignungsgebietes Windenergieanlagen Nr.
25 ,Plauerhagen® zu andern.

Die Schallberechnung dient dem Nachweis, dass mit der Ausweisung des
Windeignungsgebietes und der entsprechend geplanten Windenergieanlagen eine
Einhaltung der Immissionsrichtwerte zu erwarten ist.

Fir die Erstellung der Schallberechnung wurden folgende Unterlagen und Dokumente
verwendet:

- Angaben zu Nabenhdhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanten und
bestehenden WEA (Stand 11-2015)

- Schallvermessungsberichte / Schallemissionsprognose der geplanten und
bestehenden WEA

- Luftbildauswertung

- Topografische Karte im MafRstab von 1:50.000

- F- und B-Plane der umliegenden Gemeinden / Ortschaften

- Standortbesichtigung vom 18.01.2012 und 17.06.2013

2. Verfahren

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen von Windenergieanlagen erfolgt auf
Grundlage der Sechsten Allgemeinen  Verwaltungsvorschrift zum  Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz vor Larm — TA Larm — vom
26.08.1998) [1]. Die TA Lam wird hinsichtlich der Gerauscheinwirkung von
Windenergieanlagen durch die Hinweise zum  Schallimmissionsschutz  bei
Windenergieanlagen des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) [2] ergénzt.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt nach dem alternativen Verfahren der DIN
ISO 9613-2 [3]. Bei der Bestimmung des Absorptionskoeffizienten der Luft wird von einer
relativen Luftfeuchtigkeit von 70% und einer Temperatur von 10°C ausgegangen.

Bei der Prognose ist auf die Sicherstellung der ,Nichtiberschreitung® der
Immissionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser
Nachweis soll mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % gefuhrt werden.

Die Berechnungen werden mit dem Modul DECIBEL der Software WindPRO in der
Version 3.0.619 der Firma EMD International A/S aus Aalborg, Danemark durchgefihrt.
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3. Standortbeschreibung

Der Standort des Eignungsgebietes fir Windenergieanlagen Nr. 25 ,Plauerhagen”
befindet sich in der Gemeinde Barkhagen, Landkreis Ludwigslust-Parchim, im
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern.

Plauerhagen liegt zwischen den Ortschaften Quetzin im Osten, Zarchlin im Norden,
Daschow im Westen und Barkow im Stden. Der Windpark ,Plauerhagen® gehért zur
Gemeinde Barkhagen und liegt éstlich von Plauerhagen Richtung Quetzin. Die neu
geplanten WEA werden einen Abstand von mindestens 1 km zur geschlossenen
Wohnbebauung haben. Plau am See ist mit einer Entfernung von ca. 5 km in stdéstlicher
Richtung die nachst gelegene, gréBere Ortschaft. Der Plauer See liegt ca. 4 km &stlich
von Plauerhagen, bei dem Ort Quetzin.

Die Ortschaften Plauerhagen, Quetzin und Zarchlich sind von Feldern und kleineren
Knicken umgeben. Kleinere Wéaldchen befinden sich im Siden des Windparkes. Die
Nutzung ist hauptséachlich landwirtschaftlich gepragt.

Eine Ubersicht der értlichen Situation gibt die Abbildung 1 wieder. Die Koordinaten der
Windenergieanlagen und Immissionsorte sind in den Ubersichtstabellen im Anhang
aufgelistet.
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Abbildung 1: Ubersicht Projektgebiet Windpark ,Plauerhagen®
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4. Kenndaten Windenergieanlagen

Der Schallleistungspegel der Windenergieanlagen wird nach IEC 61400-11 ed.2 [4] bei
jedem ganzzahligen Windgeschwindigkeitswert zwischen 6 und 10 m/s in 10 m Hbéhe
Uber Grund, jedoch in Verbindung mit der FGW-Richtlinie TR 1 ,Bestimmung der
Schallemissionswerte® [5] maximal bis zu einer Windgeschwindigkeit, bei der die WEA
95% ihrer Nennleistung erreicht, wenn diese kleiner als 10 m/s ist, gemessen.

Fur die Gerduschimmissionsberechnungen ist vom hdchsten Schallleistungspegel im
vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich auszugehen.

Liegen far einen  Windenergieanlagentyp  mehrere  Vermessungen  von
Schallleistungspegeln vor, ist fur die Gerauschimmissionsprognose der energetisch
gemittelte, vermessene Schallleistungspegel fir die Prognose heranzuziehen.

Die fur die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten
Windenergieanlagen sind in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.
eno 82 - eno 114 — eno 114 — eno 114 — eno 114 —
IS R sl 2.05 35 3.5 3.5 35
Plauer-
. Plauer- Plauer- Plauer- Plauer- Plauer-
Bezeichnung hagen Re-
hagen | powering hagen Il hagen lll hagen IV hagen V
Status Bestand genehmigt | genehmigt | genehmigt beantragt beantragt
Anzahl 8 3 6 2 2 2
Eis\?]”'e'smng 2000 2050 3500 3500 3500 3500
Rotordurch-
messer [m] 82,4 82,4 114,9 114,9 114,9 114,9
[\:Tf‘]be”h"he 101 101 127,5 127,5 127,5 127,5
Lwa Tag in
dB(A) 106,7 105,9 107,0 107,0 107,0 107,0
inklusive K/SZ
Lwa Nacht in
dB(A) 1041’%126’7 110052’98/ 107,0 103,0 107,0 107,0
Inklusive K/SZ ’ ’
Prifbericht | CLCH-
Miiller-BBM 4286 13 Prognose Prognose Prognose Prognose
10755 258- | des Schall- | des Schall- | des Schall- | des Schall-
M89 013/2 ; ; ; ;
vom A-0001-A Ielstunlgs- Ielstun?s- Ielstun?s- Ielstunlgs-
i vom pegels pegels pegels pegels
?;:rilv?/gis Ezns; 25021010 05.07.2013 | enoild_ | enol14_ | enoild_ | enolls_
0 Schall- Prifbericht 3.5 wic_ 3.5 wic_ 3.5 wic_ 3.5 wic_
(0aN0SE WICO SOUpPOW._ SOUpPOW.__ SOUpOW.__ SOUpPOW._
prevg1 vom 100SE411/ forecast_ forecast_ forecast_ forecast_
04 vom rev3.doc rev3.doc rev3.doc rev3.doc
31.03.2008 04.11.2011

Tabelle 1: Ubersicht Kenndaten WEA

Die ehemals bestehenden sieben Nordwindanlagen wurden stillgelegt und zurtickgebaut,
sodass diese nicht mehr zu bericksichtigen sind.

Insgesamt sind demnach dreiundzwanzig Windenergieanlagen in der Gesamtbelastung
zu beachten.
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5. Immission

An den mafgeblichen Immissionsorten sind die prognostizierten Beurteilungspegel mit den
Immissionsrichtwerten nach TA Larm zu vergleichen.

Es werden insgesamt siebzehn Punkte in der naheren Umgebung der genehmigten,
beantragten und der errichteten Windenergieanlagen als Immissionsorte untersucht.

Die zu betrachtenden Immissionspunkte wurden aufgrund der unmittelbaren raumlichen
Nahe der Orte zu den geplanten Anlagen ausgewahlt. Eine Uberprifung der Auswahl der
Immissionsorte hinsichtlich der Lage und Nutzung wurde in einem Vororttermin am
18.01.2012 und 17.06.2013 vom Bearbeiter vorgenommen.

Die Festlegung der Schutzwirdigkeit erfolgt anhand der vorliegenden F- und B-Plane der
Gemeinden Barkhagen und Plau am See. Bei der Gemeinde Barkhagen wurde zudem auch
die vorgesehene 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr.1 fir das Gebiet ,Quetziner StraBe®
in Plauerhagen mit der Anderung der Nutzungseinstufung berlcksichtigt.

Eine Zusammenfassung der Immissionsorte und ihrer Einstufung ist in Tabelle 2 zu finden.
Die Immissionsorte 1003, 1008 und 1009 stellen die &uBeren Grenzen des neuen
Bebauungsgebietes ,Quetziner StraBe” nach dem Entwurf 1. Anderung dar. Es sind die

Immissionspunkte die in Richtung des Windeignungsgebietes ,Plauerhagen® liegen. An
ihnen befinden sich keine Wohnhauser.
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Anwenderkennung /

Anforderung Schall

Einstufungs-

Bezeichnung il Nag:l?(ﬁ)%’ag TR grundlagen
1001 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 45 60 Dorf- und Mischgebiet
1002 Plauerhagen, Quetziner Str. Gérten 45 60 Dorf- und Mischgebiet
1003 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 45 60 Dorf- und Mischgebiet
1004 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 45 60 Dorf- und Mischgebiet .
1005 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 45 60 Dorf- und Mischgebiet Elapsjae?h(jazreﬁigg;n;de
1006 Plauerhagen, Quetziner Str. 48¢ 45 60 Dorf- und Mischgebiet Elr;.t\qvurf 1 Anderung BP
1007 Plauerhagen, Quetziner Str. 1 45 60 Dorf- und Mischgebiet
1008 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 45 60 Dorf- und Mischgebiet
1009 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 45 60 Dorf- und Mischgebiet
1010 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 45 60 AuBenbereich
1011 Quetzin, Rostocker Chaussee 2 40 55 Allgemeines Wohngebiet
1012 Quetzin, Rostocker Chaussee 32 40 55 Allgemeines Wohngebiet | £ pja, der Stadt Plau am
1013 Quetzin, Hotel "Heidekrug" 45 60 AuBenbereich See 2001
1014 Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 45 60 AuBenbereich
1015 Zarchlin, DorfstraBe 41 45 60 Dorf- und Mischgebiet
016 Zarchlin, Dorfstr. 43 45 60 Dorf- und Mischgebiet E]g&i?hizrei%g;nde
1017 Zarchlin, Bahnhofstr. 1 45 60 Dorf- und Mischgebiet

Tabelle 2: Ubersicht Immissionsorte und Einstufungsgrundlagen
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6. Prognoseergebnisse

In den folgenden Abschnitten sind die Prognoseergebnisse der Schallausbreitungs-
berechnungen flr die Vorbelastung durch die bestehenden Anlagen, die Zusatzbelastung
durch die genehmigten und beantragten WEA sowie die Gesamtbelastung dargestellt.

6.1 Zusatzbelastung

Als Zusatzbelastung werden in dieser Schallimmissionsprognose alle Windenergieanlagen
betrachtet, die noch nicht errichtet sind. Dies sind insgesamt flinfzehn WEA, dabei zwdlf
WEA des Anlagentyps eno 114 mit 3,5 MW Nennleistung und 127,5 m Nabenhdhe und drei
WEA des Typs eno 82 mit 101 m Nabenhdhe und einer Nennleistung von 2,05 MW.

Die Ergebnisse der Zusatzbelastung sind in den nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefasst;
die Detailergebnisse kdnnen dem Anhang entnommen werden.

Beurteilungszeitraum

Nacht Werktag Sonn-/ Feiertag

Immissionsort

Lr-90 IRW A Lr-90 IRW A Lr-90 IRW A
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

I001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 39.2 45 5.8 40 60 20 40 60 20
Ic(j\)éortZe:nPlauerhagen, Quetziner Str. 40.1 45 4.9 42 60 18 42 60 18
I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 40.2 45 4.8 42 60 18 42 60 18
I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 40.0 45 5.0 41 60 19 44 60 19
I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 39.8 45 5.2 41 60 19 41 60 19
I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 40.0 45 5.0 42 60 18 42 60 18
I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 40.2 45 4.8 42 60 18 42 60 18
I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 40.8 45 4.2 42 60 18 42 60 18
1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 40.4 45 4.6 42 60 18 42 60 18
W;igiam)aeﬂgrzgge” Ausbau, Am 411 | 45 3.9 43 60 17 43 60 17
I011: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 36.5 40 3.5 39 55 16 41 55 14
1012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 37.2 40 2.8 40 55 15 41 55 14
I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 37.8 45 7.2 38 60 22 38 60 22
1014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 39.8 45 5.2 40 60 20 40 60 20
I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 39.6 45 5.4 40 60 20 40 60 20
I016: Zarchlin, Dorfstr. 43 39.1 45 5.9 39 60 21 39 60 21
I017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 40.1 45 4.9 40 60 20 40 60 20

Tabelle 3: Tagbetrieb Zusatzbelastung WP Plauerhagen 12x eno 114 und 3x eno 82
Tagesbetrieb:

Waéhrend des Tageszeitraumes werden alle Anlagen in Level 0 betrieben.

An den Immissionsorten 1011 und 1012 liegt fir den Tageszeitraum eine hdhere
Schutzwirdigkeit vor, so dass die geplanten WEA nach 6.5 der TA Larm [1] geprUft wurden.

Die nachfolgende Tabelle 3 fasst die Ergebnisse der Zusatzbelastung fir den Tagesbetrieb
der WEA zusammen. Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind im Anhang enthalten.
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Wie in der Tabelle 3 ersichtlich ist, werden im Tagesbetrieb die Immissionsrichtwerte um
mehr als 10 dB(A) unterschritten, so dass sich alle Immissionsorte wahrend des Tages
entsprechend Abschnitt 2.2 TA Larm auBerhalb des Einwirkbereiches der geplanten WEA
befinden.

Nachtbetrieb:

Ausweislich der vorstehenden Tabelle 3 unterschreiten die prognostizierten
Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten um mindestens 2,8
dB(A).

Im Nachtzeitraum befinden sich alle Immissionsorte im Einwirkbereich der geplanten
Anlagen.

6.2 Vorbelastung

Als Vorbelastung werden die acht errichteten WEA des Typs eno 82 mit 101 m Nabenhéhe
und 2.0 MW Nennleistung betrachtet.

Die Ergebnisse der Schallberechnung fiir die Vorbelastung sind in der Tabelle 5 aufgelistet.
Die detaillierten Berechnungsergebnisse kbnnen dem Anhang entnommen werden.

Beurteilungszeitraum
Immissionsort Nacht Werktag Sonn-/ Feiertag
Lr-90 IRW A Lr-90 IRW A Lr-90 IRW A
[dB(A)] | [dB(A)] [ [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

I001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 39.4 45 5.6 40 60 20 40 60 20
Ic(j\)éortZe:nPlauerhagen, Quetziner Str. 41.0 45 4.0 41 60 19 41 60 19
I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 41.6 45 3.4 42 60 18 42 60 18
I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 41.4 45 3.6 42 60 18 42 60 18
I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 41.4 45 3.6 42 60 18 42 60 18
I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 41.6 45 3.4 42 60 18 42 60 18
I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 42.2 45 2.8 42 60 18 42 60 18
1008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 42.7 45 23 43 60 17 43 60 17
1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 42.5 45 2.5 43 60 17 43 60 17
W;igiam)aeﬂgrzgge” Ausbau, Am 441 | 45 0.9 44 60 16 44 60 16
I011: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 31.8 40 8.2 34 55 21 36 55 19
1012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 31.8 40 8.2 34 55 21 36 55 19
I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 31.2 45 13.8 31 60 29 31 60 29
1014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 32.2 45 12.8 32 60 28 32 60 28
I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 33.6 45 11.4 34 60 26 34 60 26
I016: Zarchlin, Dorfstr. 43 33.4 45 11.6 34 60 26 34 60 26
I017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 35.0 45 10.0 35 60 25 35 60 25

Tabelle 4: Vorbelastung WP Plauerhagen 8x eno 82 2.0

Auch bei der Vorbelastung, siehe Tabelle 4, wird an allen Immissionsorten der
Immissionsrichtwert unterschritten. Der geringste Abstand mit 0,9 dB(A) ist am Immissionsort
010 zu finden.

Wie in der Tabelle 4 ersichtlich ist, werden im Tagesbetrieb die Immissionsrichtwerte durch
die Vorbelastung um mehr als 10 dB(A) unterschritten.
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6.3 Gesamtbelastung
Bei der Gesamtbelastung werden alle 23 WEA des Windparks ,Plauerhagen” betrachtet.

Das Ergebnis der Schallberechnungen ist Tabelle 5 und dem Anhang zu entnehmen.

Beurteilungszeitraum

Nacht Werktag Sonn-/ Feiertag

Immissionsort

Lr-90 IRW A Lr-90 IRW A Lr-90 IRW A
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

I001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 42.3 45 2.7 43 60 17 43 60 17
Ié)éOrtZénPlauerhagen, Quetziner Str. 436 45 14 44 60 16 44 60 16
I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 44.0 45 1.0 45 60 15 45 60 15
I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 43.8 45 1.2 45 60 15 45 60 15
I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 43.7 45 1.3 44 60 16 44 60 16
I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48¢ 43.9 45 1.1 45 60 15 45 60 15
I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 443 45 0.7 45 60 15 45 60 15
I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 44.9 45 0.1 46 60 14 46 60 14
1009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 44.6 45 0.4 45 60 15 45 60 15
W;igg';l'oae”rgrﬂgge” Ausbau, Am 459 | 45 | 09 | 47 | 60 | 13 | 47 | 60 | 13
I011: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 37.7 40 2.3 40 55 15 42 55 13
I012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 38.3 40 1.7 41 55 14 42 55 13
I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 38.6 45 6.4 39 60 21 39 60 21
I014: Quetzin, Bauernhof AuBBenbereich | 40.5 45 4.5 41 60 19 41 60 19
I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 40.6 45 4.4 41 60 19 41 60 19
I016: Zarchlin, Dorfstr. 43 40.2 45 4.8 40 60 20 40 60 20
I017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 41.2 45 3.8 42 60 18 42 60 18

Tabelle 5: Gesamtbelastung WP Plauerhagen 8x eno 82 2.0, 12x eno 114 3.5, 3x eno 82
2.05

Aus der Tabelle 5 wird ersichtlich, dass an den Immissionsorten 1001 bis 1009 und 1011 bis
017 keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu verzeichnen sind. Die
Beurteilungspegel liegen an diesen Immissionspunkten mindestens 0,1 dB(A) unter den
Richtwerten. Am Immissionsort 1010 kommt es bedingt durch die hohe Vorbelastung zu
einer Uberschreitung des gultigen Immissionsrichtwertes um 0,9 dB(A).

Im Tagesbetrieb werden die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung um mehr als
10 dB(A) unterschritten.
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7. Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Fir den Tageszeitraum befinden sich bei Normalbetrieb aller dreiundzwanzig
Windenergieanlagen der Gesamtbelastung keine Immissionsorte im Einwirkbereich der
Anlagen nach Abschnitt 2.2 der TA Larm [1].

Im Nachtzeitraum werden die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten 1001 bis 1009
und 1011 bis 1017 unterschritten. Am Immissionsort 1010 kommt es bedingt durch die
Vorbelastung zu einer Uberschreitung des giiltigen Richtwertes um 0,9 dB(A). Nach Punkt
2.3.1 Absatz 3 der TA Larm, darf die Genehmigung nicht versagt werden, wenn die
Uberschreitung aufgrund der Vorbelastung nicht mehr als 1 dB(A) betragt und dies dauerhaft
sichergestellt werden kann. Dies trifft in diesem Fall zu, da die Uberschreitung in der
Gesamtbelastung unter 1 dB(A) liegt und durch die Verwendung des Sicherheitszuschlages
von 2 dB(A) zum Schallleistungspegel die Einhaltung der Schallvorgaben zu mindestens
90% gewabhrleistet werden kann.

Damit kénnen die WEA im Windpark ,Plauerhagen® in den vorgesehenen Betriebsweisen am
Tag im leistungsoptimierten Mode und in der Nacht in zum Teil schallreduzierten Mode
(Vorbelastung Plauerhagen | WEA 1 in Mode 1, Plauerhagen Il WEA 7+8 in Mode 2 und
Plauerhagen Repowering R 2+3 in Mode 2) uneingeschrankt betrieben werden.
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Anhang:

Koordinateniibersichten
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Plauerhagen Schallimmissionsprognose Revision 0

30.11.2015
ETRS89 GK Krassowski 3° Z4
Nenn-
Beschreibung Status Anlage Hersteller leistung NHinm RD inm Ost Nord X Y
in KWh

enoi Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'265 5'931'128 4'515'389 5'930'102
eno2 Bestand eno 82 -2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'285 5'930'840 4'515'421 5'929'815
eno3 Bestand eno 82 -2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'294 5'931'963 4'515'383 5'930'937
eno4 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'355 5'931'726 4'515'454 5'930'703
eno5 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'417 5'931'490 4'515'625 5'930'470
eno6 Bestand eno 82 -2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'478 5'931'254 4'515'596 5'930'236
eno7 Bestand eno 82 -2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'538 5'931'018 4'515'666 5'930'003
eno8 Bestand eno 82 - 2.0 eno energy systems GmbH 2'000 101.0 82.4 33'316'599 5'930'781 4'515'737 5'929'769

R1 Beantragt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101.0 82.4 33'316'103 5'931'805 4'515'199 5'930'771

R2 Beantragt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101.0 82.4 33'316'150 5'931'576 4'515'255 5'930'544

R3 Beantragt eno 82 - 2.05 eno energy systems GmbH 2'050 101.0 82.4 33'316'193 5'931'366 4'515'307 5'930'336
WEA1 Beantragt eno 114 -3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'331 5'931'363 4'516'444 5'930'381
WEA2 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'266 5'931'615 4'516'368 5'930'630
WEA3 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'200 5'931'868 4'516'292 5'930'880
WEA4 Beantragt eno 114 -3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'136 5'932'120 4'516'217 5'931'129
WEA5 Beantragt eno 114 -3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'070 5'932'373 4'516'141 5'931'379
WEA6 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'317'005 5'932'625 4'516'065 5'931'628
PII-WEA 1 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'316'895 5'931'036 4'516'022 5'930'036
PII-WEA 2 Beantragt eno 114 -3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'316'829 5'931'289 4'515'946 5'930'286
PIV-WEA 1 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'316'764 5931642 4'515'870 5'930'536
PIV-WEA 2 Beantragt eno 114 - 3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'316'699 5'931794 4'515'795 5'930'785
PV-WEA 1 Neu eno 114 -3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'316'633 5'932'047 4'515'718 5'931'035
PV-WEA 2 Neu eno 114 -3.5 eno energy systems GmbH 3'500 127.5 114.9 33'316'568 5'932'300 4'515'642 5'931'285

Tabelle 6: Ubersicht Koordinaten der zu betrachtenden Windenergieanlagen
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Plauerhagen

Schallimmissionsprognose Revision 0

30.11.2015
Bezeichnung ETRS 89 Z33 GK Krassowski 3° Z4
Anwender-kennung PLZ Ort, StraBe Ost Nord Ost Nord

1001 19395 Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 4'514'307 5'930'191
1002 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Gérten 315'354 5'931'129 4'515'979 5'929'298
1003 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 4'517'750 5'929'788
1004 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 4'517'770 5'930'074
1005 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 4'517'819 5'930'785
1006 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 48¢ 315'428 5'930'986 4'517'534 5'931'132
1007 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 4'515'022 5'932'197
1008 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 4'515'186 5'932'440
1009 19395 Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 4'515'246 5'932'417
1010 19395 Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 4'514'479 5'930'064
1011 19395 Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 4'514'534 5'929'924
1012 19395 Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 4'514'643 5'929'887
1013 19395 Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318722 5'931'709 4'514'536 5'929'946
1014 19395 Quetzin, Bauernhof AuBBenbereich 318'452 5'932'068 4'514'559 5'929'924
1015 19395 Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 4'514'616 5'929'876
1016 19395 Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 4'514'651 5'929'926
1017 19395 Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 4'514'543 5'929'980

Tabelle 7: Ubersicht Koordinaten Immissionsorte Plauerhagen

eno energy GmbH, StraBe am Zeltplatz 7, 18230 Ostseebad Rerik
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Ergebnisse der Zusatzbelastung
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Gojekt:

WP Plauerhagen

Beschreibung:

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

25.11.2015 15:01/3.0.619

.
(DECIBEL - Hauptergebnis

\Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Tag F-Plan

N\

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

festgesetzt auf:
Industriegebiet: 70 dB(A)

Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung durchmesser téne
[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
eno01 317'331 5'931'363 70.3 WEAOleno 114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno02 317'265 5'931'615 72.5 WEA 02eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno03 317'200 5'931'868 71.2 WEA 03 eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno04 317'136 5'932'120 70.0 WEA O4eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno05 317'070 5'932'373 71.4 WEA05eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0 Nein
eno06 317'005 5'932'625 70.0 WEA 06 eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno07 316'895 5'931'036 70.0 PIII-WEA1 eno114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno08 316'829 5'931'289 70.0 PIII-WEA2 enol14 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno09 316'764 5'931'542 70.0 PIV-WEA 01 eno 11... Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0 Nein
enol0 316'699 5'931'794 72.4 PIV-WEA 02 eno 11... Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0 Nein
enoll 316'633 5'932'047 70.0 PV-WEA 11 eno 114 TJa eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enol2 316'568 5'932'300 70.0 PV-WEA 12 eno 114 TJa eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0 Nein
R1 316'103 5'931'805 71.5R1T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050  82.4 101.0 USER Level O - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
R2 316'150 5'931'576 75.0R2 T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050  82.4 101.0 USER  Level O - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
R3 316'193 5'931'366 75.0R3 T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050  82.4 101.0 USER  Level O - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
I001T I001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 65.2 5.0 60.0 40.4 Ja
I002T I1002: Plauerhagen, Quetziner Str. Garten 315'354 5'931'129 65.0 5.0 60.0 41.5 Ja
I003T I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0 5.0 60.0 41.6 Ja
1004T 1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 67.3 5.0 60.0 41.4 Ja
I005T I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1 5.0 60.0 41.2 Ja
I006T I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5 5.0 60.0 41.5 Ja
1007T I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 60.0 41.6 Ja
I008T I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5 5.0 60.0 42.3 Ja
1009T 1I009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5 5.0 60.0 41.9 Ja
1010T I010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0 5.0 60.0 43.0 Ja
I011T IO11: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 72.9 5.0 55.0 37.1 Ja
1012T I012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 5.0 55.0 37.8 Ja
1I013T I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318722 5'931'709 68.8 5.0 60.0 38.2 Ja
1014T 1014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 318'452 5'932'068 65.9 5.0 60.0 40.1 Ja
1015T I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 71.6 5.0 60.0 39.8 Ja
I016T I016: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 70.0 5.0 60.0 39.4 Ja
I017T 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0 5.0 60.0 40.4 Ja
-

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)

4 Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
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Gojekt:

Beschreibung:

WP Plauerhagen

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

25.11.2015 15:01/3.0.619

N\

(DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Tag F-Plan

N\

‘Abstinde (m)

WEA

Schall-Immissionsort eno01 eno02 eno03 eno04 eno05 eno06

1001T
1002T
1003T
10041
1005T
1006T
1007T
1008T
1009T
1010T
10117
10121
1013T
10141
10157
1016T
10177

2145
1991
1943
1957
1964
1940
1897
1850
1868
1178
1434
1361
1433
1324
2363
2413
2306

2107
1972
1937
1956
1965
1942
1908
1855
1878
1387
1618
1508
1460
1270
2110
2162
2066

2101
1988
1967
1989
2001
1979
1954
1898
1925
1612
1822
1683
1530
1268
1859
1912
1829

2128
2039
2030
2056
2071
2050
2034
1975
2006
1846
2036
1877
1638
1317
1613
1668
1602

2185
2120
2123
2152
2168
2149
2142
2081
2114
2087
2263
2087
1780
1415
1370
1427
1385

2271
2228
2243
2273
2291
2274
2274
2213
2248
2331
2495
2307
1946
1551
1137
1196
1188

eno07 eno08 R1

1722
1544
1480
1489
1493
1468
1416
1375
1388

739
1746
1748
1947
1868
2505
2545
2381

1641
1484
1435
1450
1458
1433
1392
1343
1363

988
1872
1837
1939
1800
2243
2284
2122

1063
1009
1027
1058
1077
1061
1068
1007
1044
1667
2734
2664
2621
2364
1647
1669
1437

R2
1012
913
908
935
951
932
925
864
898
1441
2607
2558
2575
2354
1873
1897
1669

R3 eno09 enol0 enoll enol2

1010
872
843
864
876
854
831
773
802

1236

2504

2477

2552

2366

2082

2107

1882

1601
1469
1438
1459
1470
1447
1418
1363
1388
1242
2023
1955
1965
1768
1982
2023
1865

1602
1500
1488
1513
1527
1506
1489
1430
1461
1498
2195
2100
2025
1774
1722
1763
1609

1644
1574
1579
1607
1624
1606
1600
1539
1573
1756
2384
2266
2116
1819
1461
1502
1354

1726
1687
1706
1737
1755
1740
1744
1682
1719
2015
2585
2448
2234
1898
1200
1242
1103
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Projekt:

Beschreibung:

WP Plauerhagen

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

25.11.2015 13:27/3.0.619

.

(DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
\Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Tag F-Plan
>
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Karte: Plauerhagen II_TK50 , MaBstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 316'717 Nord: 5'931'831

& Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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02.12.2015

Plauerhagen
Zusatzbelastung 12x eno 114 + 3x eno 82 - Tagesbetrieb
10

1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Ly perechnet 40.4 415 41.6 414 41.2 415 41.6 42.3 41.9 43.0 37.1 37.8 38.2 40.1 39.8 39.4 40.4
IRW 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 55 55 60 60 60 60 60
Diff. 19.6 18.5 18.4 18.6 18.8 18.5 18.4 17.7 18.1 17.0 17.9 17.2 21.8 19.9 20.2 20.6 19.6

Werktags
TA Lérm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L, o0 40.4 415 41.6 414 41.2 415 41.6 42.3 41.9 43.0 39.0 39.7 38.2 40.1 39.8 39.4 40.4
L. 90,ger 40 42 42 41 41 42 42 42 42 43 39 40 38 40 40 39 40
IRW - L, g, ger 20 18 18 19 19 18 18 18 18 17 16 15 22 20 20 21 20
Sonn- und Feiertags

TA Lérm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L g0 40.4 41.5 41.6 414 412 415 41.6 42.3 41.9 43.0 40.7 414 38.2 40.1 39.8 39.4 40.4
L, .90,qer 40 42 42 41 41 42 42 42 42 43 41 41 38 40 40 39 40
IRW - L, g0, ger 20 18 18 19 19 18 18 18 18 17 14 14 22 20 20 21 20
Lo perechnet berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)
IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)
L 90 Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A)
TA Léarm 6.5 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA Larm in dB(A)
L o0.ger nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)

Plauerhagen Mode 0 ZB_Tag_0.1.xls Seite 1 von 1



Gojekt:

WP Plauerhagen

Beschreibung:

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

25.11.2015 13:22/3.0.619

(DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Nacht F-Plan

4 Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

e o | Tk@RIO1EN e
i 217N R

MaBstab 1:75'000

A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhohe Quelle Name
leistung durchmesser
[m] [kw]  [m] [m]
eno 7 316'895 5'931'036 70.0 PIII-WEA1 eno114 N Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 2 - calculated - Lwa =101 dB + 2 dB SZ
eno 8 316'829 5'931'289 70.0 PIII-WEA2 enol14 N Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 2 - calculated - Lwa =101 dB + 2 dB SZ
eno01 317'331 5'931'363 70.3 WEAOleno114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
eno02 317'265 5'931'615 72.5 WEA02eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
eno03 317'200 5'931'868 71.2 WEA 03 eno 114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
eno04 317'136 5'932'120 70.0 WEA 04 eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
eno05 317'070 5'932'373 71.4 WEAO5eno 114T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
eno06 317'005 5'932'625 70.0 WEA06eno 114 T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
eno09 316'764 5'931'542 70.0 PIV-WEA 01 eno 11... Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
enol0 316'699 5'931'794 72.4 PIV-WEA 02 eno 11... Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
enoll 316'633 5'932'047 70.0 PV-WEA 11 eno 114 TJa eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
enol2 316'568 5'932'300 70.0 PV-WEA 12 eno 114 TJa eno eno 114 3.5-3'500 3'500  114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ
R1 316'103 5'931'805 71.5R1T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER  Level 0 - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ
R2 316'150 5'931'576 75.0 R2 N Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 2 - measured Lwa = 100,8 dB + 2 dB SZ
R3 316'193 5'931'366 75.0 R3 N Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 2 - measured Lwa = 100,8 dB + 2 dB SZ

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name X(Ost)  Y(Nord)

[m]
IO01N IO01: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 65.2
IO02N I002: Plauerhagen, Quetziner Str. Garten 315'354 5'931'129 65.0
IO03N I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0
I004N I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 67.3
IO05N I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1
IO06N I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5
I007N I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5
IO08N I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5
IO09N I009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5
IO10N I010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0
I011N IO11: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 72.9
I012N I012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6
I013N I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318722 5'931'709 68.8
1014N I014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 318'452 5'932'068 65.9
IO15N I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 71.6
I016N 1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 70.0
I017N 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0

[m]

Windgeschw.

[m/s]
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

10.0
(95%)
(95%)

LWA  Einzel-
toéne
[dB(A)]
103.0 Nein
103.0 Nein
107.0 Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
107.0  Nein
105.9  Nein
102.8  Nein
102.8  Nein

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Schall

Z  Aufpunkthohe

Schall Von WEA

[dB(A)] [dB(A)]
45.0 39.2
45.0 40.1
45.0 40.2
45.0 40.0
45.0 39.8
45.0 40.0
45.0 40.2
45.0 40.8
45.0 40.4
45.0 41.1
40.0 36.5
40.0 37.2
45.0 37.8
45.0 39.8
45.0 39.6
45.0 39.1
45.0 40.1

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
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Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH

Am Strande 2e

DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:
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(DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Nacht F-Plan

N\

‘Abstinde (m)

WEA

Schall-Immissionsort eno01 eno02 eno03 eno04 eno05 eno06

I001N
I002N
I003N
1004N
I0O05N
I006N
I007N
I008N
I009N
I010N
I011N
I012N
I013N
1014N
I015N
1016N
I017N

2145
1991
1943
1957
1964
1940
1897
1850
1868
1178
1434
1361
1433
1324
2363
2413
2306

2107
1972
1937
1956
1965
1942
1908
1855
1878
1387
1618
1508
1460
1270
2110
2162
2066

2101
1988
1967
1989
2001
1979
1954
1898
1925
1612
1822
1683
1530
1268
1859
1912
1829

2128
2039
2030
2056
2071
2050
2034
1975
2006
1846
2036
1877
1638
1317
1613
1668
1602

2185
2120
2123
2152
2168
2149
2142
2081
2114
2087
2263
2087
1780
1415
1370
1427
1385

2271
2228
2243
2273
2291
2274
2274
2213
2248
2331
2495
2307
1946
1551
1137
1196
1188

R1
1063
1009
1027
1058
1077
1061
1068
1007
1044
1667
2734
2664
2621
2364
1647
1669
1437

eno 7 eno8 eno09 enol0 enoll enol2 R2

1722
1544
1480
1489
1493
1468
1416
1375
1388

739
1746
1748
1947
1868
2505
2545
2381

1641
1484
1435
1450
1458
1433
1392
1343
1363

988
1872
1837
1939
1800
2243
2284
2122

1601
1469
1438
1459
1470
1447
1418
1363
1388
1242
2023
1955
1965
1768
1982
2023
1865

1602
1500
1488
1513
1527
1506
1489
1430
1461
1498
2195
2100
2025
1774
1722
1763
1609

1644
1574
1579
1607
1624
1606
1600
1539
1573
1756
2384
2266
2116
1819
1461
1502
1354

1726
1687
1706
1737
1755
1740
1744
1682
1719
2015
2585
2448
2234
1898
1200
1242
1103

1012
913
908
935
951
932
925
864
898

1441

2607

2558

2575

2354

1873

1897

1669

R3
1010
872
843
864
876
854
831
773
802
1236
2504
2477
2552
2366
2082
2107
1882

N\

windPRO 3.0.619 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

_J
sat2051336/2 - WINAPRO .



S~

Projekt:

Beschreibung:

WP Plauerhagen

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

25.11.2015 13:22/3.0.619

.

(DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
\Berechnung: Plauerhagen Zusatzbelastung Nacht F-Plan
>

AN

_.,"'L_'F.ELI TRTLET
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| SO |

Schall [dB(A)]

B3
enais?

-enail

enal.':w.i-,
o I

enals

Kuppeniii Aushau 4 o
s
i

. sthliqﬂEy

Ain Walzenberg

Wal;.:enherg

A Neue WEA

N~

500 1000 1500
Karte: Plauerhagen II_TK50 , MaBstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 316'717 Nord: 5'931'831

& Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

2000 m

windPRO 3.0.619 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

J
sat2051337/1  WINAPRO .



Plauerhagen Schallimmissionsprognose Revision 0
30.11.2015

Ergebnisse der Vorbelastung

eno energy GmbH, StraBe am Zeltplatz 7, 18230 Ostseebad Rerik Seite 24 von 40



“ ~

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
WP Plauerhagen eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920
Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

30.11.2015 09:00/3.0.619

N\

(DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Tag F-Plan_0.1
4 Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

|1 T i r
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 = b O ki =7
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" EEE ‘ s 1D 5T i
] . IOATT S
Lautester Wert bis 95% Nennleistung : ’ = 1% ):'i/
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB % & .

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A) P R
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) - L
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) |'T%Hé—5kas!13
Gewerbegebiet: 50 dB(A) b s gt i ~F |
Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A) S SRR L
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) '5,5 e & o™
F 3‘} | ...::-..'-w1 r,-.:;
5 - :j. kw"ﬂ“'m‘ .'d'ul
Alle Koordinatenangaben in . - G i
ETRS 89 Zone: 33 : e |

MaBstab 1:75'000
* Existierende WEA ~ # Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhéhe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung durchmesser tone
[m] [kw] ~ [m] [m] [m/s] [dB(A)]

8 316'265 5'931'128 70.0 enol T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER Mode 0 - vermessen Plauerhagen WEA1 105,9 dB(A) (95%) 105.9 Nein
9 316'285 5'930'840 70.0 eno2 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7 Nein
10 316'294 5'931'963 70.0 eno3 Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
11 316'355 5'931'726 70.0 eno4 Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7 Nein
12 316'416 5'931'490 70.0 eno5 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
13 316'478 5'931'254 70.0 eno6 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
14 316'538 5'931'018 70.0 eno7 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7 Nein
15 316'599 5'930'781 70.0 eno8 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 82.4 101.0 USER Mode 0 - vermessen 104,7 dB(A) Plauerhagen WEA 8 (95%) 104.7 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

I001T I001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 65.2 5.0 60.0 39.6 Ja
1002T I1002: Plauerhagen, Quetziner Str. Garten 315'354 5'931'129 65.0 5.0 60.0 41.2 Ja
I003T I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0 5.0 60.0 41.8 Ja
1004T 1004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 67.3 5.0 60.0 41.7 Ja
I005T I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1 5.0 60.0 41.6 Ja
I006T I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5 5.0 60.0 41.9 Ja
1007T I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 60.0 42.4 Ja
I008T I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5 5.0 60.0 43.0 Ja
1009T 1I009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5 5.0 60.0 42.8 Ja
1010T I010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0 5.0 60.0 44.2 Ja
I011T I011: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 72.9 5.0 55.0 31.9 Ja
1012T I012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 5.0 55.0 31.9 Ja
1013T I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318'722 5'931'709 68.8 5.0 60.0 31.3 Ja
1014T 1014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 318'452 5'932'068 65.9 5.0 60.0 32.3 Ja
1015T 1015: Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 71.6 5.0 60.0 33.7 Ja
1016T 1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 70.0 5.0 60.0 33.5 Ja
I017T 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0 5.0 60.0 35.0 Ja
Abstdnde (m)

WEA

Schall-Immissionsort 8 9 10 11 12 13 14 15
I001T 1085 1176 1309 1256 1249 1290 1372 1491
I002T 911 975 1257 1166 1122 1130 1189 1293
I1003T 854 893 1273 1163 1097 1083 1123 1212
I1004T 867 895 1303 1190 1119 1099 1132 1214
I005T 874 894 1322 1206 1132 1107 1135 1213
I006T 849 869 1306 1186 1110 1083 1110 1189
I007T 806 808 1309 1178 1086 1044 1058 1126

\(Fortsetzung ndchste Seite)...
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AN
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(DECIBEL - Hauptergebnis
\Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Tag F-Plan_0.1

AN

N~

Schall-Immissionsort

1008T
1009T
10107
10117
10121
1013T
10141
10157
1016T
10177

WEA
8
758
777
997

2382
2381
2525
2380
2320
2347
2127

>
...(Fortsetzung von letzter Seite)

9
778
782
760
2329
2363
2587
2491
2609
2636
2415

10
1248
1285
1743
2631
2538
2441
2160
1487
1516
1311

11
1117
1151
1499
2472
2400
2367
2124
1727
1758
1555

12
1029
1057
1256
2327
2280
2316
2116
1968
1999
1799

13

994
1015
1013
2200
2180
2290
2136
2210
2242
2043

14
1018
1030

771
2095
2105
2291
2183
2451
2484
2287

15
1097
1101

529
2013
2056
2317
2256
2694
2727
2531
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(DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
\Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Tag F-Plan_0.1
>
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3 .lig‘.ﬂ‘.i—jﬁ
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e
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: Plauerhagen II_TK50 , MaBstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 316'432 Nord: 5'931'372

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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02.12.2015

Plauerhagen
Vorbelastung 8x eno 82 - Tagesbetrieb
10

1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Ly perechnet 39.6 41.2 41.8 41.7 41.6 41.9 42.4 43 42.8 442 31.9 31.9 31.3 32.3 33.7 33.5 35
IRW 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 55 55 60 60 60 60 60
Diff. 20.4 18.8 18.2 18.3 18.4 18.1 17.6 17.0 17.2 15.8 23.1 23.1 28.7 27.7 26.3 26.5 25.0

Werktags
TA Lérm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L, o0 39.6 41.2 41.8 41.7 41.6 41.9 42.4 43.0 42.8 442 33.8 33.8 31.3 32.3 33.7 33.5 35.0
L. 90,ger 40 41 42 42 42 42 42 43 43 44 34 34 31 32 34 34 35
IRW - L, g, ger 20 19 18 18 18 18 18 17 17 16 21 21 29 28 26 26 25
Sonn- und Feiertags

TA Lérm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L g0 39.6 412 41.8 41.7 41.6 41.9 424 43.0 42.8 442 355 355 31.3 32.3 33.7 335 35.0
L, .90,qer 40 41 42 42 42 42 42 43 43 44 36 36 31 32 34 34 35
IRW - L, g0, ger 20 19 18 18 18 18 18 17 17 16 19 19 29 28 26 26 25
Lo perechnet berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)
IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)
L 90 Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A)
TA Léarm 6.5 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA Larm in dB(A)
L o0.ger nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)

Plauerhagen VB_Tag_0.2.xls Seite 1 von 1
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2037920

(DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Nacht F-Plan

N\

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Industriegebiet: 70 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

\(Fortsetzung ndchste Seite)...

4 Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

WEA
WEA-Typ
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhghe
leistung durchmesser
[m] [kw]  [m] [m]
8 316265 5'931'128 70.0 enol N Ja eno.  eno.82-2000 2000 824 101.0
9 316285 5'930'840 70.0 eno2 T Ja eno.  eno.82-2000 2000 82.4 101.0
10 316294 5'931'963 70.0 eno3 Ja eno.  eno.82-2000 2000 824 101.0
11 316355 5'931'726 70.0 eno4 Ja eno.  eno.82-2000 2000 82.4 101.0
12 316'416 5'931'490 70.0 eno5 T Ja eno.  eno.82-2000 2000 824 101.0
13 316'478 5'931'254 70.0 eno6 T Ja eno.  eno.82-2000 2000 824 101.0
14 316'538 5'931'018 70.0 eno7 T Ja eno.  eno.82-2000 2000 82.4 101.0
15 316'599 5'930'781 70.0 eno8 T Ja eno.  eno.82-2000 2000 824 101.0
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z
[m]
IO01N IO01: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 65.2
IO02N I002: Plauerhagen, Quetziner Str. Garten 315'354 5'931'129 65.0
IO03N I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0
I004N I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 67.3
IO05N I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1
IO06N I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5
I007N I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5
IO08N I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5
IO09N I009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5
IO10N I010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0
I011N IO11: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 72.9
I012N I012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6
I013N I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318722 5'931'709 68.8
I014N I014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 318'452 5'932'068 65.9
IO15N I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 71.6
I016N 1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 70.0
I017N 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort 8 9 10 11 12 13 14 15
IO01IN 1085 1176 1309 1256 1249 1290 1372 1491
I002N 911 975 1257 1166 1122 1130 1189 1293
IO0O3N 854 893 1273 1163 1097 1083 1123 1212
I004N 867 895 1303 1190 1119 1099 1132 1214
IO0O5N 874 894 1322 1206 1132 1107 1135 1213
IO06N 849 869 1306 1186 1110 1083 1110 1189
IO07N 806 808 1309 1178 1086 1044 1058 1126
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* Existierende WEA

Schallwerte
Quelle Name

USER Mode 1 - vermessen 102,6 dB(A) + 2 d

USER  Mode 0 -
USER  Mode 0 -
USER  Mode 0 -
USER  Mode 0 -
USER  Mode 0 -
USER  Mode 0 -

MaBstab 1:75'000
# Schall-Immissionsort

B(A)

3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A)
3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A)
3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A)
3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A)
3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A)
3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A)

USER  Mode 0 - vermessen 104,7 dB(A) Plauerhagen WEA 8

Windgeschw.

[m/s]
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)
(95%)

LWA  Einzel-

[dB(A)]
104.6
106.7
106.7
106.7
106.7
106.7
106.7
104.7

téne

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Schall

Aufpunkthoéhe Schall
[m] [dB(A)]

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 40.0

5.0 40.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

5.0 45.0

Von WEA
[dB(A)]
39.4
41.0
41.6
41.4
41.4
41.6
42.2
42.7
42.5
44.1
31.8
31.8
31.2
32.2
33.6
33.4
35.0

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

windPRO 3.0.619 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

_J
sat20513:40/1  WINAPRO .



S~

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: N
WP Plauerhagen eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920
lIBE’,eahte Mallow / beate.mallow@eno-energy.com
erechnet:
> 25.11.2015 13:25/3.0.619 <
DECIBEL - Hauptergebnis
\Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Nacht F-Plan D

Schall-Immissionsort
I008N
IO09N
I010N
IO11IN
I012N
I013N
1014N
I015N
I016N
I017N

N~

WEA
8
758
777
997

2382
2381
2525
2380
2320
2347
2127

>
...(Fortsetzung von letzter Seite)

9
778
782
760
2329
2363
2587
2491
2609
2636
2415

10
1248
1285
1743
2631
2538
2441
2160
1487
1516
1311

11
1117
1151
1499
2472
2400
2367
2124
1727
1758
1555

12
1029
1057
1256
2327
2280
2316
2116
1968
1999
1799

13

994
1015
1013
2200
2180
2290
2136
2210
2242
2043

14
1018
1030

771
2095
2105
2291
2183
2451
2484
2287

15
1097
1101

529
2013
2056
2317
2256
2694
2727
2531
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DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
>Berechnung: Plauerhagen Vorbelastung Nacht F-Plan )
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Karte: Plauerhagen II_TK50 , MaBstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 316'432 Nord: 5'931'372
¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort

Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Gojekt:

WP Plauerhagen

Beschreibung:

Lizenzierter Anwender:

eno energy GmbH
Am Strande 2e
DE-18055 Rostock
03812037920

Beate Mallow / beate.mallow@eno-energy.com

Berechnet:

30.11.2015 09:21/3.0.619

.
(DECIBEL - Hauptergebnis

\Berechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Tag F-Plan_0.1

N\

4 Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0.0 dB

Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm

festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)

Reines Wohngebiet: 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
ETRS 89 Zone: 33

A Neue WEA * Existierende WEA
# Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhéhe Quelle Name Windgeschw. LWA  Einzel-
leistung durchmesser téne
[m] [kw] — [m] [m] [m/s] [dB(A)]
8 316'265 5'931'128 70.0 enol T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - vermessen Plauerhagen WEA1 105,9 dB(A) (95%) 105.9  Nein
9 316'285 5'930'840 70.0 eno2 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
10 316'294 5'931'963 70.0 eno3 Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
11 316'355 5'931'726 70.0 eno4 Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
12 316'416 5'931'490 70.0 eno5 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
13 316'478 5'931'254 70.0 eno6 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
14 316'538 5'931'018 70.0 eno7 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
15 316'599 5'930'781 70.0 eno8 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - vermessen 104,7 dB(A) Plauerhagen WEA 8 (95%) 104.7  Nein
eno01 317'331 5'931'363 70.3 WEA Ol eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno02 317265 5'931'615 72.5 WEA 02 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 1149 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno03 317'200 5'931'868 71.2 WEA 03 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno04 317'136 5'932'120 70.0 WEA 04 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno05 317'070 5'932'373 71.4 WEA 05 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno06 317'005 5'932'625 70.0 WEA 06 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno07 316'895 5'931'036 70.0 PIII-WEA1 enol14T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno08 316'829 5'931'289 70.0 PIII-WEA2 enol14 T  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno09 316'764 5'931'542 70.0 PIV-WEA 01 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enol0 316'699 5'931'794 72.4 PIV-WEA 02 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enoll 316'633 5'932'047 70.0 PV-WEA 11eno 114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enol2 316'568 5'932'300 70.0 PV-WEA 12 eno 114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER  Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
R1 316'103 5'931'805 71.5R1T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 0 - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
R2 316'150 5'931'576 75.0 R2T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 0 - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
R3 316'193 5'931'366 75.0 R3 T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 0 - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
) [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
I001T 1I001: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 65.2 5.0 60.0 43.0 Ja
1002T 1002: Plauerhagen, Quetziner Str. Garten 315'354 5'931'129 65.0 5.0 60.0 44.3 Ja
I003T I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0 5.0 60.0 44.7 Ja
1004T 1I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 67.3 5.0 60.0 44.5 Ja
I005T I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1 5.0 60.0 44.4 Ja
I006T 1006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48c 315'428 5'930'986 67.5 5.0 60.0 44.7 Ja
1007T 1007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 60.0 45.0 Ja
I008T I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5 5.0 60.0 45.6 Ja
I009T I009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5 5.0 60.0 45.4 Ja
1010T I010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0 5.0 60.0 46.6 Ja
I011T I011: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318'611 5'930'716 72.9 5.0 55.0 38.3 Ja
1012T 1012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 5.0 55.0 38.8 Ja
I013T I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318'722 5'931'709 68.8 5.0 60.0 39.0 Ja
1014T 1014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 318'452 5'932'068 65.9 5.0 60.0 40.8 Ja
I015T 1015: Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 71.6 5.0 60.0 40.8 Ja
I016T 1016: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 70.0 5.0 60.0 40.4 Ja
1017T 1017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0 5.0 60.0 41.5 Ja
-
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8 1085

9 1176

10 1309

11 1256

12 1249

13 1290

14 1372

15 1491
eno01 2145
eno02 2107
eno03 2101
eno04 2128
eno05 2185
eno06 2271
eno07 1722
eno08 1641
eno09 1601
enol0 1602
enoll 1644
enol2 1726
R1 1063
R2 1012
R3 1010

( s
Abstdnde (m)
WEA I001T IO10T IO11T IO12T IO13T I014T IO17T IO16T IO15T I002T IOO05T IO09T I004T IO06T IO07T IO08T IOO03T

997

760
1743
1499
1256
1013

771

529
1178
1387
1612
1846
2087
2331

739

988
1242
1498
1756
2015
1667
1441
1236

2382
2329
2631
2472
2327
2200
2095
2013
1434
1618
1822
2036
2263
2495
1746
1872
2023
2195
2384
2585
2734
2607
2504

2381
2363
2538
2400
2280
2180
2105
2056
1361
1508
1683
1877
2087
2307
1748
1837
1955
2100
2266
2448
2664
2558
2477

2525
2587
2441
2367
2316
2290
2291
2317
1433
1460
1530
1638
1780
1946
1947
1939
1965
2025
2116
2234
2621
2575
2552

2380
2491
2160
2124
2116
2136
2183
2256
1324
1270
1268
1317
1415
1551
1868
1800
1768
1774
1819
1898
2364
2354
2366

2127
2415
1311
1555
1799
2043
2287
2531
2306
2066
1829
1602
1385
1188
2381
2122
1865
1609
1354
1103
1437
1669
1882

2347
2636
1516
1758
1999
2242
2484
2727
2413
2162
1912
1668
1427
1196
2545
2284
2023
1763
1502
1242
1669
1897
2107

2320
2609
1487
1727
1968
2210
2451
2694
2363
2110
1859
1613
1370
1137
2505
2243
1982
1722
1461
1200
1647
1873
2082

911

975
1257
1166
1122
1130
1189
1293
1991
1972
1988
2039
2120
2228
1544
1484
1469
1500
1574
1687
1009

913

872

874

894
1322
1206
1132
1107
1135
1213
1964
1965
2001
2071
2168
2291
1493
1458
1470
1527
1624
1755
1077

951

876

777

782
1285
1151
1057
1015
1030
1101
1868
1878
1925
2006
2114
2248
1388
1363
1388
1461
1573
1719
1044

898

802

867

895
1303
1190
1119
1099
1132
1214
1957
1956
1989
2056
2152
2273
1489
1450
1459
1513
1607
1737
1058

935

864

849

869
1306
1186
1110
1083
1110
1189
1940
1942
1979
2050
2149
2274
1468
1433
1447
1506
1606
1740
1061

932

854

806

808
1309
1178
1086
1044
1058
1126
1897
1908
1954
2034
2142
2274
1416
1392
1418
1489
1600
1744
1068

925

831

758

778
1248
1117
1029

994
1018
1097
1850
1855
1898
1975
2081
2213
1375
1343
1363
1430
1539
1682
1007

864

773

854

893
1273
1163
1097
1083
1123
1212
1943
1937
1967
2030
2123
2243
1480
1435
1438
1488
1579
1706
1027

908

843

N\
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DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
>Berechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Tag F-Plan_0.1 )

Schall [dB(A)]

35
40
45

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: Plauerhagen II_TK50 , MaBstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 316'717 Nord: 5'931'703

A Neue WEA * Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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02.12.2015

Plauerhagen
Gesamtbelastung 23 WEA - Tagesbetrieb
10

1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017
Ly perechnet 43.0 44.3 44.7 445 44 4 44.7 45.0 45.6 454 46.6 38.3 38.8 39.0 40.8 40.8 40.4 415
IRW 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 55 55 60 60 60 60 60
Diff. 17.0 15.7 15.3 15.5 15.6 15.3 15.0 14.4 14.6 13.4 16.7 16.2 21.0 19.2 19.2 19.6 18.5

Werktags
TA Lérm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L, o0 43.0 44.3 44.7 445 44 4 44.7 45.0 45.6 454 46.6 40.2 40.7 39.0 40.8 40.8 40.4 415
L. 90,ger 43 44 45 45 44 45 45 46 45 47 40 41 39 41 41 40 42
IRW - L, g, ger 17 16 15 15 16 15 15 14 15 13 15 14 21 19 19 20 18
Sonn- und Feiertags

TA Lérm 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
L g0 43.0 44.3 447 445 44 .4 447 45.0 45.6 454 46.6 41.9 424 39.0 40.8 40.8 40.4 415
L, 90,ger 43 44 45 45 44 45 45 46 45 47 42 42 39 41 41 40 42
IRW - L, g0, ger 17 16 15 15 16 15 15 14 15 13 13 13 21 19 19 20 18
Lo perechnet berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)
IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)
L 90 Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A)
TA Léarm 6.5 Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA Larm in dB(A)
L o0.ger nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)
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(DECIBEL - Hauptergebnis
\Berechnung: Plauerhagen Gesamtbelastung Nacht F-Plan
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4 Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

[~ k)
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 s L % =g
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" e o IrD'I 5N T
1 ' FIATH o A
Lautester Wert bis 95% Nennleistung ! ’ - ’-' P
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, CO: 0.0 dB % i e
— . . ) § 9 & A ,Jann['rﬁ
Die giltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm A r.;// EF: e
festgesetzt auf: 5 A ,-’-E""D12 i
S ,f, j; J.enu:ﬂ 1 el
Industriegebiet: 70 dB(A) L ”""‘ *é,lq a0z
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) el 212-1'9"0 i
Reines Wohngebiet: 35 dB(A) l"‘lggé .q3,+en|:| B
Gewerbegebiet: 50 dB(A) *;':k #14 eno ¥
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) . e T
. g o] k h F L | = s
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) = % i Ly I01CN
AT Werarugy
I N iy
E ¥ '_.I B v-\rén-mu “'.
Alle Koordinatenangaben in : N T AR e o |:
ETRS 89 Zone: 33 = S
MaBstab 1:75'000
A Neue WEA 3 Existierende WEA
& Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
X(Ost) Y(Nord) Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhéhe Quelle Name Windgeschw. LWA  Einzel-
leistung durchmesser téne
[m] [kw] — [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
8 316'265 5'931'128 70.0 enol N Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER Mode 1 - vermessen 102,6 dB(A) + 2 dB(A) (95%) 104.6  Nein
9 316'285 5'930'840 70.0 eno2 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
10 316'294 5'931'963 70.0 eno3 Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
11 316'355 5'931'726 70.0 eno4 Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
12 316'416 5'931'490 70.0 eno5 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
13 316'478 5'931'254 70.0 eno6 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
14 316'538 5'931'018 70.0 eno7 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - 3fach vermessen Lwa = 105,2 dB(A) + K 1,5 dB(A) = 106,7 dB(A) (95%) 106.7  Nein
15 316'599 5'930'781 70.0 eno8 T Ja e.n.o. e.n.o. 82-2'000 2'000 824 101.0 USER  Mode 0 - vermessen 104,7 dB(A) Plauerhagen WEA 8 (95%) 104.7  Nein
eno 7 316'895 5'931'036 70.0 PIII-WEA1 enol14 N Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 2 - calculated - Lwa =101 dB + 2 dB SZ (95%) 103.0  Nein
eno 8 316'829 5'931'289 70.0 PIII-WEA2 enol114 N  Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 2 - calculated - Lwa =101 dB + 2 dB SZ (95%) 103.0  Nein
eno01 317'331 5'931'363 70.3 WEA 01 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno02 317'265 5'931'615 72.5 WEA 02 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno03 317200 5'931'868 71.2 WEA 03 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno04 317'136 5'932'120 70.0 WEA 04 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno05 317'070 5'932'373 71.4 WEAO05eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno06 317'005 5'932'625 70.0 WEA 06 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
eno09 316'764 5'931'542 70.0 PIV-WEA 01 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enol0 316'699 5'931'794 72.4 PIV-WEA 02 eno 114 T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enoll 316'633 5'932'047 70.0 PV-WEA 11eno 114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
enol2 316'568 5'932'300 70.0 PV-WEA 12 eno 114T Ja eno eno 114 3.5-3'500 3'500 114.9 127.5 USER Level 0 - calculated - Lwa =105 dB + 2 dB SZ (95%) 107.0  Nein
R1 316'103 5'931'805 71.5R1T Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 0 - measured - Lwa = 103,9 dB + 2 dB SZ 10.0 1059 Nein
R2 316'150 5'931'576 75.0 R2ZN Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 2 - measured Lwa = 100,8 dB + 2 dB SZ (95%) 102.8  Nein
R3 316'193 5'931'366 75.0 R3 N Ja eno eno 82 2.05-2'050 2'050 82.4 101.0 USER Level 2 - measured Lwa = 100,8 dB + 2 dB SZ (95%) 102.8  Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name X(Ost) Y(Nord) Z Aufpunkththe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
IO01N IO01: Plauerhagen, Zarchliner Str. 43 315'188 5'931'263 65.2 5.0 45. 42.3 Ja
IO02N I002: Plauerhagen, Quetziner Str. Gérten 315'354 5'931'129 65.0 5.0 45.0 43.6 Ja
IO03N I003: Plauerhagen, Quetziner Str. Nord 315'415 5'931'042 67.0 5.0 45.0 44.0 Ja
I004N I004: Plauerhagen, Quetziner Str. 48b 315'406 5'931'009 67.3 5.0 45.0 43.8 Ja
IO05N I005: Plauerhagen, Quetziner Str. 48a 315'403 5'930'987 67.1 5.0 45.0 43.7 Ja
IO06N I006: Plauerhagen, Quetziner Str. 48¢c 315'428 5'930'986 67.5 5.0 45.0 43.9 Ja
I007N I007: Plauerhagen, Quetziner Str. 1 315'483 5'930'935 67.5 5.0 45.0 44.3 Ja
IO08N I008: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 1 315'521 5'930'984 67.5 5.0 45.0 44.9 Ja
IO09N I009: Plauerhagen, Quetziner Str. Ost 2 315'510 5'930'945 67.5 5.0 45.0 44.6 Ja
IO10N I010: Plauerhagen Ausbau, Am Weizenberg 49 316'821 5'930'301 70.0 5.0 45.0 45.9 Nein
IO11N IO11: Quetzin, Rostocker Chaussee 2 318611 5'930'716 72.9 5.0 40.0 37.7 Ja
I012N I012: Quetzin, Rostocker Chaussee 32 318'643 5'931'001 71.6 5.0 40.0 38.3 Ja
I013N I013: Quetzin, Hotel "Heidekrug" 318722 5'931'709 68.8 5.0 45.0 38.6 Ja
1014N 1014: Quetzin, Bauernhof AuBenbereich 318'452 5'932'068 65.9 5.0 45.0 40.5 Ja
I015N I015: Zarchlin, DorfstraBe 41 316'220 5'933'448 71.6 5.0 45.0 40.6 Ja
I016N I016: Zarchlin, Dorfstr. 43 316'161 5'933'473 70.0 5.0 45.0 40.2 Ja
I017N I017: Zarchlin, Bahnhofstr. 1 315'987 5'933'237 70.0 5.0 45.0 41.2 Ja
-
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( s
Abstdnde (m)
WEA IO0IN IO10N IO1iN IO12N IO13N IO14N IO17N IO16N IO15N IO02N IOO0SN IO09N IO04N IO06N IO07N IO08N IOO3N

8 1085
9 1176
10 1309
11 1256
12 1249
13 1290
14 1372
15 1491
eno7 1722
eno8 1641
eno01 2145
eno02 2107
eno03 2101
eno04 2128
eno05 2185
eno06 2271
eno09 1601
enol0 1602
enoll 1644
enol2 1726
R1 1063
R2 1012
R3 1010

997

760
1743
1499
1256
1013

771

529

739

988
1178
1387
1612
1846
2087
2331
1242
1498
1756
2015
1667
1441
1236

2382
2329
2631
2472
2327
2200
2095
2013
1746
1872
1434
1618
1822
2036
2263
2495
2023
2195
2384
2585
2734
2607
2504

2381
2363
2538
2400
2280
2180
2105
2056
1748
1837
1361
1508
1683
1877
2087
2307
1955
2100
2266
2448
2664
2558
2477

2525
2587
2441
2367
2316
2290
2291
2317
1947
1939
1433
1460
1530
1638
1780
1946
1965
2025
2116
2234
2621
2575
2552

2380
2491
2160
2124
2116
2136
2183
2256
1868
1800
1324
1270
1268
1317
1415
1551
1768
1774
1819
1898
2364
2354
2366

2127
2415
1311
1555
1799
2043
2287
2531
2381
2122
2306
2066
1829
1602
1385
1188
1865
1609
1354
1103
1437
1669
1882

2347
2636
1516
1758
1999
2242
2484
2727
2545
2284
2413
2162
1912
1668
1427
1196
2023
1763
1502
1242
1669
1897
2107

2320
2609
1487
1727
1968
2210
2451
2694
2505
2243
2363
2110
1859
1613
1370
1137
1982
1722
1461
1200
1647
1873
2082

911

975
1257
1166
1122
1130
1189
1293
1544
1484
1991
1972
1988
2039
2120
2228
1469
1500
1574
1687
1009

913

872

874

894
1322
1206
1132
1107
1135
1213
1493
1458
1964
1965
2001
2071
2168
2291
1470
1527
1624
1755
1077

951

876

777

782
1285
1151
1057
1015
1030
1101
1388
1363
1868
1878
1925
2006
2114
2248
1388
1461
1573
1719
1044

898

802

867

895
1303
1190
1119
1099
1132
1214
1489
1450
1957
1956
1989
2056
2152
2273
1459
1513
1607
1737
1058

935

864

849

869
1306
1186
1110
1083
1110
1189
1468
1433
1940
1942
1979
2050
2149
2274
1447
1506
1606
1740
1061

932

854

806

808
1309
1178
1086
1044
1058
1126
1416
1392
1897
1908
1954
2034
2142
2274
1418
1489
1600
1744
1068

925

831

758

778
1248
1117
1029

994
1018
1097
1375
1343
1850
1855
1898
1975
2081
2213
1363
1430
1539
1682
1007

864

773

854

893
1273
1163
1097
1083
1123
1212
1480
1435
1943
1937
1967
2030
2123
2243
1438
1488
1579
1706
1027

908

843

N\
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Karte: Plauerhagen II_TK50 , MaBstab 1:40'000, Mitte: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 316'717 Nord: 5'931'703

A Neue WEA * Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
-
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 157SE915/01 — Anlage 1

Seite 1 von 3

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der "Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen" /1/ besteht die Mdglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps geman /3/ anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Anlagendaten

Hersteller eno energy systems GmbH WEA Typ eno 82
Am Strande 2e Nennleistung (gesamt) 2000 kW
D-18055 Rostock Betriebsweise Mode 0 (2000 kW)
Nabenhd6he 101,0m
Rotordurchmesser 82,4 m
Messung-Nr.
Angaben zur Einzelmessung
1 2 3
Seriennummer eno 820001 eno 820013 eno 820014
Standort Fienstorf, MV Plauerhagen, MV Plauerhagen, MV

Messinstitut

WIND-consult GmbH

WIND-consult GmbH

Mdller-BBM GmbH

Priifbericht bzw. Ausziige WICO 028SE211/02 WICO 059SE415/02 M89 013/2
aus den Priifberichten /5/ 16/ 17/
Datum 03.11.2011 08.06.2015 28.10.2011
. Bosch Rexroth Bosch Rexroth Bosch Rexroth
Getriebetyp GPV 444S GPV 444S GPV 4448
Generatort VEM Sachsenwerk VEM Sachsenwerk VEM Sachsenwerk
yP DASAA 5025-4UA DASAA 5025-4UA DASAA 5025-4UA
LM Glasfiber LM Glasfiber LM Glasfiber
Rotorblatttyp LM 40.0 P LM 40.0 P LM 40.0 P
Schallemissionsparameter
Schallleistungspegel Lwap:
Windgeschwindigkeit in 10 m H6he
Messung
6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Possams
1 103,7 dB(A) 104,4 dB(A) 104,8 dB(A) 104,9 dB(A) 104,8 dB(A) 104,9 dB(A)
103,6 dB(A) 104,9 dB(A) 105,5 dB(A) 105,9 dB(A) -2 105,9 dB(A)

3 104,6 dB(A) 104,4 dB(A) 104,7 dB(A) 103,9 dB(A) -2 104,7 4B(A)
Mittelwert Ly 104,0 dB(A) 104,6 dB(A) 105,0 dB(A) 104,9 dB(A) -2 1052 gp(A)
fﬁiﬂ‘;aédabwe" 0,6 dB(A) 0,3 dB(A) 04 dB(A) 10 dB(A) .2 0,6 dB(A)
K nach /3/ 1,4 dB(A) 1,1 dB(A) 1,3 dB(A) 2,1 dB(A) -? 15 dB(A)
or= 0,5 dB

" Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhdhe der WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vip in 10 m Uber Grund, fir den

der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist.
In den Prufberichten /6/ und /7/ sind keine Angaben zum Schallleistungspegel bei einer Windgeschwindigkeit von

10 ms™. Der Mittelwert kann nicht gebildet werden.

ik

e (( DAKKS
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prif- und Kalibrierlaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prif- und Kalibrierverfahren.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Datenblatt aus dem Priifbericht WICO 157SE915/01 — Anlage 1
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Schallemissionsparameter: Zuschlage

Tonzuschlag Krn:

Mes- Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
sung
6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Possams”
1 0 dB 272 Hz| 0 dB 272 Hz |0 dB 144 Hz | 0 dB 144 Hz [0 dB 144 Hz |0 dB 142 Hz
2 .2 .2 .2 ) ) .2
3 0 dB 244 Hz| 1 dB 1448 Hz [0 dB 1484 Hz |0® dB 1486 Hz -4 -4

Y Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhdhe der WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vip in 10 m Gber Grund, fir den
der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist.

A Im Prifbericht /6/ sind keine Angaben zur Tonhaltigkeit enthalten.

¥ In Prufbericht /7/ sind in der Windklasse 9 ms-1 nur acht Spektren zur Ermittlung der Tonhaltigkeitswerte aufgefihrt.

Y Im Prufbericht /7/ sind keine Angaben zur Tonhaltigkeit in der Windklasse 10 ms-1 und beim Betriebspunkt der
95%igen Nennleistung enthalten.

Impulszuschlag Ki:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Mes-
sung

6 m/s 7 m/s 8m/s 9m/s 10 m/s Possams "
1 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
2 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB -2 0 dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB

Y Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, unter Berlicksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der
Nabenhdhe der WEA sowie den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vip in 10 m Gber Grund, fir den
der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist.

2 Im Prifbericht /6/ sind keine Angaben zur Impulshaltigkeit in der Windklasse 10 ms™ enthalten.

Schallemissionsparameter: Terz- und Oktav-Schallleistungspegel

Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 9 m/s in dB(A) - Quelle /5/
Frequenz 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80,0
Lwa p -0 -1 -1 -0 " -7 -7 v -7 74,7 76,1 78,5
Lwa p -7 -7 -7 81,5
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Lwa.p 81,4 84,6 88,6 87,1 91,5 93,0 93,7 94,5 96,0 96,5 95,7 94,5
Lwa,p 90,6 95,9 99,6 100,4
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa.p 93,7 91,3 87,8 85,5 83,8 82,6 81,8 80,9 80,2
Lwa,p 96,3 88,9 85,8
LWA, P total 104,9

Y Im Prifbericht /5/ sind keine Angaben zu den Terz-Pegeln zwischen 6,3 Hz und 40 Hz sowie keine Angaben zu den
Oktav-Pegeln zwischen 8 Hz und 31,5 Hz enthalten.

# ([ DAKKS

[yt
Akkrediderungssielh
[P - 1 NSE-11-m0

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prif- und Kalibrierlaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prif- und Kalibrierverfahren.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Datenblatt aus dem Prifbericht WICO 157SE915/01— Anlage 1 Seite 3 von 3
Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 8,4 m/s in dB(A) - Quelle /6/

Frequenz 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80,0
Lwa.p 35,6 39,4 44,4 47,6 53,7 58,3 66,1 68,5 71,8 76,9 79,5 83,2
Lwa,p 46,0 59,8 74,2 85,4
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250
Lwa,p 86,6 88,1 89,4 93,4 95,7 96,7 95,9 96,3 95,3 93,9 93,5 93,4
Lwa,p 92,9 100,2 100,6 98,4
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa,p 94,2 93,6 91,9 89,0 84,2 78,8 72,8 64,1 56,4

Lwa p 98,1 90,5 73,5

ﬂA, P total 105,9

Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 8 m/s in dB(A) — Quelle /7/

Frequenz 6,3 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80,0
I—WA,P 1 _0 1) 1) _ 1) _ 0 _1) ) 0 ) ) —
Lwap -7 -7 M 84,7
Frequenz 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 125!
Lwa p ) 7 ) ) ) 0 ) ) ) ) ) )
Lwa p 93,3 98,9 98,6 97,7
Frequenz 160 2000 250 315 400 500 6300 8000 10000
Lwap ) ) ) ) —7 ) ) ) )
Lwa,p 96,4 90 87,4

| Lwa, p total 104,7

Y Im Prifbericht /7/ sind keine Angaben zu den Terz-Pegeln sowie keine Angaben zu den Oktav-Pegeln zwischen
8 Hz und 31,5 Hz enthalten.

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

WIND-consult GmbH . g rmm ot / oA
ReuterstraBe 9 ==t : Y Y ;
D-18211 Bargeshagen : L 1’:?\\

L. Schroedter M.Sc. C. Hoffmann M.Eng.

Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben.

Bargeshagen, 28.09.2015

/1/ Fordergesellschaft Windenergie e.V. (FGW): Technische Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schall-
emissionswerte. Rev. 18. Stand 01.02.2008. Kiel (D): FGW, 2008

12/ Wind turbine generator systems - Part 11 Acoustic noise measurement techniques. IEC 61400-11:2002 + A1:2006

13/ Wind turbines - Part 14: Declaration of apparent sound power level and tonality values of wind turbines. IEC 61400-14 Ed. 1,
2005-03

/4/ WIND-CONSULT GMBH (WICO): QMP 02: Bestimmung der Schall-Eimission von WEA. QM-Priifanweisung unverdffentlicht.
Bargeshagen (D), akt. Fassung

/5/ WIND-consult GmbH (WICO): Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA) des Typs e.n.o. 82 — 2.0 Mode 0,
Bericht-Nr. WICO 028SE211/02, Bargeshagen (D), 03.11.2011

/6/  WIND-consult GmbH (WICO): Messung der Schallemission der Windenergieanlage (WEA) des Typs eno 82 — 2.0 Mode 0, Be-
richt-Nr. WICO 059SE415/02, Bargeshagen (D), 08.06.2015

/71 Muller-BBM GmbH: Schallemissionsmessungen nach DIN EN 61400-11 und den Technischen Richtlinien fir Windenergieanla-
gen (FGW-Richtlinie) : an einer Anlage vom Typ e.n.o. 82 mit einer Nennleistung von 2.000 KW am Standort 19395 Barkhagen,
Ortsteil Plauerhagen : Priifbericht Nr. M89 013/2, Gelsenkirchen(D), 28.10.2011
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Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Prif- und Kalibrierlaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prif- und Kalibrierverfahren.



GL Garrad Hassan

Auszug GLGH-4286 11 08285 258-S-0001-F
aus dem Priifbericht GLGH-4286 11 08285 258-A-0001-F
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
e.n.o. 82

Messdatum: 2011-07-13

Standort bzw. Messort: Kirch Mulsow, Landkries Rostock, Deutschland
Auftraggeber: €.n.0. energy systems GmbH
Am Strande 2 e
18055 Rostock
Auftragnehmer: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland
Datum der Auftragserteilung: 2011-07-12 Auftragsnummer: 4286 11 08285 258

Kaiser-Wilhelm-Koog, 2011-12-07

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielféltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.




Auszug GLGH-4286 11 08285 258-S-0001-F aus dem Priifbericht GLGH-4286 11 08285 258-A-0001-F
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ e.n.o. 82 (Mode 0)
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der

Schallemissionswerte”
Rev. 18 vom 01. Februar 2008 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: e.n.o. energy systems GmbH Nennleistung: 2050 kW
Am Strande 2 e Rotordurchmesser: 824 m
18055 Rostock Nabenhohe iiber Grund: 108 m
Seriennummer 821001 Turmbauart: zylindrisches Rohr
WEA-Standort (ca.) RW: - HW: - Leistungsregelung: pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: LM Glasfieber A/S Getriebehersteller: Bosch Rexroth
Typenbezeichnung Blatt: LM 40.0 P Typenbezeichnung Getriebe: GPV 444 S
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: VEM Sachsenwerk
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: DRSYZ 5025-6U
Rotordrehzahlbereich: 4-17,9 U/min Generatornenndrehzahl: 1800 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: vom Hersteller berechnet (eno_82_wtc_powercurve_rev3_1)
Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte .
Windgeschwindig-keit in V%:ﬁgg::ﬁl h:
10 m Hohe 9
6 ms” 962 kW 102,9 dB
Schallleistungs- 7 ms? 1390 kW 103,5dB
Pegel 8 ms! 1822 kW 103,6 dB
Lwap 9 ms 2032 kW 104,0 dB
10 ms-t 2050 kW 104,0 dB* gesetzt = 9 ms-!
8,32 ms*! 1948 kW 103,6 dB Werte 95% der Nennleistung
6 ms 962 kW 2dB bei 210 Hz
Tonzuschlag fiir 7 ms? 1390 kW 0dB bei 214 Hz
den Nahbereich 8 ms! 1822 kW 0dB bei 216 Hz
K 9 ms 2032 kW 0dB bei 218 Hz
10 ms™ 2050 kW - -
8,32 ms*! 1948 kW 0dB bei 216 Hz Werte 95% der Nennleistung
6 ms” 962 kW 0dB
Impulszuschlag 7 ms' 1390 kW 0dB
fir den Nahbereich 8 ms'! 1822 kW 0dB
Kin 9 ms 2032 kW 0dB
10 ms™ 2050 kW -
8,32 ms*! 1948 kW 0dB Werte 95% der Nennleistung
Terz-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,0 ms! in dB
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 755 76,7 80,4 85,2 86,9 88,7 89,9 92,5 93,7 93,1 93,3 93,9
Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa,p 93,6 94,1 93,7 93,2 89,8 87,1 85,0 82,7 80,2 76,0 69,5 58,7
Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt vio = 9,0 ms-! in dB
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa,p 82,8 91,9 97,1 98,2 98,6 95,5 87,8 76,9

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 2011-10-11.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:*  Der Schallleistungswert Lwa fiir die Windgeschwindigkeitskasse 10 m/s wurde aufgrund der geringen Datenmenge nicht mittels der verwendeten
Regression berechnet. Um einen realistischen Wert, mit wahrscheinlich leichter Uberschdtzung zu erhalten, wurde auf den ermittelten
Schallleistungswert der Windklasse 9 m/s zuriickgegriffen.

._‘:_..In |||-.?.
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Gemessen durch: GL Garrad Hassan Deutschland GmbH ATl
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Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 2 Seiten.
Vordruck urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck und Vervielfaltigung nur mit Zustimmung der Herausgeber.
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Ermittlung der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs
e.n.o. 82-2.05 Mode 2

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern

Bargeshagen, 7. November 2011
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Standort Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern

Aufgabenstellung Messungen zum Schalldruckpegel und Bestimmung der
Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA)

Mess- / Priifobjekt e.n.o. 82-2.05 Nr. 821001,

Gesamtnabenhdhe: 108 m

Nennleistung: 1500 kW

Betriebsweise: Mode 2

Art der Messung / Priifung | Akustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/
— Ermittlung des Schallleistungspegels
— Ermittlung der Tonhaltigkeit

Auftraggeber e.n.o. energy systems GmbH
Am Strande 2e
D-18055 Rostock

Auftragserteilung / 08.04.2011
-bestatigung 11.04.2011
Auftragnehmer WIND-consult GmbH

Reuterstrale 9

D-18211 Bargeshagen
Tel. +49 (0) 38203-507 25
Fax +49 (0) 38203-507 23

Bearbeitung Prifung Freigabe

Yy A[f/w @

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt Dipl.-Ing. (FH) C. Heuck

.-Ing. J. Schwabe

Dieser Priifbericht wurde elektronisch unterschrieben.

Bargeshagen, 7. November 2011

Dieser Bericht darf - mit Ausnahme der Anlage 9 - nur mit schriftlicher Zustimmung der WIND-
consult GmbH auszugsweise vervielfiltigt und genutzt werden. Die Ergebnisse beziehen sich aus-
schlieBlich auf das Mess- / Prufobjekt.

WIND-consult GmbH Seite 2 von 33
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1 Messmethode

Die akustische Vermessung wird nach /1/ durchgefiihrt. Damit erfolgt die schalltechnische Ver-
messung auf Grundlage des Messverfahrens nach /2/. Grundlage der Ermittlung der akustischen
Daten bildet die Uber die gemessene Wirkleistung aus der Leistungskurve ermittelte Windge-
schwindigkeit fur das Anlagengerdusch bis zu einem Windgeschwindigkeitswert der der 95%-igen
Nennleistung entspricht. Dartber hinaus wird die in Nabenhdhe mittels Gondelanemometer ermit-
telte und gemaly /2/ korrigierte Windgeschwindigkeit verwendet. Fur die Klassifizierung des
Fremdgerausches wird die in 10 m tber Grund (i. G.) gemessene und gemal /2/ korrigierte Wind-
geschwindigkeit bestimmt.

Methodische Abweichungen von der Messmethode nach /1/ bzw. erganzende Hinweise sind, so-
weit zutreffend, in Abschnitt 5 aufgeflihrt.

2 Messstandort

Der Standort der zu vermessenden WEA 821001, die Teil des Windparks Kirch Mulsow ist, befin-
det sich ca. 1000 m nordwestlich des Ortes Kirch Mulsow. Nordlich des Standortes verlauft die
Ortsverbindungsstrale Ravensberg — Clausdorf in einer Entfernung von ca. 1500 m. Die nachstge-
legenen Ortschaften sind Garvensdorf westlich und Kirch Mulsow stddstlich der WEA (vgl. Anlage

1),

Das Gelande am Standort des Windparks ist weitgehend eben und offen. Die H6he tber Normal-
null (Héhe 4. NN) liegt im Bereich der WEA-Standorte bei etwa 55 m 4. NN (Quelle: GeoBasis-
DE/M-V DTK25).

Der Standort befindet sich auf einer landwirtschaftlichen Nutzflache, die zum Messzeitpunkt keinen
Bewuchs mehr aufwies (abgeerntet).

3 Messablauf

Die Messung wurde am 13.09.2011 in der Zeit von ca. 09:45 Uhr bis ca. 16:00 Uhr jeweils bei ab-
geschalteter (Fremdgerausch) und laufender (Anlagengerausch) WEA in zwei verschiedenen Be-
triebsweisen durchgefihrt. Die Vermessung in der Betriebsweise Mode 2 (Anlagengerdusch) wur-
de im Zeitraum 13:50 Uhr bis 16:05 Uhr durchgefiihrt. Nach Stoér- und Pausenausblendung ergab
sich damit im nach /1/ auszuwertenden Windgeschwindigkeitsbereich fiir die vermessenene Be-
triebsweise eine Messzeit von 111 Minuten flr das Anlagengerdusch und 72 Minuten fir das
Fremdgerausch.

Der Messaufbau, die messtechnische Ausstattung und die Durchfihrung erfolgte gemaR /2/ (vgl.
Anlage 2, 3,4).

Die Messentfernungen fur die meteorologischen Daten im Luv der WEA und fur die akustischen
Daten im Lee der WEA an der Messposition M1 (vgl. Anlage 2) gehen aus Tab. 1 hervor.

Die Schalldruckmessungen wurden fiir nachtragliche Analysen mit Hilfe der Aufnahmefunktion des
Schallpegelmessers archiviert.

WIND-consult GmbH Seite 4 von 33
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Aulergewodhnliche Ereignisse wie Fluglarm etc. wurden flr nachtragliche Beurteilungen protokol-

liert.

Bei dem von der WEA abgestrahlten Gerausch (Anlagengerdusch) dominiert eindeutig das breit-
bandige, aerodynamische Rauschen der Rotorblatter. Auffallige Einzelereignisse traten nicht auf.

Das Fremdgerausch setzte sich maflgeblich aus windinduzierten Gerduschen und Fluglarm zu-
sammen. Fur die Auswertung wurden die durch Stérungen beeinflussten Messzeitrdume nicht be-

rucksichtigt.

Am Standort ist eine weitere WEA vom Typ e.n.o. 92 vorhanden. Diese WEA (siehe Anlage 1) war
wahrend des Messzeitraumes abgeschaltet.

Die Zeitreihen der Urdaten der aufgenommenen Messergebnisse sind in Anlage 8 dargestellt.

Tab. 1: Entfernungen und Referenzwerte

Parameter

| Symbol | Betrag \ Einheit \ Bemerkung

1.) Horizontale Entfernung Schallquelle — Messposition

gemessen auf TurmauRenhaut

Messentfernung Rom 149,4 m i gectdn/2 £ 20 % nach /1/
Turmdurchmesser am Turmful} by 4,300 m Herstellerangabe
?Brsr’:?r:gtslc;;?éionsebene Rotor — le 3,427 m Herstellerbescheinigung
2.) Vertikale Entfernung Schallquelle — Messposition

Nabenhohe hy 108,0 m Herstellerbescheinigung
Offset, Fundamenthéhe hy 0,0 m Herstellerbescheinigung
Gesamtnabenhdhe NN ges 108,0 m Bezug: schallharte Platte
Eggﬁ;ﬁ“”g Schallquelle - Mess- | o | 18890 | m |Ermittelt aus 1.) und 2.)
Referenzhdhe Nref. 10 m Messhohe Windgeschwindigkeit / -richtung
Referenzwindgeschwindigkeit V10, ref, 6...10 ms™ 1/
Rauhigkeitslange Zo, ref. 0,05 m 12/

WIND-consult GmbH
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4 Ergebnisse

Die meteorologischen Verhaltnisse am Messtag waren durch eine Bewo6lkung gekennzeichnet. Die
meteorologischen Parameter der Messungen sind Tab. 2 zu entnehmen (jeweils gesamte Mess-

kampagne ohne Berlcksichtigung von Stor- und Pausenzeiten).

Die Turbulenzintensitat in 10 m 0. G. wahrend der Messkampagne wird bezogen auf 10-Minuten-

Intervalle abgeschatzt.

Tab. 2: Meteorologische Parameter wahrend der Messung (30)-Sekundenmittelwerte

Parameter WEA in Betrieb WEA aufer Betrieb

Min Max Mittel Min Max Mittel
Windgeschwindigkeit in 10 m U. G. ms” 5,8 12,7 8,3 4,6 12,8 8,3
Windrichtung ° 217 265 241 217 266 237
Lufttemperatur °C 18,7 19,1 18,9 17,3 19,2 18,1
Luftfeuchte % 61 66 64 64 78 71
Luftdruck hPa 960 961 960 960 960 960

Gesamtmessung
Min Max Mittel

Windgeschwindigkeit in 10 m i. G. ms™ 4,6 12,8 8,3
Windrichtung ° 217 266 239
Lufttemperatur °C 17,3 19,2 18,5
Luftfeuchte % 61 78 67
Luftdruck hPa 960 961 960
Turbglenzin_tensitét in10mu. G. % 7 29 )
10-Minutenintervalle

WIND-consult GmbH
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4.1 Schallrelevante Betriebsparameter der WEA

Nach /1/ sind bei drehzahlvariablen Anlagen neben der elektrischen Leistung der WEA auch die
Generatordrehzahl zu erfassen.

Das drehzahlvariable Verhalten der Anlage zeigt Abb. 1:

Measurement of Noise Emission - memm = —
o mm . ——
Generator Speed / Electric Power EEm s —
- - - - S
1600
1500
1400
= )
£ 1300 1000 o P | B8 oaFoaReEd LRSS SRR $®D
€ 1200
Q.
)
5 1100
©
2 1000
8
900
800
700
600
600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
Electric Power [kW]
Project: 100SE411/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 2011-09-13

Abb. 1: Generatordrehzahl in Abhangigkeit der elektrischen Leistung, jeweils 30 -Sekunden-
Mittelwerte

Aus der funktionellen Abhangigkeit nach Abb. 1 wird mittels Getriebelibersetzungsverhaltnis auf
die Rotordrehzahl fir die standardisierten Windgeschwindigkeiten geschlossen (vgl.Tab.3).

WIND-consult GmbH Seite 7 von 33
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4.2 Schallleistungspegel

Die Bestimmung des Schallleistungspegels erfolgt auf der Grundlage einer Approximation 3. Ord-
nung fir das Gesamtgerausch und einer linearen Regression fir das Fremdgerausch.

Der Korrekturfaktor fur die in 10 m Héhe gemessene Windgeschwindigkeit nach /2/ betragt 0,98.
Fur die in Nabenhohe erfasste Gondelwindgeschwindigkeit betragt der Korrekturfaktor 1,04.

Der Schallleistungspegel der WEA wird mit der Entfernung Schallquelle - Messposition (R;, vgl.
Tab. 1, Abschnitt 3) nach /2/ errechnet:

Lysp = Lipeqrer i + IOIOg(4”Ri2 /SO)_ 6 (1)

Die Abhangigkeit des in Mitwindrichtung an der Messposition gemessenen A-bewerteten Schall-
druckpegels von der elektrischen Wirkleistung sowie der gemessenen bzw. der errechneten Wind-
geschwindigkeit in 10 m . G. ergibt sich nach Abb. 2 bis Abb. 4.

Measurement of Noise Emission - ww - —
Sound Pressure / Electric Power "L_"‘ E E"“_'_' - ——
56
54 |
< 5 e
3 o |© 8o,
s 500 2
T o &0 of g8 ooV HEE
o o©° o o ©° ©
5 48
T 46 -
® 44
42 |oLAeq WTON |
40 T T T T T T

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
Electric Power [kW]

Project: 100SE411/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 201 1-09-13‘

Abb. 2: A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der Wirkleistung, jeweils 30-Sekunden-
Mittelwerte

WIND-consult GmbH Seite 8 von 33
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Measurement of Noise Emission

Sound Pressure / Wind Speed (measured and corrected)

56 -
54 |
52
50 |
48 -
46 -
44 |
42
40 |

Sound Pressure Level [dB(A)]

38 >
36

o LAeq_on

34

o LAeqg_off

32
30

o LAeqg_on (P>P95)

8 9 10

Wind Speed (measured and corrected) [m/s]

11 12

Project: 100SE411/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 2011-09-13‘

Abb. 3: A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der gemessenen und nach /2/ korrigierten Wind-
geschwindigkeit fir Anlagenbetrieb (Gondelanemometermethode) und Fremdgerausch, je-

weils 30-Sekunden-Mittelwerte

Measurement of Noise Emission e
Sound Pressure / Wind speed —_—rr ==
58 \ \ \
56 - y =-0,0404x’ + 0,8250x” - 4,7446x + 56,4912
54
_ 52
< 50 A
S 48
§ 46 -
e 44 -
2 42
£ 4l T T,
o 40 Moo
3 38 ogo W o8P ° o LAeq WT OFF I
gi oo s 2050 o LAeq WT ON (P<P95) ||
= 1,56x + 29, i
o Y o LAeq WT ON (P>P95) |
30 | |
5 6 7 8 9 10 11 12
Wind Speed (derived/measured and corr.) [m/s]
Project: 100SE411/05 Site: Kirch Mulsow WT No.: 821001 Land: MV Date: 2011-09-13‘

13

Abb. 4: A-bewerteter Schalldruckpegel als Funktion der berechneten/gemessenen und korrigierten
Windgeschwindigkeit fiir Anlagen- und Fremdgerausch, jeweils 30-Sekunden-Mittelwerte

WIND-consult GmbH
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Die Auswertung auf der Grundlage der Approximation fiir die Referenzpunkte vio =6 ms™...10 ms™

in 10 m u. G. fuhrt zu folgenden Ergebnissen:

Tab. 3: Ergebnisse Schallleistungspegel-Bestimmung

Standardisierte Windgeschwindigkeit ms” 6 7 8 90?7 10
Referenz-Wirkleistung " KW 738 986 1221 1425 | 1500
Generatordrehzahl min” 1311 1312 1314 1330 1347
Rotordrehzahl ¥ min™ 13,7 13,7 13,7 13,9 14,0
Ubersetzungsverhaltnis i = 1 : 95,94
Gesamtgerausch
Anzahl der Messwerte je Windklasse - 5 41 110 49 18
Mittelwert Laseq dB(A) 49,0 49,9 50,7 51,2 51,2
Fremdgerausch
Anzahl der Messwerte je Windklasse - 15 33 44 36 17
Mittelwert Lareq dB(A) 38,9 40,5 42,1 43,7 45,2
Schallleistungspegel
Storabstand dB 10,1 9,4 8,6 7,5 6,0
Unsicherheit Uc dB 0,77 0,70 0,70 0,71 0,80
Mittelwert Lareq, « dB(A) 48,6 49,4 50,1 50,3 49,9
Schallleistungspegel Lwa, [p; dB(A) 99,1 99,9 100,6 100,8 100,4

K Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schallleistungspegels zugrunde liegt (vgl. Anlage 6).
2 Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fir den der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist, liegt
unter Bericksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhdhe der vermessenen WEA sowie
den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vio = 9,0 ms"in 10 m i. G..

Aus der funktionellen Abhangigkeit nach Abb. 1 wird mittels Getriebelibersetzungsverhaltnis i auf die Rotor-
drehzahl fir die standardisierten Windgeschwindigkeiten geschlossen.

3)
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4.3 Pegel von Einzelereignissen

Nach /1/ sind auffallige Einzelereignisse, wie z. B. auffillige Gerdusche bei der Windrichtungs-
nachflihrung, zu dokumentieren.

Wahrend der Messung traten im gesamten vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich keine auf-
falligen Einzelereignisse auf.

4.4 Richtwirkung

Ubersichtsmessungen auf Stativ (H6he i. G.: 1,2 m) an den Messpositionen M2-M4 (vgl. Anlage
2) zur Erfassung einer mdgliche Richtwirkung der Schallquelle wurden nicht durchgefuhrt.

Subjektiv war eine erhohte seitliche Abstrahlung nicht feststellbar.

4.5 Messunsicherheiten

Die Bestimmung der Unsicherheiten erfolgt geman /1/.

4.6 Impulshaltigkeit

Subjektiv war das Anlagengerausch nicht impulshaltig. Aufgrund dessen wird hier kein Impulszu-
schlag vergeben. Die erfassten Taktmaximalpegel (Larr) wurden dementsprechend nicht weiter
ausgewertet.

4.7 Tonhaltigkeit im Nahbereich

Die Prifung und Bewertung der Tonhaltigkeit der Anlagengerausche erfolgt gemaf /1/. Dabei wer-
den aus den A-bewerteten Spektren die Pegeldifferenzen AL nach /2/ bestimmt. Aus den ermittel-
ten Pegeldifferenzen AL sind nach /3/ die Tonzuschlage fur den Nahbereich Ky zu bestimmen.

Da als Messort die Messposition M1 (vgl. Anlage 2) gewahlt wurde, beschreiben die Ergebnisse
der Untersuchung ausschlie3lich die tonalen Besonderheiten im Nahfeld der WEA und sind nicht
unmittelbar auf immissionsrelevante Entfernungen von einigen hundert Metern zu Ubertragen.

Die vermessene WEA zeigte wahrend der Messkampagne dem subjektiven Eindruck nach in den

auszuwertenden Windgeschwindigkeitsbereichen eine im Nahbereich wahrzunehmende tonale
Komponente im unteren Frequenzband.
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Tonality at wind speed v, = 6 m/s
Project: 100SE411/05
Location: Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern
WT-Type / No./ Mode: e.n.o. 82-2.05/ 821001/ Mode 2

Analysis of Tonality

Sound pressure level

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
frequency in Hz

Determination of Tonality according to IEC 61400-11/ Ed.2

Spectrum number (j=1 ... 12) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tone frequency ft Hz | 166 | 166 [ 174 | 168 | 172 | 170 | 168 | 166 | 166 | 178 | 170 | 172
Effective analysis bandwidth df Hz 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Critical bandwidth dfc Hz 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
Lower frequency 1 Hz | 115 | 115 | 123 | 117 | 121 | 119 | 117 | 115 | 115 | 127 | 119 | 121
Upper frequency f2 Hz 217 | 217 | 225 | 219 | 223 | 221 219 | 217 | 217 | 229 | 221 223
average of all masking lines Lpn,avg,c] dB | 274 | 27,4 | 29,0 | 276 | 28,0 | 258 | 26,8 | 27,5 | 27,2 | 26,7 | 27,0 | 27,9
10log(fc/f) - - 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153
Level of tone Lpt,c dB - - - - - 34,1 | 32,8 - - 32,8 - -
Masking noise level Lpn dB | 42,7 | 42,7 | 443 | 42,9 | 433 | 41,1 | 42,1 | 42,9 | 42,5 | 42,0 | 423 | 43,2
Criteria difference ALtn dB | -153| -153 | -15,3| -153 | -153| 6,9 | -9,3 [ -153 | -153| 9,2 | -153 | -15,3
Audibility criterion La dB | 20| 20| -20 | -20 | 20 | 20 | 20 | -20 | -2,0 | 20 | -20 | -2,0
Tonal audibility AlLa dB | -13,3| -133|-13,3| -133| -133| 49 | -7,3 | -133| -13,3| -7,2 | -13,3| -13,3
Penalty of tonal audibility /3,Tab.1/ KTi dB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|Uncertainty Ug,tonality | 20 | dB |

|Energetic average of ALtn | 12,3 | dB |

|Energetic average of ALa | 10,3 | dB |

Der Tonzuschlag wird aus den ALa nach /2/ gemaR /3/,Tab.1 bestimmt.

[mittleres ALa der Spektren [ ALa [-10,3]
|Tonzuschlag | KT | 0

Abb. 5: Berechnung Tonhaltigkeit fir den Referenzpunkt v, ~ 6 ms” in 10 m i. G.
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Tonality at wind speed v,y = 7 m/s
Project: 100SE411/05
Location: Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern
WT-Type / No./ Mode: e.n.o. 82-2.05/821001/ Mode 2

Analysis of Tonality

Sound pressure level

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

frequency in Hz

Determination of Tonality according to IEC 61400-11/ Ed.2

Spectrum number (j =1 ... 12) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tone frequency ft Hz 164 166 170 172 168 168 168 166 166 164 168 168
Effective analysis bandwidth df Hz 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Critical bandwidth dfc Hz 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
Lower frequency f1 Hz 113 115 119 121 117 117 117 115 115 113 117 117
Upper frequency f2 Hz 215 217 221 223 219 219 219 217 217 215 219 219
average of all masking lines Lpn,avg,c] dB | 256 | 25,1 | 24,8 | 26,2 | 24,2 | 24,8 | 26,7 | 27,0 | 28,3 | 26,5 | 25,6 | 25,6
10log(fc/f) - - 15,3 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 15,3
Level of tone Lpt,c dB 37,6 | 33,3 - - 37,7 | 35,7 | 331 - 34,6 | 39,4 | 37,8 | 32,0
Masking noise level Lpn dB | 40,9 | 40,4 | 40,1 | 41,5 | 39,5 | 40,1 | 42,0 | 42,3 | 43,6 | 41,8 | 40,9 | 40,9
Criteria difference ALtn B | 33| -71|-153| -153| 1,8 | 44 | -89 |-153| 91 | 24 | -3,1 | -9,0
Audibility criterion La dB 20| -20 | 20| 20 | -20 | 20 | -20 | 20 | -20 | -20 | -2,0 | -2,0
Tonal audibility AlLa dB | 13| -50|-133|-133[ 02 | 24 | 68 |-133| 70 [ -03 | -11 | -6,9
Penalty of tonal audibility /3,Tab.1/ KTi dB 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
|Uncertainty Uc, tonality | 32 | dB |

[Energetic average of ALtn [ 57 | dB |

|Energetic average of ALa | 37 | dB |

Der Tonzuschlag wird aus den ALa nach /2/ gemaR /3/,Tab.1 bestimmt.

|mittleres ALa der Spektren | Ala | -3,7 |
|Tonzuschlag [ kKT | 0 |

Abb. 6: Berechnung Tonhaltigkeit fir den Referenzpunkt v4o ~ 7 ms” in 10 m i. G.
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Tonality at wind speed vy, = 8 m/s
Project: 100SE411/05
Location: Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern
WT-Type / No./ Mode: e.n.o. 82-2.05/821001/ Mode 2
Analysis of Tonality
10 dB
I
]
3 |
o |
2
8
o
T
c
3
(2]
A rmr MWW\W\
/%WWWM
0 100 200 300 400 500 600 700 800 00 1000 100 1200 1300 1400 1500 1600
frequency in Hz

Determination of Tonality according to IEC 61400-11/ Ed.2

Spectrum number (j =1 ... 12) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tone frequency ft Hz 168 166 174 172 166 170 168 170 168 168 172 168
Effective analysis bandwidth df Hz 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Critical bandwidth dfc Hz 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
Lower frequency f1 Hz 117 115 123 121 115 119 117 119 117 117 121 117
Upper frequency f2 Hz 219 217 225 223 217 221 219 221 219 219 223 219
average of all masking lines Lpn,avg,c] dB [ 279 | 27,3 | 29,3 | 29,3 | 28,8 | 28,8 | 26,5 | 27,1 | 26,6 | 28,2 | 29,1 | 28,2
10log(fc/f) - - 15,3 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 15,3
Level of tone Lpt,c dB 40,0 | 39,6 - - 39,2 | 37,2 | 39,6 | 352 | 40,5 - - 40,0
Masking noise level Lpn dB | 432 | 42,7 | 446 | 44,6 | 44,1 | 441 | 41,8 | 425 | 41,9 | 43,6 | 444 | 435
Criteria difference ALtn dB | -32 | -31|-153|-153| 49 | 68 | -22 | -7,2 | 1,4 | -153| -153| -3,6
Audibility criterion La dB | 20| 20| 20| 20| -20| 20| 20| 20| 20| 20| 20| -2,0
Tonal audibility Ala dB -1,1 -1,1 | -133|-133| -29 | 48 | -02 | -52 06 | -13,3]-13,3| -1,5
Penalty of tonal audibility /3,Tab.1/ KTi dB 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
|Uncertainty Uc, tonality | 25 | dB |

[Energetic average of ALtn [ 53 | dB |

|Energetic average of ALa | 32 | dB |

Der Tonzuschlag wird aus den ALa nach /2/ gemaR /3/,Tab.1 bestimmt.

|mittleres ALa der Spektren | Ala | -32 |
|Tonzuschlag [ kKT | 0 |

Abb. 7: Berechnung Tonhaltigkeit fiir den Referenzpunkt vio~ 8 ms™ in 10 m ii. G.
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Tonality at wind speed v,y = 9 m/s
Project: 100SE411/05
Location: Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern
WT-Type / No./ Mode: e.n.o. 82-2.05/821001/ Mode 2

Analysis of Tonality

10dB

Sound pressure level

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

frequency in Hz

Determination of Tonality according to IEC 61400-11/ Ed.2

Spectrum number (j =1 ... 12) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tone frequency ft Hz 570 580 566 590 580 568 562 594 578 576 564 562
Effective analysis bandwidth df Hz 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Critical bandwidth dfc Hz 122 123 122 124 123 122 122 124 123 123 122 122
Lower frequency f1 Hz 509 519 505 528 519 507 501 532 517 515 503 501
Upper frequency f2 Hz 631 642 627 652 642 629 623 656 640 638 625 623
average of all masking lines Lpn,avg,c] dB | 21,2 | 21,0 [ 21,2 | 22,0 | 22,0 | 20,1 | 20,6 | 20,9 | 21,0 | 18,9 | 19,7 | 19,2
10log(fc/f) - - 16,1 | 16,1 | 16,1 | 16,2 | 16,1 | 16,1 | 16,1 | 16,2 | 16,1 | 16,1 | 16,1 | 16,1
Level of tone Lpt,c dB 33,0 | 27,5 | 29,3 - - 37,7 | 33,7 - - 25,3 | 26,5 | 36,5
Masking noise level Lpn dB | 373 | 371|372 | 382 | 38,1 36,2 | 36,7 | 37,0 | 37,1 | 350 | 357 | 353
Criteria difference ALtn dB -44 | 97 | -79 | -16,2 | -16,1 1,5 -29 | -16,2| -16,1| -9,7 | -9,2 1,2
Audibility criterion La dB 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | -24
Tonal audibility Ala dB -20 | -73 | -56 | -13,8| -13,7| 3,9 -0,6 | -13,8| -13,7| -7,.3 | -6,9 3,6
Penalty of tonal audibility /3,Tab.1/ KTi dB 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
|Uncertainty Uc, tonality | 50 | dB |

[Energetic average of ALtn [ 46 [ dB ]

|Energetic average of ALa | 22 | dB |

Der Tonzuschlag wird aus den ALa nach /2/ gemaR /3/,Tab.1 bestimmt.

|mittleres ALa der Spektren | Ala [ -22]
|Tonzuschlag [ KT [ 0o |

Abb. 8: Berechnung Tonhaltigkeit fiir den Referenzpunkt vio~ 9 ms™ in 10 m ii. G.

WIND-consult GmbH Seite 15 von 33



|

07.11.2011; 100SE411/05; Dieser Prifbericht umfasst 33 Seiten inkl. der Anlagen.

Tonality at wind speed vy, = 10 m/s

Project:
Location:
WT-Type / No./ Mode:

100SE411/05
Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern
e.n.o. 82-2.05 / 821001/ Mode 2

Analysis of Tonality

10dB

Sound pressure level

Y

JMWN
WWMW

AN an IOV
0 100 200 300 400 500 600 700 800

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
frequency in Hz

Determination of Tonality according to IEC 61400-11/ Ed.2
Spectrum number (j =1 ... 12) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tone frequency ft Hz 112 114 112 108 120 112 112 110 112 112 112 108
Effective analysis bandwidth df Hz 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Critical bandwidth dfc Hz 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101 101
Lower frequency f1 Hz 62 64 62 58 70 62 62 60 62 62 62 58
Upper frequency f2 Hz 163 165 163 159 171 163 163 161 163 163 163 159
average of all masking lines Lpn,avg,c] dB | 20,6 | 21,7 [ 20,7 | 28,2 | 26,1 | 17,5 | 17,1 | 20,0 | 21,5 | 22,8 | 21,5 | 22,7
10log(fc/f) - - 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153 | 153
Level of tone Lpt,c dB 33,2 | 346 | 336 - 39,4 | 341 | 34,7 | 336 | 316 | 33,8 | 348 | 31,0
Masking noise level Lpn dB | 359 | 37,0 | 359 | 435 | 41,3 | 32,7 | 32,3 | 353 | 36,7 | 38,0 | 36,7 | 38,0
Criteria difference ALtn dB | 27| 24| 23 |-153| 19| 13 24 | 18| 51| 43| -20 | -7,0
Audibility criterion La dB | 20| 20| 20| 20| 20| 20 | 20| 20| 20| -20 [ 20 | 20
Tonal audibility AlLa dB -0,7 | -04 | -03 | -133| 01 3,3 4,4 0,3 -3,1 -2,3 0,0 -5,0
Penalty of tonal audibility /3,Tab.1/ KTi dB 0 0 0 0 1 2 3 1 0 0 1 0
|Uncertainty Uc, tonality | 28 | dB |
[Energetic average of ALtn [ 20 [ dB ]
|Energetic average of ALa | 0,0 | dB |

Der Tonzuschlag wird aus den ALa nach /2/ gemaR /3/,Tab.1 bestimmt.

|mittleres ALa der Spektren

| Ala |

|Tonzuschlag

0,04]
[ KT | 1

Abb. 9: Berechnung Tonhaltigkeit fiir den Referenzpunkt vio~ 10 ms™ in 10 m 4. G.
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5 Abweichungen zur Richtlinie

Zu Abweichungen mit Bezug auf die Vermessungsrichtlinie /1/ werden die folgenden Hinweise
gegeben:

Es liegen keine Abweichungen vor.
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6 Zusammenfassung

Am 13.09.2011 wurde die WEA Nr. 821001 des Typs e.n.o. 82-2.05 mit einer Gesamtnabenhdhe
von hy = 108 m am Standort Kirch Mulsow, Mecklenburg-Vorpommern in der Betriebsweise
Mode 2 akustisch vermessen. Die Datenauswertung erfolgte nach /1/.

Die vermessene WEA zeigte wahrend der Messkampagne dem subjektiven Eindruck nach im aus-
zuwertenden Windgeschwindigkeitsbereich keine Auffalligkeiten des Gerausches.

Die subjektive Bewertung des Anlagengerdausches wird durch die objektive Gerauschbewertung
nach /1/ gestitzt.

Die Ergebnisse der akustischen Vermessung werden in der nachfolgenden Tabelle zusammenge-
fasst dargestellt.

Tab. 4: Ergebnistbersicht

Standardisierte Windgeschwindigkeit ms™” 6 7 8 90 ?| 10
Elektrische Wirkleistung” KW 738 986 1221 1425 | 1500
Generatordrehzahl min” 1311 1312 1314 1330 1347
Rotordrehzahl * min”’ 13,7 13,7 13,7 13,9 14,0
Tonhaltigkeit Kry dB 0 0 0 0 1
bei Mitten-Frequenz f Hz 166 168 168 568 112
Impulshaltigkeit Kiy dB 0 0 0 0 0
Unsicherheit Uc dB 0,77 0,70 0,70 0,71 0,80
Schallleistungspegel Lya p dB(A) 99,1 99,9 100,6 100,8 100,4

1)

2 Ermittlungsbasis: Leistungskurve, die der Ermittlung des Schallleistungspegels zugrunde liegt (vgl. Anlage 6).

Der Betriebspunkt der 95%igen Nennleistung, fur den der Schallleistungspegel informativ anzugeben ist, liegt
unter Bericksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Nabenhdhe der vermessenen WEA sowie
den meteorologischen Bedingungen am Messtag bei vio = 9,0 ms'in10mi. G..

Aus der funktionellen Abhangigkeit nach Abb. 1 wird mittels Getriebelibersetzungsverhaltnis i auf die Rotor-
drehzahl fir die standardisierten Windgeschwindigkeiten geschlossen.

3)

Die vorliegende Untersuchung wurde von der WIND-consult GmbH gemafl dem Stand von Wis-
senschaft und Technik nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch erstellt.
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Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkilirzungen

Bezeichnung Symbol Einheit
Turmdurchmesser (Turmful3) by m
Linienabstand Af Hz
Bandbreite der Frequenzgruppe Af, Hz
Tonpegeldifferenz ALa dB
Rotordurchmesser dr m
relative Luftfeuchte F %
untere Grenzfrequenz der Gruppe f Hz
obere Grenzfrequenz der Gruppe f, Hz
Akustisch beanspruchte Flache F aku ha
Tonfrequenz fr Hz
Fundamenthohe h¢ m
Nabenhohe U. G. hn m
Gesamtnabenhdhe (u. G.) AN, ges. m
Referenzhdhe href. m
Impulszuschlag nach DIN 45645 (,N“ f. Nahbereich) Kin dB
Tonzuschlag nach DIN 45681 (,N“ fur Nahbereich) Kin dB
Verdeckungsmal} La dB
AF-bewerteter Schalldruckpegel Lar dB(A)
AF-bewerteter Schalldruckpegel (Hintergrund) Lacq wT OFF dB(A)
AF-bewerteter Schalldruckpegel (Anlagenbetrieb) Laeq wT ON dB(A)
aquivalenter Dauerschallpegel Laeq dB(A)
aquivalenter Dauerschallpegel (fur Referenz) L aeq, ref. dB(A)
aquivalenter Dauerschallpegel (fir Referenz korrigiert) Laeq, ref. k dB(A)
Frequenzgruppenpegel des verdeckten Gerdusches Lon dB
Tonpegel Lin dB
Schallleistungspegel bezogen auf vig et Lwa dB(A)
Schallleistungspegel bezogen auf P, Lwa. p dB(A)
Wirkleistung [95%] Pgs kW
Wirkleistung, korrigiert auf Normalatmosphéare Py kW
Referenzwirkleistung Pret kwW
Luftdruck D hPa
Abstand Rotationsebene-Gondeldrehachse le m
Abstand Schallquellenmitte - Aufpunkt R; m
Messentfernung (Messpunkt - Turmauenhaut) Rom m
Lufttemperatur T °C
kombinierte Messunsicherheit Uc dB
Windgeschwindigkeit in 10 m U. G. V1o ms”
Referenzwindgeschwindigkeit in x m Uber Grund V. ref. ms’’

WIND-consult GmbH
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Verzeichnis der verwendeten Literatur

"/ Fordergesellschaft Windenergie e.V. (FGW): Technische Richtlinien flir Windenergieanla-
gen. Rev. 18, Stand 01.02.2008. Kiel (D)

12/ Wind turbine generator systems - Part 11 Acoustic noise measurement techniques.
IEC 61400-11:2002 + A1:2006

13/ Deutsches Institut fir Normung e.V. (DIN): Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen

und Ermittlung eines Tonzuschlages fir die Beurteilung von Gerduschimmissionen. Be-
richtigungen zu DIN 45681:2005-03, Berlin (D): Beuth-Verlag GmbH, 2005-08
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Anlage 1 — Kartenauszug WEA-Standort
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Anlage 2 - Messaufbau
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Anlage 3 - Fotos vom Messaufbau

Bild 1: Blick von Messmast zu WEA

Bild 2: Blick von schallharter Platte zu WEA

Bild 3: Blick auf schallharte Platte inkl. Mikrofon

WIND-consult GmbH

Seite 23 von 33



07.11.2011; 100SE411/05; Dieser Prifbericht umfasst 33 Seiten inkl. der Anlagen.

Anlage 4 - Gerate / Messtechnik

Geratebezeichnung / Inventarnummer / Geratenummer/ | Seriennummer / Hersteller /
Device Designation Inventory Number Device Number Serial Number Manufacturer
Windgeber / wind speed 0128WC92 892019 4.3303.10.007 Adolf Thies GmbH &

sensor Co. KG
Frequenzanalysator / real- 0002WC94 1814549 2143 Briiel & Kjaer GmbH
time frequency analyzer
Single Channel FFT Pro-
gramm / single channel FFT 0025WC94 - 5179 Briel & Kjaer GmbH
Software
Konvertierungssoftware / 0027WC94 ; 5306 Briiel & Kjaer GmbH
converting software
Lufttemperatur und Feuch-
tegeber / temperature + 0050WC96 R4230065 HMP 35D Vaisala GmbH
humidity sensor
Barometrischer Druckgeber 0054WC04 ) 08/11-0/5 SensorTechnics
/ air pressure sensor GmbH
Digitaler Audio Rekorder / 0115WC08 964034 FR-2LE Fostex
digital audio recorder
Theodor Friedrichs &
Datenlogger / data logger 0095WC09 092643 1020.2000 Co. GmbH
Notebook 0096WC09 R8N0199 09/07 R500 Le”°V°GDr§t‘)‘|t_f°h'a”d
Schallpegelmesser/ preci- 0133WC09 1403801 NOR 140 Norsonic-Tippkemper
sion sound level meter GmbH
Vorversta.rlfer 1/2I"' / 0134WC09 13005 1209 Norsonic-Tippkemper
preamplifier 1/2 GmbH
Messmikrofon / microfon 0135WC09 106963 1225 Norson'gn:'g’ﬁkemper
Akustischer Kglibrator / 0136WC09 32531 1251 Norsonic-Tippkemper
acoustic calibrator GmbH
Digital Kamera / digital 0007WC11 41205889 L22SW Nicon Deutschland
camera GmbH
Windrightupgsgeber / wind 0008WC11 01111074 4.3129.10.012A Adolf Thies GmbH &
direction sensor Co. KG
Laserentfernungsmesser / 0018WC11 037810 TruPulse 3600 B | Laser Tech GmbH
laser range finder
Pneumatikmast / met mast 0032wC11 GK97271 QT 10-6/HP Clark Masts
Trenntransformator / 0063WC11 ) TEVPCT 35005001 Tauscher Transfor-

isolating transformer

matorenfabrik GmbH
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Seite 24 von 33




07.11.2011; 100SE411/05; Dieser Prifbericht umfasst 33 Seiten inkl. der Anlagen. ==l

Anlage 5 — Herstellerbescheinigung

[FrEieTiathesthe g nng za spav HSE han Dacen: Eirear WEA VBT 1Y R 00k,
mwm;mwmmﬁem ﬁ‘gabﬁ-ﬂﬂgﬁ il at ﬂ{i ?W af %]‘.1&{.;;{.:’5’ E&}u‘ﬁi&héﬂ:ﬁ
i Date: LIMpEALE Riwi - :
1 Allgarisines N Sernaral
| | Fersaior R [ ey Sy atams T-aauariurer
) 2| Arlayeoeceidnong P =ae it § IyEw Foe e R
3| ipptrantalenedt hake Geilse)] rigantal _3__zencric yse dhar zeeiad s el ai
] bém 8 g - 20T RA] ralet gaaer —
H 57 Mzronpananng T [extl 1ML rabed vcllage T :
[ & waternane dben cong —_ads | vl nobhaknt shove prerd .
EH NarTergges ek dighed 13 e Ak wind spo=d '
8 i oangAbedatwidgaacwardget 0 A 20 AUk | cal-3n g sul-oad v =2pnd
B| Solra; zve Bafkuessilus=stom : - k& | eonriziken io shod sceut 2uerart
2 Foghor Rotgr
1) LH.rchrcsse- ."--_“ 9. i dlaralss ,
"7 2] Buelinaers Flbira o EErE] Y| mamaras
3| mzshider Blaver i 2 “rnbsr ot Hedss, e
A sl [rrckaindistarn ztarr geatsic e of Hub Ibeelarectin dr
] _‘j'.'ﬁ'u.-fnurg zura e n flushsay - ‘i Faigls paaran *a ke doelac)
Bl Manrdeesabl fbs ek - 4r !Lw rpri]  rabed Spdes b s i
7| Avrdegurgssshrelfaoleahl [ 63N hp rpacd rEka
3| Fealo Hiskalnsher winee] .h warigkbal T robesalade vilch sallive
4 Konsarival 1 *| ok ancle . ) H
| a9 Avenelgung 5 T lase H
1| Abearad Rolofanaclvrtclpurkr urd 3a37 vit| AIsares naasean e Bz npe czaha and trami
Tunircniiletinia | IS [Nk
3 Hotorblat: Rotor blade
"] Hzesindlar T SR Rl ST Fe] . !
B 3 T_,-penbé?:;.'ll.mr ) __._'_ vaanak b | e e |
1 =ik fne vinaleln _ Clada a6CL ) Irnars e
| Melaiia - matzral
E L:lv.':ée - I5r gih -
£ Prwilthe e dmo, T sheard langeh Lmiinir 1
T|” Zaeslibpponealan 37 2 rall wrips, Warae gizfienal pamnponrets (9 S&ll shiss, ek
. Sar2ralsram, Turtasloran) Chrars-rs, Itk kars]
G| FHETETangE |7 estaresr enah
4 Getrletbe Gegs _—
1] Harszallr [ Bz Srewih ‘ranLfaLILrE
2[ Fypomaczeshing [ GPvadds | Lk
3 Muefl-nag :,I-‘s'lurnr'.-:‘-‘.':."lir'lrld Jn::ru] e
= Uarmsezanpeasi izl 1 EEE] | qQeAr ek -
£ Genaerster Generaisr .
1] Herslelizr whi finch b 1mi e o
T2 Trpenbacishiori DREYZ S075-Fl | s
B 3 ':-cnrm'?rh'.m o Sarshranzeperaic --i.ﬂ'.lE wigeesor 00000000
a[ TApsair . N Wribars . o
5| A e e e . Np TS dr=ign _' i
EETT shung e sty N A pEear 1w
i Fanrschominishing R Gl SEwi]  iated appanonl gussr o
_ 1 5 Drelewilb=eid o 4001550 19T ¢ rpm | spred mogs
&l Hpagrenc — L. L4100 W wollens e
‘0 Fiejuenz - £ 000 | Freruercs
1 N:'.-r.'mcn:upii e ‘i __'___-:‘ L] ratec e _\__,_._..- _I

WIND-consult GmbH

Seite 25 von 33



TifInITe—
07.11.2011; 100SE411/05; Dieser Priifbericht umfasst 33 Seiten inkl. der Anlagen. e = —
ce et e
mmanfmﬂmmg T ; ST T
] Turm [Tower T
11 Herelaler tiurrse T
E ypﬂrh?:ﬂ:':u'.hmlrg -7 1w —— o
"‘3 SusFahruny FSleR R0, 2yl kar ) e 2z, Rohernbular | dosge :'".r.-:i_c:.'i.l.l".'m':!'. Gyl ol Bl At 1
A wetara T haleral
- | EAESRRARS TiE | e hue aegnt
7 1 windiichtungsnachfithrumg Yaw coumtrid
| *|  Aasfhibaung fakeéy "'z;;ﬁ ] akl Soslgn [Schrpansive]
77 E] Anbisbea @iceach ) R T eanue [mlacir - rach i ]
ITE Danclangssyale: wEltend et Hanras TrmEAs w1 darprrg seste dong eparabon i
§ i Betricbsfiibrung (Regeling Control systamfsentrsl |
1] Sodlirars v didn Wi . - saftwmrd ueesigg bo.
H 3 . 'I__'_I'n_'mcmn?’ ?nzi?:.r:'rig. rocarseilip) Lt - ¢orivarle IQr-ElGa, mear-xids;
H - GEguarn1g - 2 - CrATrT! swshnm
7 - Memsliole - . gt srotmslice :
| & - Arar TakAnIr, B - whars . _____f
1 | ad s uregsregelury Jonafc WEe B e realral - ]
7| Ardried den Leiwngai ekl Miuumim o pawer conlrzl
£y Farshalr dar Hecrizksibming R gelrg ) inariui ackanar o conlrsl sysham S
E] - ‘Ivpantazaichninrg -ynE _
] Weawendets BleusniapeRdre T - - apaliou cormal i adesdet e
k] Sonstige elekirizche Mornponzrten Otker electrie (hstallatlons
I_ ‘| M,.. Elnszhatan ban Firschalbyvind ' -0 | v___'*_l“, rhar np Az ol i wind epasdl
i 2| Myz: Flreeriahen bei Cirsodiallird 1 w2 Hype SlA L &0 o InAtr ) snarsd e
3 M. Eir sehakes bel Marnwnd |__ 1 H Wy ERAE L p s rAzad e :p'-m:i
I# My Sliseraken e Ngrmend 3 § Wy st it rated wiel epd
S| Flyn Aaded isileg o Hig g aind N 1 kg, ot 2R 0i waicd wine apeer
[ g £oetalon beibernthd | B 1T g il al rsed wiee spesd
T By sirschaliet zwisclen J i Fy 1, sl o o s 3 GralnT
E. Do M . —
Al ™z Urnschallen 2aiacian dan 1. o), S bChING Behwzin greratars
r Latawlesn R .
l-' 4 Anzahl e Ku:r.pn:-naa'.un&sturan_ o nymbar ol CoTpeEsElun e
U4 =0] Oirdlsiel g SNt 1 - _|mimth reehve power stags - o
[ i +1] Eirdiestong e L - wear|  ceachive paear staga i —-
“#|  Hirdlristung Slofe | . - var] oAt o shags
T 118 Oindicemng Siata_ T ' - ikear] mabhm o Bl .
14| At oer Ssteapphog Waliainrche ] AEiatic e o Irtarzrnnsrtiar - T
e[ " ibersieder P - paz a, farurar __i -
T [T - Traenbecoiaarg EMD_FRG 723 LC x| bpe —
17l Meicechitrheskallar .. Eila pretacifon man tecteeer
i3 o yrenbsTEicrarg EMCI FhC T35 12 % - bypio
|18 - Chsleibes elche o - . arjushue il it
i B[ Spomegmusiccmngmioau _crelesr | W merdoliege proant o !
FE AR ey L sc ks e el bar W anparaiage prrectie i
2 Frqueresimpmungeiclele wnzielbar | HL crucrTz punnoy pralesicn
o] Tﬁmeﬂquqa:hL B anpleikar H=f _anderh squendy prolecdker
EH Tepenhemals hnunj der Ahschahsinhet, - T acalil brasker Tpd
P Tbermcha rganaliller Gansln) A TATNOIE: TR (g e
a1 irhd=s indeg 2l [ feenuarcy coreaktcr mzlee]
-

WIND-consult GmbH Seite 26 von 33



07.11.2011; 100SE411/05; Dieser Prifbericht umfasst 33 Seiten inkl. der Anlagen. ==l

I|I
fnnne
Illil

1L
fe-

i

i

wewmnmﬁmm i wm?aﬁuremwmm

10 Limrichier Converter
N T marssier B | cunvarler TRanufaoicer
i 2| frporbezsich wtg FHO_SFe, 7220 LU« Truarer yce
. . THO_RIAZE o . o
| 3 Enenrungedbsng - : £ l_ i Lage levai )
4 Mebrechalnleasinag [T canverlar gppancr miad pmi
11| Transformator - Transformer ]
1) dewaler _'- . Tivg=r: IR ATl ME R CAL I
._ T2 Ty IETRSsmng - (b aargtemrerbpe |
3| Schatgnppe , Lry-it TAr SITeeT car el .
- mr_::::h:»‘nEialJr-; T =xizal | raasfoemie s apyieasdt rabed pose
[ B0 Epurinulgasie1en _ 26 KU wollaye el
i FuresddeERnAnLInG [ W kel eskans
13 Branasysten Brake sysiens
4| Grerewslar (pinses sokunddn) i -I pﬁ:l';_ o brake syatém'_m;l.'nary-'squm:aw'| |
2 - Aklwienrg H : clAnesh - pekalinn ’
3 - Arewduung st T e Habaihub - |owizn :
o Ewnaenan . SESELT.. - b . |
7l - Bresdtibgurg zlbrach, - AmLahen
131] Elattverstelisystem pitch gystar
T Vel dar Eamebe ghmiramaghond | _taack Hasrcth pizch FarTaer ’
2l Tyconbesaictnang Fratagg prof wps B |
14 Typenprifang . Typa tast
4| Ppdbmine i | 1z=king cutbarky
2] Ablsazeicran [ i | atarence
J—— ' J—
{ 15] infomativar Ted __infgninatles i
1y _tardon el - Tieseean weA [ i iz | leezslivn ol reagursd W _|
1 T
4| Kemdinale sie Stardnres, i yaoy @phicgl coepiingtcs af e lacxoan i
B 3| Eeamnnanirer B arrial nariber of ) !
4] T Az _ T wWT i}
B B[ - Sinller - - Diaies L
B - iabiebn —_ " - OREI
T - G:nulul.:r ; - - - gErwiabs;
r— H| Mairkorrsch asslsi=long - - N ehicrl-cingall pGesrt pover o
| M eikal _ T eksots brasdence prase skl

Acpchnd g Hercoelbers
addess al nearafactirsr

rrn. ey epeeMe ST.OH
At Blrarde 2o 18755 Aoghazk

Erprpei, Uriers

ela T, SORAl A

il

PBWNF"’SIIJH-
Tng il e o 1 it o
SR Hauiauuca'l‘rﬂmﬂw R T s [ Hns'-h:phnl?:ﬂ- dﬂ'lﬂ

Ewmgﬂ'wd:;ﬁmuﬁwmmm;q hﬁbtlgr..- ﬂﬂi&i@‘ﬂjﬁ:ﬂ,ﬂmm BakIi=pEr eqn‘ka.‘.tlkrtﬁu Al ﬂanﬂ-@ﬁl:
i chﬂf&bmmﬁﬁrhmﬁéwmﬂﬂfﬂd'ﬂmg Pea:hqmnidmma-ﬂli&t- el
i

] e iR AT G %

WIND-consult GmbH

Seite 27 von 33



07.11.2011; 100SE411/05; Dieser Prifbericht umfasst 33 Seiten inkl. der Anlagen. = ) | o | e——
Anlage 6 — Leistungskurve (auszugsweise)
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Anlage 7 — Terzspektrum
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1/3 Octave Band Spectrum of the WT Noise
corrected for background noise
standardized at 9 m/s at 10 m a.g.l.
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A-weighted Sound Power Level Spectrum

(Table)
1/3 Octave Band Sound Power 1/3 Octave Band Sound Power

Frequency Level Frequency Level
Hz dB(A) Hz dB(A)

50 75,7 800 88,0

63 78,8 1000 89,8

80 82,1 1250 91,4
100 85,6 1600 89,9
125 87,5 2000 87,9
160 89,3 2500 84,3
200 90,9 3150 80,6
250 91,0 4000 77,5
315 88,2 5000 76,1
400 87,1 6300 75,6
500 87,2 8000 75,3
630 88,5 10000 73,5
Total: 100,8
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Anlage 8 — Zeitverlauf der Urdaten

Measurement of Noise Emission
Electric Power - Wind Speed (measured at 10 m)
- Sound Pressure Level
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Anlage 9 - Auszug aus dem Prifbericht
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Auszug aus dem Prifbericht

Seite 1/2

Auszug aus dem Prufbericht

Stammblatt ,,Gerausche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien
fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 18 vom 1. Februar 2008 (Herausgeber: Fordergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, D-24103 Kiel)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 100SE411/05
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ e.n.o. 82-2.05

Allgemeine Angaben

Technische Daten (Herstellerangaben)

Anlagenhersteller:

Seriennummer:
WEA-Standort:

e.n.o. energy systems GmbH
Am Strande 2e

D-18055 Rostock

821001

Kirch Mulsow, MV

Nennleistung (Generator): 2050 kW
Betriebsweise Mode 2 (1500kW)
Rotordurchmesser: 82,4 m
Gesamtnabenhéhe: 108,0 m
Turmbauart: Konischer Stahlrohrturm

Leistungsregelung:

pitch

Daten zum Rotor (He

rstellerangaben)

Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)

Rotorblatthersteller:

LM Wind Power

Typenbezeichnung Blatt: LM40.0P
Blatteinstellwinkel: variabel
Rotorblattanzahl: 3
Rotordrehzahlbereich: 4-17,9 U/min

Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Getriebe:
Generatorhersteller:
Typenbezeichnung Generator:
Generatordrehzahlbereich:

Bosch Rexroth
GPV 444 S

VEM Sachsenwerk
DRSYZ 5025-6U
400 - 1800 U/min

Leistungskurve: berechnete Kurve eno82_wtc_powercurve_rev3_1.doc (Quelle: e.n.o. energy systems GmbH, 11.10.2011)

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter Bemerkungen
Standardisierte Elektrische
W'”ﬁ]gfgcnmgﬂfke't Wirkleistung
6 ms’ 738 kW 99,1 dB (A)
Schallleistungs- 7 ms’ 986 kW 99,9 dB (A)
Pegel 8 ms” 1221 kW 100,6 dB (A)
Lwap 9,0 ms’ 1425 kW 100,8 dB (A) R
10 ms” 1500 kW 100,4 dB (A)
6 ms’ 738 kW 0 dB bei 166 Hz
Tonzuschlag fiir 7 ms’ 986 kW 0 dB bei 168 Hz
den Nahbereich 8 ms’ 1221 kW 0 dB bei 168 Hz
Krn 9,0 ms’ 1425 kW 0 dB bei 568 Hz R
10 ms’ 1500 kW 1 dB bei 112 Hz
6 ms’ 738 kW 0 dB
Impulszuschlag 7 ms’ 986 kW 0dB
fiir den Nahbereich 8 ms 1221 kW 0dB
Kin 9,0 ms’ 1425 kW 0dB "
10 ms’ 1500 kW 0dB

Fortsetzung Seite 2
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Auszug aus dem Prifbericht Seite2/2

Terz-/ Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt v10 = 9 m/s in dB(A)

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, p 75,7 78,8 82,1 85,6 87,5 89,3 90,9 91,0 88,2 87,1 87,2 88,5
Lwa, p 84,4 92,5 95,0 92,4

Frequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
Lwa, P 88,0 89,8 91,4 89,9 87,9 84,3 80,6 77,5 76,1 75,6 75,3 73,5
Lwa, p 94,7 92,7 83,3 79,7

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 11.10.2011.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht - insbesondere bei Schallimmissionsprognosen!

Bemerkungen:

" Betriebspunkt der 95%-igen Nennleistung entsprechend den Messbedingungen und der verwendeten
Leistungskurve.

Gemessen durch:

WIND-consult GmbH :
ReuterstraBe 9 | FEW

D-18211 Bargeshagen

Dipl.-Ing. (FH) H. Reichelt Dipl.-Ing. (FH) C. Heuck

Der Auszug wurde elektronisch unterschrieben.

Datum: 07.11.2011
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Datum: 24.07.2014

Prognose des

Schallleistungspegels

eno114_soupow_forecast_de_rev3.docx

-

ENO /eﬂsrgg

FUr die Windenergieanlage (WEA)

eno 114-3,5

eno energy systems GmbH

Swienskuhlenstra3e 5

18147 Rostock
Tel.: (+49) (0)381 203792-0
Fax.: (+49) (0)381 203792-101

info@eno-energy.com
WWW.eno-energy.com

Revision

3

Dokument

eno114_soupow_forecast_de rev3.docx

Autor: Tony Maal3

Bearbeiter: Simon Wittkopf

Freigabe: Stefan Bockholt

GENEHMIGT

~

Von Stefan Bockholt, 13:07, 30.07.2014

Ort, Datum

Ort, Datum

Ort, Datum

Rostock, den 13.09.2011

Rostock, den 24.07.2014

Rostock, den 24.07.2014

Technische Anderungen vorbehalten — Keine automatische Aktualisierung

Autor:

Revision:

Projekt:

Einstufung: Seite:
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Prognose des \
Datum: 24.07.2014 SChallleIStu ngspegels ENO /gNg/'gy

eno114_soupow_forecast_de_rev3.docx

Vermerk zur Aktualisierung

Das Dokument — eno114 soupow forecast de rev3.docx — unterliegt keiner automatischen
Aktualisierung und dient lediglich der Information.

Durch Produktentwicklung und Optimierung kdnnen sich Inhalte des Dokumentes, ohne vorherige
Ankiindigung, andern.

Jeder Nutzer des Dokumentes hat eigenverantwortlich sicherzustellen, dass er die jeweils aktuelle

und gultige Ausgabe des Dokumentes nutzt.

Schutzvermerk entsprechend ISO 16016

Copyright © 2014 eno energy systems GmbH

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokumentes — eno114_soupow_forecast de rev3.docx,
Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte fir den Fall der Patent-,

Gebrauchsmuster-, oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Technische Anderungen vorbehalten — Keine automatische Aktualisierung

Autor: Revision: Projekt: Einstufung: Seite:

Tony Maafi3 3 eno 114 -3,5 vertraulich 2von 8




Datum: 24.07.2014

Prognose des
Schallleistungspegels

eno114_soupow_forecast_de_rev3.docx

-
ENO /EN(_:rgy

Anderungsverlauf
Rev. Datum Name Anderungen
Entwurf 13.09.2011 &Zgé Alle Seiten — neues Dokument
0 04.04.2012 Tony Alle Seiten — Aktualisierung der Daten
Maal3
1 30.04.2012 &Zgé Seite 7; Absatz 5 — Schallreduzierte Modi erganzt
2 09.11.2012 K;;f;léz:rn Seite 7; Absatz 5.1 — Technische Daten aktualisiert
3 54.07.2014 S.imon AII(? Seiten — __Layoutanpassung, Kleine Korrekturen
Wittkopf | Seite 7 — Ergdnzung der Schallleistungspegel von 3 — 10 m/s
Inhaltsverzeichnis
L (117 |2 S 4
P2 T 1 1= T (8 T PP 4
RO B 18T o[ [=Y o T=Ta Lo [ I = =Y o OSSPSR 4
3.1 LT L 1= L= = (= o SR 4
3.2 Betriebs- und UmwebedinGUNGEN ............c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
4 BereChnNuNGSGrUNGIAQgE .......eeeiiiieiiieiee ettt st et e e be e e s e e e s ane e e saneesneeeas 5
5 Prognose durch VErgleiCh ..........ooiii ittt 6
6 Prognose der Schallleistungspegel von 3 m/s — 10 M/S ..couiiiiiiiioieee e 7
7  Prognose der Schallleistungspegel fir schallreduzierte Modi ..........oocoiiiiiiiiiiiee e 8
71 LT L 1= L= = (= o SR 8
7.2 Prognose der SchallleiStungSPeEL ........veeiiiiiiie e 8
Tabellenverzeichnis
Tabelle 5-1: VergleiChStabelle ........oo e e 6

Tabelle 6-1: Prognostizierte Schallleistungspegel verschiedener Windgeschwindigkeiten (Mode 0) .... 7

Tabelle 7-1: Prognostizierte Schallleistungspegel (schallreduzierte Modi) .........ccceeeviieiiiiieeiiniieeeeee 8

Verzeichnis der Abkilirzungen

Abkilirzung Erklérung / Erlauterung
WEA Windenergieanlage
SPL Schallleistungspegel

Technische Anderungen vorbehalten — Keine automatische Aktualisierung

Autor:

Revision:

Projekt: Einstufung: Seite:

Tony Maafi3

3

eno 114 -3,5 vertraulich 3von 8




Prognose des \
Datum: 24.07.2014 SChallleIStu ngspegels ENO /gNg/'gy

eno114_soupow_forecast_de_rev3.docx

1 Giltigkeit
Dieses Dokument ist fir den folgenden Windenergieanlagentyp der eno energy systems GmbH giltig:
+« eno 114 —3,5 MW (alle Nabenh&hen)

2 Einleitung

In diesem Dokument sind die Schallkennwerte der eno 114 — 3,5 aufgefiihrt. Bei den angegebenen
Werten handelt es sich um modellhaft ermittelte bzw. rechnerisch gewonnene GréRen. Sie sind somit,
bis zu lhrer messtechnischen Uberpriifung, als vorldufig anzusehen.

3 Grundlegende Daten

3.1 Technische Daten

Rotordurchmesser d: 1149 m
Nenndrehzahl ng: 11,8 min”
Elektrische Nennleistung: 3500 kW
Anlaufwindgeschwindigkeit: 3m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit: 25 m/s
Nennwindgeschwindigkeit*": 13 m/s

3.2 Betriebs- und Umweltbedingungen

Gelande: nicht komplex nach IEC 61400-12-1:2005
Windscherung: 0,10 -0,16 (10 Min. - Mittelwert)
Anstromwinkel (Gefalle): 0-5°

Turbulenzintensitét: 6-12%

Luftdichte: 1,225 kg/ms3

Temperaturbereich: 15°C

Regen: nein

Schnee / Eis auf den Rotorblattern: nein

Zustand Rotorblatter: sauber / keine Beschadigungen
Vermessungsrichtlinie: IEC 61400-11: 2002-11+ A1 2006

B Unter Berticksichtigung der aerodynamischen, mechanischen und elektrischen Verluste

"2 Werte sind fir die Prognose nicht relevant
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4 Berechnungsgrundlage

Die folgenden Berechnungen erfolgen nach Wagner, S.; Bareil, R.; “Wind Turbine Noise“ Springer-

Verlag 1996.

Hiernach gilt fir die rechnerische Abschatzung des Schallleistungspegels S einer WEA bei

gegebenem Rotordurchmesser d und einer resultierenden Blattspitzengeschwindigkeit vyp

S =50-1og10€,, ~10-logl0(d) —s,.

Worin sg einen abzuschatzenden Schallreduktionsfaktor darstellt.

Fir die eno 114 — 3,5 MW ergibt sich mit dem unter Punkt 3 aufgefiihrten technischen Daten und

einer resultierenden Blattspitzengeschwindigkeit

y, < d _x 181149 o pom
60 60 s

ein rechnerischer Schallleistungspegel von

Suno114-35 = 50 -10g10 70,99 + 10-log10 1149 —4 = 109,16 dB(A)

bei einer Rotordrehzahl n,.

Technische Anderungen vorbehalten — Keine automatische Aktualisierung

Autor: Revision:

Projekt:

Einstufung:

Seite:

Tony Maafi3 3

eno 114 -3,5

vertraulich

5von8




Prognose des
Schallleistungspegels

eno114_soupow_forecast_de_rev3.docx

-

Datum: 24.07.2014 4
ENO ENErGY

5 Prognose durch Vergleich
Zur realistischen Abschatzung der zu erwartenden Schallemissionen kann der Vergleich der
Schallleistungspegel anderer, vergleichbarer Anlagentypen herangezogen werden. Hierfir sind

entsprechende Anlagentypen in folgender Tabelle aufgeflihrt.

Bezeichnung d[m] | ngImin™] | Vip[m/s] | Stechnerison [dB] | SgemessenldB(A)]
Enercon E126 127 11,7 77,2 111,38

Senvion 5M 126 12,1 79,8 112,11 108,0
Siemens SWT 3.6-120 | 120 13 81,7 112,40 108,0
Senvion 3.2M114 114 12,1 72,0 109,43 105,2

eno 114 -3,5 114,9 11,8 70,99 109,16

Tabelle 5-1: Vergleichstabelle

Unter der Annahme, dass der rotierende Rotor der WEA Hauptverursacher der Schallemissionen ist,
lassen sich die rechnerisch ermittelten Schallleistungspegel mit den gemessenen Werten vergleichen.
Auf Grund des gleichen Rotordurchmessers sei hier der Vergleich mit der Senvion M3.2-114 gefihrt.
Der Unterschied im rechnerischen Schallleistungspegel zwischen der eno 114 — 3,5 und der
Senvion 3.2M114 bel&uft sich auf

AS, = Sr,eno 114-3.5 — Sr,Senvion 32m114 = 109,16 dB A —109,5dB A = -0,34 dB(A)

Dieser rechnerische Unterschied ergibt sich aus der kleineren Nenndrehzahl der eno 114 — 3,5 MW
gegenlber der Senvion 3.2M114. Ausgehend davon, dass der GroBteil der Schallemissionen einer
WEA durch die Bewegung der Rotorblatter in Luft hervorgerufen wird, kann nun der gemessene und
damit bestatigte Schallleistungspegel der Senvion 3.2M114 zur Prognose flr die eno 114 — 3,5 MW

herangezogen werden.
Sp,eno 114—3.5 — Smeas.,Senvion 32m114 T AS, =1052dB A —0,34dB A =104,9dB(A)

Demnach liegt der prognostizierte, maximale Schallleistungspegel der eno 114 — 3.5 bei 105 dB(A).
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6 Prognose der Schallleistungspegel von 3 m/s — 10 m/s

Die Blattspitzengeschwindigkeit ist nur bei der Berechnung des Maximalpegels sinnvoll. Auf Basis

einer internen, von der eno energy systems GmbH durchgefiihrten Schallvermessung

ergeben sich fir die unteren Windgeschwindigkeiten folgende prognostizierte Schallleistu

der eno 114
ngspegel:

Mode 0 3m/s 4 m/s 5m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s

10 m/s

SPL [dB(A)] | 95,5 98 102 104,9 105,0 105,0 105,0

105,0

Tabelle 6-1: Prognostizierte Schallleistungspegel verschiedener Windgeschwindigkeiten (Mode 0)

Die Werte sind bis zu lhrer messtechnischen Uberpriifung durch einen externen Gutachter als

vorlaufig anzusehen.

Schallleistungspegel (Mode 0)
108
106
T 102
o] /
= 100
= /
T 93 /
(3}
96
94
92
90 . . . . ; : :
3 4 5 B 7 8 g 10
v in [mfs]
Abbildung 6-1: Graphische Darstellung der Schallleistungspegel (Mode 0)
Technische Anderungen vorbehalten — Keine automatische Aktualisierung
Autor: Revision: Projekt: Einstufung: Seite:
Tony Maafi3 3 eno 114 -3,5 vertraulich 7 von 8




Datum: 24.07.2014

Prognose des

Schallleistungspegels

eno114_soupow_forecast_de_rev3.docx

e
ENO /(_-wsrgy

7 Prognose der Schallleistungspegel fur schallreduzierte Modi

In diesem Absatz sind die Schallkennwerte, der schallreduzierten Modi der eno 114 — 3,5 MW

aufgefiihrt. Bei den angegebenen Werten handelt es sich um modellhaft ermittelte bzw. rechnerisch

gewonnene GréBen. Sie sind somit, bis zu lhrer messtechnischen Uberpriifung, als vorlaufig

anzusehen. Die Maximalpegel der reduzierten Schallmodi werden &quivalent zur Berechnung des
Mode 0 (vgl. Kapitel 4 und 5) ermittelt.

7.1  Technische Daten
Rotordurchmesser: 1149 m
Anlaufwindgeschwindigkeit: 3m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit: 25 m/s
Nennwindgeschwindigkeit: 13 m/s
Nenndrehzahl Mode 1: 10,7 min™
Elektrische Nennleistung Mode 1: 2700 kW
Nenndrehzahl Mode 2: 9,8 min™
Elektrische Nennleistung Mode 2: 2500 kW
Nenndrehzahl Mode 3: 8,9 min”
Elektrische Nennleistung Mode 3: 2200 kW
7.2 Prognose der Schallleistungspegel
Bezeichnung d [m] NR [min_1] Vtip [m/s] Sr Prognostiziert [dB]
eno 114 - 3,5 114,9 10,7 64,4 103,0
eno 114 - 3,5 114,9 9,8 59,0 101,0
eno 114 - 3,5 114,9 8,9 53,5 99,0

Tabelle 7-1: Prognostizierte Schallleistungspegel (schallreduzierte Modi)
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Plauerhagen Ergé&nzung zur Schallimmissionsprognose Revision 0

10.12.2016

In der Schallimmissionsprognose Revision 0 vom 30.11.2015 wurde der Stand der
Genehmigungsverfahren in der Tabelle 1 der Prognose aufgelistet. Dieser Status hat sich
im Laufe des Jahres geandert.

Diese Ergénzung stellt den derzeitigen Stand der Genehmigungsverfahren bzw.

Bauphasen dar und aktualisiert damit die Tabelle 1 in der Schallimmissionsprognose vom
30.11.2015.

Stand der Genehmigungen bzw. Bauphasen 12/2016:

eno 82 - eno 114 — eno 114 — eno 114 — eno 114 —
IS R sl 2.05 3.5 3.5 3.5 3.5
Plauer-
. Plauer- Plauer- Plauer- Plauer- Plauer-
Bezeichnung hagen Re-
hagen | powering hagen Il hagen lll hagen IV hagen V
Status Bestand enehmigt Bestand in der in der in der
9 9 Bauphase | Bauphase | Bauphase
Anzahl 8 3 6 2 2 2
[ﬂs\r,‘]”'e'smng 2000 2050 3500 3500 3500 3500
Rotordurch-
messer [m] 82,4 82,4 114,9 114,9 114,9 114,9
[\r':]be”h"he 101 101 127,5 127,5 127,5 127,5
Lwa Tag in
dB(A) 106,7 105,9 107,0 107,0 107,0 107,0
inklusive K/SZ
Lwa Nacht in
dB(A) 1041’%?26’7 110052’98/ 107,0 103,0 107,0 107,0
Inklusive K/SZ ’ ’
Priifbericht GLGH-
Miiller-BBM 4286 13 Prognose Prognose Prognose Prognose
M89 013/2 10755 258- | des Schall- | des Schall- | des Schall- | des Schall-
vom A-0001-A leistungs- leistungs- leistungs- leistungs-
) vom pegels pegels pegels pegels
S;;:'Vflgis Ezns; 25021010 05.07.2013 | enoii4_ | enoi14_ | enoiid_ | enolls_
0 Schall- Prifbericht 3.5 wic_ 3.5 wic_ 3.5 wic_ 3.5 wic_
[OaNOSE WICO SOUpOW_ SOUPOW__ SOUPOW__ SOUpOW_
prevg1 vom 100SE411/ forecast_ forecast_ forecast_ forecast_
04 vom rev3.doc rev3.doc rev3.doc rev3.doc
31.03.2008 04.11.2011

Tabelle 1: Ubersicht Kenndaten WEA

eno energy GmbH, StraBe am Zeltplatz 7, 18230 Ostseebad Rerik
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