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1 Veranlassung

Die Hansestadt Wismar hat Flachen bei Kritzowburg, &stlich von Wismar, als Planbereiche fir die ge-
werbliche Bebauung ausgewiesen (Bebauungsplan Nr. 60/03). Diese Flachen liegen vollstandig inner-
halb der beantragten Trinkwasserschutzzone IlIB der Wasserfassung Wismar-Friedrichshof. Der Antrag
zur Festsetzung der Wasserschutzgebiete befand sich zu Redaktionsschluss noch in einem laufenden
Verfahren.

Im vorliegenden Gutachten soll der Trinkwasserschutz im Wasserschutzgebiet bewertet werden sowie
die Auswirkungen der Bebauung auf den Wasserhaushalt ermittelt werden. Anhand der Ergebnisse so-
wie rechtlicher Grundlagen sollen Aussagen zu Auswirkungen der geplanten gewerblichen ErschlieRung
und méglichen Einschrankung bzgl. der Bebauung und Nutzung der Flachen abgeleitet werden.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Hydrogeologisches Gutachten 2004

Im Jahr 2004 erstellte HGN-Hydrogeologie GmbH im Auftrag des Planungsbiiros Mahnel ein Hydrogeo-
logisches Gutachten [4]. Im ersten Teil wurde zunachst die hydrogeologischen Grundlagen am Standort
des Gewerbegebiets dargestellt und die Machbarkeit der gewerblichen ErschlieRung bewertet. Im zwei-
ten Teil erfolgte eine detaillierte Betrachtung der hydrogeologischen Standortverhaltnisse und es wurden
die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf das Grundwasser dargestellt und bewertet. Zudem wur-
den Auswirkungen auf den Wasserhaushalt sowie Nutzungsempfehlungen zu den Gewerbeflachen ab-

gegeben.

2.2 Hydrogeologisches Gutachten 2010

Die Fugro Consuilt erstelite im Jahr 2010 die Antragsunterlagen fiir die WF Wismar-Wendorf und Wismar-
Friedrichshof im Auftrag der Stadtwerke Wismar. Dabei wurde die Hydrogeologie der Einzugsgebiete der
Wasserfassungen Wismar-Friedrichshof und Wismar-Wendorf detailliert betrachtet [3]. Die Gewerbege-
biete liegen vollsténdig innerhalb der Einzugsgebiete der WF Wismar-Friedrichshof. Die fur die aktuelle

Fragestellung relevanten Informationen werden im vorliegenden Gutachten aufgefiihrt.

2.3 Erkundungsbohrungen 2016

Am 05. und 06. April 2016 fiihrte die Firma Vormann & Partner Bohrgesellschaft mbH im Auftrag der Fug-
ro Consult zwei geotechnische Baugrundbohrungen auf Flachen innerhalb des zukinftigen Gewerbege-
biets aus. Erkundungsziel war der Nachweis der Bedeckung des Hauptgrundwasserleiters an den
untersuchten Standorten. Die Standorte der Bohrungen sind in Anlage 1 gekennzeichnet. Die Erkundung
war notwendig, da die Aufschlussdichte am Standort bzw. in der Umgebung fir die Fragestellung nicht

ausreichend war,

Die Bohrungen wurden im verrohrten Trockenbohrverfahren bis in eine Tiefe von jeweils 20 m unter GOK
abgeteuft. Gestdrte Proben wurden meterweise gewonnen. Die Schichtenansprache erfolgte durch einen
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Geologen der Fugro. Die Schichtenverzeichnisse sowie die Bohrdokumentation sind als Anlage 2 dem

Geschitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

Gutachten beigefiigt.
B 1/16

Auf dem éstlichen Bohrpunkt wurde Uber die gesamie Bohrteufe von 20 m Geschiebemergel
festgestellt. Nur der oberste Meter ist durch Bodenbildung gepragt. Der Geschiebemergel besteht
hauptsachlich aus Schluff mit wechselnden Feinsand- bzw. Tonanteilen. Der Anteil an Feinkiesen
und Geschieben ist gering. Der Hauptgrundwasserleiter wurde bis zur Endteufe nicht angetroffen.
Der Grundwasserspiegel wurde bei 22,45 m NN gemessen. Der Flurabstand betrug somit ca. 5 m

am Standort.
B 2/16

Am zweiten Bohrstandort steht der Geschiebemergel bereits bei 0,2 m u. GOK an und besitzt ei-
ne nachgewiesene Méachtigkeit von 18,8 m. In einer Teufe von 19 m wurde stark schluffiger
Feinsand ermittelt, der wahrscheinlich den obersten Bereich des Hauptgrundwasserleiters dar-
stellt. Der Geschiebemergel entspricht von der Zusammensetzung im Wesentlichen dem Ge-
schiebemergel in der B1/16. Hauptkomponente ist Schiuff mit varilerenden Feinsand-, Ton- und
Feinkiesanteilen. Der Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Bohrung bei 30,55 m NN und
damit ca. 7 m u. GOK.

Beide Bohrungen wurden von der Bohrfirma nach dem Abschluss der Arbeiten Uber die gesamte Lange
mit quellfahigem Ton zurlckverfillt. Die Bohrprotokolle sind diesem Bericht in Anlage 2 beigefigt.

3 Standortbedingungen

3.1 Geographische Gegebenheiten
Die als zukinftiges Gewerbegebiet ausgewiesenen Flachen liegen éstlich von Dargetzow und nordlich
von Kritzowburg, beides Ortsteile der Hansestadt Wismar im Landkreis Nordwestmecklenburg (Mecklen-

burg-Vorpommern).

Die Oberflachengestalt des Untersuchungsraumes wird durch die Ablagerungen der Weichselvereisung
gepragt. Charakteristische Elemente sind dabei die Moranenbildungen der Pommerschen Randlage.

Das Stadtgebiet Wismar selbst ist in einer schwach ausgepragten Mulde gelegen. Nach Osten ist eine
zunehmende Reliefenergie zu verzeichnen. Zwischen der Westgrenze des ausgewiesenes Gewerbege-
biets und der B105 steigen die Gelandehohen von ca. 20 m NN auf etwa 35 bis 40 m NN an.

Die Flaéter Bachniederung tritt als natirliche Depressionszone ca. 1 km sudlich der Gewerbeflachen her-
vor. Der Oberflachenabfluss im betrachteten Gebiet wird v.a. durch den Fléter Bach (Quellen zwischen

Kritzowburg und Greese) realisiert. Er entwassert (iber den Wallensteingraben in den Wismarer Hafen.
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3.2 Lokale hydrogeologische Gegebenheiten

Die Bewertung der geologischen Standortverhaltnisse wurde anhand des Hydrogeologischen Karten-
werks HK50 Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., dem HYRA-Datenspeicher der
Fugro Consult GmbH sowie den neuen Erkundungsergebnissen aus dem Jahr 2016 durchgefiihrt.

Im Bereich der ausgewiesenen Flachen ist der unbedeckte Grundwasserleiter GWL | vermutlich nur teil-
weise verbreitet. Entsprechend der HK50 [5] stehen im westlichen Bereich der Flachen Weichsel-ll-
Decksande oberflachlich an. In weiten Teilen ist jedoch weichselzeitlicher Geschiebemergel verbreitet.
Die oberen Dezimeter sind aufgrund der aktuellen landwirtschaftlichen Nutzung als Ackerboden klassifi-

ziert.

Der Geschiebemergel wurde wahrend der Weichsel-l bzw. Saale-ll-Kaltzeit abgelagert. Im betrachteten
Gebiet bilden die Geschiebemergel einen gemeinsamen Grundwasserstauer mit hohen Mé&chtigkeiten im
Bereich von ca. 20 bis 40 m. Analog zur Gelandeoberkante steigt auch die Machtigkeit des
Grundwasserstauers nach Osten an. Die Basis des Geschiebemergels ist bei ca. -10 bis -20 m NN zu
erwarten. Saale-ll-Nachschiitt bzw. Weichsel-I-Vorschiittsande sind vermutlich nur lokal und geringméach-
tig ausgebildet und bilden somit keinen aushaltenden Grundwasserleiter aus.

Der Hauptgrundwasserleiter, welcher durch die Wasserfassung Wismar-Friedrichshof zur Trinkwasser-
gewinnung genutzt wird, setzt sich aus Saale-I-Nachschiitt- bzw. Saale-lI-Vorschiittsanden zusammen.
Der obere Bereich des Grundwasserleiters ist Uberwiegend kiesig ausgepragt. Wahrend die GWL-
Mé&chtigkeit im Bereich der WF Wismar-Friedrichshof ca. 20 bis 30 m betragt, nimmt die Méchtigkeit nach
Osten hin ab und betragt am Standort noch ca. 15 =20 m.

Zum Liegenden ist der Grundwasserleiter durch saalezeitliche Schluffe und Geschiebemergel begrenzt,
die die Basis der quartaren Ablagerungen bilden. Eine hydraulische Verbindung zu tertidren Grundwas-

serleitern ist im Umfeld des Untersuchungsstandortes nicht bekannt.

3.3 Grundwasserdynamik

Die Grundwasserdynamik des Hauptgrundwasserleiters wurde ist in Anlage 1 dargestellt. Die Grundwas-
sergleichen des Hauptgrundwasserleiters GWL Il wurden im Zuge der Bearbeitung des Hydrogeologi-
schen Gutachtens von 2010 [3] ermittelt. Asynchrone Stichtagsmessungen sowie die regionale

Landesdynamik dienten dabei als Grundlage.

Die Gebietsentwéasserung ist von Ost nach West in Richtung der Wismar—Bucht gerichtet. Im Bereich der
Gewerbeflachen lasst sich eine Scharung der Hydroisohypsen erkennen, was vor allem auf die lokal ge-
ringen Machtigkeiten des Hauptgrundwasserleiters zuriickzufiihren ist. Dies ist auf die Deformations- und
Umlagerungserscheinungen im Zusammenhang mit der Platznahme des Endmoranenzuges zuriickzu-
fuhren. Grundsatzlich werden Zonen geringer GWL — Machtigkeit bzw. abnehmender Durchléssigkeiten
(z.B. durch zunehmende Anteile feinkdrnigerer Fraktionen) durch eine Scharung der Ischypsen charakte-
risiert. Das mittlere Grundwassergefalle im Bereich der Gewerbeflachen betragt etwa 2 %.

Der im April 2016 gemessene Grundwasserstand am Bohrpunkt 1 entspricht niherungsweise dem dar-

gestellten regionalen Grundwassergleichenplan, wohingegen am Bohrpunkt 2 ein ca. 5 m niedrigerer
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Wasserstand gemessen wurde. Da das Bohrloch nicht an den Grundwasserleiter angebunden ist, kann

Geschitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

dieser Messwert nicht als reprasentativ fur den HGWL angesehen werden.

Ca. 1 km norddstlich befindet sich entsprechend der Grundwasserdynamik die unterirdische Wasser-
scheide zum Grundwasserkérper WP_KW_3 (Neuburger Graben). Dort endet auch das Einzugsgebiet
der WF Wismar-Friedrichshof.

3.4 Grundwasserflurabstand

Im sldwestlichen Areal werden Uberwiegend geringe Flurabstande von ca. 2 - 5 m angetroffen, lokal
auch <2 m. Dagegen betragen im Bereich der éstlichen Flachen die Flurabstdnde 5 — 10 m und mehr.

Stdwestlich des Untersuchungsraums stellt die Niederungen des Flater Baches eine Depressionszone
dar, die Uberwiegend durch artesische Verhaltnisse gekennzeichnet sind. Auf3erhalb der Niederungen

dominieren Grundwasserflurabstande > 5 m.

3.5 Klima

Im Allgemeinen liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich des Mecklenburgischen-Brandenburgischen
Ubergangsklimas mit ozeanischem Einfluss. Zur Beschreibung des Standorts wurden die Klimadaten der
Station Schwerin herangezogen. Im hydrogeologischen Gutachten wurde festgestellt, dass diese fiir den

Raum Wismar hinreichend reprasentativ sind.

Zur Berlicksichtigung von Wind-, Benetzungs- und Verdunstungsfehlern wurden die Niederschlage ein-
heitlich gemal DVWK 238 fur das Gebiet ,Ostlicher Teil des Norddeutschen Tieflandes* unter Annahme
mafig geschitzter Stationslagen korrigiert.

e mittl. Jahrestemperatur: 8,7°C

e mittl. Jahresniederschlag™: 607 mm

o Grasreferenzverdunstung: 562,5 mm
o Gewasserverdunstung: 658 mm

* unkorrigiert

3.6 Grundwasserneubildung

Die Grundwasserneubildung fur das Land Mecklenburg-Vorpommern liegt in Form von Rasterdaten vor.
Grundlage ist des Wasserhaushaltsverfahrens BaGLuva. Dieses Verfahren basiert auf der BAGROV-
GLuGLA-Beziehung und dient zur Bestimmung des langjahrigen Mittels der realen Verdunstung. Diese
wird u.a. in Abhangigkeit von der Bodenart, der vorhandenen Nutzung und des Grundwasserflurabstan-
des aus den klimatischen GréRlen Jahres- und Sommerniederschlag sowie der Grasreferenzverdunstung

berechnet.

Im Bereich der Gewerbegebietsflichen betragt die Grundwasserneubildung unter Beriicksichtigung des
Direktabflusses zwischen 48 mm/a und 261 mm/a. Die vorliegenden Erkundungsergebnisse lassen da-

31015052_HyG_Kritzowburg_Geschitzheitsbew Seite 8 von 25



-limnn

rauf schlielen, dass an der Oberflache bzw. oberflachennah tiberwiegend bindige Sedimente (Geschie-

Geschlitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

bemergel, Lehm) anstehen. Aufgrund der im Vergleich zu Sanden deutlich geringeren hydraulischen
Durchlassigkeit ist ein rasches Versickern der Niederschlage nicht moglich. Da das Niederschlagswasser
folglich einer deutlich héheren Verdunstung unterliegt, treten mehrheitlich vergleichsweise geringe
Grundwasserneubildungsraten um 88 mm/a (3,0 I/(s*km?)) auf. Dort wo ein unbedeckter Grundwasserlei-
ter verbreitet ist — im Bereich des siidwestlichen Gewerbegebiets - sind die Neubildungsraten erheblich

groRer.

Eine Verschneidung der Rasterdaten zur Grundwasserneubildung mit der Flache des Gewerbegebiets

ergibt eine mittlere Grundwasserneubildungsrate von 125 mm/a bzw. 4,0 l/(s*km?).

4 Wasserhaushalt

4.1 Grundwasserneubildung (Ist-Zustand)

Die Planflachen besitzen eine Gesamtflache von ca. 0,73 km?2. Bei einer Grundwasserneubildungsrate
von durchschnittlich 4,0 I/s km? (125 mm/a) werden jahrlich ca. 91.500 m® Grundwasser auf den Flachen
neugebildet (~ 250 m3/d).

Flache | Neubildungsrate | Neubildungsmenge
[m?] [mm/a] [m?/a]
Gewerbegebiet 731.459 | 125 91.438
4.2 Grundwasserneubildung (Prognose Flichenversiegelung)

Der Versiegelungsgrad betragt ca. 78 % in der ausgewiesenen Planflache [6]. Von der Gesamtflache
73,15 ha sind 57,26 ha fur eine Bebauung vorgesehen. Dieser Wert dient als Grundlage fir die folgenden

Berechnungen zum Wasserhaushalt.

Auf versiegelten Flachen flielit der Uberwiegende Teil des Niederschlagswassers oberflachlich ab, ein
kleinerer Teil verdunstet. Bei einer Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers aus dem Einzugs-
gebiet, wiirde es der Grundwasserneubildung nicht mehr zur Verfiigung stehen. Entsprechend des Ver-

siegelungsgrads verringert sich die Neubildung wie folgt:

Tabelle 4-1: Grundwasserneubildung (Prognose Flichenversiegelung)

Flache Neubildungsrate Neubildungsmenge

(bei 78% Versiegelung)

Gewerbegebiet 731.459 m? | 27,5 mm/a 20.116 m*/a

Entsprechend der Berechnung in Abschnitt 4.1 versickern bei der angesetzten Flachenversiegelung noch
ca. 20 Tm*a (50 m*/d) auf natUrlichen Weg. Das Defizit zum Ist-Zustand betragt somit 71.000 m*/a (200
m®/d). Dieser Wert ist gering gegenlber der wasserrechtlich bewilligten Entnahmemenge durch die WF
Wismar-Friedrichshof von 11.000 m®/d.
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Fur das Einzugsgebiet der WF Wismar-Friedrichshof wird eine mittlere Neubildungsrate von 134 mm/a
angegeben [3]. Es besitzt eine Flache von ca. 55,3 km? Um das durch die Versiegelung nicht zur Verfi-
gung stehende Grundwasser neu zu bilden, ware demnach bei gleicher Neubildungsrate eine zusétzliche

Geschiitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

Flache von 0,55 km? nétig, was einer VergréRerung des Einzugsgebietes um 1 % entspricht. Die Auswir-
kung auf die Gréfie bzw. Lage des Einzugsgebiets der Wasserfassung Wismar-Friedrichshof ist daher als
gering einzuschéatzen. Eine Anpassung der in den Antragsunterlagen vorgeschlagenen TWSZ ist daher
nicht erforderlich. Es kann davon ausgegangen werden, dass natirliche Schwankungen der jahrlichen
Grundwasserneubildung sowie der Grundwasserdynamik einen gréReren Einfluss auf die Lage und Aus-
dehnung des Einzugsgebiets der Wasserfassung besitzen. Die Grundwassemessourcenkarte in Abbil-
dung 4-1 zeigt, dass eine Ausdehnung des Einzugsgebiets der WF Wismar-Friedrichshof in nordéstliche
und sldéstliche Richtung méglich ist. Nach Westen schlieft das Einzugsgebiet der WF Wismar-Wendorf

an,

PLUUG-MV @{AIJ-F\V (] ¥ &
| bh 3 W Referenzkarte

B Legende

GRUNDWASSERRESSQUR-
CEN:

] offantiiche Trinkwasserver-
sorgung
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sorgung aus Hefan Grund-
wasserieitern

] nichtsffentliche Grundwassa-

| rentnahme

| B9 nichtaffantliche Grundwasce-
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W4 WebAHasDE {arau)

___Fastland

Abbildung 4-1: Ausschnitt aus GW-Ressourcenkarte M-V [8]
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5 Bewertung der Schutzfunktion des genutzten Grundwasserleiters

Geschiitztheitshewertung Kritzowburg (310-15-052)

5.1 Geschiitztheit nach HK50
Das HK50-Kartenwerk [5] enthalt eine kartografische Darstellung des Geschitztheitsgrades des Grund-
wassers. Dabei werden verschiedene hydraulische und hydrogeologische Parameter berlicksichtigt.

Aufgrund der méchtigen bindigen Uberdeckung des genutzten Grundwasserleiters besteht entsprechend
des Kartenwerks keine unmittelbare Gefahrdung durch flachenhaft eindringende Schadstoffe. Nur der
ungespannte Grundwasserleiter ist, sofern er verbreitet ist, gegenuiber flachenhaft eindringenden Schad-
stoffen nicht geschitzt. Der Redaktionsschluss des Kartenwerks war 1983, so dass neuere Bohrinforma-

tianen nicht beriicksichtigt werden konnten.

5.2 Geschiitztheitsbewertung nach HOLTING
Ein anerkanntes Verfahren zur Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung stellt die

Geschitztheitsbewertung nach HOLTING et al [2] dar.

Dabei wird die Beurteilung der Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung flr den
e Boden und den

o tieferen Untergrund
mittels eines Punktbewertungsverfahrens getrennt vorgenommen. Im Ergebnis erfolgt eine Einteilung der
Schutzfunktion in finf Klassen (,sehr gering“ bis ,sehr hoch®).
Die Berechnung der Gesamtschutzfunktion S, erfolgt nach folgender Gleichung:
Sg=51+5; [Gl. 1]
S, = Schutzfunktionswerte Boden
S, = Schutzfunktionswerte Grundwasseriiberdeckung
S;=B-W [Gl. 2]
B = nutzbare Feldkapazitat des Bodens
W = Sickerwassermenge
S:= (G M +G* M+ G, » M) W+Q+D [Gl. 3]
G = Schichtmachtigkeitsfaktor
M = Schichtmachtigkeit
Q = Zuschlag fir schwebende Grundwasserstockwerke
D = Zuschlag fir artesische Druckverhaltnisse
Die vorliegenden Bohrungsergebnisse lassen den Schluss zu, dass der Aufbau des Untergrundes inner-

halb der Gewerbegebietsflachen vergleichbar ist und die vorhandenen geologischen Schichten nur gerin-

gen Méachtigkeitsschwankungen unterliegen.
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° Schutzfunktionswerte Boden (S,):

Die nutzbare Feldkapazitat bis 1 m Tiefe hat entsprechend dem Kartenportal Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern [8] einen mittleren Wert (260 - 390 [mm/100cm]). Als Bodenart ist Uberwiegend schluffig-
lehmiger Sand vertreten. Nach HOLTING [2] ist diesem Betrag der nutzbaren Feldkapazitat eine Punktzahl

B = 750 zuzuordnen.

Zur Berechnung der Sickerwassermenge W werden Daten der Grundwasserneubildung herangezogen.
Letztere betragt fur das Untersuchungsgebiet im Mittel ca. 125 mm/a (vgl. Abschn. 3.6). Fur die ermittelte
Grundwasserneubildung wird nach HOLTING (1995) der Faktor W = 1,5 festgelegt.

Die Schutzfunktionswerte des Bodens fiir den Fassungsbereich und das Einzugsgebiet errechnen sich

folglich nach Gl. 2 mit
S;=750+15
S;=1125

Aufgrund der geplanten Bebauung wird die Annahme getroffen, dass die vorhandenen Bodenhorizonte
Uberwiegend im Zusammenhang mit den BaumaRnahmen gestdrt bzw. entfernt werden und somit nicht
fur die Geschutztheitsbewertung relevant sind. In der Summenbildung der Schutzfunktionswerte geht der
Wert daher nicht mit ein.

o Schutzfunktionswerte Grundwasseriiberdeckung (Sz):

Zur Berechnung der Schutzfunktion der Grundwassertiberdeckung unterhalb 1 m Tiefe ist der Schicht-
aufbau bis zum Grundwasserleiter heranzuziehen. Jede Einzelschicht wird dabei separat bewertet. Die
jeweilige Schichtmachtigkeit, multipliziert mit dem entsprechenden Faktor nach HOLTING, ergibt letztlich
die Schutzfunktion jeder einzelnen Schicht. Bindige Lockergesteine erhalten dabei einen hohen Faktor,

rollige einen niedrigen.

Zur Ermittlung der Schutzfunktionswerte wurden fir den Fassungsbereich und das Einzugsgebiet Refe-
renzprofile verwendet (Tabelle 5-1). Hierbei wird die Geschiitztheit der Grundwasseriiberdeckung sowohl
fur die Bohrungen innerhalb als auch auRerhab der Gewerbegebietsflachen berechnet. Aufgrund der
hohen Geschiebemergelmachtigkeiten werden Einfliisse durch oberflichennahe Bioturbation nicht be-

ricksichtig.

In Tabelle 5-1 ist zusammenfassend der Schichtenaufbau (Art und Machtigkeit) der GWL-Uberdeckung
dargestellt. Schichten gleicher Sedimentansprachen wurden zusammengefasst. Dargestellt ist zudem der
gesteinsspezifische Schichtméchtigkeitsfaktor G, (nach HOLTING 1995). Dieser wurde mit der jeweiligen

Schichtmachtigkeit M multipliziert.

Artesische Druckverhaltnisse treten aufgrund der Grundwasserentnahmen im Bereich Wismar-
Friedrichshof ebenfalls nicht auf (D = 0). Nur im Bereich der Flachen 6stlich der Osttangente kann lokal

von flurgleichen Druckspiegelhéhen bzw. schwacher Artesik ausgegangen werden.
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Tabelle 5-1: Schutzfunktionswerte S; ausgewihiter Bohrungen

Lithologie

Lage Bohrung £ Méchtigkeit [m] G 2 (Gn* M)
Uberdeckung

Gewerbegebiet * "
West B 1/16 S-Gm F_m J25- 140
Gewerbegebiet 19 140 2660

Ost B 2/16 Gm
Ortslage Hy Zur 0/10 Ji_ -Gm ‘10-24* $so- 140 [4.960*
Kritzowburg Hy Zur 0/54 lS-Gm-S—Gm ,3-22-3-23 lzs— 140 - 25~ 140 |6.450
Hy KCO P 0/51 GM-G-T 25-3~7 140 -5 - 500 7.015
dwestlich
i UsBm=s—0m |, , , , ,_|160-140-25_
Gewerbegeb. Hy HRT 1/74 -S5-Gm-8§- 9-3-3-4-2 140-25-140-25 [3.715
Gm-S-Gm ~140-25— 140
. S-Gm-G-Gm [1-15-3-10—1 25-140 -5 — 140 - .
stdwestiich | HY Wil/907 (KP) ,— S-Gm =6 25- 140 4405
Gewerbegeb. | GWM Darget-
b prat. L-Gm-S-Gm (3-3-9.24 160-140—25-140

* Basis der Bedeckung nicht erfasst, tatsdchlicher Schutzfunktionswert liegt héher
Die Schutzfunktionswerte S, der Grundwasseruberdeckung errechnen sich fur dije jeweiligen Bohrungen
folglich nach GI. 3 mit

2= 3(Gre M) *1,5+0+0

Unter Verwendung von GI. 1 ergibt sich die in der Tabelle 9-2 angezeigte, resultierende Gesamtschutz-
funktion S,. Bei Bohrungen, die die Deckschichten des genutzten Grundwasserleiters nicht durchteufen,
wird die Schutzfunktion der nachgewiesenen Schichten ermittelt. Die tatsdchliche Schutzfunktion liegt

daher héher, was mit »>" gekennzeichnet wird.

Tabelle 5-2: Schutzfunktionswerte S; ausgewihliter Bohrungen

Lage ' Bohrung ' S;= ng

Gewerbegebiet
West)

Gewerbegebiet
Ost) LB 2116

Ortslage Hy Zur 0/10 l > 7.440
Kritzowburg | 4y 7ur g/54 J 9.675
nordwestlich LHy KCO P 0/51 10.522

Gewerbegebiet Hy HRT 1/74
Hy Wi 1/907 (KP)

B 1/16

slUdwestlich

iat | GWM Darget-
Gewerbegebiet ZowMismar
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Die Gesamtschutzfunktion wird nach erreichter Punktzahl in Geschiitztheitsklassen eingeteilt, wie in Ta-

Geschutztheitsbewertung Kritzowburg (310-1 5-052)

belle 5-3 zusammengestellt.

Tabelle 5-3: Gesamtschutzfunktionsklassen nach HOLTING et al. (1995) [2]

Geschiitztheits- | Gesamtschutz- Punktzahl der GroRenordnung der Verweildauer

klasse funktion Gesamtschutzfunktion des Sickerwassers in der

Sq Grundwasseriiberdeckung
GKL 5 sehr hoch > 4000 > 25 Jahre
GKL 4 hoch > 2000 - 4000 10 - 25 Jahre
GKL 3 mittel > 1000 - 2000 3—-10 Jahre
GKL 2 gering > 500-1000 mehrere Monate bis ca. 3 Jahre
GKL 1 sehr gering =500 wenige Tage bis etwa 1 Jahr

Der errechnete Schutzfunktionswert von > 2.500 im Bereich des Gewerbegebiets und durchgehend >
4000 im naheren Umfeld ist folglich dem Bereich einer hohen bis sehr hohen Grundwassergeschiitztheit
zuzuordnen. Daher ist fur den Standort eine Sickerwasser-Verweildauer von min. 10 Jahren anzuneh-

men.

5.3 Bewertung Geschiitztheit

Zusammenfassend kann von einer durchweg hohen Geschiitztheit sowohl im Bereich der ausgewiese-
nen Bebauungsflachen als auch in deren Umfeld ausgegangen werden. Aufgrund der geringen Durchlds-
sigkeit der bindigen Deckschichten tritt eine erhebliche zeitliche Verzégerung von méglichen
Schadstoffinfiltrationen auf. Bei leicht abbaubaren Stoffen bedeutet dies eine starke Konzentrationsver-
ringerung wéhrend der Untergrundpassage. Dagegen besteht bei nicht oder schwer abbaubaren Sub-
stanzen ein weitestgehend unverandertes Risiko, dass die Beschaffenheit des genutzten GWL mittel- bis
langfristig negativ beeinflusst werden kann. Daher missen Einschrankungen zur Verwendung von was-

sergefahrdenden Stoffen erfolgen (siehe Kap. 8)

Eine Ableitung des anfallenden Niederschlagswassers ist aufgrund der hohen Geschiitztheit nicht erfor-
derlich ist. Das Regenwasser kann also prinzipiell sowohl abgeleitet werden als auch am Standort versi-
ckert werden. Fir die Versickerung miissen die in Kap 7 bzw. im ATV-Arbeitsblatt A138 genannten
Voraussetzung erfilllt werden, Die Versickerung hat sich nach den Standortgegebenheiten zu richten. Es
wird davon ausgegangen, dass aufgrund des geringméchtigen oder fehlenden unbedeckten Grundwas-
serleiters nur Teilbereiche fiir eine Versickerung geeignet sind und Uberschilssiges Wasser gesammelt
und ggf. abgeleitet werden muss. Die Planung von Versickerungsbaumalnahmen hat sich nach den
ortlichen Gegebenheiten zu richten. Dezentrale Versickerungsmafinahmen sind sinnvoll, um die abzulei-

tenden Wassermengen im Vorfeld zu reduzieren.

31015052_HyG_Kritzowburg_Geschitzheitsbew Seite 14 von 25



-lin:nu

Geschtitztheitshewertung Kritzowburg (310-15-052)

6 Vorgaben RiStWag
Fir die TWSZ IIl gelten entsprechend RiStWag zahlreiche Vorgaben fir den Bau von Verkehrsflichen.
Im Folgenden werden die wichtigsten Punkte in Auszigen aufgelistet.

6.1 Planungsgrundsitze
- Tankstellen sollten in der TWSZ Ill bzw. llIA nicht gebaut werden.
- Rastanlagen und Parkplatze sind nur dann unbedenklich wenn eine schadlose Ableitung des
Schmutz- und Niederschlagswassers aus dem Wassergewinnungsgebiet sichergestellt wird.

Eine Einschatzung zu méglichen Ableitungen von Niederschlagswassern erfolgt in Abschnitt 7.1.4.

6.2 Bautechnische Maftnahmen
Baugrunderkundung

- Schurfe und Bohrungen sind abgestimmt auf die urspringlichen Verhéltnisse zu verfillen, soweit

die Bohrungen nicht zu Grundwassermessstellen ausgebaut werden.
Baustoffe und Bauweisen

- Wasserundurchlassige Befestigung der Verkehrsflachen

- Unbedenklichkeit muss bei potentiell wasserléslichen Baustoffen nachgewiesen werden
Gestaltung der Bankette

- Standfeste Bankette
- Schutzeinrichtungen nétig bei Démmen > 2 m und Bdschungsneigung > 1:4

Die RiStWag enthalt dariiber hinaus Vorgaben fir die Gestaltung von Mittelstreifen von zweibahnigen
Strallen sowie MalRnahmenempfehlungen fir Schutzeinrichtungen an Briicken. Diese Punkte sind fir

den derzeitigen ErschlieRungsplan nicht relevant.

7 Regenwasserbewirtschaftung

7.1 Empfehlungen zur Regenwasserbewirtschaftung und Flachennutzung

7.1.1  Zentrale Versickerung
Entsprechend DWA-A 138 kann eine zentrale Versickerung (iber

- Versickerungsbecken
- Mulden-Rigolen-System

erfolgen. Da der Geschiebemergel oberflachlich oder zumindest oberflachennah im Untersuchungsgebiet
ansteht, ist eine zentrale Versickerung als problematisch einzuschatzen. Aufgrund der geringen Durch-
lassigkeit des Geschiebemergels lassen sich gréRere Mengen Wasser nur sehr langsam versickern, was

gegen eine zentrale Versickerung spricht.
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Fur eine Versickerung eignen sich allenfalls Standorte im Westen der Planflachen, da dort mutmaRlich

Geschitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

der unbedeckte Grundwasserleiter in gréReren Machtigkeiten ausgebildet ist. Die sandigen Béden und
gréRere Flurabstande wirden eine Versickerung ermdglichen. Geeignete Standorte missten durch wei-

tere Baugrunderkundungen ermittelt werden.

7.1.2  Dezentrale Versickerung
Das anfallende Niederschlagswasser lasst sich (iber verschiedene bauliche MaRnahmen im Bereich der
Gewerbegebietsflachen versickern. Im ATV-DVWK A 138 werden folgende Methoden erwahnt:

- Flachenversickerung,

- Muldenversickerung,

- Mulden-Rigolenversickerung,

- Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung,

- Schachtversickerung.

Die Verwendung von offenporigem Asphalt, Rasengittersteinen oder vergleichbaren wasserdurchlassigen
Materialien fur Verkehrs- und Stellflachen ist entsprechend RiStWag-Vorgaben im Wasserschutzgebiet

nicht zulassig.

Aufgrund des vermutlich tberwiegend oberflichennah anstehenden Geschiebemergels miisste standort-
abhéngig anhand weiterer Untersuchungen gepriift werden, ob eine Versickerung technisch realisierbar
ist und welche Methode standortbezogen den héchsten Nutzen verspricht.

7.1.3 Sammlung in Regenwasserriickhaltebecken

Durch das Sammeln in offenen Regenwasserriickhaltebecken kann eine Reduzierung der Wassermen-
gen Uber Verdunstungsprozesse bewirkt werden. Es ist fraglich, ob damit auch Starkniederschlage voll-
standig aufgefangen werden kénnen. Daher sind neben Versickerungs- auch Ableitméglichkeiten der

Niederschlagswasser zu prifen.

7.1.4 Ableitung

Aufgrund des festgestellten hohen Geschitztheitsgrades des genutzten Grundwasserleiters am Standort
(Kap. 5) ist es nicht zwingend erforderlich, die innerhalb des Gewerbegebiets anfallenden Regenwas-
sermengen, aus dem Einzugsgebiet der Wasserfassung Wismar-Friedrichshof abzuleiten.

Wegen der geologischen Situation am Standort (geringméachtiger bzw. fehlender GWL I) muss in Betracht
gezogen werden, dass sich der Untergrund nur in Teilbereichen fur eine Versickerung eignet. Es miisste
gepruft werden, ob die anfallenden Regenwassermengen allein Uber Versickerung und Verdunstung ab-
gefuhrt werden kénnen. Sofern dies nicht méglich ist, musste Uiberschiissiges Wasser in ein Oberfla-
chengewasser abgeleitet werden. Wie im nachfolgenden Abschnitt 7.3 dargestellt, fordert die RiStWag

zumindest fir Wasser von Verkehrsflachen eine Ableitung aus dem Wasserschutzgebiet.
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Fur die Ableitung aus dem Wasserschutzgebiet kommen die zwei Grabensysteme nordwestlich bzw.

Geschitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

sudwestlich des zukiinftigen Gewerbegebiets in Frage.

1) Der Floter Bach, sidlich der Gewerbegebietsflachen, entwassert auf vergleichsweise kurzem
Weg uber den Wallensteingraben und die Wismarer Bucht in die Ostsee. Dabei durchflieRt das
Gewasser jedoch die TWSZ Il der WF Wismar-Friedrichshof. Im naheren Fassungsbereich ist die
hydraulische Trennung der Grundwasserstockwerke durch Geschiebemergel lokal nur gering-
machtig ausgebildet und méglicherweise nicht aushaltend [3]. Damit kénnte eine potentielle
Schadstofffracht auf kurzem Weg den Brunnen zustrémen und auch vergleichsweise gut abbau-
bare Substanzen kénnten eventuell die Trinkwasserbrunnen erreichen. Das Risiko einer Beein-
trachtigung der Trinkwasserqualitat wird daher hoch eingeschatzt. Aufgrund der Unsicherheiten
sollte von einer Einleitung in den Fléter Bach abgesehen werden.

2) Das Grabensystem nordwestlich des Standortes ist starker verzweigt und entwéssert eben-
falls iber mehrere Graben und letztlich den Wallensteingraben in die Ostsee. Als potentielle Ein-
leitstelle bietet sich ein Grabenabschnitt nordwestlich der Gewerbegebietsflachen an (unmittelbar
nérdlich der Eisenbahnlinie). Die Graben durchflieRen teilweise die TWSZ IIIB im Bereich der
Altwismar-Torweide. An der Kreuzung Philosophenweg/Poeler-Str. miindet der Graben in den
Wallensteingraben und ca. 0,75 km weiter in die Wismarer Bucht. Uber diesen FlieRweg wiirde
die Passage der TWSZ Il in ausreichendem Abstand umgangen. Die Geologie im nérdlichen Be-
reich Wismars zeichnet sich ebenfalls durch eine durchgehende Bedeckung des Hauptgrund-
wasserleiters durch machtige Geschiebemergelpakete aus [3]. Damit sind hohe Flietzeiten
verbunden, die den genutzten Hauptgrundwasserleiter gut gegeniber abbaubaren Schadstoffen

schitzen,

Es ist zu ermitteln, welche Wassermengen maximal abzuleiten sind und ob die Graben bzw.
Durchlasse eine ausreichende Kapazitat besitzen. Dartiber hinaus ist zu prifen, ob eine Einlei-
tung genehmigungsfahig ist, da entlang der durchflossenen Gebiete mehrere gesetzlich ge-
schitzte Feucht- und Gehdlzbiotope existieren.

7,2 Versickerung von Niederschlagswissern von Dachflichen
Entsprechend ATV-DVWK Arbeitsblatt A138 [1] ergeben sich folgende Festlegungen zur Versickerung
von Niederschlagswassern von Dachflachen, abhangig vom Dachmaterial:

- Dachflachen ohne Verwendung von unbeschichteten Metallen (Kupfer, Zink, Blei) —> unbedenk-
lich, jede Art der Versickerung zuléssig, nur bei einer Schachtversickerung muss das Wasser
vorbehandelt werden.

- Dachflachen mit Verwendung von unbeschichteten Metallen (Kupfer, Zink, Blei) > nur bei breit-

flachiger Versickerung zulassig. Bei dezentraler oder zentraler Muldenversickerung ist eine Vor-

behandlung nétig.
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Die Versickerung von Niederschlagswassern von Dachflachen ist demnach prinzipiell als unproblema-

Geschitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

tisch einzuschatzen, sofern die Dachmaterialien keine umweltgefahrdenden Stoffe an das Wasser abge-
ben kénnen (z.B. durch Materialwahl, Beschichtung). Anderenfalls ist eine Vorbehandlung des

gesammelten Wassers erforderlich.

7.3 Zulassigkeit der Versickerung von Verkehrsflichen
Die Zulassigkeit der Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers von Verkehrsflachen innerhalb

von Wasserschutzgebieten wird durch die RiStWag [1] geregelt.

MaRgebend ist die Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung. Am Standort ist entsprechend Kapitel 5
von einer flachenhaften Bedeckung durch einen Geschiebemergel auszugehen. Die Machtigkeiten betra-
gen ca. 20 m. Allgemein lasst sich fiir Geschiebemergel eine Durchlassigkeit von deutlich kleiner 10°® m/s
feststellen. Die Schutzwirkungen ist entsprechend RiStWag als groR einzuschétzen (siehe

Tabelle 7-1).

Tabelle 7-1: Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung (nach RiStWag)

Durchlassigkeit Machtigkeit | Schutzwirkung
entsprechend HK50

<1*10°m/s <2m gering bis mittel
2—-4m mittel bis groR
>4m grof}

Entsprechend der groRen Schutzwirkung der GrundwasserUberdeckung kann festgestellt werden, dass
eine Versickerung des Niederschlagswassers nach RiStwag [1] unabhéngig vom Verkehrsaufkommen
zulassig ist (Tabelle 7-2). Eine vollstandige Herausleitung aus der Zone Il bzw. Einleitung in ein Gewas-
ser mittels einer Abscheideranlage ist demnach nicht notwendig. Ausgenommen sind Parkplatze. Von
diesen solite das Wasser gesammelt und aus dem Wasserschutzgebiet abgeleitet werden.
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Tabelle 7-2: Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung fiir TWSZ llIB

DTV Zone llIB
Kfz Schutzwirkung der Grund-
wasserliberdeckung
groR mittel gering
<2.000 Stufe 1 | Stufe 1 | Stufe 2

2.000-15.000 | Stufe1 | Stufe1 | Stufe 3

>15.000 Stufe 1 Stufe 2 | Stufe 3

Die RiStWag gibt fur die Stufe 1 vor, dass das auf Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser
ungesammelt breitflachig tber standfeste Bankette und bewachsene Béschungen abflieRen und versi-
ckert werden kann. Bei gesammelter Ableitung sind StralRengraben, Versickerungsbecken bzw. —-mulden

mit bewachsenem Boden zulassig.

8 Festlegungen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen

8.1 Rechtliche Grundlagen zur Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen
In der Anlagenverordnung VAwWS [10] finden sich Festlegungen zum Betrieb von Anlagen und der Lage-

rung von wassergefahrdenden Stoffen. Die wichtigsten Punkte sind im Folgenden aufgelistet.

- Nach §10 Absatz 2 sind in der TWSZ Ill oberirdische Anlagen der Gefahrdungsstufe D und unter-
irdische Anlagen der Geféhrdungsstufen C und D unzulassig. Die Einordnung in Gefahrdungspo-
tentiale ist ebenfalls in der VAwS geregelt und richtet sich nach dem Gefahrdungspotential sowie
der Stoffmenge des Gefahrenguts (siehe Tabelle 8-1). Die Wassergefahrdungsklassen (WGK)
sind in der Stoffdatenbank des Bundesumweltamtes abrufbar.

- Es dlrfen nur Anlagen verwendet werden, die mit einem flussigkeitsdichten Auffangraum ausge-
rustet sind, sofern sie nicht doppelwandig ausgefiihrt sind und mit einem Leckanzeigegerat aus-
gerlstet sind.

-  Bei wassergefahrdenden Feststoffen ist vorgeschrieben, diese unter allen Betriebs- und Witte-
rungsbedingungen sicher und dicht verschlossen gelagert werden. Die Boden- und Seitenflachen

mussen undurchlassig konstruiert werden, so dass das Lagergut nicht austreten kann.

Die aufgefiihrten Punkte dienen der Hervorhebung von relevanten Punkten. Die glltigen Verordnungen

sind unabhé&ngig von den Ausfithrungen in allen Punkten zu befolgen.
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Tabelle 8-1: Einstufung Gefahrdungsstufen nach VAWS [71

Volumen in m? Wassergefiahrdungsklassen (WGK)
bzw. Masse in t
1 2 3
schwach wasserge- | wassergefahrdend stark wasserge-
fahrdend fahrdend
Bis 0,1 Stufe A Stufe A Stufe A
>0,1-1 Stufe A Stufe A Stufe B
>1-10 Stufe A Stufe B Stufe C
>10 - 100 Stufe A Stufe €  Stufe D
>100 - 1.000 Stufe B Stufe D : Stufe D
> 1.000 Stufe C Stufe D Stufe D
8.2 Uberpriifung von Anlagen und Intervalle

Entsprechend der VAWS [7] §23 mussen folgende Anlagen durch Sachverstandige uberprift werden

- unterirdische Anlagen in Wasserschutzgebieten
- oberirdische Anlagen in Schutzgebieten mit Gefahrdungspotentialen der Stufen B, C und D

Die Fristen fur die wiederkehrenden Prafungen beginnen mit dem Abschluss der Prifung vor der Inbe-

triebnahme.

.Der Betreiber der Anlage hat deren bestimmungsgeméRen Betrieb und Funktionssicherheit standig zu
Uberwachen. Die Dichtheit der Behélter und Rohrleitungen (Drénage, Rohrleitungsanschliisse, Armatu-
ren, Kontrollschéchte) ist mindestens einmal jahriich durch Sichtkontrolle zu Gberprifen. Uber die durch-

gefihrten MaBnahmen und deren Ergebnisse ist Buch zu fiihren.

.Die untere Wasserbehorde kann wegen der Besorgnis einer Wassergefahrdung (§ 1 Absatz 2 Satz 3
Nummer 4 der Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen) besondere

Prafungen anordnen, kiirzere Priiffristen bestimmen®

8.3 Hinweise zur Ansiedlung von Gewerben in der TWSZ I
Prinzipiell kénnen alle Gewerbe angesiedelt werden, die nicht mit wassergefahrdenden Stoffen umgehen

oder dies nur in geringen (Einzel-) Mengen tun. Dazu gehoren im Wesentlichen:

- Dienstleistungsgewerbe
- Einzel- und GroRhandel
- Hotel- und Gaststattengewerbe
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- Handwerk
- Sport- und Freizeiteinrichtungen

- Soziale und kulturelle Einrichtungen

Eine Ansiedlung der genannten Gewerbekategorien ist prinzipiell als unbedenklich einzuschétzen, es
muss jedoch im Einzelfall Uberpriift werden, ob und in welchem Umfang wassergefahrdende Stoffe ein-

gesetzt werden.

Gewerbe, die erhebliche Mengen an wassergefahrdenden Stoffen nutzen oder umschlagen, stellen eine
hohe potentielle Gefahrdung der Grundwasserressource dar. Die Ansiedlung muss von Vornherein un-
tersagt werden oder in aufwendigen Priif- und Genehmigungsverfahren bewertet werden. Diese Verfah-
ren waren zeit- und kostenintensiv, wie auch die entsprechende Umsetzung von MalRnahmen zum

dauerhaften Schutz vor Emission von Schadstoffen. Eine Ansiedlung von z.B.

- Tankstellen, Kraftstofflager

- Petrochemie

- Waschereien, Reinigungsdienste

- Abfallbeseitigung, Lagerplatze von Abfillen/ Gefahrstoffen

in der TWSZ Ill sollte vermieden werden. Der mit den Antragsunterlagen eingereichte Katalog der Verbo-
te und Nutzungsbeschrénkungen schrankt die Nutzung von oberfléchigen Anlagen auf die Gefahrdungs-
stufen A, B und C und die der unterirdischen auf die Stufen A und B ein.

8.4 Verwendung von Auftaumitteln auf Verkehrsflichen

Im Wasserhaushaltsgesetz gibt es keine expliziten Regelungen zur Verwendung von Auftaumitteln in den
Trinkwasserschutzzonen. Nach dem Landeswassergesetz Mecklenburg-Vorpommern kann die Wasser-
behdrde ,Handlungen und Malnahmen untersagen, wenn diese auf das Grundwasservorkommen ein-
wirken oder einwirken kénnen und dadurch entweder der Bestand einer Wasserversorgungsanlage
geféhrdet wird oder die Gefédhrdung eines fir die Wasserversorgung bendétigten Grundwasservorkom-
mens zu besorgen ist." Es gilt zudem die Vorgabe des DVGW-Regelwerks W101, dass ,die Zone /Il [...]
den Schutz vor weitreichenden Beeintrdchtigungen, insbesondere vor nicht oder schwer abbaubaren
chemischen [...] Verunreinigungen gewahrleisten.” soll. Dazu kénnen Auftausalze gezahlt werden, da die
Salzkonzentrationen im Grundwasser nur durch Verdiinnung oder Sorption verringert werden, selbst aber
nicht abbaubar sind. Die Stoffe verbleiben dauerhaft im Untergrund bzw. wiirden den Entnahmebrunnen
der WF Wismar-Friedrichshof langfristig zustrémen und somit unter Umsténden zu einer Beeintrachtigung

der Trinkwasserqualitat fihren.

Der Einsatz von Auftausalzen ist innerhalb des Einzugsgebiets als kritisch zu betrachten. Eine Reduzie-

rung des Einsatzes von Auftausalzen also immer erstrebenswert.
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Gegenuber Auftausalzen wurden folgende alternativen Auftaumittel (entsprechend [11]) recherchiert:

Geschitztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

- Calcium-/Magnesiumacetat
o Vorteil: weniger fischtoxisch und mobil im Boden als NaCl, biologisch abbaubar,
o Nachteile: kann Schwermetalle mobilisieren, langsamere Wirkung als NaCl, wenig effek-
tiv bei Temperaturen < -5°C, sehr hohe Kosten (20- bis 30-faches von NaCl)
- Harnstoff
o Vorteil: wenig korrosiv
o Nachtteile: Nahrstoffeintrag in den Boden = Uberdiingung, hohe Dosierung nétig, hohe
Kosten
- Formiate
o Vorteile: geringe Korrosionswirkung, gut abbaubar
o Nachteile: hohere Kosten als bei NaCl-Verwendung

Die Auflistung zeigt, dass alternative Auftaumittel gegeniiber Salzen 6kologisch und 8konomisch wenig
sinnvoll sind und Uberwiegend negative Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit zur Folge
haben kénnen. Die Verwendung von Auftausalz ist daher als problematisch einzuschatzen und sollte
unbedingt vermieden werden. Generell empfiehlt sich daher der Einsatz von abstumpfenden Streumitteln
(z.B. Sand, Granulate) als umweltschonende und kostengiinstige Alternative zu chemischen Auftaumit-

teln.
9 Empfehlungen zur Vorfeldiiberwachung
9.1 Errichtung von Vorfeldmessstellen

Es wird empfohlen die Grundwasserbeschaffenheit im Hauptgrundwasserleiter sowohl im An- als auch im
Abstrom der Gewerbegebietsflachen mittels Grundwassermessstellen regelmaRig zu beobachten. Die
regionale GrundwasserflieRrichtung ist von Osten nach Westen/Siidwesten zur Wasserfassung Wismar-

Friedrichshof gerichtet (siehe Anlage 1)

Die vorhandenen Grundwassermessstellen siidlich der Gewerbeflachen (21350001 und 2135
Kritzowburg P1) eignen sich nicht fir die Beobachtung im An-/Abstrom der geplanten Gewerbeflachen,

da sie nicht im direkten Abstrom der Flachen liegen.

Am Jahresanfang 2016 wurde die Vorfeldmessstelle Dargetzow/Wismar, siidwestlich des Gewerbege-
biets neugebaut. Sie ist zukunftig fur die Untersuchung der Grundwasserbeschaffenheit im Anstrom der
Wasserfassung vorgesehen und befindet sich im direkten Abstrom des Gewerbegebiets.

Um belastbare Aussagen zur Auswirkung des Gewerbegebiets auf die Grundwasserbeschaffenheit zu
erhalten, ist der Bau einer weiteren Messstelle an einem Standort éstlich des Gewerbegebiets (suidlich
von Hornstorf) sinnvoll. Deren Daten wiirden qualitative Aussagen zur Beeinflussung der Grundwasser-
beschaffenheit durch das Gewerbegebiet erlauben, indem die Daten im An- und Abstrom des Gewerbe-

gebiets gegenibergestellt werden.

Die Standorte der geplanten und vorgeschlagenen Messstellen sind in Anlage 1 dargestellt.
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9.2 Untersuchungsprogramm

Die Grundwasser-Analytik sollte sich nach dem geforderten Parameterumfang der TrinkwV [10] richten
und Analysen in der Vorfeldmessstelle Dargetzow einmal jahrlich durchgefuhrt werden. Beim Bau einer
weiteren Messstelle dstlich des Gewerbegebiets ist eine Erfassung der aktuellen Grundwasserbeschaf-
fenheit nach dem Neubau sinnvoll. Danach reicht eine Beprobung mindestens im 5-Jahresabstand aus.

Bei Havarien und Verdachtsfallen zu Schadstoffeintragen innerhalb der Gewerbeflachen oder im weiteren
Anstrom der Vorfeldmessstelle, muss das Untersuchungsprogramm entsprechend zu erweitert werden.
Das Wasser sollte in diesem Fall zusatzlich auf die potentiell eingetragenen Stoffe sowie deren mégli-
chen Abbauprodukte untersucht werden. Eine Entscheidung zum Intervall sowie weiteren Untersuchun-
gen milssen abhangig von den Umsténden erfolgen.

9.3 Weitere Arbeiten
Die aktuelle Aufschlussdichte wird in Zusammenhang mit den neuen Bohrergebnissen als ausreichend
betrachtet, um von einer flachenhaften, ausreichend maéchtigen Bedeckung des genutzten Grundwasser-

leiters auszugehen.

Entsprechend der Empfehlung in Abschnitt 9.1 wird empfohlen, eine Messstelle im Anstrom des Gewer-
begebiets im genutzten Hauptgrundwasserleiter zu bauen und in das Untersuchungsprogramm aufzu-

nehmen.

Konkrete Planungen zur Regenwasserbewirtschaftung und entsprechende Erkundungen sind von den
entsprechenden Bau- und Planungsbiiros im Zusammenhang mit der ErschlieBung des Gewerbegebiets

durchzufuhren.

Weitere Erkundungsarbeiten werden nicht als nétig erachtet.
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10 Zusammenfassung

Das geplante Gewerbegebiet bei Kritzowburg befindet sich im Anstrom der Wasserfassung Wismar-
Friedrichshof und vollstandig in der Trinkwasserschutzzone lll. Fiir die Bewertung der Geschiitztheit des
genutzten Grundwasserleiters wurden Daten zum Standort recherchiert und ausgewertet sowie mittels
zweier Bohrungen der Untergrund im Bereich der Bebauungsflachen hinsichtlich seiner Schutzfunktion
untersucht. Die Ergebnisse lassen auf eine méachtige und aushaltende Bedeckung des Hauptgrundwas-
serleiters durch einen gering durchlassigen Geschiebemergel schlieRen. Dies bewirkt eine hohe
Geschutztheit gegentiber abbaubaren Substanzen. Schwer oder nicht abbaubare Stoffen stellen dennoch
eine potentielle Gefahrdung des Grundwassers dar. Entsprechende Stoffe sollten am Standort daher
nicht verwendet werden bzw. die Anlagen sind gegeniiber mdéglichen Havarien technisch zu sichern.
Damit ist die Bebauung und Nutzung der Flachen bei Kritzowburg fiir zahlreiche Gewerbekategorien als

unproblematisch einzuschatzen.

Die mit der geplanten Bebauung einhergehende Flachenversiegelung ist als unproblematisch einzu-
schétzen. Bei einer vollstéandigen Ableitung des Niederschlagswassers aus dem Einzugsgebiet der Was-
serfassung wéren bilanzseitig keine nennenswerten Auswirkungen zu erwarten. Ausgleichsmainahmen
Uber eine Versickerung der anfallenden Niederschlagswéasser sind damit nicht zwingend erforderlich.
Eine Versickerung von Niederschlagswasser von Dach- und Verkehrsflachen ist am Standort mit Ein-
schrankungen méglich. Stark limitierend wirkt sich der nur geringméachtig und nicht flachenhaft verbreitete
unbedeckte Grundwasserleiter aus. Bei einer Versickerung ist sicherzustellen, dass keine schwer oder

nicht abbaubaren Stoffe Uiber das Niederschlagswasser in den Boden eingetragen werden.

Das Wasser von Verkehrsflachen musste gesondert gesammelt und aus dem Wasserschutzgebiet abge-
leitet werden, sofern die Verdunstung des Wassers in Regenwassersammelbecken oder eine Versicke-
rung nicht ausreicht. Das nérdlich anschlielende Grabensystem ist zur Ableitung von (iberschiissigen
Wassern am ehesten geeignet. Es entwéassert Uber den Wallensteingraben in die Ostsee und durchflief3t
nur randlich die TWSZ IlIB. Anhand der geologischen Verhaltnisse und der FlieRwege, wird keine Ge-
fahrdung der Trinkwasserqualitat der WF Wismar-Friedrichshof durch mégliche Stoffeintrage gesehen.
Ein Einleitung von schwer- bzw. nicht-abbaubaren Stoffen, wie z.B. Auftausalze, sollte innerhalb des
Einzugsgebietes der Wasserfassung vermieden werden. Hier bietes sich der Einsatz von abstumpfenden

Mitteln (Sand, Splitt) als Alternative an.

31015052_HyG_Kritzowburg_Geschtzheitsbew Seite 24 von 25



—limnn

Geschutztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

11 Literatur- und Quellenverzeichnis

[1] HEIDE et. al. (2002): Richtlinien fiir bautechnische Mafnahmen an Stralen in Wasserschutzge-
bieten (RiStWag), Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau, FGSV Verlag GmbH, KéIn, 2002

[2] HOLTING, B. (1995): Geologisches Jahrbuch — Konzept zur Ermittlung der Schutzfunktion der
Grundwasseruberdeckung; E. Schweizerbart'sche, Stuttgart, 1995.

[3] SUCK, M., HILGERT, T. (2010): Festsetzung von Trinkwasserschutzzonen Wasserfassungen
Wismar—Friedrichshof und Wismar-Wendorf, FUGRO-HGN GmbH, Schwerin

[4] Hydrogeologisches Gutachten Gewerbegebiet Wismar/Kritzow

[5] HK50 (1983): Hydrogeologische Karte der Deutschen Demokratischen Republik, Kartenblatt
Neukloster/Butzow 0405-1/2, Zentrales Geologisches Institut, Berlin.

[6] MAHNEL (2015): Bebauungsplan Nr. 60/03 Gewerbegebiet Kritzowburg, Stand: Friihzeitige Be-
teiligung der Behérden §4 (1) BauGB, Friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit (§3 (1) BauGB)

[7] Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und iiber Fachbetriebe
(Anlagenverordnung - VAwWS) Vom 5. Oktober 1993

[8] Kartenportal Umwelt Mecklenburg-Vorpommern www.umweltkarten.mv-regierung.de

[8] ATV-DVWK Arbeitsblatt A138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser, Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hen-
nef, 2005

[10]Verordnung Uber die Qualitat von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverord-
nung - TrinkwV) vom 21. Mai 2001. Bundesgesetzblatt, Teil 1, Nr. 24: 959-969

[11] http://www.streusalz.eu/streusalz-aufta usalz-grosshandel-eu-salz-auftaumittel-vergleich

31015052_HyG_Kritzowburg_Geschiitzheitsbew Seite 25 von 25



7.’-7’:_Sg5 _

-l"unnn

Geschltztheitsbewertung Kritzowburg (310-15-052)

10 Zusammenfassung

Das geplante Gewerbegebiet bei Kritzowburg befindet sich im Anstrom der Wasserfassung Wismar-
Friedrichshof und vollstandig in der Trinkwasserschutzzone Ill. Fir die Bewertung der Geschiitztheit des
genutzten Grundwasserleiters wurden Daten zum Standort recherchiert und ausgewertet sowie mittels
zweier Bohrungen der Untergrund im Bereich der Bebauungsflachen hinsichtlich seiner Schutzfunktion
untersucht. Die Ergebnisse lassen auf eine méachtige und aushaltende Bedeckung des Hauptgrundwas-
serleiters durch einen gering durchldssigen Geschiebemergel schlieRen. Dies bewirkt eine hohe
Geschutztheit gegeniber abbaubaren Substanzen. Schwer oder nicht abbaubare Stoffen stellen dennoch
eine potentielle Gefahrdung des Grundwassers dar. Entsprechende Stoffe sollten am Standort daher
nicht verwendet werden bzw. die Anlagen sind gegeniber méglichen Havarien technisch zu sichern.
Damit ist die Bebauung und Nutzung der Flachen bei Kritzowburg fur zahlireiche Gewerbekategorien als

unproblematisch einzuschatzen.

Die mit der geplanten Bebauung einhergehende Fl&chenversiegelung ist als unproblematisch einzu-
schatzen. Bei einer vollstandigen Ableitung des Niederschlagswassers aus dem Einzugsgebiet der Was-
serfassung waren bilanzseitig keine nennenswerten Auswirkungen zu erwarten. Ausgleichsmafinahmen
Uber eine Versickerung der anfallenden Niederschlagswasser sind damit nicht zwingend erforderlich.
Eine Versickerung von Niederschlagswasser von Dach- und Verkehrsflachen ist am Standort mit Ein-
schrankungen méglich. Stark limitierend wirkt sich der nur geringméchtig und nicht flachenhaft verbreitete
unbedeckte Grundwasserleiter aus. Bei einer Versickerung ist sicherzustellen, dass keine schwer oder

nicht abbaubaren Stoffe iiber das Niederschlagswasser in den Boden eingetragen werden.

Das Wasser von Verkehrsflachen misste gesondert gesammelt und aus dem Wasserschutzgebiet abge-
leitet werden, sofern die Verdunstung des Wassers in Regenwassersammelbecken oder eine Versicke-
rung nicht ausreicht. Das nérdlich anschlieBende Grabensystem ist zur Ableitung von Uberschissigen
Wassern am ehesten geeignet. Es entwassert tiber den Wallensteingraben in die Ostsee und durchflielt
nur randlich die TWSZ IlIB. Anhand der geologischen Verhaltnisse und der FlieRwege, wird keine Ge-
fahrdung der Trinkwasserqualitat der WF Wismar-Friedrichshof durch mégliche Stoffeintrage gesehen.
Ein Einleitung von schwer- bzw. nicht-abbaubaren Stoffen, wie z.B. Auftausalze, sollte innerhalb des
Einzugsgebietes der Wasserfassung vermieden werden. Hier bietes sich der Einsatz von abstumpfenden

Mitteln (Sand, Splitt) als Alternative an.

Dipl.-Ing. Marvin Franzke
Projektingenieur
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|
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Projekt:  Wismar, Kritzowburg
Projektnr.: 16/03/5058

Datum:  04.04.-05.04.2016
MaRstab: 1: 100/ 1: 20

B 1/16

Ansatzpunkt: GOK

Mutterboden, Sand, schiuffig,
schwach org. Beimengung,
schwach kiesig
dunkelbraun

Geschiebemergel, Schiuff,
sandig, schwach tonig,
schwach kiesig
weich bis steif, braun

Geschiebemergel, Schiuff,

tonig, sandig, schwach kiesig
Sandbénder
steif, grau

Geschiebemergel, Schiuff,
tonig, sandig, kiesig
steif, grau
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Tel. 03831/4494-0 Fax 4494-20

\/ VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
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[ |

Name des Unternehmens - | Vormann & Partner
Kopfblatt Bohr GmbH & Co.KG
Aufschiussart: Name des  Auftraggebers Fugro Consult GmbH
Schwerin
Bohrung
B1/16
Pro}ektbezeichnung Wismar, Kritzowburg Nr des Projekts 16/03/5058
Datum 04.04.-05.04.2016 Héhe
Lage Neigung der Bohrung
Richtung der Bohrung vertikal
Tiefe der freien 4.00 m Tiefe der Bohrung 20.00 m
Grundwasseroberfldche
Lageskizze (unmafistiblich)
Ausfiihrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigefiigte Protokolle ¥ Bohrpratokoll
O Probenentnahmeprotokoli
X Verfullprotokoll
® Schichtenverzeichnis
0O Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
O Protokoll der Grundwassermessungen
L Andere:
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Herr Ch. Utecht
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




\/ VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

— 18437 Stralsund
L | Tel.03831/4494-0 Fax 4494-20

Technikers

J Name  des Unternehmens Vormann & Partner
Bohrprotokoll Bohr GmbH & Co.KG
Name  des Auftraggebers Fugro Consult GmbH
Schwerin
Projektbezeichnung Wismar, Kritzowburg Projektnummer ’ 16/03/5058
Datum der Bohrung 04.04.-05.04.2016 Bezeichnung des Bohrlochs ’ B 116
Bohrgerét (Typ, Herstell- HD 72R (HD, Bj. 2007) Endtiefe des Bohrlochs 20.00 m
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 219 mm mm , mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrohrung Spiilung J
@
o s o &
0 = = 7} L E 1S N
s |82 £ | ¢ = » | §E| EE g
£ 2 2 E g < o 3 25 2 £
© & O . 5 = < u T 0 @ ral =
5 2 s | 22| £ [Se| E 2 | 28282 5 3
g s 5 S s a e o I £EE | 2| ¢ a 7 Bemerkungen
0.00 ’20.00 BuP rot ‘Spi 180 ’G 198 ‘219 ,20.00 ’
‘ ’ schla Ven ‘ 180 SE ws ] ’ ’ '
Bemerkungen (Un:erbrechungen.
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)
Name des qualifizierten Technikers Herr Ch. Utecht
Unterschrift des qualifizierten
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VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
18437 Stralsund

1<

Tel. 03831/4494-0 Fax 4494-20
' Name des  Unternehmens Voermann & Partner
Verfii Ilprotokoll Bohr GmbH & Co.KG
Name des  Aufiraggebers Fugro Consult GmbH
Schwerin
Projektbezeichnung Wismar, Kritzowburg Projektnummer 16/03/5058
Drstiin s Verfiins 05.04.2016 Bezeichnung des B 116
Aufschlusses
oty Verfiillmaterial Thets Verfillmaterial
m m
von 0.00 bis 20.00 Ton frieBOfast von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen
Name des qualifizierten Technikers Herr Ch. Utecht
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




|

| VORMANN & PARTNER

| Projekt: — Wismar, Kritzowburg

L |

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Projektnr.: 16/03/5058

18437 Stralsund

Datum:  05.04.-06.04.2016

Tel. 03831/4494-0 Fax 4494-20

MaRstab: 1: 100/ 1: 20

219 mm

| Ton frieBOfast DG 5-16

B 2/16

Ansatzpunkt: GOK
0.00m
0.20m

Mutterboden, Sand, schluffig,
schwach kiesig
dunkelbraun

sandig, schwach tonig,
schwach kiesig

|

I

I

I

I'

| Geschisbemergel, Schiuf,
|

|! weich bis steif, braun
|

|

|

|

4.30m

Geschiebemergel, Schiuff,
sandig, schwach tonig, kiesig
steif, grau

9.00m

Geschiebemergel, Ton,
schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig
Sandbénder

steif, grau

12.00m

Geschiebemergel, Schiuff,
sandig, schwach tonig,
schwach kiesig
Sandbénder

steif, grau

14.00m

Geschiebemergel, Schiuff,
stark sandig, schwach tonig,
schwach kiesig
Sandstreifen

weich, grau

20.00m
Endtiefe




VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
18437 Stralsund

Tel. 03831/4494-0 Fax 4494-20

i<

’ Name des  Unternehmens Vormann & Partner
Kopfblatt Bohr GmbH & Co.KG
Aufschlussart: Name des  Aufraggebers Fugre Consult GmbH
Schwerin
Bohrung
B 2116
Projektbezeichnung Wismar, Kritzowburg Nr des Projekts 16/03/5058
Datum 05.04.-06.04.2016 Héhe
Lage Neigung der Bohrung
Richtung der Bohrung vertikal
Tiefe der freien 695 m Tiefe der Bohrung 20.00 m
Grundwasseroberflache
Lageskizze (unmafistablich)
Ausfithrung und Typ des
Entnahmegerats
Beigeflgte Protokolle & Bohrprotokoll

O Probenentnahmeprotokoll
X Verfillprotokoll
X Schichtenverzeichnis

U Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle

O

Protokoll der Grundwassermessungen

L Andere:
Bemerkungen (Unterbrech ungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw. )
Name des qualifizierten Technikers Herr Ch, Utecht
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
18437 Stralsund
Tel. 03831/4494-0 Fax 4494-20

i<

! VORMANN & PARTNER
I

Name des  Unternehmens Vormann & Partner
Bohrprotoko" Bohr GmbH & Co.KG
Name  des Auftraggebers Fugro Consult GmbH
Schwerin
Projektbezeichnung Wismar, Kritzowburg Projektnummer 16/03/5058
Datum der Bohrung 05.04.-06.04.2016 Bezeichnung des Bohrlochs B 216
Bohrgerat (Typ, Herstell- HD 72R (HD, Bj. 2007) Endtiefe des Bohrlochs 20.00 m
jahr)
Verfahren des Vor- Rammen
bohrens
Bohrlochdurchmesser 219 mm mm mm
Tiefe Bohren Bohrwerkzeug Verrchrung Spilung
©
o 5 3 &
85 i~ a L B € B}
s | 88| £ | % c o |BE|5E g
£ g 2 & E 2 € 25 | 25 E
@ o O : G =) S @ o o ) ] >
5 2 5 | 88| £ [S5e| § 2 | 88|28 % ] 2
g 5 = Sa £ a E © @ SEE|ZE|EFE a @ Bemerkungen
0.00 20.00 |BuP rot Spi 180 G 198 219 20.00
schia Ven 180 SE ws
Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw, )
Name des qualifizierten Technikers Herr Ch. Utecht
Unterschrift des qualifizierten
Technikers
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\/ VORMANN & PARTNER

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

— 18437 Stralsund
C—— | Tel 03831/4494-0 Fax 4494-20

! Name des  Unternehmens Vormann & Partner
Verfiillprotokoll Rl CmbH & ke
Name des  Auftraggebers Fugro Consult GmbH
Schwerin
Projektbezeichnung Wismar, Kritzowburg Projektnummer 16/03/5058
Biadiiin s Marfiisns 06.04.2016 Bezeichnung des B 216
Aufschlusses
The Verfiillmaterial UL Verfiilimaterial
m m
von 0.00 bis 20.00 Ton frieBOfast von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
von bis von bis
Bemerkungen
Name des gualifizierten Technikers Herr Ch. Utecht
Unterschrift des qualifizierten
Technikers




