RW Umweltberatung GmbH

Altlastenuntersuchung / m

Objekt:
B-Plan Nr. 03 der Gemeinde Wittenhagen, Flur 1, Flurstiick 21 (teilweise)
Sondergebiet Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik

Auftraggeber:
Elsholz-Dienstleistung-GmbH
Pulort 14
59269 Beckum

Auftragnehmer:
RW Umweltberatung GmbH
Brandteichstralle 20
17489 Greifswald

Bericht-Nr.:
10084-20252.01

Greifswald, 14.02.2014

RW Umweltberatung GmbH e Brandteichstrale 20 17489 Greifswald eFon 03834 550660 e Fax 03834 550661 e info@rw-umweltberatung.de




e

RW Umweltberatung GmbH

INHALTSVERZEICHNIS

1 ZUSAMMENFASSUNG  .ccuinsssisssssisusesssssssinssssssssasssssonssssesnusssnsansassassssssonsassssnsos .3

2 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG.........ccccotniniiiisiisisssssisssssssssssssssssssssessassssss 4

3 UMFANG DER UNTERSUCHUNGEN........ccecovniiitnininensisiensisisessisessssssssasisissssisssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssenes 4

4  STANDORTBES CHREIBUNG  .uisssusessisssssssssusssesssssssssseswss5sis 555555585 5m5545585558 50805551 548 08508088868 084 8360588800457 5
4.1 LAGE UND AUSDEHNUNG .....votiviriiietetesetsteteietesteeetseebebeststs et ses st s ettt eb ettt sa s 5
4.2 OBUEKTHISTORIE ...uvevuieivetteieeessestsisessssssssesessssesesesesesesesssesessesesesssessssstsssesesesstsesetstssssssssecaesessesaessssssnsssesensnaens 7
4.3 GEOLOGISCHE VERHALTNISSE sus5smsvssumsesssns soxs s6545+555555555555 580 565505585 080685 585 5575 006 0554340 00005 £5 00 50 508 ¥ nioisainsninnss 7
4.4  HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE ....cvviererererrsenrassreresssssesassesesesetesessesesessesesesesesesssssnessaessisssssensenesesssens 8

5 ERGEBNISSE DER OBJEKTBEGEHUNG UND PROBENAHME.............ccocevnnnniiiriiinsisisisisisssesisenes 8

6 ANALYSEERGEBNISSE....... .11
6.1 ASBEST-ANALYTIK ....vvevvevvveeeeaetesesseaesesessssssesessssesssssesessssesssesssessesesesesesesssesesatsesesesesets st sseieueseaeuesscseseaenns 11
6.2 PAK-ANALYTIK ...ttt ettt ettt ettt sbe sttt ettt s b et se st s e ea bt ea s sb et rea st 11
6.3 ANALYTIK NACH TR BODEN, DEPV UND BBODSCHV ......cccoeemeieiemeirieenireenererenienrentneessssssesssssscsese e 12

7  GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG ........c.ccssssssisssssswesssssssesssssssssssssssssssossssssssssssassssssssssssessss sssssysss ssassssss 16

8  HANDLUNGSENMPFEHLUNG........ccooirrnrennnsiscssssssnssssssssssssissssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssans 17

9. LITERATURVERZEICHNIS ccicinusssusssssissussssssasssisussssvsssssssisssossssssssssossisessusisssssississsssssssessnsssssssonssonsssorssoxssssssssssss 18

Anlagen

Anlage 1: Probenentnahmeprotokoll

Anlage 2: Probenliste

Anlage 3: Prifbericht Nr. 10084-20252.01 zur Asbest-Analytik

Anlage 4: Prifbericht Nr. 10084-20252.02 zur PAK-Analytik

Anlage 5: Laborbericht Nr. 13/07517 zur Analytik nach TR Boden, DepV und BBodSchV

Altlastensuchung B-Plan Nr. 03 Gemeinde Wittenhagen Bericht Nr. 10084-20252.01

Seite 2 von 18



RW Umweltberatung GmbH

1 Zusammenfassung

Im Auftrag der Elsholz-Dienstleistung-GmbH wurden durch die RW Umweltberatung GmbH orientierende
Altlastenuntersuchungen auf dem ,Sondergebiet Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik“ gemaR B-
Plan Nr. 03 der Gemeinde Wittenhagen, Flur 1, Flurstlick 21 (teilweise) durchgefiihrt.

Es war zu kléren, ob eine Uberbaubarkeit der Flache mit Photovoltaikanlagen unter Berlicksichtigung altlas-
tenrelevanter Aspekte maoglich ist.

Die Untersuchungsmodalitdten wurden mit dem Landkreis Vorpommern-Riigen, FG Umweltschutz, Herr Dr.
Liebelt und dem Planungsbiro Ute Griinwald, Herr Herzberg, abgestimmt. Der Untersuchungsschwerpunkt
lag auf der Halde im nordéstlichen Bereich der B-Plan-Flache, bestehend aus einem Gemisch aus Ablage-
rungen alter Produktionsriicksténde sowie Bau- und Abbruchabfallen.

Die Aufschittungen wurden mittels 3 Probeschiirfen innerhalb der Halde stichpunktartig beprobt. Ein am
Stdrand der Halde angelegter Probeschurf wurde per Handschachtung bis zur Erreichung der Grenze Auf-
schuttung / gewachsener Boden in die Tiefe erweitert.

Je Schurf wurde eine Mischprobe des Haldenmaterials (iber eine Aufschlusshohe von je ca. 3 m gewonnen,
diese zu einer Analyseprobe vereint und auf die Parameter der TR Boden (komplett) zuziiglich ausgewahlter
Parameter der Bundesbodenschutzverordnungen und der Deponieverordnung analysiert.

Daruber hinaus wurden 1 Einzelprobe aus dem Haldenmaterial zur PAK-Analytik und zwei Einzelproben aus
der Aufschittung zur Asbestanalytik entnommen.

Erganzend dazu wurde die gesamte B-Plan-Flache rasterférmig abgelaufen und oberflachig beziiglich altlas-
terrelevanter Auffalligkeiten visuell inspiziert.

Die Halde erstreckt sich in Ost-West-Richtung tber ca. 75 m, in Nord-Sud-Richtung tiber ca. 40 m und ragt
ca. 5 m hoch Uber das umliegende Gelandeniveau von ca. 24 m NN hinaus. Das Haldenmaterial besteht
aus einem Gemisch aus schluffigem Boden, Sand, Kies, Steinen, Holz und ist durchsetzt mit Bruchstiicken
aus Beton, Ziegel, Fliesen, Keramik, Kunststoff, Glas, Kalk, Metall und anderen gemischten Bau- und Ab-
bruchabfallen.

Unterhalb der anthropogenen Aufschiittungen stehen die bindigen Ablagerungen des hangenden Grund-
wasserstauers aus Geschiebelehm und Geschiebemergel an. Mit einem Flurabstand von > 20 m — 40 m ist
der obere Grundwasserleiter gegen das flachige Eintreten von Schadstoffen im Untersuchungsgebiet relativ
gut geschuitzt.

Als gefahrstoffrelevante Bestandteile des Haldenmaterials wurden lediglich Teerpappen mit sehr hohen
PAK-und Benzo(a)pyrengehalten sowie diverse, inhomogen verteilte Asbestzementbruchstiicke nachgewie-
sen. Darliber hinaus wurden keine erhohten Schadstoffgehalte ermittelt.

Teerprodukte und Asbest sind insbesondere fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (inhalativer Aufnahme-
pfad bei Asbest sowie inhalativer und dermaler Aufnahmepfad bei PAK) relevant.

Unter Berlicksichtigung der wirtschaftlichen Zumutbarkeit wird ein Verbleib der anthropogenen Ablagerun-
gen auf der Flache empfohlen, wobei deren Gesamtmenge auf ca. 14.000 m® abgeschatzt wird.

Zur Vermeidung maoglicher Gesundheitsgefahren ist das Haldenmaterial mittels einer mineralischen Oberfla-
chenabdichtung mit einer Dicke von mind. 0,50 m und einem Durchlassigkeitsbeiwert ki von mind. 10-° m/s
abzudecken. Durch die Errichtung der Photovoltaikanlage darf die Oberflachenabdichtung nicht beeintrach-
tig werden.

Asbestkontaminationen auf den tbrigen Teilen des B-Plangebietes sind zu berdumen und fachgerecht unter

Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen. Es wird empfohlen, die Arbeiten zur Asbestdekon-
tamination durch einen 6ffentlich bestellten und vereidigten Asbest-Sachversténdigen begleiten zu lassen.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die RW Umweltberatung GmbH wurde am 24.05.2013 durch das Bauplanungsbiro Dipl.-Ing. (FH) Ute
Grinwald, Lange Straf’e 38, 18507 Grimmen, flr den Auftraggeber Elsholz-Dienstleistung-GmbH mit der
Durchfiihrung von orientierenden Altlastenuntersuchungen auf dem Gelande der Gemeinde Wittenhagen, B-
Plan Nr. 03 ,Sondergebiet Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik* beauftragt.

Die Altlastenuntersuchungen sollten sich auftragsgemaf auf die im hinteren, norddstlichen Bereich der B-
Plan-Flache liegende Halde beschranken und dienten ausschlieRlich zur Klarung der Frage, ob eine Uber-
baubarkeit der Flache mit Solarmodulen mdglich ist.

3 Umfang der Untersuchungen

Zur Beantwortung der oben angefiihrten Fragestellung wurden nach telefonischer Riicksprache und Abstim-
mung mit dem Landkreis Vorpommern-Rigen (Herr Dr. Liebelt) folgende Arbeiten ausgefihrt:

Recherchen

- Auswertung der vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten Unterlagen, insbesondere

o Bericht Nr. 93/4018-1 der Fa. Baugrund Stralsund GmbH vom 24.05.1993

o Schreiben Nr. StAUN STR 440-5870.5GMN 043/123/109 des Staatlichen Amtes fir Umwelt
und Natur Stralsund vom 18.06.1993 zur Freistellung von der Altlastenhaftung

o Schreiben Nr. 42.07.1.1 ,AuRerungen gemaR § 4 Abs. 1 Baugesetzbuch (BauGB) des Land-
kreises Vorpommern-Rugen, Fachdienst Planung, vom 04.04.2013 zum Vorentwurf des B-
Plans

o Schreiben Nr. StALU HAST 10/5122/NVP/74/13 des Staatlichen Amtes fiir Landwirtschaft
und Umwelt Vorpommern vom 23.04.2013 zum Vorentwurf des B-Plans

o Vorentwurf zum B-Plan Nr. 03 inkl. Umweltbericht des Planungsbiros Ute Grinwald vom
11.03.2013

o Vorentwurf zur 1. Anderung des F-Planes der Gemeinde Wittenhagen inkl. Umweltplan des
Planungsbtros Ute Grinwald vom 24.04.2013

- Auswertung von Kartenmaterialien, insbesondere
o Topogr. Karte 1 : 25.000, Blatt 1844 Grimmen, Landesamt fir innere Verwaltung M-V, 2010
o Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt 1844 Grimmen, LUNG M-V, 2004
o Lithofazieskarte Quartar 1 : 50.000, Blatt 06 Stralsund 1266, LUNG M-V, 2006
o Hydrogeol. Karte 1: 50.000, Blatt 07 Stralsund/Garz (Rugen) 0308-1/2, LUNG M-V, 2006

Feldarbeiten:

- rasterférmige Begehung der Liegenschaft zur oberflachigen Bestandsaufnahme

- Festlegung und Uberwachung der Herstellung eines Probeschurfes

- Erweiterung des maschinellen Probeschurfes mittels Handschachtung zur Erreichung der Grenze
,2Haldenaufschittung / gewachsener Boden*

- stichpunktartige Probenentnahme des Haldenmaterials aus bereits vorhandenen zwei Probeschiirfen
und einem neu hergestellten Probeschurf,

- Entnahme von 3 Mischproben (Nr. 20252-01-01, 20252-01-02, 20252-01-03) Uber das jeweils anste-
hende gesamte Haldenprofil, je Probeschurf eine Mischprobe, Zusammenfihrung der 3 Haldenmateri-
almischproben zu einer Analyseprobe Nr. 20252-01

- stichpunktartige Entnahme einer Isolierpappenprobe Nr. 20252-02 aus dem Haldenmaterial des neuen
Probeschurfes

- stichpunktartige Probenentnahme von Faserzementplattenbruchstiicken von der Haldenoberflache,
Entnahme von 2 Einzelproben, 20252-03 und 20252-04

- Profilaufnahme nach EN ISO 14688-1

- Fotodokumentation

- Transport der Proben in ein akkreditiertes Labor
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Analytik:

- 1 Stlck Analyse der Haldenmateriallaborprobe 20252-01 auf Parameter der TR Boden (Stand
05.11.2004) Tabellen 11 1.2-2 und Il 1.2-3, Restparameter der Bundesbodenschutzverordnung (hier Or-
ganochlorpestizide und PCP im Feststoff) und Restparameter der Deponieverordnung (hier extrahier-
bare lipophile Stoffe, DOC, Fluorid, Barium, Molybdén, Antimon und Selen jeweils im Eluat)

- 1 Stlck Analyse der Isolierpappenprobe 20252-02 auf den Parameter PAK-16 (EPA) gemaR DIN
38414-S 21 im Labor der IUL Vorpommern GmbH

- 2 Stlick Asbestanalysen der Materialproben 20252-03 und 20252-04 gemaR VDI 3866, Blatt 5 im Labor
der RW Umweltberatung GmbH

Bericht:

- Zusammenfassung aller ausgeflihrten Arbeiten, Dokumentation und Bewertung aller Untersuchungser-
gebnisse unter Bericksichtigung der Gefahrdungspfade und Gefahren fiir Schutzgiiter

4 Standortbeschreibung
41 Lage und Ausdehnung

Land: BRD

Bundesland: Mecklenburg-Vorpommern

Kreis: Landkreis Vorpommern-Riigen

Gemeinde, Gemarkung:  Wittenhagen

Flur: 1

Flurstick (teilweise): 21

Flachenbezeichnung: Sondergebiet ,Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik,
Lage: westlich der Bahnstrecke Grimmen-Stralsund

Untersuchungsgebiet

[ M e

S
/=21 Winenhagen

Standort des Untersuchungsgebietes.

Folgende zentralen Koordinaten (System ETRS89) konnen flr den Standort angegeben werden:

Hochwert: 60 05 900
Rechtswert: 333743125
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Untersuchungsgebiet

¥ S — L e

Abb. 2: Luftbild mit eingezeichnetem Gebiet (B-Plan Nr. 03 mit roter Umrandung), Quelle: Umweltbericht zur
1. Anderung zum Fldchennutzungsplan der Gemeinde Wittenhagen.

Das Untersuchungsobjekt ,Halde" liegt im nordostlich Bereich des Gelandes B-Plan Nr. 03 ,Sondergebiet
Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik” der Gemeinde Wittenhagen.

Die Halde erstreckt sich in Ost-West-Richtung tiber ca. 75 m, in Nord-Siid-Richtung tber ca. 40 m, ragt ca.
5 m Uber das umliegende Geldndeniveau (ca. 24 m NN) hinaus. Sie ist iberwiegend mit Grasern und Krau-
tern sowie an den nordlichen 6stlichen Randbereichen mit Blischen und kleinen Baumen bewachsen. Sie
besteht aus Produktionsresten (Holzschnitzel, Sand, Boden) und gemischte Bau- und Abbruchabfalle.

Untersuchungsgebiet

R
R S

Abb. 3. Biotoptypenkarte mit eingezeichnetem Teilgebiet (B-Plan Nr. 03 gestrichelte, rote Linie), und
eingezeichnetem Untersuchungsobjekt ,Halde", Quelle: Umweltbericht zur 1. Anderung zum
Flachennutzungsplan der Gemeinde Wittenhagen.
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4.2 Objekthistorie

Die ehemalige Holz und Parkettfabrik Wittenhagen produzierte tber einen langen Zeitraum von mindestens
Mitte des letzten Jahrhunderts bis vor ca. 10 Jahren diverse Holz- sowie Parkettprodukte und wurde vor ca.
10 Jahren geschlossen.

Gebaude und technische Anlagen werden seitdem und bis heute schrittweise abgebrochen. Dabei wird eine
hohe Wiederverwertungsquote durch sortenreine Trennung und Lagerung der gewonnenen Abbruchmateri-
alien angestrebt.

Das Gelande nordlich der alten Parkettfabrik ist im Landkreis Vorpommern-Rigen als altlastenverdachtige
Flache unter der Nr. NVP/57093/AAT/007/00 als Betriebsdeponie der Parkettfabrik erfasst.

Zu erwartende standortbezogene, umweltrelevante Stoffe sind unter anderem chlororganische Holzschutz-
mittel, teerhaltige Dichtungsmaterialien sowie I6semittelhaltige Kleber und Verbundmaterialien.

4.3 Geologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Verbreitungsraum quartarer Sedimente, die im Wesentlichen die
heutige Morphologie und den oberflachennahen Schichtaufbau bestimmen.

Lokal stehen an der Oberflache Endmoranensedimente der letzten Kaltzeit (Weichselzeit, Pommern-Sta-
dium, gW2) an. GemaR Lithofazieskarte Quartar (LKQ 50, Blatt 06 Stralsund 1266) sind unter dem Geschie-
bemergel des Pommern-Stadiums die Nachschittsande und der Geschiebemergel der unteren Grundmo-
rane (Brandenburger Stadium, gwW1) anzutreffen. Darunter folgen jeweils die Sande und Grundmoranen-
sedimente der alteren Saale- und Elster-Kaltzeiten. Die Quartarbasis wird in Tiefen von ca.100-120 m ver-
mutet. Holozane Sedimente sind nicht ausgewiesen.

Untersuchungsgebiet

§
[

Abb. 4:  Auszug aus

S

dér Geologis;hen dberﬂééh;ka}te, é/att 1844 Grimmen.
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4.4 Hydrogeologische Verhéltnisse

Im Untersuchungsgebiet werden gemaf Hydrogeologischer Karte HK50 Blatt 07 Stralsund/Garz (Riigen)
0308-1/2) drei Grundwasserleiter ausgewiesen.

Der flurnéchste Grundwasserleiter (Grundwasserleiter 2) wird aus Sedimenten zwischen der unteren und
oberen Weichsel-Grundmorane gebildet (W1n-W2v, k = 80-100 x 10 m/s). Der hangende Grundwas-
serstauer besteht aus dem oberflachig anstehenden Geschiebemergel des Pommern-Stadiums (W2, kf =
107 m/s).

Nach unten folgen der Grundwasserleiter 3 (Ablagerungen zwischen Saale- und Weichsel-Grundmorénen)
mit dem hangenden Grundwasserstauer W1 (Brandenburger Stadium der Weichsel-Eiszeit) sowie der
Grundwasserleiter 4 (Ablagerungen zwischen Elster- und Saalegrundmorénen) mit dem hangenden Grund-
wasserstauer der Saalegrundmoréne.

Der Flurabstand des obersten wasserflihrenden Grundwasserleiters betragt geman HK 50 (K4) > 20-40 m.
Damit ist das Grundwasser gegeniiber flachenhaft eindringenden Schadstoffen relativ geschiitzt. Die Ein-
schatzung des StAUN Stralsund vom 18.06.1993, Seite 2, 3. Absatz, Satz 1, mit einer Geschiebemergel-
Uberdeckung des oberen Grundwasserleiters von ca. 25 m bestatigt dies. Die GrundwasserflieRrichtung wird
in der HK50 von NE nach SW ausgewiesen.

Untersuchungsgebiet

~s,

- / | 3 - 3 3
Abb. 5:  Auszug aus der HK50, K4: Karte der Grundwassergeféhrdung,
Blatt 07 Stralsund/Garz (Riigen) 0308-1/2.

5 Ergebnisse der Objektbegehung und Probenahme

Nach einer Ubersichtsbegehung am 14.05.2013 erfolgten die detaillierte Objektbegehung und die Proben-
entnahmen am 07.06.2013 durch Herrn Dr. Richter.

Unter Aufsicht des Unterzeichners wurde am Silidrand der Halde ein Probeschurf mittels Radlader herge-
stellt, der im Anschluss daran durch eine Handschachtung bis zur Erreichung und Durchoérterung der Grenze
Haldenmaterial / Aufschiittung zum gewachsenen Boden vertieft wurde.

Daruber hinaus wurden zwei vorhandene Altlocher / Schurfe zur visuellen Inspektion und Probenentnahme
des aufgeschutteten Haldenmaterials verwendet.

Die Lage der Schurfe und Probenentnahmestellen sind in Abbildung 6 dokumentiert.
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Abb. Lage der Probenentnhmestelle in und auf der Halde.
Schurf 1:

Am Sidrand der Halde steht unter einer ca. 3,5 m hohen Aufschiittung ein ca. 5-10 cm starker, brauner Ge-
schiebelehm (Schluff, sandig, tonig, kalkfrei) an, unter dem ein graugriiner bis graublauer Geschiebemergel
(Schluff, sandig, tonig, kalkig) folgt. Die Grenze der Aufschittung zu anstehendem Boden liegt ca. 0,5 m un-
ter Gelandeoberkante.

Aufschiittung, braun-
schwarz

Geschiebelehm, braun

Geschiebemergel, grau-
griin bis graublau

K T 7% : R o & bt X
Bild 1: Nahaufnahme der Handschachtung unterhalb Probeschurf 1.

Die graubraune bis braunschwarze Aufschittung besteht aus einem Gemisch aus Boden, Schiuff, Sand,
Kies, Steine, Erden, durchsetzt mit Bruchstiicken aus Holz, Beton, Ziegel, Fliesen, Glas, Kunststoff, Metall,
Kalk, Teerpappen und Asbest. Der Stoffbestand ist hinsichtlich Kérnung, Mengen und horizontaler und verti-
kaler Verteilungen sehr inhomogen.

Der frisch angeschnittene Aufschiittungshorizont im Schurf 1 weist im unteren Bereich eine braunschwarze

Farbung und einen intensiven muffigen und teerigen Geruch. Nach oben wechselt die Farbe der Aufschiit-
tung in eine dunkelbraune bis eine graubraune Farbung.
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Bild 2: Aus der Aufschiittung des Probeschurfes 1 separierte grobstiickige Bestandteile
(untere Reihe von links nach rechts: Holz, Asbestzement, Teerpappe, Ziegel, Fliese
obere Reihe von links nach rechts: Metall, Holz, Kalk, Beton, Glas, Kunststoff).

Schurf 2 (alt):

Der Schurf erschlief3t die oberen ca. 3 m der Aufschittung im westlichen Haldenbereich. GroRere Mengen
schluffigen Materials am Boden des Altschurfes verhindern ein rasches Versickern des Oberflachenwassers,
wodurch sich temporar Niederschlagswasser sammelt. Die Zusammensetzung des Haldenmaterials ist mit
Schurf 1 vergleichbar.

Schurf 3 (alt):

Der Schurf erschliefl3t die ca. oberen 3 m der Aufschittung im dstlichen Haldenbereich. Die Zusammenset-
zung des Haldenmaterials ist mit Schurf 1 vergleichbar.
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Gelandeoberflache

Auf nicht begriinten Anschnitten und Oberflachen der Halde sowie der umgebenden Bereiche sind neben
anderen mineralischen Bestandteilen auch Bruchstiicke von Asbestzementplatten vorhanden.

Stichpunktartige Uberpriifungen befestigter und unbefestigter Teilfldchen, Halden und Haufwerke haben er-
geben, dass auf dem gesamten Areal des B-Plan-Gebietes Asbestzementbruchstiicke inhomogen verteilt
vorkommen. Eine exakte Bestimmung / Kartierung der Flachenverteilung und / oder der Mengen auftreten-
der Asbestzementbruchstiicke war auf Grund der hohen Vegetationsdichte nicht mdglich.

P R

\‘;4' »‘ ~ o a i a
Bild 6: Haldenoberflache mit Asbestzementbruchstiicken.

erausragénden
Asbestzementbruchstiicken.

Das Probenentnahmeprotokoll und die Probenliste sind den Anlagen 1 und 2 zu entnehmen.

6 Analyseergebnisse
6.1 Asbest-Analytik

Der Prifbericht zur Asbest-Analytik ist in Anlage 3 dokumentiert.

Auf der Haldenoberflache und innerhalb der Haldenaufschittungen sind Faserplattenbruchstiicke unter-
schiedlicher Gréften und mit inhomogener Verteilung vorhanden, die nachweislich Asbestgehalte von 15-
40 % Chrysotil enthalten. Es handelt sich um Asbestzementplattenbruchstiicke, d.h. um geféhrliche Abfélle.

Asbest (GHS-Index-Nr. 650-013-00.6) wird gemal EG-Verordnung 1272/2008 (1) wie folgt eingestuft: krebs-
erzeugend Kategorie 1A, spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter Exposition, Kategorie 1.

6.2 PAK-Analytik
Der Priifbericht zur PAK-Analytik ist in Anlage 4 dokumentiert.

Die innerhalb der Haldenaufschiittung auftretenden Isolierpappen enthalten PAK-16-Gesamtgehalte von
21.591 mg/kg, Benzo(a)pyren-Gehalte von 1.600 mg/kg und Naphthalingehalte von 21 mg/kg. Bei den Iso-
lierpappen handelt es sich um Teerpappen, d.h. um gefahrliche Abfalle.

Benzo(a)pyren (GHS-Index-Nr. 601-032-00-3) wird gemafs EG-Verordnung 1272/2008 (CLP-Verordnung)
wie folgt eingestuft: krebserzeugend Kategorie 1B, mutagen Kategorie 1B, reproduktionstoxisch Kategorie
1B, hautreizend Kategorie 1, akut wassergefahrdend Kategorie 1 und chronisch wassergefahrdend Katego-
rie 1. Naphthalin (GHS-Index-Nr. 601-052-00-2) wird gemal EG-Verordnung 1272/2008 (CLP-Verordnung)
wie folgt eingestuft: krebserzeugend Kategorie 2, akute Toxizitdt Kategorie 4, akut wassergefahrdend Kate-
gorie 1 und chronisch wassergefahrdend Kategorie 1. Fur Naphthalin gibt es seit 2011 einen Arbeitsplatz-
grenzwert von 500 ug/m® = 0,5 mg/m?® (TRGS 900).
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6.3 Analytik nach TR Boden, DepV und BBodSchV

Der Laborbericht zu den nasschemischen Analysen nach TR Boden, DepV und BBodSchv liegt in Anlage 5
vor.

In den nachfolgenden zwei Tabellen sind die Analysenergebnisse der Laborprobe 20252-01 zusammenge-
fasst und den entsprechenden Zuordnungswerten der TR Boden gegeniibergestellt und entsprechend ein-
gestuft.

Tab. 1:  Ergebnisse der chemischen Feststoff-Analysen der Probe 20252-01 im Vergleich mit den Zuordnungswerten
der TR Boden (Stand 05.11.2004).

o Probe | 20 20 20 Elistutung
Parametor Einheit | 2025201 | sand | Schiuff | Ton il = - ge;:i: >
Arsen mg/kg <5 10 15 20 152) 45 150 Z0
Blei mg/kg 23 40 70 100 140 210 700 Z0
Cadmium mg/kg 0,37 0,4 1 1,5 13 3 10 Z0
Chrom (ges.) mg/kg 24 30 60 100 120 180 600 Z0
Kupfer mg/kg 15 20 40 60 80 120 400 Z0
Nickel mg/kg 13 15 50 70 100 150 500 Z0
Quecksilber mg/kg 0,07 0,1 0,5 1 1 1,5 5 Z0
Zink mg/kg 67 60 150 200 300 450 1.500 Z1
TOC % TS 12,5 0,5 (1,0) 0,5 (1,00 1,5 5 >27Z2
EOX ma/kg 3 1 15) 39 10 Z1
Sote o | mgkg (: ?3%) 100 (420000)6> (G?E)%()) o (21 .boooo(;m z2
BTX mg/kg nn 1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg nn 1 1 1 1 Z0
PCB-6 mg/kg < 0,02 0,05 0,1 15 0,5 Z0
PAK-16 mg/kg 23 3 3 3(9)" 30 22
Benzo(a)pyren mg/kg 1,1 0,3 0,6 0,9 3 z2

" maximale Feststoffgehalte fur die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen geman
Nr. 11.1.2.3.2 TR Boden

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Schluff. Fir die Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Schiuff. Fiir die Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

%  Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

%  Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstofverbindungen mit einer Kettenldnge von Cy bis Cp. Der

Gesamtgehalt, bestimmt nach DIN EN 14039 (Cyo bis C40), darf insg. den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen

Deckschichten eingebaut werden.

nn nicht nachweisbar

7)

Auffallig ist der hohe TOC-Wert von 12,5 % TS, der eine Einstufung des Materials als Boden > Z2 erfordert.
Leicht erhoht sind die Gehalte von Benzo(a)pyren mit 1,1 mg/kg, PAK-16 mit 23 mg/kg und MKW (C10-C40)

mit 440 mg/kg, was eine Einstufung als Z2-Maerial bedingen wiirde. Diese Gehalte werden durch Iso-
lierpappenanteile / Teerpappenanteile innerhalb der Auffiillung verursacht.
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Tab. 2:  Ergebnisse der chemischen Eluat-Analysen der Probe 20252-01 im Vergleich mit den Zuordnungswerten
der TR Boden (Stand 05.11.2004).
e Probe Einst.gfung
Parameter Einheit 20252-01 20 Z11 Z1.2 z2 geman TR
Boden
pH-Wert = 7.8 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 Z0
gﬁ:‘gﬂi’gﬁhe Leit- |\ is/em 316 250 250 1.500 2.000 712
Chlorid mg/! 1,2 30 30 50 1009 Z0
Sulfat mg/! 33 20 20 50 200 Z1.2
Arsen ug/l 2,8 14 14 20 60% Z0
Blei Mg/l <1 40 40 80 200 20
Cadmium Hg/l <04 1,5 1,5 3 6 20
Chrom Mg/l <1 12,5 12,5 25 60 20
Kupfer g/ 3,0 20 20 60 100 20
Nickel g/l 1,6 15 15 20 70 Z0
Quecksilber Hg/! <0,1 <05 <0,5 1 2 Z0
Zink Hg/l 1,5 150 150 200 600 Z0
Cyanid Mg/l <5 5 5 10 20 20
Phenolindex Mg/l <10 20 20 40 100 Z0

8  bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l
9 bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|
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In der Tabelle 3 sind die Analysenergebnisse der Laborprobe 20252-01 zusammengefasst und den entspre-

chenden Annahmeparametern der Deponieverordnung gegenibergestellt.

Tab. 3: Ergebnisse der chemischen Analysen der Probe 20252-01 im Vergleich mit den Annahmeparametem
der Deponieverordnung.
Geolo- Rekulti- Probe
N. Parameter Mafein- | gische | pko | DKkI | DK | DK e |
schicht
1 organischer Anteil des Tro-
ckenriickstandes der Origi-
nalsubstanz
1.01 bestimmt als Glihverlust Masse% <3 <3 <3 <5 <10 -
1.02 bestimmt als TOC Masse% <1 <1 <1 <3 <6 12,5
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX (Benzol, Toluol, <1 <6 nn
Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol, mg/kg TM
Styrol, Cumol)
2.02 PCB (Summe der 7 PCB- mg/kg TM | £0,02 <1 <0,1 <0,02
Kongenere, PCB -28, -52, -
101, -118, -138, -153, -180)
2.03 Mineral6lkohlenwasserstoffe mg/kg TM | <100 <500 440
(C 10 bis C 40)
2.04 Summe PAK nach EPA mgkg TM | <1 <30 <5 23
2.05 Benzo(a)pyren mg/kg TM <06 1,1
2.06 Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg -
2.07 extrahierbare lipophile Stoffe Masse% <0,1 <04 <0,8 <4 0,2
in der Originalsubstanz
2.08 Blei mg/kg TM <140 23
2.09 Cadmium mg/kg TM <1,0 0,37
2.10 Chrom mg/kg TM <120 24
2.11 Kupfer mg/kg TM <80 15
2.12 Nickel mg/kg TM <100 13
2.13 Quecksilber mg/kg TM <10 0,07
2.14 Zink mg/kg TM < 300 67
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Wert 6,5-9 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 6,5-9 7,8
3.02 DOC mg/l <50 < 50 <80 <100 33,8
3.03 Phenole mg/l < 0,05 <0,1 <0,2 <50 <100 < 0,01
3.04 Arsen mg/l <0,01 < 0,05 <0,2 <0,2 <25 < 0,01 0,0028
3.05 Blei mg/l <0,02 <0,05 <0,2 <1 <5 <0,04 < 0,001
3.06 Cadmium mg/l < 0,002 < 0,004 < 0,05 <0,1 <0,5 < 0,002 < 0,0004
3.07 Kupfer mg/| <0,05 <0,2 <1 <5 <10 < 0,05 0,003
3.08 Nickel mg/l <0,04 <0,04 <0,2 <1 <4 < 0,05 0,002
3.09 Quecksilber mg/l <0,0002 | <0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 < 0,0002 | <0,0001
3.10 Zink mg/l <0,1 <04 <2 <5 <20 <0,1 0,002
3.11 Chlorid mg/l <10 <80 <1500 <1500 [<2500 | <10 1,2
3.12 Sulfat mg/l <50 <100 <2000 <2000 [ <5000 | <50 33
3.13 Cyanid, leicht freisetzbar mg/l < 0,01 < 0,01 <01 <05 <1 < 0,005
3.14 Fluorid mg/l <1 <5 <15 < 50 <1
3.15 Barium mg/l <2 <5 <10 <30 0,064
3.16 Chrom, gesamt mgl/l < 0,05 <0,3 <1 <7 < 0,03 < 0,001
3.17 Molybdén mg/l < 0,05 <0,3 <1 <3 0,004
3.18a | Antimon mg/l < 0,006 <0,03 <0,07 <0,5 < 0,001
3.18b | Antimon — Co-Wert mgl/l <0,1 <0,12 <0,15 <1,0 -
3.19 Selen mgl/l <0,01 <0,03 < 0,05 <0,7 < 0,001
3.20 Gesamtgehalt an geldsten I 400 400 3 000 6 000 10 000
Feststoffen mg )
3.21 elektrische Leitfahigkeit uS/cm < 500 316

Einstufung: > DK IlI (Kriterium: TOC)

Der hohe TOC-Wert von 12,5 % TS oberhalb des DKIII-Kriteriums (6 % TS) wird durch die hohen Holzanteile

innerhalb der Haldenaufschuttung verursacht.
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In Tabelle 4 sind die Analyseergebnisse zusammengefasst und den entsprechenden Prifwerten der Bun-
desbodenschutzverordnung, Anlage 2, Nr. 1.4 fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielfla-
chen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen sowie Industrie- und Gewerbegrundstiicken gegentber-
gestellt.

Erganzend sind die Manahmenwerte der Bundesbodenschutzverordnung, Anlage 2, Nr. 2.3 fur den Schad-
stofflibergang Boden-Nutzpflanze auf Grinladflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat in der Tabelle auf-
gefihrt.

Tab. 4: Analysewerte der Probe 20252-01 im Vergleich zu Priif- und MaBnahmewerten der BBodSChV

MaRnahmewerte [mg/kg TM]
Priifwerte [mgl/kg] fiir die direkte Aufnahme, Wirkungspfad Boden-Mensch Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
Probe Kinderspiel- Wohn- Park- und Industrie- und

Parameter 20252-01 flachen gebiete Freizeitanlagen | Gewerbegrundstiicke Griinland (Pflanzenqualitét)

Arsen <5 25 50 125 140 50
Blei 23 200 400 1.000 2.000 1.200
Cadmium 0,37 10 20 50 60 20
Cyanide <01 50 50 50 100 -
Chrom 24 200 400 1.000 1.000 -
Nickel 13 70 140 350 900 1.900
Quecksilber 0,07 10 20 50 80 2
Kupfer 15 - - - - 1.300
Thallium 0,17 - - - - 15
PCB6 <0,02 04 0,8 2 40 0,2
Benzo(a)pyren 11 2 4 10 12 -
PCP <0,05 50 100 250 250 -
DDT <0,05 40 80 200 - -
Hexachlorbenzol <0,05 4 8 20 200 -
Hexachlorcyclohexan <0,05 5 10 24 400 -

In Tabelle 5 sind die Analyseergebnisse zusammengefasst und den entsprechenden Prifwerten der Bun-
desbodenschutzverordnung, Anlage 2, Nr. 3.1 fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser gegeniiberge-
stellt.

Tab. 5: Analysewerte der Probe 20252-01 im Vergleich zu Priifwerten der BBodSchV

Priifwerte [ug/l] fiir die Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser
Probe 20252-01 Priifwert [ug/l]

Arsen 2,8 10
Blei <1 25
Cadmium <04 5
Chrom, gesamt <1 50
Kupfer 3 50
Nickel 1,6 50
Quecksilber <0,1 1
Zink 1,5 500
Cyanid, gesamt <5 50
Phenole <10 20
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7 Gefahrdungsabschatzung

Ausgehend von den vorliegenden Untersuchungsergebnissen konnen fir die Wirkungspfade gemar Bundes-
bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) folgende Einschatzungen fiir die Haldenablagerungen
getroffen werden:

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Grundsatzlich ist festzustellen, dass im Untersuchungsobjekt keine altlastenrelevanten Bodenbelastungen
gemaf Bundesbodenschutzverordnung fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nachgewiesen wurden.

Unter Berlcksichtigung der lokalen geologischen Verhéltnisse kann eingeschatzt werden, dass von eventu-
ell nicht erfassten Bodenbelastungen im Bereich der Haldenablagerungen keine Gefahrdung fiir den obers-
ten Grundwasserleiter ausgeht.

Der stauende Geschiebemergel am Untersuchungsstandtort mit einer Machtigkeit > 20 bis 40 m zwischen

hangendem Geschiebemergel und liegendem Grundwasserleiter stellt einen hinreichenden Schutz fiir das
Grundwasser dar.

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Der in der Probe 20252-01 nachgewiesene MKW-Gehalt in Héhe von 440 mg/kg TS Boden ist fiir diesen
Wirkungspfad als hoch zu bewerten. Gemaf Niederlandische Liste (1994) ist ein Sanierungszielwert von
50 mg/kg festgelegt. Der in Deutschland gtltige Z0-Wert fir Boden (Wiedereinbau ohne Einschrénkungen
maglich) liegt bei 100 mg/kg MKW. Der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze ist jedoch fiir die geplante Fl&-
chennutzung als Photovoltaikanalagenstandort nicht relevant.

Wirkungspfad Boden — Mensch

Die Gefahren aus diesem Wirkungspfad sind flr die untersuchten nasschemischen Parameter der Boden-
mischprobe 20252-01 als gering zu bewerten.

Innerhalb der Einzelprobe 20252-02 (Teerpappe) wird der Prifwert von 12 mg/kg fiir Benzo(a)pyren in Indust-
rie- und Gewerbegebieten mit 1.600 mg/kg um ein Vielfaches tGberschritten.

Eine weitere relevante Schadstoffkomponente fir den Wirkungspfad Boden-Mensch ist Asbest in Asbestze-
mentbruchsticken auf den Haldenoberflachen, innerhalb der Haldenaufschiittungen und in allen umgeben-
den Bereichen (Einzelproben 20252-03 und 20252-04).

Anteile freier Asbestfasern kdnnen unter Berucksichtigung der Materialbeschaffenheit nicht ausgeschlossen
werden, da die Asbestzementplatten teilweise kleinstiickig zermahlen, zerfahren bzw. zerbrochen wurden.

Ein konkretes Gefahrdungspotenzial durch Asbestfaserfreisetzungen kann insbesondere bei Materialumla-
gerungs- oder -aufbereitungsprozessen fur die unmittelbar vor Ort tatigen Arbeitnehmer nicht ausgeschlos-
sen werden.

Grundsatzlich ist eine Reinigung asbestkontaminierter Abfélle von seinen Asbestbestandteilen bzw. eine
vollstandige Aufbereitung durch Siebung oder andere Trennverfahren zur schadlosen Verwertung und Riick-
fihrung in den offenen Stoffkreislauf nicht moglich.

Eine staubdichte Verladung (z.B. in Container-big-bags) und eine anschliefende Entsorgung der Haldenma-
terialien als gefahrliche Abfalle unter der Abfallschliisselnummer 170605 oder alternativ unter 170503* auf
einer oberirdischen Deponie (DKI bis DK ) ist auf Grund des hohen TOC-Gehaltes von 12,5 % TS eben-
falls nicht rechtskonform.
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8 Handlungsempfehlung

Es wird empfohlen, die asbestkontaminierten Ablagerungen unter Berlicksichtigung folgender Hinweise auf
dem Gelande zu belassen:

- Abstimmung des geplanten Verbleibs der asbestkontaminierten Materialien auf dem Grundstlick mit
den betroffenen Behorden (u.a. StALU Vorpommern, LK Vorpommern-Rigen FG Umweltschutz,
LAGuUS Stralsund)

- Anzeige der Arbeiten in den asbestkontaminierten Bereichen beim LaGuS Stralsund 7 Tage vor Be-
ginn der Arbeiten gemal TRGS 519 inkl. Ausarbeitung und Vorlage eines Arbeitsplanes

- Reinigung aller Oberflachen des B-Plan-Gebietes von asbestkontaminierten Bruchstiucken

- berdumte asbesthaltige Materialien / Abfélle sind gemaf den gesetzlichen Bestimmungen zu entsor-
gen

- Abdeckung der untersuchten asbestkontaminierten Halde mit einer asbestfreien mineralischen
Oberflachenabdichtung mit einer Dicke von mind. 0,50 m und einem Durchlassigkeitsbeiwert
ks von mind. 10° m/s unter Einsatz eines Trennvlieses zur Gewahrleistung einer spateren Abfalltren-
nung

- Uberwachung und Abnahme der Reinigungsarbeiten und Entsorgung der berdumten asbesthaltigen
Abfalle durch einen 6ffentlich bestellten und vereidigten Asbestsachverstandigen

- Ausweisung der asbestkontaminierten Halde im Nordostbereich als Altlastenflache

- Dokumentation des Gefahrdungspotentials durch Asbest flr spatere Nutzer / Betreiber / Eigentiimer
z.B. in der ,Unterlage flir spatere Arbeiten“ gemaf Baustellenverordnung

Nach Beseitigung aller oberflachigen Asbestkontaminationen und der Abdeckung der Halde kann unter dem
Aspekt der Altlastenbetrachtung der Giberwiegende Teil der B-Plan-Flache mit Photovoltaikanlagen schadlos
Uberbaut werden. Durch die Errichtung der Photovoltaikanlage darf die Oberflachenabdichtung nicht beein-
trachtig werden.

Eine Uberbauung der abgedeckten asbestkontaminierten Halde im norddstlichen Bereich der B-Plan-Flache
mit Photovoltaikanlagen ist unter gefahrstoffrechtlichen Gesichtspunkten bei Einhaltung folgender Schutz-
maflnahmen maoglich:

Tatigkeit Schutzmafnahmen nach TRGS 519

Baubeginn Anzeige an das LAGuUS inkl. Arbeitsplan und Betriebsanweisung
Uberwachung aller Arbeiten durch einen Asbestsachversténdigen

Rammen von Pfosten keine

Montage Modultische keine

Montage Solarmodule keine

Schachtung Kabelgrében Staubminimierung durch z.B. Spriihnebel, Maschinist ,Minibagger mit PSA

Kabelverlegung Benassung des Bodenaushubs und des Kabelgrabens vor Arbeitsbeginn

Verschluss Kabelgrében Staubminimierung durch z.B. Sprihnebel, Maschinist ,Minibagger” mit PSA

Abdeckung der Grabenoberflachen mit asbestfreien Materialien, asbesthal-
tige MaterialUberschiisse aufnehmen und entsorgen

Montage Wandler, Verteiler, E-Anschluss  keine

Pflege, Wartung, Griinschnitt keine

Wahrend der Kabelgrabenarbeiten sind keine anderen Arbeiten in den angrenzenden Bereichen durch andere Gewerke
auszufuihren. Auf das Tragen von PSA durch den Baggerfahrer kann nur verzichtete werden, wenn durch mindestens
3 Arbeitsplatzmessungen nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Standsicherheit, Setzungsverhalten oder andere bautechnische oder sonstigen relevanten Kriterien der

Uberbauung der Haldenflache sind nicht Bestandteil der altlastenrelevanten Handlungsempfehlung. Diese
sind getrennt zu betrachten und abzuwagen.
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Anlage 1 zum Bericht Nr. 10084 ~ 20252: Probenentnahmeprotokoll gemaR LAGA PN 98
(Richtlinie fiir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang
mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen)

A. Aligemeine Angaben

1. Veranlasser/Auftraggeber

Elsholz Dienstleistung GmbH, Pulort 14, 59269 Beckum

2. Objekt

B-Plan Nr. 03 der Gemeinde Wittenhagen, Flur 1, Flurstiick 21, Halde
.Sondergebiet Photovoltaikanalage hinter der alten Parkettfabrik*

3. Grund der Probenahme

Kontaminationsermittiung des Haldenmaterials

4. Probenahmetag/Uhrzeit

07.06.2013, ab 9:00 Uhr

5. Probenehmer

Dr. Steffen Richter, RW Umweltberatung GmbH

6. Anwesende Personen

Maschinist AG (Radladerfahrer), nur bei Schurf 1

7. Herkunft der Abfalls

Produktionsabfille der ehemaligen Holz- und Parkettfabrik sowie mineralische
Bau- und Abbruchabfélle

8. Vermutete Schadstoffe

Holzschutzmittel, PAK, Asbest

9. Untersuchungsstelle

Industrie- und Umweltlaboratorium GmbH, RW Umweltberatung GmbH

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

10. Abfallart

Gemischte Abfille: Boden, Steine, Holz und andere

11. Gesamtvolumen/Form der Lagerung

ca. 14.000 m*

12. Einflusse auf das Abfallmaterial

Lufttemperatur: 18-23 °C Wetter: sonnig, leicht bewd6lkt

13. Lagerungsdauer

unbekannt, > 1 Jahr

14. Probenahmegerat und -material

Edelstahischaufel

15. Probenahmeverfahren

manuell

16. Probenanzahl

3 Mischproben jeweils {iber das gesamte Profil der Aufschiittung, je Schurf
eine Mischprabe, Herstellung einer Laborprobe aus den 3 Mischproben

Einzelproben: 3 Stiick, davon 1 separierte Teerpappenprobe aus der
Haldenaufschiittung aus Schurf 1, 2 Materialproben zur Asbestanalytik

17. Anzahl der Einzelproben je Mischprobe

10

18. Probenvorbereitung

19. Probentransport und —lagerung

luftdicht verpackt, in Kithibox taggleich in das Labor geliefert

20. Vor-Ort-Untersuchung

Organoleptische Priifung, Kalkprobe

21. Beobachtung bei der
Probenahme/Bemerkungen

22. Topographische Karte als Anhang

ja: x im Bericht S. 6 nein:

23. Lageplan/-skizze

ja: x im Bericht S. 9 nein:

24, Probenliste

jar x nein:

Ort: Greifswald

Datum: 07.06.2013

Probenehmer: Dr. Steffen Richter

Anwesende/Zeugen: -

RW Umweltberatung GmbH, Brandteichstralle 20, D-17489 Greifswald

Probenahmeprotokoll LAGA PN 98.doc




20p'g6 Nd YOV @isljusqold
plems}iaiD 68Y/1-Q ‘07 3YRASydIsIpURIE ‘HIWO Bunjessgysmun MY

MuyosueuapieH 158 sonisyonig $SNJYosIan
‘apleH ‘yosijizadsun -uajield -|ayoepddeuyoss
= isaqsy MO Jegqn w G'z 'ed | Jop puBY-3S HO JoA wdg'oxXyxeg 'nesb -Juaweziesed | Byi0b o It I seio aqoudipzula | ¥0-25202
159} Nonisyonig SSN|YoSIBA
‘Yosyizadsun -uajneld -|9yoapddeuyss
< 1saqsy OO Jaqn w ‘0 "ed 1 4nyosg HO Jon WwoGg'oXeEXE ‘nesB -juswaziased | BuN6 o 1 Jwsen aqoidjazulg | €0-25202
158} SSNjYISIaA
‘Bussy -|ayoepddeuyss
= Avd MOD Jaqn w G'o e } Hnyas 1O JoA wo L'0X0kXg ‘ZIemyos addediajios| | BnInb o b Hu Se|9 aqoudiszulg | 20-25202
Ayospogd 19300
10-25202 ‘Adeg ‘yosiizadsun SSN|YOSIaA
aqoidasAjeuy ‘uspog aygH W g 'ed ‘unesq ENEHS -|asoapddeuyos 20-10
18p | aqosdpel | vOVIdL | Jeqn Bunpnyssiny € Hnyog HO JoA aulsis siq 4njyos 'ZIEMYOS ‘uspog 000v1 1L Jw sen aqoJduosin -gseoc
AUdspogg 18420]
10-2g20e ‘Adeq ‘yosyizadsun SSNYOSIaA
aqosdasijeuy ‘uapog aygH w ¢ "eo ‘unelq aues -|oyaepddeuyos 2010
Jsp | aqoidiisl | VOVIHL | Jaqo Bununyosiny Z {nyos HO JoA sulels sig Ynjyos ‘Ziemyos 'uapog 00071 (s Jw seo aqoudyasiiy -2620¢
AYospogg 18%20]
10-25202 ‘Aded ‘Biig S3N|YOSIBA
agosdashjeuy ‘uspog SUQH W € 'ed '6uas) ‘unelq EIEMNS -|exospddeuyos 10-10
sop | aqoudiiel | vOvTdL | Jeqn Bunypyosing 1 {4nyog HO oA auIsis sIq #njyos ‘ZIemyos ‘uspog 00074 1 Jw sen aqoJdyasiy RASTAVA
Bunuigy ZUB)SISUOY [cw uy] ]
Jejpuweled 1ENEYOT] Jesejo|uy | ‘usjusuodwioy] ‘yontag UBWN|OA | UBWN|OA IN
uabunyJawag -asfjeuy ajjeysawyeuiuy -uaqo.td ‘yunylay 1ap oyQiD ‘aqieq Mejjesgy -jemineH | -usgold gejebusqold 2qo.d Jep My | -usqoid

Jajyoy usyels "iq Jewysuaqgold

€102'90°L0 ‘wmeq

uaBeyuanian YUaemeNIed "Wway? ‘apleH 1aloid

(us|jelqy uoA BunBiiaseg/Bunpamia Jap Jw Bueyuswwesnz wi usbunyonsiajun uayosiBojolg pun usyasiwayd ‘usyosiexisAyd 1aq usyabiop Sep Jnj aluydL)
86 Nd VOV gewab ajsijuaqold :25202 — #8001 "IN 3ydiieg wnz g abejuy

Howo 8unjesagiiamuwn My




Anlage 3: Prifbericht Nr. 10084-20252.01

zum Bericht 10084-20252

Uber die Bestimmung des Asbestgehaltes / nwnh
|

in technischen Produkten gemaR VDI 3866, Blatt 5

RW Umweltberatung GmbH

Seite 1 von 3

Auftraggeber (AG): Elsholz-Dienstleistung-GmbH
Pulort 14
59269 Beckum

Auftragnehmer (AN): RW Umweltberatung GmbH
Brandteichstr. 20
17489 Greifswald

Obijekt: B-Plan Nr. 03 der Gemeinde Wittenhagen, Flur 1, Flurstiick 21
~Sondergebiet Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik"
Halde

Probenentnahmedatum: 07.06.2013

Probenehmer: Dr. Steffen Richter

Probeneingangsdatum:
Priifdatum:
Bearbeiter:

Probenkennzeichnung:

07.06.2013
11.06. und 07.08.2013

Dipl. Geol. Elke Breitenbach und Jana Nedorost

Pro‘:&r; HiE Fundpunkt Materialbeschreibung
20252-03 Sidrand der Halde, Schurf 1, Faserzementplattenbruchstiick, grau
ca. 0,4 m uber GOK
20252-04 Sudostrand der Halde, Faserzementplattenbruchstiick, grau
Oberflachenanschnitt,
ca. 2,5 m tber GOK

Analyseverfahren:

Die Untersuchung der Proben erfolgt mit einem Rasterelektronenmikroskop mit angeschlossenem

Rontgenmikroanalysesystem.

REM: LEO 440,

EDX: EDAX DX 4

VergroRerung: 50 - 5.000-fach
Beschleunigungsspannung: 20keV.

Das Verfahren eignet sich zum qualitativen Nachweis von Asbest in technischen Produkten, deren
Asbestmassenanteil mindestens 1 % betragt.

RW Umweltberatung GmbH e BrandteichstraRe 20 e 17489 Greifswald eFon 03834 550660 e Fax 03834 550661 e info@rw-umweltberatung.de




Anlage 3: Priifbericht Nr. 10084-20252.01
zum Bericht 10084-20252

iiber die Bestimmung des Asbestgehaltes
in technischen Produkten gemaR VDI 3866, Blatt 5

Seite 2 von 3
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|

RW Umweltberatung GmbH

Analysenergebnisse:

Asbest nach- | Massenge-
Proben-Nr. awisanh alfekiasss Asbestart Asbestprodukt Bemerkungen
20252-03 ja 15-40% Chrysotil Asbestzement -
20252-03 ja 15-40% Chrysotil Asbestzement -

Die Analyseergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf das untersuchte Probenmaterial.

Analysendokumentation:

Untitled:7
abel Az 20252x03

SiK

FeX
N —

W7o 14 218 280 150 420 4% S60 G310 780

Abb. 1:  Elementspektrum Probe 20252-03
(Chrysotilfaser)

Unfitled:0
[Label A: 2025204

SiK
Mgk
Cak
I ek

1.08 e ;.ll IA.;U 380 458 520 S.WV E.E'ﬂ 30

Abb. 2: Elementspektrum Probe 20252-04
(Chrysotilfaser)

Zusatzinformationen

Nachstehend erfolgt die Zuordnung der identifizierten Asbestprodukte gemal TRGS 519 (1):

Proben- Asbestprodukt Kategorie gem. 2.11 — 2.13 TRGS 519
Nummer

20252-03 Wellasbestzementplatte Asbestzement
20252-03 Ebene Asbestzementplatte Asbestzement




Anlage 3: Priifbericht Nr. 10084-20252.01
zum Bericht 10084-20252 —

iiber die Bestimmung des Asbestgehaltes / nw“
in technischen Produkten gemaR VDI 3866, Blatt 5 |

Seite 3von 3

RW Umweltberatung GmbH

Einstufung von Asbest:

Asbest (GHS-Index-Nr. 650-013-00-6) wird gemaR Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (2) wie folgt
eingestuft:

Piktogramm Gefahrenklasse Gefahrenhinweis
Carc. 1A: H350: kann Krebs erzeugen
Kanzerogenitat, Kategorie 1A
STOT RE 1: Spezifische Zielorgan- H372: schadigt die Organe
\ Toxizitat bei wiederholter Exposition,
4 Kategorie 1

Schlussfolgerungen:

Beim Umgang mit Asbestzementprodukten im Freien sind grundsétzlich die Schutzmalnahmen der
TRGS 519, Nr. 15.2 zu bericksichtigen.

Asbestzementbruchstiicke und asbestkontaminierte Materialien sind abfallrechtlich als gefahrlicher Abfall
mit der Abfallschlusselnummer (ASN) 170605* einzustufen.

Q

¥
N g

jos8h J

Dr. Steffen Richter
Dipl.-Geol.

Dr. rer. nat. Dipl.-Geolog Datum: 07.08.2013

Steffen Richter

o

4
a"S'Jalsm

P
@e
_ 1060°°

Literatur

(1) TRGS 519 ,Asbest: Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten “, Ausgabe: Januar 2007, gedndert Ausgabe
Mérz 2007.

(2) CLP-Verordnung (EG Nr. 1272/2008): Verordnung des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008

uiber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der
Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG)Nr. 1907/2006, ABI. Nr. L 353 vom
31.12.2008.




Anlage 4: Prifbericht Nr. 10084-20252.02
zum Bericht 10084-20252

zur Untersuchung von Isolierpappen auf den PAK-Gehalt

Seite 1von 3

)
3

RW Umweltberatung GmbH

Auftraggeber (AG): Elsholz-Dienstleistung-GmbH
Pulort 14
59269 Beckum
Auftragnehmer (AN): RW Umweltberatung GmbH
Brandteichstr. 20
17489 Greifswald
Objekt:
Halde
Probenentnahmedatum: 07.06.2013
Probenghmier: Dr. Steffen Richter
Probeneingangsdatum: 07.06.2013
Priiflabor:

Analysezeitraum:

analysierter Parameter:

B-Plan Nr. 03 der Gemeinde Wittenhagen, Flur 1, Flurstuck 21
+Sondergebiet Photovoltaikanlage hinter der alten Parkettfabrik*

Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

07. - 14.08.2013

PAK-16-EPA (von der Environmental Protection Agency definierte

16 Komponenten Polyzyklischer Aromatischer Kohlenwasserstoffe)

Probenkennzeichnung:

Proben-Nr.
AN

Materialbeschreiburg

20252-02

schwarze Isolierpappe

Analysenergebnisse:

Der Originalpriifoericht ist in der Anlage enthalten. Es wurden folgende Gehalte an PAK, Benzo(a)pyren

und Naphthalin in den Isolierpappen ermittelt:

} e PAK-16 Benzo(a)pyren Naphthalin
Proben-Nr. Lokalitét [malkg] [matka] [matkg]
20252-02 Schurf 1, 0,5 m tber GOK 21.591 1.600 21

RW Umnweltberatung GmbH e Brandteichstralie 20 » 17489 Greifswald «Fon 03834 550660 e Fax 03834 550661 » info@rw-umweltberatung.de




Anlage 4: Priifbericht Nr. 10084-20252.02

zum Bericht 10084-20252 )
zur Untersuchung von Isolierpappen auf den PAK-Gehalt / HW“ |
Seite 2 von 3 RW Umweltberatung GmbH

Bewertung der Ergebnisse:

Die ermittelten PAK- und Benzo(a)pyrengehalte sind als sehr hoch und die Naphthalingehalte als hoch
einzustufen.

Einstufung von Benzo(a)pyren:

In Mecklenburg-Vorpommern werden Produkte mit PAK-Gehalten > 100 mg/kg grundsatzlich als
gefahrliche Abfélle eingestuft.

GemaR TRGS 905, Nr. 4 (1) sind Stoffe mit Benzo(a)pyrengehalten > 0,005 % (> 50 mg/(kg) als
krebserzeugende Gefahrstoffe der Kategorie 2 geman Richtlinie 67/5648EWG, Anhang VI, Nr. 4.2.1 (2)
einzustufen. Dies entspricht der aktuellen Kategorie 1B der EG-Verordnung 1272/2008, Anhang |,
Abschnitt 3.6 (3).

Gefahrstoffe gemaR § 2, Abs. 1, Nr. 4 der Gefahrstoffverordnung sind jedoch auch Stoffe und
Zubereitungen, die auf Grund ihrer physikalisch-chemischen, chemischen oder toxischen Eigenschaften
und der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet werden, die Gesundheit
und die Sicherheit der Beschaftigten gefahrden kénnen. Das heildt, auch bei Gehalten unterhalb von

50 mg/kg Benzo(a)pyren sind Isolierpappen als Gefahrstoff einzustufen, da bei der Demontage der
Dachpappen potentiell hohe Benzo(a)pyren-Emissionen méglich sind.

Benzo(a)pyren (GHS-Index-Nr. 601-032-00-3) wird gemal EG-Verordnung 1272/2008 wie folgt
eingestuft:

Piktogramm Gefahrenklasse Gefahrenhinweis

Carc. 1B: H350: kann Krebs erzeugen
Karzinogenitat, Kategorie 2

Muta. 1B: H340: kann genetische Defekte verursachen
Karzinogenitat, Kategorie 2

Repr. 1B: H360-df: kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen
Reproduktionstoxizitat Kategorie 1B oder das Kind im Mutterleib schadigen
Skin Sens. 1: H317: kann allergische Hautreaktionen verursachen

Hautreizend, Kategorie 2

Aqu. Akut 1: Akut wassergefahrdend, H400: sehr giftig fur Wasserorganismen
Kategorie 1

Aqu. Chron. 1: Chronisch wassergefdhrdend, H410: sehr giftig fiir Wasserorganismen
Kategorie 1 mit langfristiger Wirkung

O ® Qe ©




Anlage 4: Priifbericht Nr. 10084-20252.02

zum Bericht 10084-20252

zur Untersuchung von Isolierpappen auf den PAK-Gehalt

Seite 3 von 3 RW Umweltberatung GmbH

Einstufung von Naphthalin:

Naphthalin (GHS-Index-Nr. 601-052-00-2, CAS-Nr. 91-20-3) wird gemanl EG-Verordnung 1272/2008 wie
folgt eingestuft:

Piktogramm Gefahrenklasse Gefahrenhinweis
Carc. 2: H351: kann vermutlich Krebs erzeugen
Karzinogenitat, Kategorie 2 (Schwellenwert {iber Reizung vermittelt,

Aufnahme Uber die Atemwege)

Akut Tox. 4: akute Toxizitat H302: gesundheitsschédlich bei
Kategorie 4 Verschlucken

Aqu. Akut 1: Akut wassergefahrdend, H400: sehr giftig fur Wasserorganismen
Kategorie 1

Aqu. Chron. 1: Chronisch wassergefahrdend, H410: sehr giftig fur Wasserorganismen
Kategorie 1 mit langfristiger Wirkung

®© @ @

Schlussfolgerungen:

Beim Umgang mit den Teerpappen sind die Schutzmalnahmen der BGR 128 (4), insbesondere
Abschnitte 6, 8, 11, 14ff sowie die Schutzmaltnahmen der TRGS 500 (5), TRGS 524 (6) und TRGS 551
(7) zu beriicksichtigen.

Das Material ist als gefahrlicher Abfall mit der Abfallschlisselnummer (ASN) 170303* einzustufen.

Vg
v
e . \k/
Dr. rer. nat. Dipl-Geolog,

Dr. Steffen Richter Steffen Richter : Datum: 05.08.2013
Dipl.-Geol.

Literatur

(@) TRGS 905 ,Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverandernder und fortpflanzungsgeféhrdender Stoffe*, Ausgabe: Juli
2005 zuletzt geandert und ergénzt: Mai 2008.

(2) Richtlinie 67/548/EWG des Rates vom 27. Juni 1967 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften fur die
Einstufung, Verpackung und Kennzeichnung geféhrlicher Stoffe (zuriickgezogen).

3) CLP-Verordnung (EG Nr. 1272/2008): Verordnung des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2008

iiber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der
Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG)Nr. 1907/2006, ABI. Nr. L 353 vom

31.12.2008.

(4) BGR 128 ,Kontaminierte Bereiche", Ausgabe April 1997, aktualisierte Fassung Februar 2006.

(5) TRGS 500 ,SchutzmaBnahmen*, Ausgabe Januar 2008, ergénzt Mai 2008.

6) TRGS 524 ,SchutzmaRnahmen bei Tétigkeiten in kontaminierten Bereichen®, Ausgabe Februar 2010, erganzt: GMBI
2011 S. 1018-1019 [Nr. 49-51].

7) TRGS 551 ,Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material*, Ausgabe Juli 1999, ergénzt: BArbBI. Heft

6/2003.




Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0 e
Am Koppelberg 20 Fax. (03834) 574515 (( pAKKS
S g::::!r:erun»lel’e
0-PL-13331.01-00
18439 Stralsund Tel. (03831) 270888 DU aeDANG aach)
Bauhofstr. 5 Fax. (03831) 270886 DINEN ISOEC 17025
akkracibertes Priflaboratorium
D Avediberung git Fir de n dar Urkunde
a/gsfuriten Prifverfatren

(it "A* gensenzeichnet]

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

RW Umweltberatung GmbH Greifswald, 14.06.2013
BrandteichstraBe 20

17489 Greifswald

Prifbericht 13/ 07516 - 13/ 07516
Auftraggeber: RW Umweltberatung GmbH
Betrifft: Materialproben
Objekt: 20252
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 07.06.2013
Verpackung: Kunststoffbeutel
VerschluBsicherung: vorhanden
Beginn/Ende Priifung: 07.06.2013 / 14.06.2013
Priifergebnisse
13/1287
13/ 07516
20252-02
A |PAK-16 (EPA) - Polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe
DIN 38414-5 21
- Maphthalin mg/kg OS 21
- Acenaphthylen ng/kg OS <1
- Acenaphthen mg/kg OS 310
- Fluoren mg/kg OS 780
- Phenanthren ng/kg OS 5200
- Anthracen ng/kg 0S 1600
- Fluoranthen mg/kg OS 3800
- Pyren mg/kg 0S 2500
- Benzo(a)anthracen mg/kg OS 1700
- Chrysen mg/kg 0S8 1500
- Benzo(b) fluoranthen mg/kg 0OS 830
- Benzo (k) fluoranthen mng/kg OS 520
- Benzo(a)pyren mg/kg 0OS 1600
- Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0S 1390
- Benzo{g,h,i)perylen mg/kg 08 580
- Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg OS 460
- Summe ng/kg OS 21591

f,A.\gﬂﬁk

Dr. H. Roflberg
Stellv. Laborleiter

Seite 1 von 1 zum Priifbericht Nr.:13/ 07516 - 13/ 07516

E3 ge > allgeneinan Gaschdftsbedingungen. Die Prifsrgebnisse beziehen sich ausschliedlich auf die o.q. Proban.
Versffentlichungs Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GrbH ungexurz verandert. Der Cr: der Untersuchungsdurchfthrung
ist der Anlage unserer Akkredit:ierungsur entnehxen.
on: nicht nachweisbar nb: nicht bestimnt
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RW Umweltberatung GmbH

ANLAGE 5

zum Bericht

Nr. 1008420252

Prufbericht 13/07517 — 13/07517
der
Industrie- und Umweltiaboratorium Vorpommern GmbH



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834) 5745-0
Am Koppelberg 20 Fax. (03834) 574515 (( DAkkS
poss 2::1‘:;:‘:9“1 Agsstelie
D-PL-14333-01CO
18439 Stralsund Tel. (03831)270888 Dutcn 9 DA nach
Bauhofstr. 5 Fax. (03831) 270886 DIN EN ISONEC 17025

akbredtenes Prifaborsicrium
s Akksedberurg git fur e in dar Urkunds
afgefubvien Prfvedarren
(it "A” gekennzexchet)

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald
RW Umweltberatung GmbH Greifswald, 14.06.2013
Brandteichstrahe 20

17489 Greifswald

Prifbericht 13/ 07517 - 13/ 07517
Auftraggeber: RW Unweltberatung GmbH
Betrifft: Materialproben
Objekt: 20252
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingang am: 07.06.2013
Verpackung: Weithalsglas
VerschluBsicherung: vorhanden
Beginn/Ende Priifung: 07.06.2013 / 14.06.2013
Priifergebnisse
13/1287
13/ 07517
20252-01
Aussehen schwarz-brauner Torf, Kompost
Geruch muffig
A |Trockenriickstand 3 51,3
DIN ISO 11465
A |Tm AufschluB mit K®énigswasser wurden
bestimmt:
DIN ISO 11466
A |- Arsen mg/kg TS <5
a. DIN EN ISO 11885
A |- Blei mg/kg TS 23
a. DIN EN ISO 11885
A |- Cadmium mg/kg TS 0,37
a. DIN EN ISO 11885
A |- Chrom mg/kg TS 24
a. DIN EN ISO 11885
A |- Kupfer mg/kg TS 15
a. DIN EN ISO 11885
A |- Nickel mg/kg TS 13
a. DIN EN ISO 11885
A |- Thallium mg/kg TS 0,17
E DIN EN ISO 16171
A |- Quecksilber mg/kg TS 0,070
DIN EN 1483
A |- Zink ng/kg TS 67
a. DIN EN ISO 11885
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,1
LAGA CN 2/79
A 1TOC % TS 12,5
DIN ISO 10694

Seite 1 von 4 zum Prifbericht Nr.:13/ 07517 - 13/ 07517

Es gelten unsere allgeneinen Gﬂschaftsbadm7ungf~n Dxe Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o. g. Proben.
Versffentlichungsrecht: Ohne Genshmigung der IUL VORPOM H nur ungekir und unverindert. Dar Ort der Untersuchu ngsdurchfihrung
ist der Anlage unserer Akkreditierungsur zu entnahmen,
na: nicht nachweisbar pestinut




Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

Priifbericht 13/ 07517 - 13/ 07517 vom 14.06.2013
13/ 07517
20252-01

A JEOX mg/kg TS 3,0
DIN 38414~5 17

A MKW-Index (C10-C40) mg/kg TS 440
LAGA KW/04
- "mobiler Anteil” (CL0-C22) my/kg TS <50
- KW-Typ s

A |BTEX ng/kg TS
Handbuch Altlasten Bd. 7 Teil 4
- Benzol mg/kg T8 <l
-~ Toluol ng/kyg TS <1
- Ethylbenzol mg/kg TS <1
- Xylole mg/kg TS <3
~ Summe mg/ky TS nn

A | LHKW mg/kg TS
Handbuch Altlasten Bd. 7 Teil 4
-~ 1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
- Dichlormethan ng/kg TS <0,
- trans-1,2-Dichlorethen ng/kg TS <0, 1
- ¢is~1l,2-Dichlorethen mg/kg T8 <0, 1
- Trichlormethan mg/kg TS <0,1
- 1,1,1~Trichlorethan ng/kg TS <0,1
- Tetrachlorméthan ng/kg TS <0,1
=~ Trichlorethen mg/kg TS <0,1
=~ Bromdichlormethan mg/kg TS <0,1
- Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
- Dibromchlormethan mg/kyg TS <0,1
- Tribrommethan ng/kg TS <0,1
-~ Summe mg/kg TS nn

A IpCB - Ballschmiter ng/kg TS <0, 02
28752;101;138;153;180
DIN 38414~8 20

» [PAK-16 (EPA) wg/kg TS
LUA-NRW
= Naphthalin ' mg/kg TS ' 0,88
- Acenaphthylen mg/kg TS <0, 01
=~ Acenaphthen mg/kg 18 0,53
- Fluoren mg/kg TS 1,2
- Phenanthren ng/kg TS 4,6
~ Anthracen mg/kg TS 0,90
- Fluoranthen mg/kyg TS 3,1
- Pyren mg/kg TS 3,4
- Benza{a)anthracen mg/kg TS 1.0
~ Chrysen mg/kg TS 3,3
- Benzo(b) fluoranthen mg/kg TS 0,84
~ Benzo (k) fluoranthen mg/kg TS 0,40
~ Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,1
- Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0,16
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Hs gelten ungere allgemeinen Geschiftshedingungen. Dic Prdfergebnisse baziehen sich ausschliadlich auf die o.g, Proban.
Versffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GabH nur ungekiirzt und unverindert. Dar Ort der Untersuchungadurcehfihcung
lat der Anlags unsever Akkraditicrungsurkunde zu entnehmen,
nn: nicht nachweisbar nbi: nicht beatitmb
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Priifbericht 13/ 07517 - 13/ 07517 vom 14.06.2013
13/ 07517
20252-01
- Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 1,2
- Indeno(l,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,31
- Summe mg/kg TS 22,98
A |Extrahierbare lipophile Stoffe 3 TS 0,20
AbfAblV/LAGA KW 04
A |Pentachlorphenol mg/kg TS <0,05

DIN ISO 14154

A |Organochlorpestizide
a. DIN 38407-F 2

- alpha-HCH mg/kg TS <0,05
- Hexachlorbenzol mg/xg TS <0, 05
- beta-HCH mg/kg TS <0, 05
- gamma-HCH mg/kg TS <0, 05
- delta-HCH mg/kg TS <0,05
- o,p'-DDT mg/kg TS <0, 05
- p,p'-DDT mg/kg TS <0, 05
- Aldrin mg/kg TS <0, 05
Summe mg/kg TS nn

A |Im Eluat mit Wasser wurden bestimmt:
LAGA E 98 Kap. 3/
DIN EN 12457-4

Anhang E

A |pH-Wert 7,8
DIN 38405-C 5

A |Elektrische Leitfahigkeit pS/cm 316
DIN EN 27888

4 IChlorid mg/l 1,2
DIN EN ISO 10304-1

A [Sulfat mg/l 33
DIN EN ISO 10304-1

A |Cyanid, gesamt pg/l <5
DIN 38405-D 13-1-3

& |Arsen ng/l 2,8
DIN EN ISO 17294-2

A |Blei rg/l <1
DIN EN ISO 1729%4-2

A |Cadmium png/l1 <0,4
DIN EN ISO 17294-2

& |Chrom ng/l <1
DIN EN ISO 17294-2

A |Kupfer ng/l 3,0
DIN EN ISO 172%4-2

A |Nickel pg/l 1,6
DIN EN ISO 17294-2

A IQuecksilber ng/l <0, 1
DIN EN 1483

A |Zink rg/l 1,5
DIN EN ISO 17294-2

A |Phenol-Index pg/l <10
DIN 38409-H 16-2

A |DOC ng/1 33,8

DIN EN 1484
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Es gelten unsere allgemeinen Geschidfisbedingungen. Die PrUfergebnisse beziehen sich ausschliedlich auf die 0.9. Proben.
Veroffentlichungsrecht: Chne Genehmigung der IUL VORPCMMERN GmbH nur ungekiirzt und unverindert. Der Ort der Untersuchungsdurchfithrung
ist der Anlage unserer Akkreditierungsurkunde zu aninehmen.
na: nicht nachweisbar nb: nicht bestimmt
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A& |Fluorid mg/L <1
DIN EN IS0 10304-1
A IBarium mg/l 0,064
DIN EN ISO 11885
A IMolybdédn mg/l 0,004
DIN EN ISO 11885 v
& [Antimon mg/1 <0,001
DIN EN ISO 11885
A {Selen ng/l <0,001
DIN EN ISC 11885

. 590

Helga Stock
QM-Beauftragte
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Bs gelten unsers allgemeinen Geschiftsbedingungen. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschijeilich auf die o.g. Proben.
Versffentlichungsrechts Ohne Genehmigung der UL VORPGMMERY GobH nur ungekiirzt und wnvevanderk. Der Or:t der Untersuchungsdurchf0hrung
ist der Anlage unserer Akkroditierungsurkunds zu entnohmen.
nn: nicht nachweisbar nb: nicht bestirmt






