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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant den Neubau eines Sportschwimmbades an der Ruschwitz-
stral3e in Bergen auf Rigen.

Im Rahmen der Antragstellung fur die Genehmigung des Bauvorhabens besteht die
Aufgabe, den rechnerischen Nachweis des Gerdausch-Immissionsschutzes der Nach-
barschaft nach TA Larm zu fihren.

Die raumakustische Bearbeitung des Sportschwimmbades ist nicht Gegenstand der
Begutachtung.

2 Grundlagen

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

Lageplan Malf3stab: nicht angegeben
Verfasser: geising + boker gmbh Datum: nicht angegeben

Auszug aus Geoport.VR: Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 58 “Sportschwimmbad Bergen

auf Rlgen* Maf3stab: 1:1000
Verfasser: Landkreis Vorpommern-Rugen Datum: 13.03.2018

Machbarkeitsstudie, u.a. mit Grundrissen, Schnitten, Ansicht
Verfasser: geising+boker gmbh/ PROFUND consult GmbH  Datum: Juli 2018

Telefonische Mitteilung von Herrn Wegener vom 30.07.19 mit Angaben zur ge-
planten Offnungszeit

Der Begutachtung liegen folgende Vorschriften zugrunde:

11/ TA Larm

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm)

vom 26. August 1998
zuletzt geandert durch die VwV vom 1. Juni 2017

12/ DIN ISO 9613

Akustik;
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

Teil 2  Allgemeines Berechnungsverfahren
Ausgabe Oktober 1999

3647GA Immi SH Bergen.docx




5#3 %4
((4#8# < 1)1 + % vHE), ##) 1 -

13/ VDI-Richtlinie 2571

Schallabstrahlung von Industriebauten
Ausgabe August 1976

14/ VDI-Richtlinie 3770
Emissionskennwerte von Schallquellen;
Sport- und Freizeitanlagen
Ausgabe September 2012

14/ ARS 8/90

Allgemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990;
Sachgebiet 12.1: Larmschutz Richtlinien fir den
Larmschutz an StralRen

- Ausgabe 1990 - RLS-90

vom 10. April 1990

5/ Parkplatzlarmstudie

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen

sowie von Parkhausern und Tiefgaragen

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

6. Uberarbeitete Auflage, August 2007
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3 Schalltechnische Situation

3.1 Allgemeine Situation

Der geplante Standort fir den Neubau Sportschwimmhalle liegt westlich der Rusch-
witzstral3e und stdlich des DRK Alten- und Pflegeheimes im Ortsteil Rotensee der
Stadt Bergen.

Zum Neubau gehoéren neben dem Gebaude der Schwimmhalle auch Parkplatze fur
Busse und Pkw. Die Zufahrt ist an der Ruschwitzstral3e geplant.

Zurzeit liegt das Gelande brach. Die Pflegeeinrichtung der DRK (Ruschwitzstr. 37-39)
grenzt im Norden an. Das DRK-Pflegeheim befindet sich in ca. 20 m zur geplanten
Schwimmbhalle.

Ostlich der RuschwitzstraRe befinden sich 5-geschossige Wohnblocks. Stidwestlich
sind mehrere Wohngebaude der Rotenseestralde vorhanden.

Die relativ geringen H6henunterschiede von 1-2 m im betrachteten Gebiet werden im
Rechenmodell bertcksichtigt.

Zur Lage des Bauvorhabens siehe den Plan Anlage 1.1 und den digitalisierten Plan
Anlage 3.1.

3.2 Betriebszeiten

Gemal3 den Angaben von Herrn Wegener vom Stadtplanungsamt Bergen (AG) ist
eine Nutzung nur am Tag, d.h. innerhalb des Zeitraumes 06:00 bis 22:00 Uhr, vorge-
sehen.

3.3 MaRqgebliche Gerauschquellen

Die mal3geblichen Gerauschquellen des Bauvorhabens sind:

GQ Nr. Gerauschquelle Tag Nacht Spitzenpegel
1 Pkw-Parkplatz X X Tlrenschlagen
2 Fahrweg Pkw-Parkplatz X X
3 Bus-Parkplatz X
4 Aul3ensitzplatze Gastronomie X
5 Schal!abstrahlende Fassaden- x
bauteile
6 Haustechnische Anlagen X X

Zur Lage der Gerauschquellen siehe auch den digitalisierten Plan in Anlage 3.1.
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3.4 Immissionsorte

Fir den Nachweis des Gerausch-Immissionsschutzes in der Nachbarschaft wurden
folgende in der Anlage 3.1 dargestellten Immissionsorte vorgesehen:

Bezeichnung Gebaude/ Lage Geschoss | Hohe! [m] | Gebiet?
10-1 Ruschwitzstr. 23/ Westseite 4.0G 15,4 WA
10-2 Pflegeheim/ Stidwestseite 2.0G 7,0 WA
10-3 Rotenseestr. 17/ Nordseite 4.0G 14,0 WA

1) Die Hohe der Immissionsorte bezieht auf das Geléandeniveau des Besucher-Parkplatzes.

2) GemaR 14. Anderung des Flachennutzungsplanes der Stadt Bergen auf Riigen befinden
sich die Immissionsorte an der Wohnbebauung in einem allgemeinen Wohngebiet.

Anmerkung zum Immissionsort 10-3

Vorberechnungen haben ergeben, dass der Immissionsort 10-3 nicht mehr im Einwir-
kungsbereich des Bauvorhabens geméaf TA Larm /1/ liegt. Vor den Fenstern der dor-
tigen Wohnbebauung werden Beurteilungspegel verursacht, die mehr als 10 dB(A)
unter dem fir diese Flache maligebenden Immissionsrichtwert liegen.

3.5 Vorbelastung und Fremdgerausche

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anla-
gen, fur die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden An-
lage.

Zur Vorbelastung tragt in diesem Fall folgende Anlage bei:
- Anwohner-Parkplatze an der Rotenseestralde

Fremdgerausche sind alle Gerédusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage
ausgehen.

Folgende Fremdgerdusche treten an den Immissionsorten auf:
- Stral3enverkehrsgerdusche der Ruschwitzstral3e
- Verkehr auf 6ffentlichen Parkplatzen der Umgebung
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4 Schalltechnische Anforderungen

Die fur die verschiedenen Gebietseinteilungen gultigen Immissions-Richtwerte sind
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm, kurz TA Larm, zu entnehmen.
In dieser Vero6ffentlichung werden folgende Werte genannt:

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen fur Immissionsorte au-
Rerhalb von Gebauden

in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

In der TA Larm heil3t es weiterhin, dass einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen die
Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten durfen.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages flr eine Beurteilungszeit von

16 Stunden. Mal3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit
dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant bei-
tragt. Die Nachtzeit betragt 8 Stunden. Sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und
endet um 06.00 Uhr.

Fur allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete, reine Wohngebiete und in Kur-
gebieten u.a. ist die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag Kr, j
von 6 dB zu beriicksichtigen. Dieser Zuschlag gilt fur folgende Tageszeiten mit er-
hohter Empfindlichkeit:

1. an Werktagen: 06.00-07.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00-09.00 Uhr
13.00-15.00 Uhr
20.00-22.00 Uhr

Treten in einem Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T ein oder mehrere Téne
horbar hervor oder ist das Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag fur
Ton- und Informationshaltigkeit Kr,j zum Mittelungspegel Laeq, j flr diese Teilzeiten je
nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.

Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so
betragt der Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki, j zum Mittelungspegel Laeq, j je nach Stor-
wirkung 3 oder 6 dB.

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die
iIm Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden
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Anlage zuzurechnen und zusammen mit den tbrigen zu berucksichtigenden Anla-
gengerauschen bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurtei-
len.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick in allen Gebieten aul3er In-
dustrie- und Gewerbegebieten sollen durch Malinahmen organisatorischer Art soweit
wie mdglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erst-
mals oder weitgehend Uberschritten werden.

Zu den Immissionswerten ist letztlich noch festzustellen, dass es sich um Beurtei-
lungspegel handelt. Sie entsprechen den gemessenen Schallpegeln fir den Fall,
dass von einer Anlage Dauergerdusche ausgehen. Sofern schwankende Schallpegel
auftreten, ist aus den einzelnen Intensitaten der energiedquivalente Dauerschall-pe-
gel Laeq in dB(A) zu berechnen. Danach erfolgt - unter Beriicksichtigung eventuell er-
forderlicher Zuschlage fur Ton- und Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit oder Ta-
geszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit - die Bildung des Beurteilungspegels L.

Die mal3geblichen Immissionsorte, d.h. die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage,

an denen eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist,
liegen bei bebauten Flachen 0,5 m aulRerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters
des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes nach

DIN 4109, Ausgabe November 1989.
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5 Gerauschemissionen

5.1 Pkw-Parkplatz (Gerauschqguelle 1)

Fur den Besucher-Parkplatz sind zum Zeitpunkt der Begutachtung ca. 55 Stellplatze
geplant.

Es wird davon ausgegangen, dass jeder Stellplatz von 4 Pkw je Offnungstag belegt
wird. Nach 22.00 Uhr (Nachtzeitraum) werden 5 Pkw-Abfahrten angenommen.

Zur Berechnung des Schallleistungspegels dieser Parkplatzflache wird das so ge-
nannte zusammengefasste Berechnungsverfahren fir ebenerdige Parkplatze gemal
/6/ herangezogen. Die Fahrwege fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr auf den
Fahrgassen werden dabei mit dem Zuschlag Ko bertcksichtigt.

Der Fahrweg zum Parkplatz wird unter Ziffer 5.2 separat beriicksichtigt.
Gemal /6/, Tab. 34 betragt der Zuschlag fur die Parkplatzart (Mitarbeiter- und Besu-
cherparkplatze) Kea = 0 dB(A).

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und der Mittelungs-Schall-
leistungspegel fur den Tag (06.00 - 22.00 Uhr) und fir die lauteste Nachtstunde
(22.00 - 23.00 Uhr) zusammenfassend angegeben.

Mittelungs-
Bezugs Bewegungen je Stellplatz | Schallleistungs-
Einheit Bo , § und Stunde pegel Lwaeg
P_grkplatzz- der Bezugs- | 9'0Re B [dB(A)]
flache [m ] grbl’Se B (hier: Anzahl
Stellplatze) | 6.7 | 7.20 | 20-22 | Laut Lauteste
Uhr | Uhr | uhr |Nacht (6-2Tza?Jhr) Nacht-
std. stunde
1.410 1 Stellplatz 55 0,05 | 0,57 | 0,25 | 0,09 | 82,5 75,2

Die Berechnungen zu den Schallleistungspegeln sind in der Anlage 2.1.1 dokumen-
tiert.

Die Dokumentation der Eingabedaten fur die Nutzung der Stellplatze erfolgt in den
Anlagen 2.2.1 und 2.2.2.

Spitzenpegel

Gemals /5/ verursacht das Schliel3en der Kofferraumklappe von Pkw auf den Stell-
platzen einen mittleren Maximalpegel von 74 dB(A) in 7,5 m Abstand.

Das entspricht einem Schallleistungspegel von Lwa = 99,5 dB(A).
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5.2 Fahrweq Parkplatz (Gerauschquelle 2)

Die Berechnung der Schallemission fur die Fahrwege zu bzw. von den Stellplatzen
wird wie fur eine Stral3e nach der RLS-90 /5/ vorgenommen.

Ausgehend von den Bewegungen je Stellplatz und je Stunde der Stellplatzflachen er-
geben sich die Bewegungen je Stunde auf dem Fahrweg:

Verkehrsstarke M = Bezugsgrof3e B x N (Bewegungen je Bezugsgr. und Stunde)

Es wird auf dem Fahrweg von einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von vzu =

30 km/h ausgegangen. Anstelle des Oberflachen-Zuschlages Dsto der RLS-90 /5/
wird der Zuschlag Kswo* der Parkplatzlarmstudie /6/ fur das getrennte Berechnungs-
verfahren verwendet. Es wird ein Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache mit Beton-
pflaster von Ksro* = 1,5 dB(A) vergeben.

Die An- und Abfahrten zu bzw. von den Stellplatzen werden in einem Fahrweg zu-
sammengefasst (GQ 2). Der Verlauf des Fahrweges ist aus dem digitalisierten Lage-
plan Anlage 3.1 ersichtlich.

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und der Mittelungs-Schall-
leistungspegel fur den Tag (06.00 - 22.00 Uhr) und die lauteste volle Nachtstunde
(22.00 - 23.00 Uhr) zusammenfassend angegeben. Die Berechnungen dazu sind in
Anlage 2.1.2 dokumentiert.

Geréauschquelle (GQ) Stundliche Ver- Emissions- Scl\rleatltl(leel?srtlgﬁ- s-
kehrsstarken M pegel LmEe pegel Lwa g
Lange Kfz/h dB(A o
s [Kfz/h] [dB(A)] B (A)]
Nr. | Fahrweg (Fw) Tag | Lauteste | Tag Nal{ctht- Tag Nal{ctht-
(6-22 Uhr) | Nachtstd. | (6-22 Uhr) | (-0 | (6-22Uhr) | (-0
2 |[FwzuGQ1 22 27,5 5 44,5 37,0 77,1 69,7

Die Dokumentation der Eingabedaten erfolgt in Anlage 2.2.1.

5.3 Bus-Parkplatz (Gerauschquelle 3)

Nach Angaben des Auftraggebers ist mit maximal 2-3 Bussen am Tag zu rechnen.
Im Sinne einer Berechnung auf der sicheren Seite wird von 5 Bussen, die z.B. Schu-
ler fir den Schwimmunterricht bringen bzw. abholen ausgegangen.

Zur Berechnung des Schallleistungspegels dieser Parkplatzflache wird das so ge-
nannte zusammengefasste Berechnungsverfahren fur ebenerdige Parkplatze gemaf
/6/ herangezogen. Die Fahrwege flr den Durchfahr- und Parksuchverkehr auf den
Fahrgassen werden dabei mit dem Zuschlag Ko bertcksichtigt.

Der Bus-Parkplatz wird direkt von der Ruschwitzstral3e aus angefahren.
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Gemal /6/, Tab. 34 betragt der Zuschlag fir die Parkplatzart (Zentrale Omnibushal-
testellen (Diesel)) Kpa = 10 dB(A).

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und der Mittelungs-Schall-
leistungspegel fur den Tag (06.00 - 22.00 Uhr) zusammenfassend angegeben.

Mittelungs-
B Bewegungen je Stellplatz | Schallleistungs-
Einheit Bo €zugs- und Stunde pegel Lwaeg
P_grkplatzz- der Bezugs- grofie B [dB(A)]
flache [m ] grbl’Se B (hier: Anzahl
Stellplatze) | 6.7 | 7-20 | 20-22 l\ll-aur:- Tag | LOUteste
t- :
Uhr | Uhr | Uhr :t% (6-22 Uhr) ,s\f[ﬁﬁzte
640 1 Stellplatz 5 - 0,15 - - 72,0 -

Die Berechnungen zu den Schallleistungspegeln sind in der Anlage 2.1.3 dokumen-

tiert.

Die Dokumentation der Eingabedaten fur die Nutzung der Stellplatze erfolgt in An-

lage 2.2.2.

5.4 Kommunikation auf den Aul3ensitzplatzen der Gastronomie

(Gerauschquelle 4)

In der Schwimmbhalle ist ein gastronomischer Bereich vorgesehen. Ob auch im Freien
Sitzplatze geplant sind, stand zum Zeitpunkt der Begutachtung nicht fest. Daher er-
folgt die Berechnung unter folgenden Annahmen:

16 AuRRensitzplatze (z.B. 4 Tische mit je 4 Stihlen)

zwischen 10.00 Uhr bis 20.00 Uhr zu 100 % besetzt
zwischen 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr zu 100 % besetzt
normale, ruhige Unterhaltung

Nach Einschatzung des Verfassers kann man davon ausgehen, dass mit diesen An-
nahmen die Berechnung auf der sicheren Seite liegt.

Die Gerauschemissionen, die durch die Kommunikationsgerdusche der Gaste auf
den Aul3ensitzplatzen verursacht werden, kénnen nach der Richtlinie VDI 3770 /4/
berechnet werden. Dort sind typische Schallleistungspegel Lwa von Personen ange-
geben, die auf Messwerten nach Untersuchungen von W. Probst beruhen.

Die Berechnungen erfolgen fir den ungunstigsten Fall. Das heil3t, dass von einem
hohen Besetzungsgrad der AuRenbestuhlung ausgegangen wird, wie es typischer-
weise an warmen und sonnigen Tagen der Fall ist.

Die angenommene Lage des Aul3ensitzbereiches ist dem Plan Anlage 3.1 zu entneh-

men.
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Ausgehend von dem Maximalfall, dass sich wahrend der Offnungszeit standig alle
Personen unterhalten, wobei etwa die eine Halfte spricht und die andere Halfte der
Gaste zuhort, kann man davon ausgehen, dass die Prognose der Gerausche auf der

sicheren Seite liegt.

Die folgende Tabelle zeigt zusammenfassend die der Berechnung zugrunde liegen-
den Annahmen und die sich ergebenden mittleren Schallleistungspegel am Tag

(6.00 - 22.00 Uhr).

Gerauschquelle: Kommunikations-
gerausche auf Aul3ensitzplatzen

7.00 - 20 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr

Anzahl n der Personen insgesamt

16 8

Prozentsatz k der sich gleichzeitig
aufRernden Personen [%]

50 50

Schallleistungspegel Lwa, flr Spre-
chen normal * [dB(A)]

65 65

Bertcksichtigte Flache A [m?]

34

flachenbezogener Schallleistungs-
pegel Lw [dB(A)]

62,7

mittlerer Schallleistungspegel
LWAeq [d B(A)]

72,4

") Die angegebenen Schallleistungspegel beziehen sich bei Sprachauerungen auf die Zeitdauer

der AuRerung mit energieaquivalenter Mittelung.

Zur Berechnung der Gerauschemissionen siehe auch die Anlage 2.4. Die Eingabe-
daten der Geréduschquellen im Rechenmodell sind in den Anlage 2.2.2 und 2.2.3

dokumentiert.
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5.5 Schallabstrahlende Au3enbauteile (Gerauschquelle 5)

Wahrend des Schwimmbetriebs erfolgt die Schallabstrahlung Uber die AuRenbauteile
des Schwimmbades. Mal3geblich ist die Schallabstrahlung, wenn Aul3entiren/ Fens-
ter/ Oberlichter gedffnet sind.

Die Gerauschquellen werden als Flachenschallquellen im Berechnungsprogramm
modelliert.

Die flachenbezogenen Schallleistungspegel Lwa: ergeben sich gemal VDI 2571 Gl.
9b /4/ wie folgt:

Lwac =L -Rw-4
hierin bedeuten:

Li
R'w

mittlerer Schalldruckpegel im ,lauten* Raum

Schalldamm-Mal des schallabstrahlenden Bauteils des
Jauten“ Raumes

Bei offenen Begrenzungsflachen des schallabstrahlenden Raumes (hier: gedffnete
Aul3enttiren/ Fenster/ Oberlichter) betragt das Schalldamm-Mal3 R'w = 0 dB.

Der Schallleistungspegel Lwa des jeweiligen AulRenbauteils ergibt sich aus der Bau-
teilflache S und dem flachenbezogenen Schallleistungspegel Lwa« gemaf

Lwa = Lwa«+ 10 1g (S)

Typische Schwimmhallen-Innenpegel wurden durch Schallmessungen am Ver-
gleichsobjekt in der Schwimmbhalle im Rostocker Ortsteil Gehlsdorf am 19.11.2019
messtechnisch ermittelt. Diese Schwimmhalle besitzt ein Volumen in der gleichen
GroélRenordnung von etwa 6.000 m2 und einer Nachhallzeit im Bereich zwischen 1,6
und 2,0 s, d.h. die Anforderungen an die Nachhallzeit gemaR DIN 18041 werden ein-
gehalten.

D.h., im Sportschwimmbad in Bergen sind ebenfalls s challabsorbierende Mate-
rialien zur Einhaltung der Anforderungen an die Nac hhallzeit gemald DIN 18041
vorzusehen.

Zur Ausfuhrung der Schallpegelmessungen stand ein Echtzeitanalysator vom Typ
NOR 140, Fabrikat Norsonic, zur Verfuigung. Dieses Gerat entspricht den Forderun-
gen der DIN EN 61 672-1:2003-10, ,Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1,
Klasse 1.

Wahrend des Schwimmunterrichts mit Kindern und Sportlehrern wurde ein mittlerer
Innenpegel von Larteq= 78 dB(A) inkl. impulshaltiger Gerausche gemessen. Mal3geb-
lich waren dabei die Kommunikationsgerausche, Pfiffe durch Sportlehrer und die
Wassergerausche.

Unter Berticksichtigung eines Sicherheitszuschlages von 2 dB(A) wird von einem
mittleren A-bewerteten Schalldruckpegel (= Innenpegel) von

Li = Laeq= 80 dB(A)

ausgegangen.
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Dabei wird den Berechnungen zugrunde gelegt, dass wahrend des Schwimmbetrie-
bes kein Musikbetrieb/ keine Durchsagen mittels elektroakustischer Anlagen erfol-
gen.

Fur den Gastronomiebereich wird einen Innenpegel von L = 75 dB(A) angenommen.

Im Sinne einer Berechnung auf der sicheren Seite wird fiir alle Fassadenelemente
(hauptsachlich Glasfassaden mit Aul3entliren) von einem bewerteten Schallddmm-
Malf3 von

Rw =32 dB

ausgegangen.

Wenn man davon ausgeht, dass jeweils 25 % der Fassadenflachen vollstandig wah-
rend der gesamten Nutzungszeit geotffnet sind, so reduziert sich das resultierende
Schalldamm-Malf3 auf

Rw,res =7 dB.

Die sich ergebenden Schallleistungspegel bei den o. g. Innenpegeln und der zuvor
genannten Schallddmmung der Aul3enbauteile lauten wie folgt (LSH = Lehrschwimm-
halle):

GQ Bauteil Flache | Schalldammung | Innenpegel | Schallleistungs-
Nr. S [m? R'w, res [dB] Li[dB(A)] | pegel Lwa [dB(A)]
5A |Fassade Sud 126 7 90

5B |Fassade Ost 75 7 50 87,7

5C |LSH Wand Sud 58 7 86,7

5D |LSH Wand Ost o7 7 86,6

5E Ggstro Wand 32 7 75 79.1

Sud

Zur Dokumentation der Eingabedaten der Gerduschemissionen im Rechenmodell
siehe auch die Anlagen 2.2.3 und 2.2.4.
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5.6 Gerausche der Haustechnik im Aul3enbereich

Die genaue Lage (liftungs-)technischer Aggregate mit maf3geblicher Schallabstrah-
lung auf dem Dach bzw. den AuRenwanden der Schwimmhalle war dem Verfasser
zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Beispielhaft wurde daher ein
schalltechnisch relevantes Aggregat als Einzelschallquelle ins Rechenmodell einge-
fugt. Der angenommene Standort an der Aul3enfassade des Gebaudes wurde so ge-
wahlt, dass dieser zum nachstgelegenen Immissionsort die schalltechnisch ungiins-
tigste Position besitzt. Der Abstand zwischen der Quelle und dem Fenster des
nachstgelegenen schutzbedurftigen Raumes des Pflegeheims betragt ca. 20 m.

Zur Lage siehe auch den digitalisierten Plan in Anlage 3.1.

Der Schallleistungspegel eines Liftungs-/ Heizaggregates (bzw. -6ffnungen 0.4.) ist
auf

Lwa = 68 dB(A)

zu begrenzen. Damit ist fur den Fall, dass raumlufttechnische Aggregate u. a. auch
nach 22.00 Uhr in Betrieb sind, gewahrleistet, dass an den maf3geblichen Immission-
sorten der Immissionsrichtwert fir die Nacht um mindestens 5 dB(A) unterschritten
wird und es zu keinen mafigeblichen Stérungen vor den Fenstern schutzbedurftiger
Raume kommt. Siehe hierzu die Berechnungsergebnisse in Anlage 4.3.

Sollten mehrere schalltechnisch relevante Aggregate bzw. Aul3en- und Fortluf-
to6ffnungen (an einem Standort) auf dem Dach/ an den AulRenwanden installiert
werden, darf in der Summe der o. g. Schallleistungs  pegel von L wa £ 68 dB(A)
nicht Gberschritten werden.

Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung ist von einem akustischen Sachverstandigen zu
Uberprufen, ob die geforderte maximale Schallleistung nicht Gberschritten wird.

Hinweis:

Anlagen der Luftungstechnik sind gemafld dem heutigen Stand der Technik so auszu-
fuhren, dass deren abgestrahlte Gerausche in der schutzbedurftigen Nachbarschaft
nicht tonhaltig sind.
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6 Berechnung der Gerauschimmissionen

6.1 Rechenverfahren - Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

Der aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel Lsr, den eine einzelne Schall-
quelle an einem Punkt im Abstand d bei Mitwind erzeugt, wird gemalf3 DIN ISO 9613-
2 12/, wie folgt berechnet:

Lir(DW) = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc
Dabei ist:

Lw = Oktavband-Schallleistungspegel

Dc = Richtwirkungskorrektur

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
bertcksichtigt die kugelférmige Schallausbreitung
von einer Punktschallquelle im Freifeld

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer

Effekte (Bewuchs Arol, Industriegelande Asite,
bebautes Gelande Anous)

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Laeq = Lat(DW) flr
den jeweils betrachteten Schallausbreitungsweg ergibt sich gemaf3 DIN 1ISO 9613-2
aus der energetischen Summe der A-bewerteten Oktavband-Dauerschalldruckpegel
bei Mitwind fur die Oktavbander i=1 bis M:

M . .
Lat(DW) = 104 100'1)(LW(|)+Af 0)

i=1
Dabei ist As die genormte A-Bewertung.
Sind nur A-bewertete Schallleistungspegel der Schallquellen bekannt, kénnen die

Dampfungswerte bei 500 Hz verwendet werden, um die resultierende Dampfung ab-
zuschéatzen. Dies ist in der vorliegenden Begutachtung geschehen.
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6.2 Berechnung der Beurteilungspegel

6.2.1 Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel wird nach Anhang A.1.4, Gleichung (G2) der TA Larm /1/ wie
folgt gebildet:

Aus dem A-bewerteten Schalldruckpegel Laeq und der Einwirkzeit (Betriebszeit) Te ei-
ner Schallquelle wird fur jede der drei Beurteilungszeiten T,

an Werktagen an Sonn- und Feiertagen
Tr1 = 062 bis 072 Uhr Tra = 062 bis 09% Uhr
Tr2 = 079 bis 209 Uhr Tr2 = 099 pis 139 YUhr/ 159 bis 209 Uhr
Tr3 = 209 pjs 229 Yhr Trs = 139 pis 159 Uhr/ 209 bis 229 Uhr

der Mittelungspegel (fir die Beurteilungszeit) berechnet.

Daraus ergibt sich dann unter Bericksichtigung der Zuschlage

Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit
KR;j = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfind-

lichkeit (Tr,1 und Tr3)

der Beurteilungspegel L fir Tag und Nacht zu:

_ 1 N Ov]-){LAeq‘j'Cmet+KT‘i+K|.i+KR-i)
Lr - 1019 = Tr,jg'o
r Al
mit
N

Tr = T,; =16 h tags von 6.00-22.00 Uhr

=1
= 1 h nachts nach MalRgabe von Nummer 6.4

Fur die Nacht ist die unginstigste volle Stunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hochsten Beurtei-
lungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage re-
levant beitragt, zugrunde zu legen.

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq, j = Mittelungspegel wahrend der Beurteilungszeit Ty
Crnet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2,

Ausgabe Oktober 1999, Gleichung (6)
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6.2.2 Zuschlage

Zuschlag fiur Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fur
den Zuschlag Kr je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen,
deren Gerdusche nicht ton- oder informationshaltig sind, ist Kt = 0 dB. Falls Erfah-
rungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Da die Parkplatzgerdusche weder ton- noch informationshaltig sind, betragt der Zu-
schlag Kt = 0 dB(A).
Hinweis:

Anlagen der Luftungstechnik sind gemafld dem heutigen Stand der Technik so auszu-
fuhren, dass deren abgestrahlte Gerausche in der schutzbedurftigen Nachbarschaft
nicht tonhaltig sind.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit Ki

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthélt, ist fir den
Zuschlag Ki je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, de-
ren Gerdusche keine Impulse enthalten, ist Ki = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von ver-
gleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Entsprechend der Parkplatzart (Besucherparkplatz, Busparkplatz) wird ein Zuschlag
fur Impulshaltigkeit Ki von 4 dB(A) vergeben.

Der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit aufgrund der Kommunikation auf den AulR3en-
sitzbereichen der Gastronomie berechnet sich nach der Gleichung (20) der VDI 3770
/4/. Es ergibt sich bei einem Durchschnittswert von 8 bis 16 besetzten Aul3ensitzplat-
zen ein berechneter Wert fur K von 6,8 bzw. 5,4 dB(A).

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kr

Fir die Beurteilungszeiten Tr1 und Tr3 gemaR Ziffer 6.2.1 ist in Kleinsiedlungsgebie-
ten, in allgemeinen und reinen Wohngebieten und in Kurgebieten bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zu-
schlag von 6 dB zu bertcksichtigen.

Da alle Immissionsorte im allgemeinen Wohngebiet liegen, wurde der Zuschlag Kr
bertcksichtigt.

6.2.3 Meteorologische Korrektur

Fur die Ermittlung des Beurteilungspegels an den Immissionsorten und des Einwir-
kungsbereiches der Anlage mittels Ausbreitungsrechnung nach Ziffer 6.1 wird von
Mitwindbedingungen ausgegangen.
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6.3 Ausfuhrung und Dokumentation der Berechnungen

Die Berechnungen wurden mit dem Immissionsprognoseprogramm "IMMI 2019", der
Fa. Wdlfel Engineering GmbH & Co. KG ausgefuhrt. Das Programm arbeitet unter
anderem nach den Berechnungsvorschriften

ISO 9613-2
VDI 2571.

Die Eingabe der geometrischen Daten erfolgte durch den Import des Lageplanes in
Form einer DXF-Datei, die vom Planverfasser zur Verfugung gestellt wurde. An-
schlieRend wurden die Daten im Konstruktionsmodus bearbeitet bzw. erganzt.

Alle wesentlichen Eingabedaten der Elemente

- Gerauschquellen (Stellplatze, Fahrwege, ...)
- Hindernisse (Gebaude)
- Immissionsorte

sind in einem Datensatz zusammengefasst und als FILE 3647.IPR abgelegt. Sie ste-
hen fir weitere Berechnungen zur Verfigung. In der Anlage 3.2 sind die Basisdaten
des Rechenmodells dokumentiert.
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7 Beurteilungspeqgel und Vergleich mit den Immis-

sionsrichtwerten

7.1 Tag (06.00 - 22.00 Uhr)

Gemal3 Berechnungsdokumentation in Anlage 4.1 lauten die Immissionsanteile an
den Immissionsorten wie folgt:

Immissionsanteile Lr,i [dB(A)]
ﬁ? Gerauschquellen 10-1, 4.0G 10-2, 2.0G
| Ruschwitzstr. 23 | DRK-Pflegeheim
1 |Pkw-Parkplatz 46,9 29,0
2 |Fahrweg Pkw-Parkplatz 37,4 26,5
3 |Bus-Parkplatz 34,5 25,1
4 | Aul3ensitzplatze 36,6 18,7
5A | Schwimmhalle Wand Sud 43,0 25,0
5B |Schwimmbhalle Wand Ost 42,2 31,5
5C |Lehrschwimmhalle Wand Sid 43,6 23,9
5D |Lehrschwimmbhalle Wand Ost 42,5 28,7
5E |Gastronomie Wand Sud 37,3 19,6
Beurteilungspegel L, werktag [dB(A)] 51,5 36,5
Beurteilungspegel L, werktag [dB(A)] 50 37
(gerundet)
Immissionsrichtwert fir WA [dB(A)] 55 55
eingehalten ? ja ja

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-

missionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderung geman TA Larm wird eingehalten.
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7.2 Lauteste Nachtstunde (22.00 - 23.00 Uhr)

Gemal3 Berechnungsdokumentation in Anlage 4.1 lauten die Immissionsanteile an
den Immissionsorten wie folgt:

Immissionsanteile Lr,i [dB(A)]
GQ Gerauschquellen
NI 10-1, 4.0G 10-2, 2.0G
Ruschwitzstr. 23 | DRK-Pflegeheim
1 |Pkw-Parkplatz (5 Abfahrten) 38,5 20,9
2 |Fahrweg Pkw-Parkplatz 29,1 18,3
Beurteilungspegel L, Nacht [AB(A)] 39,0 22,8
Beurteilungspegel L, Nacht [AB(A)] 39 23
(gerundet)
Immissionsrichtwert fir WA [dB(A)] 40 40
eingehalten ? ja ja

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete WA in der Nacht.

Die Anforderung geman TA Larm wird eingehalten.
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7.3 Spitzenpegel infolge Turenschlagens

Gemals Berechnungsdokumentation Anlage 4.2 treten an den maf3geblichen Immis-
sionsorten vor den Fenstern folgende Spitzenpegel auf:

Spitzenpegel Lrsp [dB(A)]
GQ Gerauschquellen
NI 10-1, 4.0G 10-2, 2.0G
Ruschwitzstr. 23 DRK-Pflegeheim
1 TlUrenschlagen auf nachstgelegenem 616 47.6
Stellplatz
Spitzenpegel Lrsp (gerundet) [dB(A)] 62 48
Immissionsrichtwert Tag + 30 dB(A) 85 85
Immissionsrichtwert Nacht + 20 dB(A) 60 60
eingehalten Tag/ Nacht ? ja/ nein jal ja

Tag (6-22 Uhrn):

Die berechneten Spitzenpegel unterschreiten den Immissionsrichtwert flr Spitzen-
pegel fur allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderung geman TA Larm wird eingehalten.

Nacht (22-6 Uhr):
10-1

Der berechnete Spitzenpegel Uberschreitet den Immissionsrichtwert flr Spitzenpegel
fur allgemeine Wohngebiete WA in der Nacht am Immissionsort 10-1. Die Uber-
schreitung betragt 2 dB(A).

Die Anforderung gemaf TA Larm wird nicht eingehalte n.

Die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes fiir den Spitzenpegel in der Nacht wird
durch das Turenschlagen auf den Stellplatzen in der Nahe des Immissionsortes ver-
ursacht. Bereits im Bestand kann man davon ausgehen, dass durch das Turenschlie-
Ben auf den offentlichen Pkw-Stellplatzen @hnlich hohe oder teilweise hohere Ge-
rauschspitzen erreicht werden.

10-2

Am 10-2 unterschreitet der berechnete Spitzenpegel den Immissionsrichtwert far
Spitzenpegel fur allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderung geman TA Larm wird eingehalten.
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7.4 Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen

Gemal der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm /1/) sind die
Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick (hier: Sportschwimmbad)
durch Malinahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich zu mindern, soweit

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitgehend Uberschritten werden.

Diese Kriterien gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle drei Bedingungen erfullt sind,
sollen durch MaRnahmen organisatorischer Art die Gerausche des An- und Abfahrts-
verkehrs so weit wie moglich vermindert werden (,Zusammenstellung von Fragen zur
TA Larm 98", Landerausschuss fur Immissionsschutz in Abstimmung mit dem Unter-
ausschuss ,Larmbekampfung” und dem Unterausschuss ,Recht").

Prufung von 2.

Eine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt unmittelbar nach Verlassen der
Grundstiicksgrenze an der Ruschwitzstrale.

Bereits das Ergebnis der Prifung von Punkt 2 zeigt, dass es keiner weiteren organi-
satorischen MalRnahmen zur Minderung des durch die Sportschwimmbhalle bedingten
Verkehrs bedarf.
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8 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant den Neubau eines Sportschwimmbades an der Ruschwitz-

stral3e in Bergen auf Rigen.

Im Rahmen der Antragstellung fur die Genehmigung des Bauvorhabens bestand die
Aufgabe, den rechnerischen Nachweis des Gerdausch-Immissionsschutzes der Nach-

barschaft nach TA Larm zu fuihren.

Die raumakustische Bearbeitung des Sportschwimmbades ist nicht Gegenstand der

Begutachtung.

Grundlagen :

Den Berechnungen liegen folgende Annahmen zu Grunde:

malf3gebliche Gerauschquellen geman Ziffer 3.3: Pkw-Parkplatz, Bus-Park-
platz, Kommunikationsgerédusche, schallabstrahlende Bauteile, Haustechnik

angenommene Offnungszeit: 8.00 bis 22.00 Uhr

Oberflache der Fahrwege der Parkplatze: Betonsteinpflaster mit Fugen > 3mm

Annahmen/ Berechnungsparameter zu Gerauschquellen gemalf Ziffer 5

Gebietseinteilung der Nachbarschaft: allgemeine Wohngebiete

Vergleich Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm

1998

Werktag (6-22 Uhr) - siehe Ziffer 7.1:

10-1, 4.0G

Ruschwitzstr. 23

10-2, 2.0G
DRK-Pflegeheim

Beurteilungspegel L, werktag [dB(A)]

(gerundet) 52 37
Immissionsrichtwert fir WA [dB(A)] 55 55
eingehalten ? ja ja

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderung geman TA Larm wird eingehalten.
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Lauteste volle Nachtstunde (22-23 Uhr) - siehe Ziff er 7.2:

10-1, 4.0G 10-2, 2.0G
Ruschwitzstr. 23 | DRK-Pflegeheim

Beurteilungspegel L, Nacht [AB(A)]

(gerundet) 39 23
Immissionsrichtwert fir WA [dB(A)] 40 40
eingehalten ? ja ja

Die berechneten Beurteilungspegel unterschreiten an allen Immissionsorten den Im-
missionsrichtwert fur allgemeine Wohngebiete WA in der Nacht.

Die Anforderung geman TA Larm wird eingehalten.
Spitzenpegel - siehe Ziffer 7.3:

Taq (6-22 Uhr):

Die berechneten Spitzenpegel unterschreiten den Immissionsrichtwert flr Spitzen-
pegel fur allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Die Anforderung gemafn TA Larm wird eingehalten.

Nacht (22-6 Uhr):

IO-1: Der berechnete Spitzenpegel Uberschreitet den Immissionsrichtwert flr Spit-
zenpegel fur allgemeine Wohngebiete WA in der Nacht am Immissionsort 10-1. Die
Uberschreitung betragt 2 dB(A).

Die Anforderung gemaf TA Larm wird nicht eingehalte n.

Die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes fiir den Spitzenpegel in der Nacht wird
durch das Turenschlagen auf den Stellplatzen in der Nahe des Immissionsortes ver-
ursacht. Bereits im Bestand kann man davon ausgehen, dass durch das Turenschlie-
Ben auf den offentlichen Pkw-Stellplatzen &hnlich hohe oder teilweise hohere Ge-
rauschspitzen erreicht werden.

10-2: Am 10-2 unterschreitet der berechnete Spitzenpegel den Immissionsrichtwert
fur Spitzenpegel fur allgemeine Wohngebiete WA am Tag.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrs-fla-
chen (siehe Ziffer 7.4)

Eine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt unmittelbar nach Verlassen der
Grundstiicksgrenze an der Ruschwitzstral3e.

Es bedarf keiner weiteren organisatorischen Malinahmen zur Minderung des durch
die Sportschwimmhalle bedingten Verkehrs.

3647GA Immi SH Bergen.docx




Auftrag Nr. 3647 AkustikbUro Schroeder und Lange GmbH
IMMI Neubau Sportschwimmhalle Bergen Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

Innenpegel des Sportschwimmbades (siehe Ziffer 5.5)

Typische Schwimmhallen-Innenpegel wurden durch Schallmessungen am Ver-
gleichsobjekt in der Schwimmhalle im Rostocker Ortsteil Gehlsdorf am 19.11.2019
messtechnisch ermittelt. Diese Schwimmhalle besitzt ein Volumen in der gleichen
GréRenordnung von etwa 6.000 m® und einer Nachhallzeit im Bereich zwischen 1,6
und 2,0 s, d.h. die Anforderungen an die Nachhallzeit gemar DIN 18041 werden ein-
gehalten.

D.h., im Sportschwimmbad in Bergen sind ebenfalls schallabsorbierende Mate-

rialien zur Einhaltung der Anforderungen an die Nachhallzeit gemanR DIN 18041
vorzusehen.

Einzuhaltender Schallleistungspegel fir Liftungs- und Kiihlaggregate
(siehe Ziffer 5.6)

Der Schallleistungspegel eines Luftungs-/ Heizaggregates (bzw. -6ffnungen 0.4.) ist
auf

Lwa = 68 dB(A)

zu begrenzen. Damit ist fur den Fall, dass raumlufttechnische Aggregate u. &. auch
nach 22.00 Uhr in Betrieb sind, gewahrleistet, dass an den mafRgeblichen Immission-
sorten der Immissionsrichtwert fur die Nacht um mindestens 5 dB(A) unterschritten
wird und es zu keinen mafRgeblichen Stérungen vor den Fenstern schutzbedurftiger
R&aume kommt. Siehe hierzu die Berechnungsergebnisse in Anlage 4.3.

Sollten mehrere schalltechnisch relevante Aggregate bzw. AuRen- und Fortluf-
toffnungen (an einem Standort) auf dem Dach/ an den AuBenwéanden installiert

werden, darf in der Summe der o. g. Schallleistungspegel von Lwa < 68 dB(A)
nicht liberschritten werden.

Im Rahmen der Ausfihrungsplanung ist von einem akustischen Sachverstandigen zu
Uberprifen, ob die geforderte maximale Schallleistung nicht tberschritten wird.
Hinweis:

Anlagen der Luftungstechnik sind gemaR dem heutigen Stand der Technik so auszu-
fuhren, dass deren abgestrahlte Gerausche in der schutzbedurftigen Nachbarschaft
nicht tonhaltig sind.

Akustikburo Schroeder und Lange GmbH

{ / e&m%

Dipl.-Ing. Slegfrled Lange 4338ﬂﬁ\\\

3647GA Immi SH Bergen docx
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Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 - Anlage 1.3.1

IMMI Neubau Sportschwimmhalle Bergen
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' Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 - Anlage 1.3.
MV A kstikBrs Schroeder und Lange GmbH uttrag N nlage 1.3.2

Bauakustik - Raumakustik - Schallschutz
Schallschutz-Priifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -

Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Auftraggeber:
Stadt Bergen auf Riigen

Auftrag Nr.: 3647
Objekt:

Neubau Sportschwimmbhalle Bergen

Bemerkungen: Messung im Vergleichsobjekt: Schwimmhalle in Rostock Gehlsdorf

Projekt File-Name: 2 Bearbeiter: Holger Regber
Instrument: Norsonic Typ 140 Serial-Nr.: 1405239
Vorverstérker: Typ 1209 Serial-Nr.: 15346
Mikrofon: Typ 1225 Serial-Nr.: 157325
Eichschein-Nr.: DO-1-41-19-00113

Letzte Eichung: Dortmund, 20.02.2019 , giiltig bis 31.12.2021
Kalibrator: Typ 1251 Serial-Nr.: 19743

Eichschein-Nr.:
Letzte Eichung:

Mikrofonposition:

Mess-Titel: Datum: 19.11.2019 09:58
Messdauer: 30 Minuten Filter Bandbreite: 1/3-octave
Initial-Kalibrator-Level: 113,9 dB [lnst.SensibiIitﬁt: -25,6 dB Ende-Kalibrator-Level: 113,9dB
B | Aeq = 71,8dB &z LAFmax = 93,2 dB

EEEEER | AFO95% 64 9 dB

Kl = I-AFTeq'I-Aeq= 612

Leq, Global, Ch1

80—

75

70

1
6,30 Hz 25 Hz 100 Hz 400 Hz 1,6 kHz 6,3 kHz



IMMI Neubau Sporfschwimmhalle Bergen Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 - Anlage 1.4

3647 Res SDM Fassaden xism - Eerechnung R'wres - 21.11.2018
Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH
Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz
Schalischutz-Prifstelie Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose
Berechnung des resultierenden Schalldiamm-MaRes
Auftr. Nr.: 3647
Objekt: Neubau Sportschwimmbhalle Bergen
Bez.: Offene Fassaden
Berechnungsvorschrift fur das resultierende Schallddamm-Mal R’ s
n ’R‘wj
R, o= —10 xlg[ S;es x;si 10 10 j dB
BT-Nr. Bauteilbeschreibung Lim] | B[m]| S[m? | R, [dB]
Betonsockel + Glasfassade 1,001 32,00 32,0
1
32,0 32
Offene Tlren 1,00 8,00 8.0
2
8,0 0
3
4
5
6
Bemerkung: Sges R'w,res
40,0 7
Hermannstir. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (03 81) 490 34 72



IMMI Neubau Sporfschwimmhalle Bergen Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 - Anlage 2.1.1

1) Pkw-Parkplatz xism - Beurteilungspege - 21.11.2019

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik — Schallschuiz
Schailschutz-Prifstelie Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - E
Schalimmissionsschutz: Messung und Prognose | = -

Mittlerer Schallleistungspegel eines Parkplatzes nach Bayerischer
Parkplatzlarmstudie und Schallleistungs-Beurteilungspegel

Auftrag Nr. : 3647
Objekt : Neubau Sportschwimmhalle Bergen
Bezeichnung : 1) Pkw-Parkplatz, werktags

Parkplatzart nach Bewegungshaufigkeit :  Bewegungshaufigkeit nach eigenen Annahmen (s. Tab. 33, PLS)
Parkplatzart nach Zuschiagen : Besucher- und Mitarbeiterparkplatze (s. Tab. 34, PLS)

Berechnungsvorschrift fir den flachenbezogenen Schallleistungspegel Ly~ nach der Parkplatzlarmstudie:
Ly = Lo + Kpa + K + Kp + Kgyo + 10°1g (B-N) - 10-Ig (S/1m?) in dB(A)

Mittlerer flachenbezogener Schallleistungspegel Lyyeq in Anlehnung an TA Larm:
Lweqj = Lw - Ky dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den Schallleistungs-Beurteilungspege! Ly,

1 3 0, eqi TKr Ky i +Ky
LWr,Tag = 1019 '{ngﬁj x10 1(LW m Kririn KM) dB(A) LWr,Nacht = LWeq,Nacht + KT + Kl dB(A)
j=1
g0 _ 790 700 _ 50 2000 - 990 I;uter;te vo(;le
achtstunde
Ausgangsschallleistungspegel fur
L
eine Bewegung pro Stunde” wo [dB(A)] 63 63 63 63
Zuschlag fur die Parkplatzart 7 Kpa [dB(A)] 0 0 0 0
Zuschlag fur Durchfahrverkehr Kp [dB(A)] 42 42 4,2 4,2
Zuschlag Oberflache Fahrgassez) Ksyo [dB(A)] 1,0 1.0 1,0 1,0
K . 3)
Anzahl Bewegungen je Bezugsgrofe N 0,05 057 025 0,09
und Stunde i
Bezugsgroke® ‘ B 55 55
Gesamtflache des Parkplaizes S {m?] 1410 1410
mittierer Schallleistungspegel (SLP) Lweq [dB(A]] 72,6 83,1 79,5 75,2
mittlerer flichenbezogener SLP Lweqi [dB(A)] 411 51,6 48,0 43,7
Zuschlag fur Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit Kej [aB(A)] 6 6
Zuschlag fur Einzeltdne und
Informationshaltigkeit e, [aB(A)]
Zuschlag fur Taktmaximalpegel Ky [dB(A)] 4 4 4 4
Schallleistungs-Beurteilungspegel (SLBP) A
fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwej [dB(A)] 82,6 87.1 89,5 79.2
SLBP - mit/ohne Ky Ly, [dB(A)] 87,3/86,5 79,2
flichenbezogener SLBP - mit/ohne Kr Ly, [dB(A)] 55,8 /55,0 47,7
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 82,5 75,2
1) auf einem P+R-Parkplatz  2) Betonsteinpflaster Fugen > 3 mm 3) Einheit By der BezugsgroRe B: 1 Stellplatz
Eingabedaten flirs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Lw = 55,6 dB(A)
flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Lw- .= 47,7 dB(A)
(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe Ly = 50,7 dB(A)
Hermannsir. 22 Tel.: {(0381) 4903473

18055 Rostock Fax: {03 81) 4903472



IMMI Neubau Sportschwimmhalle Bergen Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 - Anlage 2.1.2
2) Fahw_eg PkwAPaZEEIatzvxlsm -21.11.2019

Akustikbiiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

Schallschutz-Prifstelie Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -
Schallimmissionsschuiz: Messung und Prognose

Gerduschemissionen einer StraBe nach RLS 90
und Beurteilung nach TA Larm

Auftrag Nr.  : 3647
Objekt : Neubau Sportschwimmbhalle Bergen
Bezeichnung : 2) Fahrweg Pkw-Parkplatz, werktags

Berechnungsvorschrift fur den Schallleistungspegel Ly eines StralRensticks:

Lyw =Ly +10xIg(l/ly) dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den Emissionspegel L, g:

Lme =12 +D, +Dgyo +Dgig +De dB(A)

Berechnungsvorschrift fir den Schallleistungs-Beurteilungspegel Ly,

L rag =10 19/ - ZT 1100 bweas K H Kl | BOAY Ly et = Liveqiaces + K +K; dB(A)

6% . 700 790 5% | 5g% _ 5000 ‘;Zt:;t:“:/:c‘j's
Verkehrsstarke M [Kfz/h] 3,00 31,50 14,00 5,00
Lkw-Anteil . P [%] 0,00 0,00 0,00 0,00
zul. Héchstgeschwindigkeit Pkw Vapww  [km/h] 30 30 I 30 30
zul. Héchstgeschwindigkeit Lkw Vagikw  [km/h]
Mittelungspegel in 25 m Abstand L% [dB(A)] 421 52,3 48,8 443
Geschwindigkeitskorrektur D, [dB(A)] ' -8,8 -8.,8 -8,8 -8,8
Korrektur StralRenoberflache Dsyo [dB(A)] 1,5 1,5 1,5 1.5
Zuschlag fur Steigung und Gefalle Dsg  [dB(A)] o | o 0 0
Lange des StraRenstiicks l [m] 22,1 2,1
Bezugsstrecke bo [m] 1 1
mittlerer Schalﬂeistungspegel {SLP) LWeq, ”[VdB(A)] 67,5 77,7 74,2 69,7
mittlerér ldngenbezogener SLP Lweq, [dB(A)] 54,0 64,2 60,7 56’,2
Emissionspegel Lng [dB(A)] 34,8 45,0 41,5 37,0
é;s;:ft:rlggl;[ ;:rk (;ritageszelten mit erhéhter Ke [dB(A)] 6 5
e G e
Zuschlag fur Impulshaltigkeit K;  [dB(A)]
et ) L sy | s | 77 | sz | e
SLBP - mit/ohne Ky L s [dB(A)] 77,9177 69,7
langenbezogener SLBP - mit/ohne Ky Ly, [dB(A)] 64,5/63,6 56,2
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 771 69,7
Eingabedaten furs immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly = 64,2 dB(A)
langenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly . = 56,2 dB(A)
(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe Ly = 59,4 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (0381} 4903473

18055 Rostock Fox: (0381) 4903472



IMMI Neubau Sportschwimmhalle Bergen Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 - Anlage 2.1.3

3) Bus-Parkplatzxism - Beurteilungspege! - 21.11.2019

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH

Bauakustik — Raumakustik — Schallschutz

Schalischutz-Priffstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV
nach DIN 4109 - Schalischuiz im Hochbau -
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose

Mittlerer Schallleistungspegel eines Parkplatzes nach Bayerischer
Parkplatzlarmstudie und Schallleistungs-Beurteilungspegel

Auftrag Nr.  : 3647
Objekt : Neubau Sportschwimmbhalle Bergen
Bezeichnung : 3) Bus-Parkplatz, werktags

Parkplatzart nach Bewegungshdaufigkeit:  Bewegungshaufigkeit nach eigenen Annahmen (s. Tab. 33, PLS)
Parkplatzart nach Zuschiagen : Zentrale Omnibushaltestellen (Diesel) (s. Tab. 34, PLS)

Berechnungsvorschrift fiir den flachenbezogenen Schallleistungspege! Ly~ nach der Parkplatziarmstudie:
Ly = Lo + Kpa + K + Kp + Kgyo + 10-1g (B-N) - 10-1g (S/1m?) in dB(A)

Mittlerer flachenbezogener Schallleistungspegel Lyyeq in Anlehnung an TA Larm:
Liweqj = Lw - K, dB(A)

Berechnungsvorschrift fur den Schallleistungs-Beurteilungspege! Ly

L 1ag =10lg ZT 100 s i )| ) Lwnacnt = Lieqacnt *+ Kr + K dB(A)
6% _ 79 790 500 | 50 _ 5500 |;‘;f;§(::§:

Ausgangsschallleistungspegel fur

L
eine Bewegung pro Stunde” o ) [dB(A) 63
Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa [dB(A)] 10
Zuschlag fur Durchfahrverkehr Kp [dB(A)] 0,0
Zuschlag Oberflache Fahrgasse? Ksto [dB(A)] | 1,0
Anzahl Bewegungen je Bezugsgréf&e3)

N 0,15
und Stunde N
Bezugsgrofie? B 5
‘Gesamtflache des Parkplatzes S [m3] 640 640
mittlerer Schallleistungspegel (SLP) Lweq, [dB(A)] 0,0 72,9 0,0
mittlerer flichenbezogener SLP Lweqj [dB(A)] 0,0 44,8 0,0
Zuschlag fur Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit Kej [aB(A)]
Zuschlag fur Einzeltdne und
Informationshaltigkeit Krj [aB(A)]
Zuschlag fur Taktmaximalpegel Ki; [dB(A)] 4
Schallleistungs-Beurteilungspegel (SLBP) ‘
fur die jeweilige Beurteilungszeit Lwej [dB(A)] 0.0 6.9 0.0
SLBP - mit/ohne Ky Ly, [dB(A)] 76,0/76,0
flichenbezogener SLBP - mitiohne Ky Ly, [dB(A)] 4791479
mittlerer Schallleistungspegel Lweq [dB(A)] 72,0
1) auf einem P+R-Parkplatz  2) Betonsteinpflaster Fugen > 3 mm 3) Einheit B, der BezugsgroRe B: 1 Steliplatz
Eingabedaten firs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly = 48,8 dB(A)
flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly, =
(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe : Ly, =
Hermannstr. 22 Tel.: (0381) 4903473

18055 Rostock Fax: (0381) 4903472
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4) Aullensilzpiatze Gastronomie xism - Berechnung L"WAeg TA Lam - 21.11.2018

Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH | -

Bauakustik — Raumakustik - Schallschutz | &7 )¢ ) —
Schallschutz-Priifstelle Nr. VMPA-SPG-108-97-MV } ﬁ\ -
nach DIN 4109 - Schallschuiz im Hochbau - | e
Schallimmissionsschutz: Messung und Prognose L

Kommunikationsgerdausche nach VDI 3770
und Beurteilung nach TA Larm

Auftrag Nr. . 3647
Objekt : Neubau Sportschwimmbhalle Bergen
Bezeichnung : 4) Kommunikation auf AulRensitzplatzen Gastronomie

Berechnungsvorschrift fir den flachenbezogenen Schallleistungspegel L"yaeq von Menschenmengen:

N nn k
L WAeq :LWAeq +10Xig[ n"o ]4’10)([9['@} dB

6% - 7% 79 900 | 9g0 _ 90 ‘;:f;’g;’:;‘:

Anzahl der Personen insgesamt n 16 8
Anzahl der standig sprechenden
P 1 8 4

ersonen
Anzahi der zuhérenden Personen Ny 8 4
If’rozentsatz der sich gleichzeitig K (%] 50 50
duflernden Personen
Art der Quelle: Sprechen normal
Schallleistungspegel” je Person L
wéhrend der AuBerung Whea [aBA)] 85,0 65.0
Zuschlag fur Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit Kry [aB(A)] 6.0
Zuschlag fur Einzelténe und K
Informationshaltigkeit T
Zuschlag fur Impulshaltigkeit Kij [dB(A)] 5,4 6,8
Flache: AuRensitzbereich S [m?] 33,7
mittlere Belegungsdichte n" [P./m?] 0,47 0,24
Bezugsgréfle Belegungsdichte n"y 1
Einwirkteilzeit Tg; [h] 1,00 10,00 2,00 1,00
Beurteilungszeit Ty [h] 1 13 2 1
Korrektur 10 % IQWT‘—E [h] -1,14 0,00
flachenbezogener Schall!eistungs- " _ |
Beurteilungspegel L'waeqrj  [dB(A)] 0,0 63,1 68,5 0,0
flichenbez. Schallleistungs- N
Beurteilungspegel - mit/ohne Ky L Wacqr  [dB(A)] 64,0 /62,7
Mittelungs-Schallleistungspegel Ly, [dB(A)] 72,4
1) Die angegebenen Werte Lyyaeq beziehen sich bei der SprachauBerung auf die Zeitdauer T der AuRerung mit energieéquivalenter Mittelung.
Eingabedaten firs Immissions-Prognoseprogramm: Tag Ly~ = 63,1 dB(A)
flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel Nacht : Ly, =
(SLBP) ohne Zuschlag Kg; Ruhe : Lw .= 60,8 dB(A)
Hermannstr. 22 Tel.: (03 81) 4903473

18055 Rostock Fax: (0381) 4903472
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Bauakustik - Raumakustik - Schallschuiz | |

Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 — Anlage 2.2.1
IMMI Neubau Sportschwimmbhalle Bergen

Punki-SQ /S0 9613 (1) - Varante 0]

EZQi001 Bezeichnung 6) Haustechnik Wirkradius /m 98999,00
Gruppe Haustechnik Do 0,00
Knotenzah! 1 Hohe Quetle Nein
Lénge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /fm (2D) — Emi.Variant Emission| Dammung] Zuschiag Lw
Fldche /m* — dB(A) dB dB dB(A}

Tag 70,00 - - 70,00
Nacht 70,00 - - 70,00
Ruhe 70,00 - - 70,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuis-Zuschiag |Ton-Zuschiag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 00
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h I‘E'mi.- Lw /dB({A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
mit Ruhezeitzuschiag: | I
Werktag (6h-22h) 16,00 71,8
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00]Ruhe 70,0 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 70,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h} 2,00|Ruhe 70,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht 70,0 1.00 1,00000 0,00 70,0
ohne Ruhezeitzuschlag: ]
Werktag (6h-22h) 16,00 70,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 70,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 70,0 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h} 2,00, Ruhe 70,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht 70,0 1,00 1,00000 0,00 70,0

Linien-SQ /IS0 9613 (1} ‘ : Vanante 0]

LiQio01 Bezeichnung 2) Fahrweg Parkpla Wirkradius /m 98999,00
Gruppe GQ BV Do 0,00
Knotenzahi 5 Hohe Quelle Nein
Linge /m 22,11 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Liinge /m (2D) 22,11 EmiVariant]  Emission| Dammung] Zuschlag Lw Lw
Fliiche im* — dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Tag 64,20 - - 77,65 64,20
Nacht 56,20 E - 69,65 56,20
Ruhe 59,40 - - 72,85 58,40
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschliag info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 00 00 0,0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zelzone Dauer h Emi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw'r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschiag: i ]
Werktag (8h-22h) 16,00 64,5
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 59,4 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00 Tag 64,2 1,00 13,00000 -0,90
Werktag, RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 59,4 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht 56,2 1,00 1,00000 0,00 56,2
ohne Ruhezeitzuschiag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 836
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 59,4 1,00 1,00000 12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 64,2 1,00 13,00000 0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 59,4 1,00 2,00000 9,03
Nacht {(22h-6h) 1,00|Nacht 56,2 1,00 1,00000 0,00 56,2

Flachen-SO /ISO 9613 (9) Varante 0

FLQi001 Bezeichnung 1) Pkw-Parkplatz Wirkradius /m 99899,00
Gruppe GQBv Do 0,00
Knotenzahl 14 Hohe Quelle Nein
Linge /m 153,28 Emission ist fiachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (20) 153,28 EmiVariant|  Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"

IMMI 2019 D:\3647 (Neubau Sportschwimmhalle Bergen\3647.1PR




Akustikbiro Schroeder und Lange GmbH
Bauakustik — Raumakustik ~ Schallschutz

Auftrag Nr. 3647 - 28.11.2019 — Anlage 2.2.2
IMMI Neubau Sportschwimmhalle Bergen

Flache /fm? 1410,47 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 55,60 - - 87,09 55,60
Nacht 47,70 - - 79,19 47,70
Ruhe 50,70 - - 82,19 50,70
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Lérm (1998) 99,5 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |5mi.- Lw" /dB(A) n-mai Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r IdB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: | I
Werktag (6h-22h) 16,00 55,8
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 50,7 1,00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 55,6 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 50,7 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 477 1,00 1,00000 0,00 477
ohne Ruhezeitzuschlag: [ |
Werktag (6h-22h) 16,00 55,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 50,7 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00(Tag 55,6 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 50,7 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 47,7 1,00 1,00000 0,00 477
FLQi003 Bezeichnung 3) Bus-Parkplatz Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ BV Do 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 103,92 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Linge /m (2D) 103,92 Emi.Variant|  Emission| Dammung| Zuschiag Lw Lw
Fldche /m? 639,88 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 48,80 - - 76,86 48,80
Nacht -99,00 - - -89,00
Ruhe -98,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0.0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘E’mi.- Lw" /dB(A) n-mat Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: i |
Werktag (6h-22h) 16,00 479
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe - 1,00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 48,8 1,00 13,00000 0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe - 1,00 2,00000 -3,03
Nacht {22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
|ohne Ruhezeitzuschlag: [ I
Werktag (6h-22h) 16,00 479
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe - 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 48,8 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe - 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00(Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
FLQi008 Bezeichnung 4) AuRensitzpiatze Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ BV Do 0,00
Knotenzaht 5 Hohe Quelle Nein
Linge /m 23,90 Emission ist fldchenbez. SL-Pegel (Lw/im?)
Linge /m (2D} 23,90 Emi.Variant|  Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m? 33,44 dB(A) daB daB dB(A) dB(A)
Tag 63,10 - - 78,34 63,10
Nacht -99,00 - - 99,00
Ruhe 60,80 - - 76,04 60,80
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuis-Zuschiag |Ton-Zuschiag Info.-Zuschlag Extra-Zuschiag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h I‘Elmi-' Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r IdB(A)

mit Ruhezeitzuschlag:
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Werktag (6h-22h) 16,00 64,1
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 60,8 1,00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 63,1 1,00 13,00000 -0,80
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 60,8 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
ohne Ruhezeitzuschiag: [ ]
Werktag (6h-22h) 16,00 62,8
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 60,8 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 63,1 1,00 13,00000 0,90
Werktag, RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 60,8 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22n-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
FLQi007 Bezeichnung 5A) SH Wand Sud Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQBv Do 0,00
Knotenzahi 5 Hohe Quelie Nein
Linge /m 51,63 Emission ist Innenpegel (Lp)
Linge /m (2D) 38,63 Emi.Variant|  £mission| Dammung]  Zuschiag Lw Lw"
Fliche /m* 125,53 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 80,00 7,00 - 89,99 69,00
Nacht -98,00 - - -99,00
Ruhe 80,00 7,00 - 89,99 69,00
C(diffus) /dB vDI2571: 4.0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuis-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschiag Extra-Zuschlag
TA Lém (1998) - 0.0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteil itraum / Zeitz Dauerlhismi" Lw” IdB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw’"r [dB(A)
[mit Runezeitzuschlag: | ] |
Werktag (6h-22h) 16,00 70,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 69,0 1,00 0,00000 99,00
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22h} 2,00|Rube 69,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00(Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
‘ohne Ruhezeitzuschiag: l [
Werktag (6h-22h) 16,00 68,4
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 69,0 1,00 0,00000 -89,00
Werktag (7h-20h) 13,00 Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 69,0 1,00 2,00000 -8,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
FLQi010 Bezeichnung 5B) SH Wand Ost Wirkradius /m 99998,00
Gruppe GQ BV DO 0,00
Knotenzahi 5 Hohe Quelle Nein
ténge /m 35,97 Emission ist innenpegel (Lp)
Linge /m (2D) 22,98 Emi.Variant|  Emission] Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Fliche /m? 74,66 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 80,00 7,00 - 87,73 69,00
Nacht -89,00 - - -89,00
Ruhe 80,00 7,00 - 87,73 69,00
C(diffus) /dB VDI 2571 -4.0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschiag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h I‘E,mi.- Lw" IdB(A) n-mal Einwirkzeit h dLi/dB Lw''r IdB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: | ]
Werktag (6h-22h) 16,00 70,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 69,0 1,00 0,00000 99,00
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ{20h-22h) 2,00|Ruhe 69,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6tr) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
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{ohne Ruhezeitzuschlag:

Werktag (6h-22h) 16,00 68,4
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 69,0 1,00 0,00000 -99,00
Werktag (7h-20h) 13,00(Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22h}) 2,00(Ruhe 88,0 1,00 2,00000 -9.03
Nacht (22h-6h) 1,00(Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
FLQi006 Bezeichnung 5C) LSH Wand Sud Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GaBv Do 0,00
Knotenzah! 5 Hohe Quelle Nein
Linge /m 37,20 Emission ist Innenpegel (Lp)
Linge /m (2D} 29,20 Emi.Variant Emission; Dammung Zuschlag tw Lw"
Fliche /m* 58,40 dB(A) a8 dB dB(A) dB(A)
Tag 80,00 7,00 - 86,66 69,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Ruhe 80,00 7,00 - 86,66 69,00
C(diffus) /dB VDI 2571: 4.0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuis-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 00
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘E’mi.- Lw" /[dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: l ! ]
Werktag (6h-22h) 16,00 70,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 69,0 1,00 0,00000 99,00
Werkiag (7h-20h) 13,00{Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 69,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
ohne Ruhezeitzuschiag: i [ ‘
Werktag (6h-22h) 16,00 68,4
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00{Ruhe 89,0 1,00 0,00000 -99,00
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag, RZ(20h-22h) 2,00{Ruhe 89,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
FLQi005 Bezeichnung 5D) LSH Wand Ost Wirkradius /m $99999,00
Gruppe GQ BV Do 0,00
Knotenzahi 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 36,64 Emission ist Innenpegel (Lp)
Linge /m (2D) 28,64 Emi.Variant|  Emission| Dammung]  Zuschiag Lw Lw"
Fliche /m? 57,28 dB(A) aB daB dB(A) dB(A}
Tag 80,00 7,00 - 86,58 69,00
Nacht -89,00 - - -99,00
Ruhe 80,00 7,00 - 86,58 69,00
C(diffus) /dB VDI 2571 -4.0
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag tnfo.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h l‘E,mi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: ] I l }
Werktag (6h-22h) 16,00 70,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Rubhe 69,0 1,00 0,00000 -99,00
Werktag (7h-20h) 13,00(|Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,26
Werktag,RZ(20h-22h} 2,00|Ruhe 89,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00(Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
ohne Ruhezeitzuschiag: ] l '
Werktag (6h-22h) 16,00 68,4
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 89,0 1,00 0,00000 -99,00
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 69,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 69,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-8h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -
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FLQiI004 Bezeichnung 5E) Gastro Wand Sad Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ BV Do 0,00
Knotenzahi 5 Hohe Quelie Nein
Linge /m 24,00 Emission ist Innenpegel (Lp)
Lénge /m (2D) 16,00 EmiVariant|  Emission| Dammung| Zuschiag Lw Lw"
Fldche /m? 32,00 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Tag 75,00 7,00 - 78,05 64,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Ruhe 75,00 7,00 - 78,05 64,00
C({diffus) /dB VDI2571. 40
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel impuls-Zuschiag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschiag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer IEmi" Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw"r IdB(A)
] mit Ruhezeitzuschiag: I |
Werktag (6h-22h) 16,00 65,0
Werktag, RZ (6h-7h} 1,00|Ruhe 64,0 1,00 0,00000 -99,00
Werktag (7h-20h} 13,00{Tag 64,0 1,00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22n} 2,00iRuhe 64,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00{Nacht - 1.00 1,00000 0,00 -
ohne Ruhezeitzuschiag: | f
Werktag (6h-22h) 16,00 634
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Rube 64,0 1,00 0,00000 -89,00
Werkitag (7h-20h) 13,00|Tag 64,0 1.00 12,00000 -1,25
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 64,0 1,00 2,00000 -8,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht - 1,00 1,00000 0,00 -

FLQi009 Bezeichnung V) Anwohner-Parkplatz Wirkradius /m 99999,00
Gruppe GQ Vorbelastung Do 0,00
Knotenzahi 22 Hohe Quelie Nein
Lédnge /m 263,49 Emission ist fldchenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Linge /m (2D) 263,49 Emi.Variant|  £mission| Dammung|  Zuschiag Lw Lw”
Fliche /m? 950,24 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Tag 52,30 - - 82,08 52,30
Nacht 48,10 - - 77,88 48,10
Ruhe 52,30 - - 82,08 52,30
Beurteifungsvorschrift Spitzenpege! Impuls-Zuschiag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Lérm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h I‘E'mi.- Lw" /[dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw"r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: l I
Werktag (6h-22h) 16,00 54,2
Werktag, RZ (6h-7h} 1,00{Ruhe 52,3 1.00 1,00000 6,04
Werktag (7h-20h) 13,00{Tag 52,3 1,00 13,00000 0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00/Ruhe 52,3 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 48,1 1,00 1,00000 0,00 481
ohne Ruhezeitzuschlag: | l
Werktag (6h-22h) 16,00 523
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Rube 52,3 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 523 1,00 13,00000 -0,90
Woerktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 52,3 1,00 2,00000 -9,03
Nacht {(22h-6h) 1,00|Nacht 48,1 1,00 1,00000 0,60 48,1
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