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1. VORGANG

Am 28.09.2023 erhielten wir durch die EE Malk G6hren ApS & Co.KG,
Bahnhofstralle 8 1in D-19294 den Auftrag, einen Geotechnischen
Bericht zu einer orientierenden Baugrunduntersuchung Tfur das
Bauvorhaben Neubau des Solarparks ,Malk Gohren* (Projekt-Nr.: DE
1068) i1n D-19294 Malk Gohren zu erstellen. Anlass dieser
orientierenden Baugrunduntersuchung war eine praventive Vorsorge,
um den Baugrund im Bereich der Baufelder der Photovoltaikanlage
in orientierender Form zu erfassen, damit darauf basierend eine
Grundungsart Tfur die Trag- oder Unterkonstruktion der Anlage
ermittelt werden kann. Wie deutlich dargelegt handelt es sich
bei der Untersuchung um eine vom Auftraggeber gewinschte
orientierend Baugrunduntersuchung. Diese entspricht nicht im
vollem Umfang den Anforderungen der DIN 1054 bzw. der DIN 4020
sowie der EC 7. Fur die genaue Einhaltung dieser Normen sind
weitere und detaillierte geotechnische Untersuchungen und deren
Interpretationen erforderlich.

Im Folgenden wird in diesem Bericht lediglich die in den
ausgefihrten Aufschlissen ermittelte bodenphysikalische
Baugrundsituation erlautert und eine entsprechende vorlaufige
Grindungsberatung gegeben. Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt
es sich um die Erstellung einer Photovoltaikanlage, die im Bereich
der Stadt Malk Gohren im Land Mecklenburg Vorpommern errichtet
werden soll. Fur die Bearbeitung der Aufgabenstellung standen uns
folgende Unterlagen zur Verfigung:

a) 2 Ubersichtsplane

b) 1 Lageplan ,,PV-Flache* M 1:1050

c) Diverse Fotos aufgenommen durch die Mitarbeiter der Porada
GeoConsult GmbH & Co.KG

d) Bohrergebnisse und Rammsondierergebnisse der durch die
Porada GeoConsult GmbH & Co.KG aufgenommenen
Baugrundaufschlisse vom 16.11.2023 — 17.11.2023

e) DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen

) DIN 4021 und DIN EN 1SO 22 475 direkte Baugrundaufschlisse
durch Schurfe und Bohrungen

g) DIN EN 1SO 22 476 1indirekte Baugrundaufschlisse durch
Rammsondierungen

h) DIN 4022 und DIN EN ISO 14 688 Baugrund und Grundwasser /
Benennen und Beschreiben von Boden und Fels /
Schichtenverzeichnis
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i) DIN 4023 Baugrund und Wasserbohrungen / Zeichnerische
Darstellung

J) DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung
in der Geotechnik

k) DIN 18196 Erd- und Grundbau / Bodenklassifikation ¥fur
bautechnische Zwecke

1) DIN 1054 Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

m) Normen-Handbuch Eurocode 7 — Geotechnische Bemessung Band 1:
Allgemeine Regeln

n) Normen-Handbuch Eurocode 7 — Geotechnische Bemessung Band 2:
Erkundung und Untersuchung

Die Grundung solcher Photovoltaikanlagen erfolgt in der Regel
uber Einzel- und Streifen- oder so genannte
Schwergewichtsfundamente, die die auftretenden Druck- und
Zuglasten i1n den anstehenden Baugrund uUbertragen. Da es héaufig
kritisch Betrachtungen im Hinblick auf die Baugrundversiegelung
und der damit verbundenen Beschrankung beil der Versickerung von
Niederschlagswassern gibt, werden die Unterbau- und
Tragkonstruktionen oft Uber Ramm- oder Schraubprofile in den
anstehenden Untergrund gegrindet.

Das setzt jedoch voraus, dass der Baugrund in der Lage ist Ramm-
oder Schraubprofile aufnehmen zu kénnen.

Bild 1: Teilansicht auf das lUberplante Baufeld, Blickrichtung: Norden
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Bild 2: Ansicht auf den OK Messpunkt an der Hydrantabdeckung
(OK Bezugspunkt 22.40 mNHN)

Das ist so nur in Sedimenten der Bodenklassen 1-5 teilweise auch
in der Bodenklasse 6 moglich. Ein anstehender Fels der Bodenklasse
7 erwirkt ein klassisches Rammhindernis, in denen dann die
Einbringung von Ramm- oder Schraubprofilen nur noch unter
erheblichen Mehraufwand moglich ist.

Entsprechend der Vorgabe der Planungsunterlagen und der erfolgten
Auftragserteilung war es hier nun die Arbeitsaufgabe, eine
Baugrunduntersuchung und einen Nachweis uber die Verwendung von
Ramm- oder Schraubprofilen zu erarbeiten.

Die Ausarbeitung dieses geotechnischen Berichtes sollte auf der
Grundlage einer zwischen dem 16.11.2023 — 17.11.2023 durch das
Unternehmen Porada  GeoConsult GmbH & Co.KG erstellten
Dokumentation der Ergebnisse einer ausgefiuhrten Baugrunderkundung
erfolgen.

Vom 16.11.2023 — 17.11.2023 wurden dazu insgesamt 6 orientierende
Kleinrammbohrungen entsprechend der DIN EN 1SO 22475 und 6
orientierende schwere Rammsondierungen nach der DIN EN I1SO 22476
im Bereich des vorgesehenen Photovoltaikflache abgeteuft, um die
baugrundtechnischen Gegebenheiten des Baufeldes i1n orientierender
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Form im Griundungsbereich der Tischpfosten bzw. der Solar Tracker
Stitzen zu ermitteln.

AusTihrungen von Zugversuchen an einem einzubringenden
Schraubprofil oder Rammprofil erfolgten nicht. Die Lagen aller
Ansatzpunkte kénnen der Anlage 1.1 entnommen werden.

Im Folgenden wird 1in diesem Geotechnischen Bericht die
bodenphysikalische Baugrundsituation erlautert und eine
entsprechende vorlaufige Beurteilung der Grindungssituation
gegeben, auf Grundlage der vor Ort ermittelten Basisergebnisse am
vorgesehenen Standort.

Entsprechen des durchgefuhrten Nivellements ergeben sich folgende
Hbhen:

Kote

Aufschlusspunkt mNHN
BS 1 +21.97 m
BS 2 +21.57 m
BS 3 +22.59 m
BS 4 +21.79 m
BS 5 +22.24 m
BS 6 +21.98 m
DPH 1 +22.01 m
DPH 2 +22.22 m
DPH 3 +21.76 m
DPH 4 +21.51 m
DPH 5 +22.38 m
DPH 6 +21.77 m

Tab. 1: Aufschlussansatzhthen bezogen auf den Hohenbezugspunkt

Die Ansatzpunkte der Versuchspunkte wurden entsprechend ihrer
absoluten Hohe mit Bezug auf den gewdhlten H6henbezugspunkt (OK
Hydrant 22.40 mNHN) nach eingemessen.

Eine Beurteilung der Bdoden im Hinblick auf ihre bodenmechanische
Beurteilung und Bezeichnung ist entsprechend der ermittelten
Laborergebnisse zugeordnet worden.
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2. BAUGRUND

2.1 Schichtenaufbau des Untergrundes

In geologischer Hinsicht befindet sich das Bauvorhaben in dem
Einflussbereich der friheren eiszeitlichen Epoche, das In seinem
geologischen Baugrundmodell aus einer Ablagerung von fluviatilen
Sanden des Quartars.

Unter eilner auftretenden geringméachtigen Mutterbodendecke setzen
in allen Bohrsondierungen jungquartéare fluviatile Sande ein,
wobeil diese jungquartaren Sedimente uberwiegend eine mittlere
Lagerungsdichte zeigen.

Geschiebe oder Findlinge, die dann als Rammhindernisse agieren
wirden, konnten in den geologischen Ablagerungen nicht ermittelt
werden.

Insgesamt ist dem untersuchten Areal eine homogene Ausbildung in
den hier lagernden Sedimenten zuzuordnen.

Ein Grundwasser wurde in allen Bohrungen bei dem aktuellen
Standort in oberflachennaher Lage angetroffen. Damit kann bei
hohen Grundwasserstanden im Rahmen der der Offnung einer Baugrube
dem entkleideten System auch ein Grundwasser zulaufen.

Ortlich konnen nach entsprechenden Niederschlagsereignissen
entsprechende Oberflachenwasser der Flache zulaufen, die dann
aufgrund der guten Versickerungsfahigkeiten der hier lagernden
Sande und den zu erwartenden, geringmadchtigen ungesattigten
Bodenzonen dahin entwassern konnten.

Aufgrund der Ergebnisse der Baugrunderkundungen koénnen die
Grundungsbereiche nicht als grundwasserfrei angesehen werden, so
dass hier keine Auftriebssicherheit” hier vorliegen wirde.

Folgende Schichten wurden bis i1n die angegebenen Tiefen unter
Bohransatzpunkt angetroffen:

Zusammensetzung Ansprache Basistiefe in

(m)
Feinsand, mittelsandig,
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schwach schluffig,
humos, Pflanzenreste

locker
(Mutterboden) 0.30 — 0.50

Mittelsand, feinsandig

Feinsand, mittelsandig,

Feinsand, mittelsandig,

schwach schluffig,

locker -mitteldicht

mitteldicht (Fluviatile Sande) 4.00 — 4.00

Endteufe

2.2 Bodenmechanische Benennungen

Mutterboden

Der hier angetroffene Mutterboden ist bis zu einer Machtigkeit
von 0.30 — 0.50 m ausgebildet. Im Zuge der Baumalnahme wird
dieser Boden im Rahmen einer Flachengrindung nicht unter den
Fundamenten verbleiben, da er 1m Zuge der BaumalBnahme aus dem
Baufeld abzutragen und dort wo griundungstechnisch erforderlich,
gegen ein weitgestuftes kiesiges Sand - Gemisch auszutauschen
ist.

Fluviatile Sande

Unterhalb des hier angetroffenen Mutterbodens treten in dem
aktuellen Baufeld durchgehend die Ablagerung eines Fluviatilen
Sandes auf. Dieser weist sich aufgrund seiner Kornzusammensetzung
als ein enggestufter Mittelsand oder Feinsand mit durchgehend
lockerer-mitteldichter — mitteldichter Lagerung aus.

Beurteilung:

Bodengruppe nach DIN 18196: SE

Losbarkeit nach DIN 18300 : leicht (Klasse 3)
Lagerungsdichte: locker und mitteldicht
Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 7
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Konsistenz:

Scherfestigkeit: malig

Zusammendriuckbarkeit: als mitteldichtes Sediment gering
Wasserempfindlichkeit: gering

Wasserdurchlassigkeit: gut durchlassig (kf = 1.104 m/s)
Frostempfindlichkeit: gering (F 1 nach ZTVE StB. 20)
Rammbarkeit: malig

Tragfahigkeit: bei mitteldichter Lagerung gut

geeignet

2.3 Grundwasserverhaltnisse

wahrend der Gelandeuntersuchungen vom 16.11.2023-17.11.2023
wurden 1n den Kleinrammbohrungen Grundwasserzulaufe in den
Aufschlussbohrungen bis in 4.0 m Tiefe festgestellt.

Ein Grundwasser mit hohen Fliellgeschwindigkeiten kann somit 1in
den Einbindebereichen der Rammprofile auftreten.

Somit ist davon auszugehen, dass hier ein Grundwasser mit freien
Grundwasserpotentialen sich einstellen kann welches sein HGW
rein empirisch betrachtet bei ca. 21.67 m NHN aufweisen wird.

Aufgrund der hier vorgefundenen hydrologischen Verhaltnisse muss
mit einem Porenwasserleiter in den hier auftretenden Sanden
gerechnet werden.

Sind genauere Informationen uUber die Grundwasserverhaltnisse iIm
tieferen Horizont erforderlich, sind hierzu 3-4
Grundwassermessstellen einzurichten oder die entsprechenden
Wasserbehtérden zu befragen.

Folgende nachstehenden  Wasserstande wurden  wéahrend der
Gelandeuntersuchung bei folgenden nachstehenden
Kleinrammbohrungen festgestellt:

Wasserstand unter GOK Wasserstand
Aufschlufl OK Gelande Messung (mrH)
(mNHN) (m)
BS1 +21.97 -1.10 +20.87
BS 2 +21.57 -0.80 +20.77
Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 8
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BS3 +22.59 -1.50 +21.09
BS4 +21.79 -1.00 +20.79
BS5 +22.24 -1.20 +21.04
BS6 +21.98 -1.00 +20.98

Tab. 2: Zwischen dem 16.11.2023-17.11.2023 gemessene Grundwasserstande

Da hier Grundwasserstédnde angetroffen wurden, werden sich hier
im Rahmen der Aufstellung der Solartische Uuber entsprechend
einzubringende Rammprofile auch Einflisse auf die Korrosion
oder auf die bauausfuhrenden Arbeiten durch mégliche Grundwasser
einstellen.

Wir empfehlen daher in der Hauptuntersuchung die Entnahme von 2
-3 Grundwasserproben und deren Analyse nach DIN 4030 und DIN
50929.

2.4 Geotechnische Klassifizierung und charakteristische
Bodenkennwerte

Den erdstatischen Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefihrten
Untersuchungen, der Erfahrungswerte von vergleichbaren Bdden
sowie der Angaben in den "Empfehlungen des Arbeitsausschusses
Ufereinfassungen (EAU 2009)" und der DIN 1055,T. 2, die in der
folgenden Tabelle angegebenen Bodenkennwerte zugrunde gelegt
werden.

Im Regelfall kann mit den dort angefihrten Mittelwerten gerechnet
werden. In kritischen Lastfallen in Einzelbereichen des
Bauvorhabens sollten dagegen die jeweils ungunstigen Werte in die
Berechnung eingesetzt werden.

Fir die Ausschreibung von Erdarbeiten und die Beurteilung der
Frostempfindlichkeit sind 1In der Tabelle zusatzlich die
Bodengruppen gemall DIN 18196, die Bodenklassen gemal3 DIN 18300
und die Klassifikation hinsichtlich Frostempfindlichkeit gemal
ZTVE-StB 2020 aufgefuhrt.

Der genaue Umfang der Bodenklassen und Bodengruppen ergibt sich
grundsatzlich jedoch erst mit der grof3flachigen Freilegung der
Bbéden im Zuge der Bauarbeiten, wobei ggf. in Zweifelsfallen der
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Baugrundsachverstandige zur Begutachtung der Bodenklassen
hinzugezogen werden sollte.

Im August 2015 wurde die alte DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319
zurickgezogen und jeweils durch die DIN 18300:2015-08, DIN
18301:2015-08 und die DIN 18319:2015-08 ersetzt.

Hierbei werden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr
durch Homogenbereiche ersetzt. Ein Vorschlag hinsichtlich der
Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird Im Abschnitt 3.6
dieses Berichtes vorgetragen.

Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 10
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gohren



POrRADA GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

Tab. 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Schicht- | Boden- o2 O fEi cal cal cal cal cal cal
Bodenschicht unter- 9 rDquNpe < IDaIste L nlfeli'tCh_ o C’x T Y Es k
2 3 3 2
grenze 18196 18300 ZTVE-StB © (kN/m2) | (kN/m3) | (kN/m3) (MN/m?) (m/s)
Mutterboden 0.30-0.50 OH 1
Fluviatile Sande | 4.00-4.00 SE 3 1 32.5 - 18 10 35 - 85 1.10-4
o« = Reibungswinkel
Cc"x = Kohasion
v «k = Wichte des feuchten Bodens
v’k = Wichte des Bodens unter Auftrieb
Es = Steifemodul
k¢ = Durchlassigkeitsbeiwert

Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 11
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3. FOLGERUNGEN FUR DIE BAUMASSNAHME

3.1 Grundungsvorgaben fur die PV-Anlage

Nach den in den Anlagen einzusehenden Untersuchungsergebnissen wird
der hier vorliegende Untergrund aus einem homogenen Bodenaufbau
gebildet. Die Ablagerung die unmittelbar unter einem Mutterboden
auftreten, bestehen zundchst aus einem lockeren - mitteldichten
Fluviatilen Sand, der ca. ab 0.50 m — 0.80 m in eine mitteldichte
und dann dichte Lagerung ubergeht.

Die erschlossenen Ablagerungen sind wie dargelegt 1i1n 1ihrer
Schichtlage (Fluviatile Sande) als Uberwiegend mitteldicht
gelagerte nicht bindige Sedimente erkundet worden.

Die im Baufeldbereich angetroffenen Ablagerungen sind Uberwiegend
ausreichend und gut geeignet, um die Lasten aus den Rammpfosten
oder Schraubprofilen aufzunehmen. Die hier angetroffenen Bbden
eignen sich somit gut Ffur die Aufnahme der Druck- und Zuglasten.

Die beauftragte orientierende Baugrunduntersuchung mittels direkter
und indirekter Baugrundaufschlisse wurde in Form von Bohrungen und
Rammsondierungen durchgefuhrt.

Ab der Tiefe von 0.50 — 0.80 m unter der Gelandeoberkante war eine
erschwerte Eindringungsmoglichkeit mittels der Kleinrammbohrungen
und Rammsondierungen zu verzeichnen, da ab diesen Tiefen der dort
lagernde nicht bindige Baugrund eine mitteldichte Lagerung
(Fluviatile Sande) aufweist.

Hier 1i1st aufgrund der angetroffenen Lagerungsdichten 1In den
Sedimenten mit hoheren Eindringungswiderstanden in den abgelagerten
Bbéden zu rechnen. Mit diesen Erkenntnissen und den vorliegenden
Ergebnissen ist den erforderlichen Anforderungen der geotechnischen
Untersuchung, 1m Rahmen der Aufschlusstatigkeiten den Baugrund bis
in einen tragfahigen Bereich erkundet zu haben, genige getan.

Eine zulassige Bodenpressung fur den hier auftretenden Boden ist
hier auch hinsichtlich der Tabellenwerte der DIN 1054 zu
ermitteln, da diese fur den hier auftretenden Boden Anhaltswerte
mit ausreichenden Sicherheiten angeben. Mit einem sehr gut
tragfahigen Baugrund in dem sich die erwarteten Lasten in einer
Flachengrindung gut abtragen wirden, ist bei allen Standorten an
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denen die nicht bindigen Bdden mit mitteldichten Lagerungen
anstehen, zu rechnen.

Im Zuge eine frostfreien Flachengrindung kann hier eine
Bodenpressung von

ok = 280 kN/m?2 (Auflager mitteldichte Sande)

zugelassen werden.

Der Bauherr plant im Zuge der Aufstellung der Photovoltaikanlage
Uber eingerammte Stahlprofile oder Schraubprofile zu grinden. Diese
Art der Grindung ist an diesem Standort gut moéglich.

Auf der ausgewiesenen Bauflache weist sich an der Gelandeoberflache
Uberwiegend eine Mutterbodenablagerung Uber den jungquartéaren
Sanden i1n verschiedenen Machtigkeiten auf.

Wir gehen davon aus, dass auf die einzelnen Lastachsen bei den Ramm-
oder Schraubprofilen eine Druck- und Zuglast von 16.60 kN nicht
Uberschreiten wird.

Wir empfehlen daher die Griundung der Tragkonstruktion bzw. des
Unterbaus Uber die geplanten Rammprofile durchfihren zu lassen, die
auch bei ausreichenden Einbindungen und Langen in der Lage sind
Lasten von 16.60 kN auf Druck und Zug abzutragen.

Im August 2015 wurde die alte DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319
zuriuckgezogen wund jeweils durch die DIN 18300:2015-08, DIN
18301:2015-08 und die DIN 18319:2015-08 ersetzt.

Hierbei werden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch
Homogenbereiche ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender
Homogenbereiche wird wie nachstehend tabellarisch zugeordnet,
jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiur die orientierenden
Untersuchung keine ausreichende Anzahl von Baugrundaufschlissen
beauftragt war. FiUr eine anndhernd richtige Zuordnung missten
mindestens 38 weitere direkte und indirekte Aufschlisse fir den
geplanten Solarpark ausgefihrt werden!

Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 13
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Homogenbereiche

A B
Mutterboden Fluviatile
(locker) (locker - mitteldicht - dicht)
OH SE
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Stein-und Blockanteil nach DIN
EN ISO 14688-2

Hier nicht von Relevanz, da in den geogenen Bdden lediglich Konkretionen eingeschaltet sein kdnnen. Ferner
kdnne Formen von genetisch verfestigten Bereichen auftreten, die jedoch in den einzelnen Aufschliissen nicht

angetroffen wurden.

Lagerungsdichte nach DIN
4094-1, Din 4094-3, DIN EN
I1SO 14688-2

locker
Ib= <0.3

Locker - mitteldicht - dicht
Ib=0.35-0.85

Konsistenz nach DIN 18122 und
DIN EN 1SO 14688-1

nicht relevant

nicht relevant

Undrénierte Scherfestigkeit c,

nach DIN 4094-4, DIN 18136,

DIN 18137 und DIN EN ISO
14688-2

nicht relevant

nicht relevant

Organischer Anteil nach DIN
18128 und DIN EN ISO 14688-2

vorhanden
Ve => 1R%

nicht vorhanden
Ve=<2%

Kohésion nach DIN 18137

nicht relevant

nicht relevant

Tabelle 4:

Angaben zu den Homogenbereichen nach DIN 18301:2015-08 und die

DIN 18319:2015-08 ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da dies nur
nach Erhoéhung der Aufschlussanzahl moglich ist
Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068),
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gohren

14




POrRADA GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

3.2 Einschatzung der Versickerungsméglichkeit in den Baugrund

Da im Bereich der Gelé&ndeoberflache Boden anstehen die einen
Durchlassigkeitsbeiwert von < 1 - 104 m/s aufweisen, kann es zu
einer Versickerung von Niederschlagswasser in die ungesattigten

Bodenzonen kommen.

>102 m/s sehr stark durchlassig nein
102 m/s bis 10 m/s stark durchléssig nein
10" m/s bis 10 m/s durchlassig nein
bedingt / ja / maRig
bei ki=10°m/s
10 m/s bis 10® m/s schwach durchléssig ja
10 m/s bis 10° m/s sehr schwach durchléssig ja
<10° m/s nahezu vollig ja
wasserundurchldssig

Tabelle 5: Angaben zu den Durchlassigkeiten mit den damit verbundenen
Méglichkeiten von Wasseranstauungen

Da unterhalb der Mutterbodendecke treten die Ablagerungen der
Fluviatile Sande auf, denen uberwiegenden Durchlassigkeitsbeiwerte
von kf = 1-10-4 — 5-10-5 m/s zugeordnet werden konnen, ist dort von
keiner Stauwasserbildung auszugehen.

Werden diese Bereiche jedoch von bindigen Béden oder Boden mit stark
wechselnden schluffigen Anteilen mit einem Durchlassigkeitsbeiwert
von kg = <1 - 106 m/s Uberlagert, ist von einer Stauwasserbildung
auszugehen.

GemalR den Angaben des Auftraggebers, sind fur Errichtung von
Entwasserungsmoglichkeiten i1n den Untergrund im Bereich der
Liegenschaft auch Angaben Uber die Versickerungseigenschaften des
Baugrundes erforderlich.

Hierzu missten dann Untersuchung des Baugrundes zur Feststellung
der Versickerungsfahigkeit in Form des Durchlassigkeitsbeiwerts
(ks-Wert) erfolgen.

Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 15
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Es 1ist zu erwarten das im Zuge der Antragsstellung einer
wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung und Versickerung von
Oberflachenwassern in den Untergrund ein Machbarkeitsnachweis bei
den Behdrden vorzulegen ist.

Dieser Nachweis muss dann Uber einen entsprechenden ™open end
test” bzw. Infiltrationstest im Baufeld erbracht werden.

3.3 Baugrundvorgabe fur die PV-Anlage

Der angetroffene Baugrund im Einspannbereich der Pfosten besteht
Uuberwiegend aus quartéaren nicht bindigen Bdden sowie und sind
entsprechend der Nachweise und Uberprifungen mittels der
ausgefuhrten Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen ab 0.50 m -
0.80 m Tiefe far eine solide Rammpfostengrindung oder
Schraubprofilgrundung in der Flache gutgeeignet.

In der Flache 1in der die Grindung der PV-Freiflachenanlage
vorgesehen ist, wurden uUberwiegend mitteldichte bis dichte Sande
angetroffen die zu Lastaufnahme der Photovoltaiktische geeignet
sind. Ortlich traten aber auch Boden mit Zustandsformen auf, die
dann eine geringere Eignung zeigten.

Im Allgemeinen und Uberwiegend weist der geologische Baugrundaufbau
jedoch fur eine Rammpfostengrindung bzw. einer Griundung mittels
moglicher Schraubprofile ab ca. 0.50 — 0.80 m Tiefe gute und
ausreichende Scherfestigkeiten und Tragfahigkeitseigenschaften auf.

Die Rammbarkeit oder Eindringungsmoglichkeit ist in diesen nicht
bindigen Bdden ist gut gegeben.

Somit 1ist ab den abgegebenen Tiefen mit einer ausreichenden
Mantelreibung in den angetroffenen Lockersedimenten zu rechnen, um
die entsprechenden Lasten der Pfosten iIn dem hier vorliegenden
Baugrund abtragen zu kdnnen.

Eine Einbringung der Schraubprofile oder méglicher Rammpfosten kann
nur iIn einen Baugrund mit ausreichenden Scherfestigkeiten erfolgen.
Der hier anstehende Baugrund weist ab den genannten Tiefen
ausreichende Widerstandskrafte auf, um die hier auftretenden
aktiven vertikalen Druck- und Zuglasten aufnehmen zu kodnnen.
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Demnach kann das zu verwendende Schraubprofil und Rammprofil mit
den nachstehend ermittelten Einbindetiefen dort eingesetzt werden.

Probebelastungsversuche sollten vor ort unbedingt durch
entsprechende Zugversuche an eilner bestimmten Anzahl von
Rammpfosten oder Schraubprofilen ausgefiuhrt werden, um die
nachstehend vorgetragenen Erfahrungswerte zu bestatigen.

Neben der Rammpfostengrindung oder einer Schraubprofilgrindung Uber
den hier vorliegenden Baugrund gibt es auch die Moglichkeit hier
eine Flachgrindung Uber frostfrei einzubringende Fundamente
auszufihren.

Bei einer Grindung auf der untersuchten Flache mit einem frostfrei
einzubringenden Fundament, werden bei den zu erwartenden geringen
Sohlspannungen nur geringe Setzungen und Setzungsdifferenzen
erwartet, die nicht bauwerksschéadlich wirken konnen.

Fir die Grindung der Photovoltaik-Tische empfehlen wir daher folgen
nachstehenden Grindungsvarianten.

3.4 Grundung der Tische uber das Schraubprofil ,,srew pile”

Mit Bezug auf die vermutete LastgrolRen die fur die Tischgestelle am
Rand und 1n der Mitte des Solarflachenfeldes auftreten konnten, die
wir aus empirischen Daten herangezogen haben, konnen wir die
Lastabtragung fur die dargestellten Lastkombinationen wie
nachstehend dargestellt ermitteln.

Entsprechend der vorgelegten Angaben wird darauf verwiesen, dass
die Lagerlasten mit Kombinationsbeiwerte als charakteristische Last
angegeben sind und somit bei Bericksichtigung der
Lastkombinationen, diese Tfiur die Ermittlung des Design-Wertes
entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1997-2 Eurocode 7 mit einen
Sicherheitsftaktor von mindestens 1.35 zu multiplizieren sind.

Der Unterzeichner vermutet das hierzu ein Schraubprofil nach der
.ocrew pile”* Methode verwendet werden, die entsprechend der
nachstehenden Darstellung umzusetzen ist. Anhand der Kennwerte der
ermittelten und zugeordneten Mantelreibungswerte konnen danach die
erforderlichen GrenzlastgrofRen empirisch ermittelt werden.
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Bild 3: Ubliches Design bei Schraubprofilen ,,Screw pile*

Folgende nachstehenden
kénnten hiernach

charakteristischen
im Rand- oder Innenbereich der Flache auftreten:

LK 1 — LK 3 (charakteristisch) = 16.60 kN

Entsprechend den

Abmessungen

tritt Dbei

dem

ZU

GMBH & CO.KG

Kombinationslasten

verwendenden

Schraubprofilen eine Mantelfl&ache von Ucredy = 0.23 m2/m auf, die fur
die Berechnung der zul&ssigen Druck- und Zuglast in Ansatz gebracht
werden kann. Ferner kann eine Fladche ber dem jeweiligen
Schraubfligel mit 0.013135 m angesetzt werden

Hieraus ergibt sich im Bereich der Standortflachen BS 1 — BS 6 wie

folgt:

Schraubprofile g= 0.076 mm

Lange 1700 mm:

Boden Mantelreibung | Unfang Einbinde- Charakt. | Bemess.
Tm lange Widerst. | Widerst.
kN/m2 m2/m Rik R1d
m KN kN
Mutterboden 5 0.23 0.5 0.58 0.42
(locker)
Fluviatile Sande | 40 0.23 0.5 4.6 3.40
(mitteldicht)
Fluviatile Sande | 80 0.23 0.7 12.88 9.54
(mitteldicht /
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dicht)
Spitzenwiderst. | 8.50 6.29
Fligel
SBemessungswid. | Rigr 19.65

Tab. 6: Nachweis der auferen Tragfahigkeiten beim Schraubprofil “screw pile*

Aufgrund der Situation, dass das Schraubprofil 2 Schraubfligel in
dem Pfahl aufweisen kann, aktivieren sich Kraftevektoren auch 1in
vertikaler Richtung.

Dadurch entsteht eine Erhéhung der Widerstandskrafte 1i1n das
eingebrachte Schraubprofil, welche hier 1In den Bemessungen
beriucksichtigt werden sollte.

Genaue Angaben dazu konnen dazu erst mit den Ergebnissen der noch
erforderlichen Auszugsversuche dann genau verglichen werden.

Risr = 19.65 kN

Entsprechend vorliegender empirischer Daten kann bei den Pfosten
mit einer maximalen vertikalen Designlast von anndhernd N;p = 16.6
kN gerechnet werden.

Fir die Berechnung der Griundungskorper koénnen hierbeir die
angegebenen Bodenparameter in Bezug auf die DIN 18196, DIN 18300,
ZTVE-StB 06 und die EAU 2009 fur die einzelnen Bodenschichten
zugrunde gelegt werden.

Entsprechend der empirisch ermittelten ,AuReren Tragfahigkeiten“
treten bei den vorgesehenen Schraubprofilen innerhalb der
Solarfeldflache nachweislich unter einer Einbindung 1In den
Untergrund von je 1.50 m Krafte auf, welche um die angegeben
maximalen Druck- und Zuglasten sowie die Horizontalkrafte und
Momente beir den entsprechenden Lastkombinationen mit den
entsprechenden  Sicherheiten setzungsarm in den Untergrund
abzutragen sind. Bei groRBeren Einbindetiefen der Schraubprofile
kdnnen auch grolRere Bemessungswerte der Rammpfostenwiderstande in
der Statik angesetzt werden.

Die zulassigen HebungsgroRen fir eine sichere Lastgrolleneintragung
darften beil iInsgesamt 12 - 15 mm liegen.
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Fir den Nachweis kann folgendes nachstehendes horizontales
Bettungsmodul ksh angesetzt werden:

Mutterboden (lockerst)

ksh = 5 MN/m3 (0.50 m)

Fluviatile Sande (mitteldicht - dicht)

ksh = 30 - 60 MN/m3 (0.50 - 4.00 m)

Das entspricht ungefdhr dem Ansatz der hier fur die Bemessung der
Widerstande gewahlt worden ist.

Da hier eine bedingte Wechselhaftigkeit in den Lagerungsdichten im
vorliegenden Baugrund vorliegt, kénnen ortlich auch
Baugrundverhaltnisse mit hdéheren oder noch geringeren
Mantelreibungswerten auftreten, als hier in den Berechnungen im
Mittel zu Grunde gelegt wurden.

Entsprechend den Ergebnissen der durchgefihrten Bemessungen kann im
Wesentlichen folgende Feststellung getroffen werden.

B Der Baugrund im Bereich des Solarparkbaufeldes weist
Uberwiegend einen einheitlichen Aufbau auf und 1iIst mit
annahernd einheitlichen Lagerungsdichten oder Zustandsformen
ausgebildet, was auch entsprechende regelmallige
Scherfestigkeiten und Mantelreibungswerte in den obersten
1.00 - 1.50 m Einbindeldnge mit sich bringt.

m Die ermittelten Lastwidersténde sind aufgrund von
Erfahrungswerten ermittelt worden. Sie missen unbedingt
anhand von entsprechenden Auszugsversuchen bestétigt werden.
Entsprechend den ermittelten Grenzzustanden kann von
folgenden zugeordneten Gegebenheiten ausgegangen werden. Das
setzt aber voraus, dass im Untergrund an den jeweiligen
Einbringungspunkten keine Rammhindernisse auftreten, bzw. die
Lagerungsdichten und Zustandsformen der anstehenden Bdden
nicht unterhalb der hier zugeordneten Kennwerte liegen.

Schraubprofil mit 1.70 m Einbindung:

E1d £ Rud
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E1d 16.60 kN

R = 19.65 kN

16.60 kN < Rig = 19.65 kN

E1d

Nachweis der Standsicherheit ist erbracht!

3.5 Grundung der Tische uber Rammpfosten

Mit Bezug auf die Lastgrollen TfTiur die Tischgestelle des
Solarflachenfeldes, die wir aus Erfahrungswerten vergleichbarere
Statiken herangezogen haben, koénnen wir die Rammprofillangen
fur die dargestellten Lastkombinationen wie nachstehend dargestellt

ermitteln.
kEss i s b B e
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Bild 5: Schnitt durch das Rammprofil CP 90 mit U = 0.362 m2/m
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Bild 6: Schnitt durch das Rammprofil KHULL 60 mit U = 0.268 m2/m

Entsprechend der Heranziehung der statischen Angaben wird darauf
verwiesen, dass die Lagerlasten mit Kombinationsbeiwerten als
Designlasten angegeben sind.

Folgende maximale Bemessungskrafte auf Druck wund Zug sind
entsprechend der vorgelegten Lastangaben durch die Fa. PUK Solar
dabeir auf das einzelne Rammprofil zu erwarten:

Eia = 16.60 kN

Die nachfolgenden ermittelten Bemessungswidersténde der
einzubringenden Profile kdénnen im Rahmen der angegeben
Einbindelangen i1hre Zulassung finden.

Entsprechend der ermittelten Einbindetiefen unter Beriucksichtigung
der hier auftretenden Horizontalkrafte und der anzusetzenden
Momente aus den angegeben Lastkombinationen unter Zugrundelegung
sich einstellender Designlasten, ergeben sich die nachstehenden
Rammprofillangen.

Hierbei wurde auch die im oberflachennahen Bereich auftretende
Auflockerungszone mit bericksichtigt.

Die vorgenannten Rammprofilldngen unter Berlcksichtigung der
anzusetzenden Stutzkrafte im Hinblick auf die Wirkungsgrade der
anzusetzenden Horizontalkrafte und Hebelkrafte wurden hier mit dem
Programm GGU Slope-Pile nach der ZTV-LSW 88 ermittelt.

Dabei wurden die in den Tabellen angegeben Lasten zu Grunde gelegt.
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Die Nachweise liegen dem vorliegenden Report in der Anlage bei.

Im Bereich

der hier angetroffenen Auffiullungen mit annédhernd

homogenen Zusammensetzungen sowie den damit verbundenen
mitteldichten - dichten Lagerungen muss mit Ffolgenden
Rammprofillangen unter Berucksichtigung der auftretenden
Horizontallasten gerechnet werden.

Tischlasten Erforderliche

Rammprofillange
mit Auflockerungszone

LK1-LK3 1.60-1.90 m

Entsprechend den Abmessungen tritt bei dem zu verwendenden

Rammprofil CP 90 eine Mantelfldche von Ugedy = 0.362 m2/m und bei
dem zu verwendenden Rammprofil KHULL 60 eine Mantelflache von Ucred)
= 0.269 m2/m auf, die fur die Berechnung der zuldssigen Druck- und
Zuglast in Ansatz gebracht werden kann.

Hieraus ergibt sich wie folgt:

CP 90 Lange 1600 mm:

Boden Mantelreibung | Unfang Einbinde- Charakt. | Bemess.
Tn lange Widerst. | Widerst.
kN/m2 m2/m Rik R1d
m kN kN
Mutterboden 5 0.362 0.5 0.905 0.67
(locker)
Fluviatile Sande | 40 0.362 0.5 7.24 5.36
(mitteldicht)
Fluviatile Sande | 80 0.362 0.6 17.37 12.87
(mitteldicht /
dicht)
>Bemessungswid. | Ridr 18.90

Tab. 7: Nachweis der aufleren Tragfahigkeiten beim Rammprofil CP 90 1600 mm
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KUHLL 60 L&nge 1900 mm:
Boden Mantelreibung | Unfang Einbinde- Charakt. | Bemess.
Tn lange Widerst. | Widerst.
kN/m2 m2/m Rik R1d
m kN kN
Mutterboden 5 0.269 0.5 0.67 0.49
(locker)
Fluviatile Sande | 40 0.269 0.5 5.38 3.98
(mitteldicht)
Fluviatile Sande | 80 0.269 0.9 19.36 14_34
(mitteldicht /
dicht)
sBemessungswid. | Rigr 18.81

Tab. 8: Nachweis der auBeren Tragfahigkeiten beim Rammprofil KUHLL 60 1900 mm

Entsprechend den zu Grunde gelegten statischen Vorgaben ist beil den
Profilen mit einer maximalen vertikalen Designlast im wvon Nzp =
16.60 kN zu rechnen.

Fir die Berechnung der Griundungskérper konnen hierbel die
angegebenen Bodenparameter in Bezug auf die DIN 18196, DIN 18300,
ZTVE-StB 17 und die EAU 2020 fur die einzelnen Bodenschichten
zugrunde gelegt werden.

Entsprechend der empirisch ermittelten ,AuReren Tragfahigkeiten“
bedarf es bei den Rammprofilen 1innerhalb der Solarfeldflache
nachweislich einer Einbindung in den Untergrund von 1.60 m -1.90 m,
um die entsprechend reduzierte Druck- und Zuglasten sowie die
Horizontalkrafte und Momente bei den entsprechenden
Lastkombinationen mit den angegeben Profilen und entsprechenden
Sicherheiten setzungsarm in den Untergrund abzutragen.

Die ermittelten Ausnutzungsgrade Tfur die Horizontalkrafte und

Hebelkrafte unterliegen dabei einem Sicherheitsfaktor y = 1.35.
Unter Berlcksichtigung der Lastkombination LK 1-3 und einem zu
erwartenden Auflockerungsgrad muss mit einer

Mindesteinbindungslange bei den Randtischen und Innentischen von
L=1.60m—1.90 m gerechnet werden. Im Bereich der Bauflache
sind daher je nach Typ des Rammpfosten Einbindelangen von mindestens
1.60 m — 1.90 m erforderlich.
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Da im vorliegenden Baugrund entsprechend der durchgefihrten
Baugrunduntersuchungen auch 1nhomogene Verhaltnisse 1Im Zuge
wechselnder Sedimentationen zu erwarten sind, konnen o6rtlich auch
Baugrundverhaltnisse mit héheren oder niedrigeren

Mantelreibungswerten auftreten, als hier in den Berechnungen zu
Grunde gelegt wurden, die somit noch weiltere Sicherheiten oder
Unsicherheiten darstellen. FUr die Berechnung der Grundungskorper
kénnen hierbei die angegebenen Bodenparameter in Bezug auf die DIN
18196, DIN 18300, ZTVE-StB 06 und die EAU 2009 fur die einzelnen
Bodenschichten zugrunde gelegt werden. Entsprechend der ermittelten
»AuBeren Tragfahigkeiten*“ bedarf es bei den Rammprofilen
nachweislich einer Einbindung in den Untergrund von ca. 1.60 -1.90
m Lange, um reduzierte Druck- und Zuglasten beil den entsprechenden
Lastkombinationen und Teilsicherheitswerten setzungsarm iIn den
Untergrund abzutragen. Im Bereich der nachgewiesen
oberflachennahen dichten Sedimente konnten auch kirzere
Rammprofile erforderlich werden.

Entsprechend den Ublichen Vorgaben des Tragwerksplaners wird das
einzelne Rammprofil auch durch entsprechende Horizontallasten und
Biegemomente beansprucht.

Dazu i1st die ,,innere Tragfahigkeit” der Rammprofile hinsichtlich
der aufnehmbaren H- und M-Krafte nachzuweisen.

Rammprofil CP 90 mit 1.60 m Einbindung:

Eid £ Rud
Eig = 16.60 kN
Rig = 18.90 kN

Eia = 16.60 kN < Rig = 18.90 kN

Nachweis erbracht!

Rammprofil KHULL 60 mit 1.90 m Einbindung:

E1d £ Rud

E1d 16.60 kN

Ria = 18.81 kN

Neubau eines Solarparks, ,,Malk Géhren* (Projekt-Br.: DE1068), 25
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gohren



POrRADA GEOCONSULT

GMBH & CO.KG

Eig = 16.60 kN < Rig = 18.81 kN
Nachweis erbracht!

Aufgrund der hier ermittelten Werte kann das jeweilige Rammprofil
CP 90 oder KHULL 60 mit unterschiedlichen Langen eingesetzt werden,
wobei jedoch aufgrund der Inhomogenitdten im Baugrund es sicherer
ware eine entsprechende statische Lastreduzierung bei den einzelnen
Pfosten umzusetzen, womit dann eine Langen- und Einbindereduzierung
an den Pfosten moglich ware.

3.6 Grundungsvorgaben fur die PV-Anlage Uber Flachfundamente

Aufgrund der vorgefundenen Baugrundverhaltnisse koénnen die
Fundamente fur die PV-Tische frostfrei in ca. 0.60 — 0.80 m Tiefe
in den Sanden abzustellen, um eilne standsichere Grindung zu
erwirken.

Wir empfehlen daher folgende Grindungsmethodik.

» Flachgriundung in der Fldche nach Prifung der Grindungsebenen
im Hinblick auf moglich humose Ablagerungen. Dort wo iIn der
Grundungsebene ausreichend tragfahige Boden festgestellt
werden, erfolgt die Einbringung von Unterbeton oder einer
Tragschicht aus eine frostsichern Material. Die Auflagerung
der Fundamente sollte als Einzel- oder Balkenfundament
erfolgen.

Der in der Grindungsfuge der Fundamente anstehende Baugrund sollte
folgenden Vergleichswerten entsprechen:

Wegen einer moglichen Beeinflussung der Fundamente, die
nebeneinander liegen und der angetroffenen nicht immer ausreichend
tragfahigen Sedimente im erkundeten Untergrund 1ist der zul&ssige
aufnehmbare Sohlwiderstand auf
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Ozul = 280 kN/m?

zu beschranken.

Wenn unterschiedliche Griundungsebenen geplant sind und somit die
Fundamente i1n unterschiedliche Hohenlagen angeordnet sind, sollte
die Verbindungslinie zwischen den Fundamenten héchstens 35° geneigt
sein; anderenfalls 1i1st die gegenseitige Beeinflussung der
Fundamente im Einzelfall zu untersuchen.

Die Grundung ist auf dem hergestellten Baufeld ist dann mit Einzel-
und Streifenfundamenten durchzufihren.

Nach Herstellung der Grindungseben ist ein charakteristischer Wert
des Sohlwiderstandes von

ork = 529 kN/m2

und eiln Bemessungswert des Sohlwiderstandes von

ord = 378 kN/m2

zulassig.

Die statisch zu bemessenden Fundamente sind mit einem Bettungsmodul
von

ks = 25 — 30 MN/m3

ZU bemessen.

SetzungsgrofRen werden unter den Fundamenten mit den Abmessungen von
0.40 - 0.40 m bis 0.60 - 0.60 m bei Einhaltung der zulassigen
Bodenpressung in einer GrolRenordnung von

S =0.20 - 0.69 cm

auftreten.

Danach 1i1st mit einer maximalen Setzungsdifferenz zwischen den
einzelnen Fundamenten von
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As = 0.49 cm

zUu rechnen.

Wir empfehlen fir die Grundung Betonfundamente oder steingefullte
Gabionen mit einer Einbindetiefe von mindestens 0.60 m in den
Untergrund einzubringen.

Diese Element missten eine Gesamtwichte von 16.8 kN/m3 aufweisen,
um eine ausreichend Kraft in Bezug auf die auftretenden Designlasten
von Eg> 16.60 kKN zu erwirken.

Damit gilt der Nachweis:

Rid > Eaid
16.8 kN > 16.60 kN

Diese eingebrachten ausbetonierten Betonfundamente oder Gabionen
fungieren als Griundungselemente und welsen in ihrer
Lastabtragungsflache eine Tfur den hier angetroffenen Baugrund
vertragliche Sohlspannung auf.

Das Auftreten der Drucklasten ist dabei als unproblematisch
anzusehen, da diese sich Uber die Flachengrindung in der Fuge
unterhalb der jeweils gewahlten Fundamente abgetragen werden.

Die hier dabeil auftretenden Sohlspannungen von ca. ord = >330 kN/m2
kénnen sich aufgrund ithrer Geringfugigkeit In dem hier anstehenden
Baugrund setzungsarm Uber den Bereich des mitteldichten fluviatilen
Sandes abgetragen werden.

3.7 Angaben zur Erdbebenzone

Das Baufeld im Bereich des ,,Solarparks Malk Gohren* gehoért zu
keiner Erdbebenzone.
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4. Schlussbemerkung

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die durch die
Bodenaufschlisse festgestellten Baugrundverhaltnisse, in
geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf das von uns zum
Zeitpunkt der Entstehung des Gutachtens bekannten Planungsstand
lediglich im Rahmen einer orientierenden Baugrunduntersuchung.

Unter Berulucksichtigung der ermittelten bodenspezifischen Kennwerte
und die baugrundspezifischen Gegebenheiten vor Ort, die durch die
Feld- und Laborversuche gewonnen wurden, lasst sich eine Grindung
Uber entsprechend zu planende Rammprofile / Schraubprofile, dort
wo die Voraussetzungen gegeben sind, empfehlen.

Das muss dann aber durch weitere 39 — 45 direkte und iIndirekte
Baugrundaufschlisse auf dem Baufeld Uberprift werden.

Anhand der rechnerischen Nachweise, weist der anstehende Baugrund
dort wo und wie er erkundet wurde ausreichende Eigenschaften auf,
um die Tischlasten Uber anzustrebende Grindungselemente mittels
Rammpfosten / Schraubprofilen aufnehmen zu kdnnen.

Hier wurde exemplarisch der Nachweis mit 2zweir Rammprofiltypen
gefuhrt, welches den Umfang der Groélenordnung von Ucreqy = 0.269 m2/m
(Profil KHULL 60) und der GrofRenordnung von Ucreqy = 0.362 m2/m (CP
90) aufweist.

Anpassungen und Anderungen auf die dann vorliegende Tischstatik in
Bezug auf die dann zu wahlenden Profile und deren erforderlichen
Einrammtiefen sind daher erforderlich.

Wir empfehlen nach dem Einbringen der Rammpfosten hier eine ca. 10-
tagige Ruhephase abzuwarten, bevor mit den Installationen der
Solartische auf die eingebrachten Rammpfosten, da sich dadurch ein
erhebliches Anwachsen der Rammpfosten in den Baugrund einstellt,
der damit erhohte Reibungskrafte aufbaut, die dem gesamten
Tragsystem positiv entgegenkommen.

Im Zuge der weiteren Hauptplanung und der dann noch notwendigen
Hauptuntersuchung sind weitere Baugrunderkundungen erforderlich, um
annahern stimmige bodenmechanische oder grindungstechnische
Empfehlungen hier vorgetragen zu koénnen.
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Sollten sich Im Zuge der weiteren Planung oder beil der Ausfihrung
noch Fragen in bodenmechanischer oder griundungstechnischer Hinsicht
ergeben oder grundsédtzliche Anderungen eintreten als hier

vorgetragen, bitten wir wunser Buro 2zu weilteren Beratungen
heranzuziehen.

Harsefeld, den 13.12.2023
Porada

GeoConsult
GmbH & Co.KG
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Gohren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf

GmbH AZ: 230821

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

MuMu
- Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mutterboden, Mu

Korngréf3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

(<] o] [e] [-]

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

RIVICI0ICICIGIGIOIOICICISIONN

Aufflllung aus Fremdstoffen

Lagerungsdichte

[ ] (1)
S locker o  mitteldicht
[ ] (1)

dicht

- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
- Schluff, U, schiuffig, u

Nebenanteile

(=] [=][~]

SIGII0ICICIBIONCITICIONON

' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

FlieRende Bodenarten
Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Boden

s sehrdicht
®




Porapa GeoConsuLt

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", |Anlage 2.0

Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk i

Gohren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf

GmbH AZ: 230821

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Proben
A1 1.00 Probe Nr1, entnhommen mit einem Verfahren der B1 X 1.00 Probe Nr1, entnhommen mit einem Verfahren der
’ Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ’ Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
Cc1 1,00 ProbeNr 1, entnommen mit einem Verfahren der W1 1,00
Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe A— Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
7 1,00

30.11.2023 Gelande angebohrt

¥ 1,00

30.11.2023 ;11'30.11.2023

1,00

Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten

am 30.11.2023

1,00

{ 30.11.2023 yasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Grundwasser am 30.11.2023 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande angebohrt,
30.11.2023 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande
1,80

30.11.2023 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch




Anlage 2.1
L Poreon GeoConsur . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230821
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Goéhren
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 17.11.2023
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . . ) ) C 1 0,30
Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, humos, Pflanzenreste
b)
Grundwasser gemessen bei -1,10 m unter GOK (+20,87 muNN).
0,30 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
D (Mutterboden) 9 My "N on |V
a) ) ) C 2 2,20
Mittelsand, feinsandig C 3 4,00
b)
4,00 D —
©) locker bis mitteldicht ) leicht bis mittelschwer | €) hellgrau
zu bohren
D (Fluviatie sande) 9 Quartar Mg |7
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Goéhren", |Anlage 2.1.1
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Gohren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 1

22 00— NHN + 21,97 m
’ ® Feinsand, mittelsandig, schwach
1 [] 0,00 0,30 s schiuffig, humos, Pflanzenreste, E|
0,30 (Mutterboden)
21,50 H
] :

o
o

21,00 . ¥ 1,10
H 17.11.2023
o

20,5o] *
o
[ ]
[ ]

20,00 H

2 0,30 o \Mittelsand, feinsandig,
2,20 o¢ (Fluviatile Sande) @ E

19,50]

19,00

18,50

1800l 3 [ 220 4,00

’ 4,00 NHN + 17,97 m

17,50

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.2
L Poreon GeoConsur . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230821
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Gohren
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 17.11.2023
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,40
Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, humos, Pflanzenreste
b) Grundwasser gemessen bei -0,80m unter GOK (+20,77 mUNN).
0,40 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
D (Mutterboden) 9 My " on |V
a) . . cC |2 |220
Mittelsand, feinsandig C 3 4,00
b)
bis ca. 0,70 m verbraunt
4,00 D —
) \ocker bis mitteldicht ) leicht bis mittelschwer | €) grau
zu bohren
D" (Fluviatie Sande) 9 Quartar N |7
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

22,00

NHN + 21,57 m

BS 2

Feinsand, mittelsandig, schwach

schluffig, humos, Pflanzenreste, EI

(Mutterboden)

21,50
] 1 [] 0,00 0,40

21,00 0,40

20,50]
20,00

0,80
17.11.2023

Mittelsand, feinsandig, lz,
o¢ (Fluviatile Sande) @

19,50 2] 040
] 2.20
19,00
18,50
18,00
3 [] 220 4,00
17,50 4.00 NHN + 17,57 m

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.3
L Poreon GeoConsur . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230821
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Géhren
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 17.11.2023
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,50
Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, humos, Pflanzenreste
b) Grundwasser gemessen bei -1,50m unter GOK (+21,09 mUNN).
0,50 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
D (Mutterboden) 9 My " on |V
a) . . cC |2 |230
Mittelsand, feinsandig C 3 4,00
b)
bis ca. 0,70 m verbraunt
4,00 D —
©) locker bis mitteldicht ) leicht bis mittelschwer | €) hellgrau
zu bohren
D" (Fluviatie Sande) 9 Quartar N |7
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Gohren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 3
23,00
NHN + 22,59 m
22,50 ¢ Feinsand, mittelsandig, schwach
MU MU . schluffig, humos, Pflanzenreste, EI
1 [] 0,00 0,50 MUMu| & (Mutterboden)
22,00 0,50 e
o
o
[ ]
21,50 .
o
. Y150
21,00 . 17.11.2023
.
o
20,50 S . .
) 9 |:| 050 s Mittelsand, feinsandig, @ IEI
‘ ee (Fluviatile Sande)
2,30 b4
20,00
19,50
19,00
3 [] 230 4,00
18,50 4,00 NHN + 18,59 m

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.4
L Poreon GeoConsur . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230821
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Géhren
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 17.11.2023
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
A Kernverlust (Unter-
nsatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,50
Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, humos, Pflanzenreste
b) Grundwasser gemessen bei -1,00m unter GOK (+20,79 mUNN).
0,50 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
D (Mutterboden) 9 My " on |V
a) ) ) C 2 2,30
Mittelsand, feinsandig C 3 4,00
b)
4,00 D —
©) locker bis mitteldicht ) leicht bis mittelschwer ) braungrau
zu bohren
D" (Fluviatie sande) 9 Quartar N |7
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Gohren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf
GmbH AZ: 230821

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

22,00
NHN + 21,79 m

BS 4

Feinsand, mittelsandig, schwach

schluffig, humos, Pflanzenreste,

(Mutterboden)

MuMu
MuMu

0,50

21,50
] 1 [] 0,00 0,50

21,00
20,50

2o,oo]
19,50 2[loso

] 2,30
19,00
18,50
18,00]

3 [] 230 4,00

Mittelsand, feinsandig, @
(Fluviatile Sande)

(4]

¥ 1,00
17.11.2023

2]

4,00 NHN + 17,79 m

17,50--

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.5
L Poreon GeoConsur . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230821
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Géhren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Géhren
Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 17.11.2023
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) ) ) ) ) C 1 0,30
Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, humos, Pflanzenreste
b) Grundwasser gemessen bei -1,20m unter GOK (+21,04 mUNN).
0,30 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
D (Mutterboden) 9 My " on |V
a) ) ) ) C 2 1,20
Feinsand, mittelsandig
b)
1,20
©) locker ) leicht zu bohren €) grau
D" (Fluviatie Sande) 9 Quartar N |V
a) __ , , , c |3 1,30
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b) )
torfwassergefarbt
1,30 g
©) locker ) leicht zu bohren ¢) schwarzbraun
N (Fluviatile Sande) 9 Quartar N sy |V
a) . . C |4 |270
Mittelsand, feinsandig C 5 4,00
b)
4,00 : —
©) locker bis mitteldicht d) leicht bis mittelschwer | €) braun
zu bohren
h (Fluviatile Sande) 9) Quartar h) SE )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768

GMEH &C0. KG Gohren

Online: www Porada-GeoConsultde GmbH

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau des Solarparks "Géhren", Anlage 2.5.1
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Datum: 17 112023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf
AZ: 230821

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

22,50

22,00

21,50

21,00

20,50

20,00

19,50

19,00

T — T — — i—

18,50

18,00-

BS 5

NHN + 22,24 m
® Feinsand, mittelsandig, schwach
1 |_| 0,00 : schluffig, humos, Pflanzenreste , EI
0,30 o~ (Mutterboden)
[ )
[ J
® Feinsand, mittelsandig,
o (Fluviatile Sande) @ EI
2 190 . ¥ 1,20
128 ® Feinsand, mittelsandig, schwach 17.11.2023
1.30 . schluffig , @ EI
¢ \(Fluviatile Sande)
.
[ J
[
[ )
[ J
[ )
[ J
4[] 130 . Vittelsand. feinsand
2,70 ee |ittelsand, feinsandig,
oe (Fluviatile Sande) @ El
oo
5 [] 2,70 4,00
4,00 NHN + 18,24 m

Hohenmalflistab 1:50




Anlage 2.6
L Poreon GeoConsur . . .
Schichtenverzeichnis ,
Bericht: 1.0
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.- 230821
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Goéhren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Géhren
Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 17.11.2023
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boﬁgvrﬁ,?,r:ﬁﬁgfe Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ;
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . ) ) i @ 1 0,30
Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, humos, Pflanzenreste
b) Grundwasser gemessen bei -1,00m unter GOK (+20,98 mUNN).
0,30 p
©) locker ) leicht zu bohren ¢) dunkelbraun
D" (Mutterboden) 9 My "Non |V
a) ) ) ) C 2 2,20
Feinsand, mittelsandig C 3 4,00
b)
bis ca. 0,50 m verbraunt
4,00 D —
) \ocker bis mitteldicht ) leicht bis mittelschwer | €) grau
zu bohren
D (Fluviatie Sande) 9 Quartar Mg |7
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




_ Porapa GeoConsuLt

GMEH &C0. KG

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau des Solarparks "Géhren", Anlage 2.6.1
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk ]
Géhren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf
GmbH AZ: 230821

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 6

99 00— NHN + 21,98 m
’ ¢ Feinsand, mittelsandig, schwach
1 [] 0,00 0,30 e schiuffig, humos, Pflanzenreste, E|
0,30 o~ (Mutterboden)
21,50 .
] .
[ ]
[ ]
21,00 : 1
4 17.11.2023
[ ]
[ ]
20,50 .
] .
[ ]
[ ]
20,00 .
2 0,30 ® Feinsand, mittelsandig,
2,20 o¢ (Fluviatile Sande) @ E
19,5o]
19,00
18,50
3 [] 220 4,00
18,00
4,00 NHN + 17,98 m

17,50

Hohenmalflistab 1:50




— Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Géhren Anlage 3.0
— POrADA CEOLONSUT Datum: 17.11.2023
Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld . .
gl T = i Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde .
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ 230821
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023
Profilschnitt A - A’
BS 3
BS 5
23,00 BS 1
NHN + 22,59 m
22,50 e Feinsand, mittelsandig,
e schwach schluffig, humos, NHN + 22,24 m
1 [] 0.00 0,50 MUMd) § Pflanzenreste, (1] S Feinsand, mittelsandig,
2200 NHN + 21,97 m . . . 0.50 s (Mutterboden) 1 [] 0,00 0,30 e schwach schluffig, humos, El
: Feinsand, mittelsandig, ° 0,30 ®  Pflanzenreste ,
1 |_| 0,00 0,30 e schwach schluffig, humos, EI M o\ (Mutterboden)
0,30 $ Pflanzenreste, . .
21,50 o\ (Mutterboden) M . Feinsand, mittelsandig, @ EI
e . S (Fluviatile Sande)
M ¥ _1.50 o ¥ 1,20 1,20 M
21,00 @ 110 ) 17.11.2023 . 17.11.2023 1,30 ¢ Feinsand, mittelsandig,
17.11.2023 : e Grundwasser gemessen schwach schluffig , (sv) [3]
. o am 17.11.2023 o\ (Fluviatile Sande)
20,50 e . o
. 2 0,50 e Mittelsand, feinsandig, @ EI .
. 2,30 e¢ (Fluviatile Sande) H
20,00 e H .
2 DL yo Mittelsand feinsandig C) :
220 [ & ’ ) [ ]
’ o0 iati 4 1,30
19,50 22 (Fluviatile Sande) IEI 5 o Mittelsand, feinsandig, @ EI
oe (Fluviatile Sande)
oo
19,00
3 [] 2.30 4,00
18,50 4,00 NHN + 18,59 m
5 [ ] 2,70 4,00
|—| 4,00 NHN + 18,24 m
18,00 3 2,20 4,00

17,50+

4,00

NHN + 17,97 m

Hohenmalflstab 1:50

Hohenmalflstab 1:50

Hohenmalstab 1:50




— Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk Géhren Anlage 3.1
Porapa GEOCONSULT
T GMBH &CO. KG Datum 171 1 2023

fwf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (04164 6767 | F: +49 (0)4164 6768

Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf

Online: www.Porada-GeoConsultde AZ: 230821

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Profilschnitt B - B'

BS 3
23,00
BS 6
NHN + 22,59 m BS 4
22,50 Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, humos,
1 [] 0,00 0.50 Pflanzenreste, |I|
22,00 0,50 (Mutterboden) NHN + 21,98 m

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, humos, ‘ III
Pflanzenreste, @

(Mutterboden)

NHN + 21,79 m |_|
® Feinsand, mittelsandig, 1 0,00

e schwach schluffig, humos, 0,30
1 |:| 0,00 0,50 ® Pflanzenreste, III

0,50 (Mutterboden)

0,30

21,50]
21,50
21,00 17.11.2023 1,00

17.11.2023

17.11.2023
Mittelsand, feinsandig,
o¢ (Fluviatile Sande) @ EI

Grundwasser gemessen
am 17.11.2023

2,30

20,50
] 2 [ 050

20,00 oo
2[loso einsand. mittelsand
2,20 o0 elns‘arj , mittelsanaig,

19,50 2 DL Mittelsand, feinsandig, @ EI %% (Fluviatile Sande) O EI

' ] 2,30 %% (Fluviatile Sande) b4

(1]
19,00
3 [] 230 4,00

18,50 4,00 NHN + 18,59 m
18 oo] 3 [] 220 4,00

' . 3 |_| 2.30 4,00 4,00 NHN + 17,98 m

Hohenmalstab 1:50 4,00 NHN + 17,79 m

17,501

Hohenmalstab 1:50
Hohenmalflstab 1:50




Sondierdiagramm nach bin EN IS0 22476-2 PoRrOA CEOCONSULT

Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren" T p———
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gbéhren L:n'“j:“;fﬁl:‘};’jé:a'r ::;2:5‘2*;‘15;‘ 6768

Priifungs-Nr.: 230821 :

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Sondenart: Leichte/ Mittelschwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.0
Spitzenfliche: 15 cm’ Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 1 Sondierung: DPH 2
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +22,01 mUuNN Hoéhe: +22,22 mUuNN
Datum: 16.11.2023 Datum: 16.11.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 20 40 50
0,0 0.0
0,5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
3,5 3,5
4,0 4,0
E B
@ 45 o 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 5,5
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
7,5 7.5
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
Endtiefe : 4,00 m Endtiefe: 4,00 m



Sondlerdlag ramm nach DIN EN ISO 22476-2 PORADA GEOCONSULT

Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren" R ——
wif dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gohren  T: 49 (©41636767 | F: 49 (014164 6768

Onlina: www . Porada-GeoConsultde

PrufungS'Nr.: 230821 e-Mail: info@Porada-GeoConsultde
Sondenart: Leichte/ Mittelschwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.1
Spitzenfliche: 15 cm’ Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 3 Sondierung: DPH 4
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +21,67 mUuNN Hoéhe: +21,51 mUuNN
Datum: 16.11.2023 Datum: 16.11.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
0,0 0.0
0,5 0’5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 2,5
3,0 3,0
35 3,5
4,0 4,0
E B
@ 45 o 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 5,5
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
7,5 7.5
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0

Endtiefe : 4,00 m Endtiefe: 3,80 m



Sondierdiagramm nach bin EN IS0 22476-2 PoRrOA CEOCONSULT

Bauvorhaben: Neubau des Solarparks "Malk Gohren" T p———
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gbéhren L:n'“j:“;fﬁl:‘};’jé:a'r ::;2:5‘2*;‘15;‘ 6768

Priifungs-Nr.: 230821 :

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Sondenart: Leichte/ Mittelschwere/ Schwere Rammsonde Anlage: 4.2
Spitzenfliche: 15 cm’ Spitzenwinkel: 90°
Sondierung: DPH 5 Sondierung: DPH 6
Lage: s. Lageplan Lage: s. Lageplan
Hohe: +22,38 mUuNN Hoéhe: +21,77 mUuNN
Datum: 16.11.2023 Datum: 16.11.2023
Schlagzahl / 10 cm Schlagzahl / 10 cm
0 10 20 30 40 50 20 40 50
0,0 0.0
0,5 0,5
1,0 1,0
1,5 1,5
2,0 2,0
2,5 3 2,5
3
3,0 3,0
16
35 3,5
4,0 4,0
E 8
@ 45 o 45
0 ®
= =
5,0 5,0
55 5,5
6,0 6,0
6,5 6,5
7,0 7,0
7,5 7.5
8,0 8,0
8,5 8,5
9,0 9,0
Endtiefe : 4,00 m Endtiefe: 4,00 m



Porapa GeoConsuLt

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768
Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", |Anlage 5.0

Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk i

Géhren Datum: 17.11.2023
Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf

GmbH AZ: 230821

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

MuMu
- Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mutterboden, Mu

Korngréf3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

(<] o] [e] [-]

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendruckbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

RIVICI0ICICIGIGIOIOICICISIONN

Aufflllung aus Fremdstoffen

Lagerungsdichte

[ ] (1)
S locker o  mitteldicht
[ ] (1)

dicht

- Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
- Schluff, U, schiuffig, u

Nebenanteile

(=] [=][~]

SIGII0ICICIBIONCITICIONON

' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

FlieRende Bodenarten
Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natlrlichen Boden

s sehrdicht
®




Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Gohren", |Anlage 5.0
Porapa GeoConsuLt Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, 19294 Malk

Gohren

Datum: 17.11.2023

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
T:+49 (0)4164 6767 | F:+49 (0)4164 6768

Online: www.Porada-GeoConsultde GmbH
e-Mail: info@Porada-GeoConsultde

Auftraggeber: European Energy Deutschland Bearb.: JPf

AZ: 230821

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Proben
1.00 Probe Nr1, entnhommen mit einem Verfahren der
’ Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe
1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
* Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe
Grundwasser
%23 Grundwasser am 30.11.2023 in 1,00 m unter
S Gelande angebohrt
¥ 100

Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten
30.11.2023 5'30.11.2023

1,00
X 30.11.2023 yasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Rammdiagramm

0 10 20 30 40 5|
15 &

B1 X 1.00 Probe Nr1, entnhommen mit einem Verfahren der
’ Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 /\ 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande angebohrt,
30.11.2023 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande
1,80 am 30.11.2023

1,00
30.11.2023 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

Farben

I 'ocker
I mitteldicht
I dicht




22,00

21,50

21,00

20,50

20,00

19,50

19,00

18,50

18,00

— T — s eea—

17,50

_ Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Géhren", Gebiet am Pumpenhaus, | Anlage 5.1
_ Porapa GeoConsulr Flur 2, 19294 Malk Géhren
nc— GMEBH &C0, KG ! Datum: 17.11.2023
:u ifsae;;:::‘f;;;;r{f 4:: +|492[L6:?5H4:;;EM Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuIEde AZ 230821
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 1 DPH 1

NHN + 21,97 m
Feinsand, mittelsandig, schwach
1 D 0,00 0,30 schluffig, humos, Pflanzenreste, EI
0,30 (Mutterboden)

2 0,30

2,20

3 [] 220 4,00

¥ 1,10
17.11.2023

Mittelsand, feinsandig,
oe (Fluviatile Sande) @ EI

4,00 NHN + 17,97 m

Hohenmalstab 1:50

1,00

2,00

3,00

4,00

0 10

20 30 40

oL

10

10

it

Tiefe (m)




_ Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Géhren", Gebiet am Pumpenhaus, | Anlage 5.2
_ Porapa GeoConsulr Flur 2, 19294 Malk Géhren
nc— GMEBH &C0, KG ! Datum: 17.11.2023
:u ifsae;;:::‘f;;;;r{f 4:: +|492[L6:?5H4:;;EM Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuIEde AZ 230821
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 2 DPH 2

22,00

NHN + 21,57 m

21,50
] 1 [] 0,00 0,40

21,00 0,40
20,50]
20,00

19-50] 2 []o040

2.20
19,00
18,50
18,00
3 [] 220 4,00
17,50 4.00 NHN + 17,57 m

® Feinsand, mittelsandig, schwach

. schluffig, humos, Pflanzenreste, EI

® (Mutterboden)

[ )

. 0,80

. 17.11.2023

° 1,00
[ )

[ )

[ ]

[ )

[ )

[ )

[ )

[ )

: 2,00
® Mittelsand, feinsandig,

oe (Fluviatile Sande) @ EI

o

(X ]

(X ]

(X ]

pd 3,00
(X ] )
(1]

(X ]

(X ]

(X ]

(X ]

(X ]

(X ]

(X ]

oo 4,00

Hohenmalstab 1:50

20 30 40

oL

Tiefe (m)




23,00

22,50

22,00

21,50

21,00

20,50

20,00

19,50

19,00

18,50

—

NHN + 22,50 m

1 [] 0,00

0,50

0,50

2 0,50

2.30
3 [] 230 4,00
4.00 NHN + 18,59 m

MuMu
MuMu

Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, humos, Pflanzenreste,
(Mutterboden)

Mittelsand, feinsandig,
(Fluviatile Sande)

©)

(4]

2]

1,50
17.11.2023

Hohenmalstab 1:50

1,00

2,00

3,00

4,00

_ Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Géhren", Gebiet am Pumpenhaus, | Anlage 5.3
_ Porapa GeoConsulr Flur 2, 19294 Malk Géhren
nc— GMEBH &C0, KG ! Datum: 17.11.2023
:u ifsae;;:::‘f;;;;r{f 4:: +|492[L6:?5H4:;;EM Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde
e-MaiI:info-ﬁ-Porada-GeoConsuIEde AZ 230821
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 3 DPH 3

20 30 40

oL

1
4
b

10

1

10

0

Tiefe (m)




T I,G P CeoC Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Géhren", Gebiet am Pumpenhaus, | Anlage 5.4
| ORADA SEOLONSULT Flur 2, 19294 Malk Géhren

GMEH &C0. KG Datum: 17.11.2023
:u ifaae;;:::‘f;;;yﬂ{f 4:: +|492[L6:135H4:;;em Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf

Online: www.Porada-GeoConsultde

e-Mail: info@Porada-GeoConsultde AZ 230821
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 4 DPH 4
22,00
NHN + 21,79 m 10 20 30 40 50,
$ Feinsand, mittelsandig, schwach
21,50 MuMy . schluffig, humos, Pflanzenreste, EI
1 [] 0,00 0,50 MuMul & (Mutterboden)
0,50 e
21,00 .
o ¥ 1,00 1,00
4 17.11.2023
20,50 4
] :
[ )
[ )
20,00 .
[ )
[ )
2 0,50 ® Mittelsand, feinsandig,
19,50 oe (Fluviatile Sande) @ E
2,30 o
(X ]
(X ]
19,00 o
(X ]
(X ]
(1]
18,50 o
(X ]
(X ]
(X ]
18,00 i
3 [] 2,30 4,00 -
4,00 NHN + 17,79 m
17,50 Tiefe (m)

Hohenmalstab 1:50




_ Porapa GeoConsuLt

GMEBH &CO. KG

Flur 2, 19294 Malk Géhren

Projekt: Neubau des Solarparks "Malk Géhren", Gebiet am Pumpenhaus, | Anlage 5.5

Datum: 17.11.2023

Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld

T: 449 (OM164 6767 | F: 149 (014164 6768 Auftraggeber: European Energy Deutschland GmbH Bearb.: JPf
Online: www.Porada-GeoConsultde .
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 5 DPH 5
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
BS 6 DPH 6
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Bestimmung des Wassergehaltes .

durch Ofendrocknung nach DIN 18121, Teil 1 GMEH 00 KG
Auf dem Klingenberg 4a | 21698 Harsefeld
Bauvorhaben: Neubau des Solarparks ,Malk Gohren* T: 49 (D}4164 6767 | F: +49 (014164 6768
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Géhren fﬂ;ﬂrlrr:“‘*;jr':j ;:fgj::ﬁl':j:
Priifungs-Nr.: 230821 B
Entnahmestelle: s. Probenbezeichnung Datum des Versuchs: 17.-20.11.2023
Tiefe: s. Probenbezeichnung Entnahme der Probe: 17.11.2023 Anlage: 6.0
Bodenart: geog. Boden ausgefiihrt durch: SB
Art der Entnahme: Bohrung
Entnahme durch: SK/TF
BS 1 BS 2 BS 6
Bezeichnung der Probe: 0,3-2,2 0,4-22 0,3-2,2
Behalter-Nr.: 13 18 4
Feuchte Probe+Behalter m+ms  [g] 294,0 341,9 328,9
Trockene
Probe+Behélter mgtmg  [g] 269.9 3118 297,
Behalter mg [g] 105,1 105,1 105,0
Wasser (m+mg)-(md+mg)=my, [g] 241 301 31,3
Trockene Probe my [g] 164,8 206,7 192,6
Wassergehalt w=my,/my 0,15 0,15 0,16




Porada GeoConsult

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Bearbeiter: SB

Datum: 28.11.2023

Neubau des Solarparks "Malk Géhren"
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Géhren

Kornungslinie

Prifungsnummer: 230821
Probe enthommen am: 17.11.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

el

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

BS10,3-2,2

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs

Tiefe:

0,30 m bis 2,20 m

k [m/s] (BEYER):

1.4-10*

Entnahmestelle:

BS 1

U/Cc

2.8/1.2

Bericht:

Anlage:
6.1




Porada GeoConsult Bericht:

Auf dem Klingenberg 4a

21698 Harsefeld Anlage: 6.1
o =Y Priifungsnummer: 230821
Kornungslinie

Probe entnommen am: 17.11.2023

Neubau des Solarparks "Malk Géhren"
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gohren

Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Bearbeiter: SB Datum: 28.11.2023
Bezeichnung: BS 1 0,3 - 2,2 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs
Tiefe: 0,30 m bis 2,20 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (BEYER): 1.36E-4 [mm] [g] [%] génge [%]
Entnahmestelle: BS 1
U/Cc 2.8/1.2 1.0 0.00 0.00 100.0
d10/d30/d60 :0.116/0.212/0.331
. (mm] 05 0.00 0.00 100.0
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 164.80 0.25 113.20 68.86 31.1
0.125 32.60 19.83 11.3
0.1 8.20 4.99 6.3
0.063 0.30 0.18 6.1
Schale 10.10 6.14 -
Summe 164.40
Siebverlust 0.40




Porada GeoConsult

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Bearbeiter: SB

Datum: 28.11.2023

Neubau des Solarparks "Malk Géhren"
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Géhren

Kornungslinie

Prifungsnummer: 230821
Probe enthommen am: 17.11.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

amid

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

BS204-22

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, fs

Tiefe:

0,40 m bis 2,20 m

k [m/s] (BEYER):

1.7-10*

Entnahmestelle:

BS 2

U/Cc

2.5/1.0

Bericht:

Anlage:
6.2




Bericht:

Porada GeoConsult

Auf dem Klingenberg 4a
21698 Harsefeld

Anlage: 6.2

Prifungsnummer: 230821

Kornungslinie

Neubau des Solarparks "Malk Géhren"
Gebiet am Pumpenhaus, Flur 2, D-19294 Malk Gohren

Probe entnommen am: 17.11.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: Siebung

Datum: 28.11.2023

Bearbeiter: SB

Bezeichnung: BS 20,4 - 2,2 Slebanalyse
Bodenart: mS, fs
Tiefe: 0,40 m bis 2,20 m Korngréle Rickstand Rickstand Siebdurch-
k [m/s] (BEYER): 1.73E-4 [mm] [g] [%] génge [%]
Entnahmestelle: BS 2
U/Cc 2.5/1.0 1.0 0.00 0.00 100.0
d10/d30/d60 :0.132/0.211/0.326
. (mm] 05 0.00 0.00 100.0
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 206.70 0.25 137.00 66.50 335
0.125 54.20 26.31 7.2
0.1 8.90 4.32 2.9
0.063 1.40 0.68 2.2
Schale 4.50 2.18 -
Summe 206.00
Siebverlust 0.70
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