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1. Vorgang / Verwendete Unterlagen

Auf einem Grundstick an der Stral3e ,Alte Eichen® in Gro® Kelle (Flur 2, Flurstiick 14/9) ist der Neu-
bau eines Wohnhauses vorgesehen. Das nicht unterkellerte, eingeschossige Gebdude mit einer
Grundflache von ca. 200 m? soll flach gegriindet werden. Weitere konstruktive Details, wie insbe-
sondere die konkrete Lage des Baukorpers auf dem Areal, waren zum Bearbeitungszeitpunkt nicht

bekannt.

Mein Biro wurde beauftragt, Baugrunderkundungen flr dieses Vorhaben durchzuflihren und im
Ergebnis ein Baugrundgutachten mit Aussagen zur Tragfahigkeit des Bodens und Hinweisen zu den

Griindungsarbeiten zu erarbeiten.

Dem Bearbeiter standen folgende Unterlagen zur Verfigung:

[U1] Lageplan ohne Objekteintrag

[U2] Topografisches, geologisches und hydrologisches Kartenmaterial

[U3] Ergebnisse unserer Baugrunderkundungen vom Februar 2024

[U4] DIN 1054:2005-01 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

[U5] Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser”

2. Standortbedingungen

Das betrachtete Quartier befindet sich im stdlichen Bereich der Ortslage Grof3 Kelle, welche sich in
den Landkreis Mecklenburgische Seenplatte eingliedert. Das Terrain ist durch eine nur gering
bewegte Topographie gekennzeichnet und kann nach [U 1] in der H6he bei Ordinaten um 72 m Uber
NHN eingeordnet werden. Angaben (ber mogliche Vorgangerbebauungen des derzeit unbebauten

Areals liegen dem Unterzeichner nicht vor.

3. Boden- und Wasserverhaltnisse

Erkundung des Baugrundes

Zur Erkundung des Baugrundes haben wir 3 Kleinbohrungen bis zu einer Tiefe tmax = 6.0 m unter OK
Gelande abgeteuft. Im Bereich der Aufschlusspunkte SB 1 und 3 wurden zur Beurteilung der trag-
fahigkeitsbestimmenden Eigenschaften der anstehenden Béden zudem Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH nach DIN 4094) bis 3.0 m Tiefe niedergebracht.

Die Sondieransatzpunkte, deren ungefahre Lage dem beigefiigten Aufschlussplan enthommen wer-
den kann, haben wir nicht gesondert eingemessen, da Héhenordinaten mit hinreichender Genauig-

keit aus [U 1] abgegriffen werden konnten.
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Ergebnisse der Kleinbohrungen

Detaillierte Angaben zu Bodenhauptart, Beimengungen, Beschaffenheit, Bodenklasse und Farbe so-

wie die zugeordneten Hohenordinaten kénnen den Bohrprofilen (Anlage 2) entnommen werden.

Unter dem hier etwa 0.1 ... 0.3 m machtigen
humosen Oberboden [OH]

waren bis in Tiefen von etwa 0.9 ... 1.9 m unter OK Geldnde zunachst
Auffiillungen [A]

vorzufinden. Dabei handelt es sich teils um nichtbindige-, verbreitet jedoch auch um mehr oder

weniger bindige Sande, welche partiell geringe Fremdstoffbeimengungen (Bau- bzw. Kulturschutt)

sowie humose Anteile aufweisen.

Darunter wird der Baugrund im aufgeschlossenen Tiefenbereich von tonig-schluffigen Sanden (SU* /

ST*) bzw. leichtplastischen Tonen (TL) gepragt, wobei es sich der Genese nach um
Geschiebelehm
handelt. Die Konsistenz der tonhaltigen Ablagerungen (ST* / TL) schwankte zum Erkundungszeit-

punkt zwischen steifplastisch und halbfest.

e An SB 1und 2 sind ab etwa 2.5 ... 3.5 m unter OK Gelande darliber hinaus auch Horizonte

nichtbindiger Sande (SE / SU) angetroffen worden, die sich vornehmlich aus den feinen

und mittleren Sandfraktionen zusammensetzen.

Ergebnisse der Rammsondierungen

Ausgehend von den in Anlagen 2 neben den zugehérigen Bohrprofilen dargestellten Widerstands-

linien der durchgefihrten Rammsondierungen DPH 1 und 3 ist den Auffullungen [A] sowie

schluffigen Sanden (SU*) eine

mitteldichte Lagerung
zuzuordnen. Bei Verwendung der schweren Rammsonde DPH zeigen Schlagzahlen N1o > 4 ober-

halb des Grundwassers eine mitteldichte Lagerung an.

Wasserverhiltnisse

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten, am 29.02.2024, ist nur an SB 1
Grundwasser bei einem Flurabstand von etwa 5.4 m (~ 66.7 m iiber NHN)
angeschnitten worden, wobei es sich vermutlich um
Stauwasserbildungen
handelt, welches sich Uber dem Tonhorizont (TL) gesammelt haben. In niederschlagsreichen

Perioden kann es zu derartigen Erscheinungen teils bis OK Gelande kommen.
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Angaben zum Grundwasserschwankungsverhalten kénnen im Bedarfsfall beim Landesumweltamt
beantragt werden, durften hier jedoch lediglich informativen Charakter tragen. Der héchste zu
erwartende Grundwasserstand kann zunachst mit

zeHGW < 69.0 m iiber NHN (> 3 m unter OK Gelédnde)
und der fir die Versickerung bemessungswirksame mittlere hdchste Grundwasserstand mit

MHGW = 67.0 m iiber NHN (~ 5 m unter OK Geldnde)

angenommen werden.

4. Bodenkennwerte

Den mafligebenden Baugrundschichten werden die folgenden Bodenkennwerte zugeordnet:

Tabelle 1: Bodenkennwerte

Tiefe | Bodengr. | Bodenkl. | Wichte Wichte | Reibungs Koha- Steife- K¢-Wert | Frostem-
nach DIN | nach DIN | Auftrieb | erdfeucht | winkel Sion modul pfind-
'Y 0 'Y d) 0 C Y ES I|Chke|t
[m] 18196 18300 | [kN/m3 | [KN/m?3] [] [kN/m?] | [MN/m?] [m/s]
Auffiillungen; mitteldicht / steifplastisch / verdichtet
A | 3-4 | 10-11 | 18-20 |27.5-30| 0-2 | 15 |1O'5-10‘9| F2/3
Geschiebelehm; steifplastisch bis halbfest
ST*/TL
4 11 21 27.5 1-5 15-18 | 106-10° F3
Su*
nichtbindige Sande; mitteldicht
SE/SU 3 | 10 | 18 | 32.5 | 0 | 30-40 | 103-10° | F1

5. Beurteilung der Baugrundverhiltnisse

Die am Standort unter den Deckschichten [OH] anstehenden Bdden sind durch eine mitteldichte

Lagerung (A / SE / SU / SU*) bzw. steifplastische bis halbfeste Konsistenz (ST* / TL) gekennzeich-

net und weisen bezuglich der vorgesehenen Bebauung insgesamt

ausreichende bis gute Tragfdhigkeitseigenschaften auf.

6. Grundungstechnische Schlussfolgerungen

6.1. Griindungsart und -tiefe

Nach den verzeichneten Baugrundverhaltnissen kann die Griindung des Gebaudes flach, mittels
tragender Bodenplatte (mit umlaufender Frostschiirze)
oder auf Streifenfundamenten

erfolgen.
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6.2. Bettungsmodul / aufnehmbarer Sohldruck / Setzungsverhalten

Bettungsmodaul (Plattengriindung)

Der Bettungsmodul kg kann nach DIN 4015 durch die Formel kg = G/s berechnet werden. Aus Er-
fahrungen ist bekannt, dass bei Ansatz dieser Formel Bettungsmoduli berechnet werden, die sehr
viel geringer als die tatsachlich in der Praxis bestitigten und angewendeten Werte sind. Ublicher-
weise werden zur besseren Naherung nicht die Setzungen s, sondern die Setzungsdifferenzen As in
die 0.g. Formel eingesetzt. Sofern die Bemessung der Bodenplatte mit dem Bettungsmodulverfahren
erfolgen soll, kann ein Bettungsmodul

kg=12... 15 MN/m?

in Ansatz gebracht werden.

aufnehmbarer Sohldruck (Streifenfundamente)

Unter der Voraussetzung einer sachgerechten Durchfiihrung der Griindungsarbeiten haben wir den

aufnehmbaren Sohldruck G, fur mittig und vertikal belastete Streifenfundamente nach den Malga-
ben der DIN 1054:2005-01 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau an einem kenn-
zeichnenden Profil berechnet. Dabei sind wir von folgenden Berechnungsgrundlagen ausgegangen:
¢ Einbindung der AuRenfundamente > 0.8 m unter OK Gelande

¢ Gewahrleistung der Einbindung der AuRenfundamente gemal Anlage 3.1, Systemskizze links

¢ Einbindung der Innenfundamente > 0.5 m unter UK Bodenplatte
¢ Machtigkeit der Bodenplatte mindestens 15 cm

+ Teilsicherheitsbeiwerte flir den Lastfall 1, Anteil veranderlicher Lasten zur Gesamtlast = 0.5

Die Grundbruchnachweise sind in Anlagen 3 dargestellt. Demnach ergeben sich die in der nachfol-
genden Tabelle 2 aufgefiuihrten aufnehmbaren Sohldriicke G-u. Die angegebenen Tabellenwerte gel-
ten fir lotrechten und mittigen Kraftangriff. Bei aulermittigen Belastungen ist die Fundamentflache

entsprechend den Vorgaben der DIN 1054 zu verkleinern. Zur Ermittlung des Bemessungswertes

des Sohlwiderstandes konnen die Tabellenwerte mit dem Faktor 1.4 multipliziert werden.

Tabelle 2: aufnehmbare Sohldriicke G-ul fiir Streifenfundamente; Setzungen <2 cm

kleinste Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck in kN/m?2 bei
des Fundamentes Streifenfundamenten mit Breiten

b bzw. b' von [m]

[m] 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
0.8 u. OKG (Aulenfundamente) 142 150 157 165 172 179
1.0 u. OKG (AuBRenfundamente) 172 180 187 195 202 210

0.5 u. UK Bodenplatte (Innenfundamente) 135 143 150 157 165 172

0.8 u. UK Bodenplatte (Innenfundamente) 180 187 195 203 210 218
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Setzungsverhalten

Bei den angegebenen Belastungsgrenzen und ordnungsgemafer Bauausfiihrung sind nur geringe

Setzungen in der Gréf3enordnung < 2 cm zu erwarten.

7. Bauwerksabdichtung

Ein Grundwasseranstieg bis in den Bereich der Bodenplatte ist am Standort auch in Extrem-
situationen nicht zu besorgen. Die oberflachennah dominierenden Auffillungen weisen jedoch
Durchlassigkeiten von ki < 10* m/s auf und sind im Sinne der DIN 18533 somit als gering durch-
lassiger Baugrund einzustufen. Zudem ist zumindest partiell das oberflachennahe Auftreten tempo-
rarer Stauwasserbildungen nicht auszuschlieBen. Aus diesen Griinden muss flir die Abdichtung der
Bodenplatte geman DIN 18533 im Regelfall von der

Wassereinwirkungsklasse W2.1-E

(maRige Einwirkung driickendes Wasser) ausgegangen werden.

Nur unter der Voraussetzung, dass

e durch die Héheneinordnung des Baukdrpers und die Geldndemodellierung ein Kontakt der
Abdichtungsebene der Bodenplatte sowie des Sockelputzes mit Stauwasserbildungen / Ober-
flachenwasser auszuschlieRen ist und

o fir die Auffullungen unterhalb der Bodenplatte sowie im Hinterfullbereich Béden mit einer Durch-
lassigkeit ks > 10 m/s verwendet werden,

kann auch die

Wassereinwirkungsklasse W1.1-E

(Bodenfeuchte) zu Grunde gelegt werden. Fir die Sockelabdichtung gilt dann W4-E.

8. Regenwasserversickerung

Grundlagen

Die Beurteilung der Eignung von Béden fiir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach
dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser”. Danach muss die wasseraufnehmende Schicht eine genigende Machtigkeit und
ein ausreichendes Schluckvermdgen besitzen. Diese Voraussetzungen sind bei Béden gegeben,
deren Durchlassigkeiten im Bereich ks > 1 x 10-° m/s liegen und enden spatestens bei 5 x 106 m/s.
Bei Durchlassigkeiten ks < 1 x 106 m/s ist eine Entwasserung ausschlielich durch Versickerung mit
zeitweiliger Speicherung nicht von vornherein gewéhrleistet, so dass eine ergédnzende Abflussmdg-

lichkeit (Notliberlauf) vorzusehen ist.
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Bodenverhiltnisse

Tabelle 3: Bemessungswerte Sickerfahigkeit der anstehenden Boden

Bodenart Tiefe k-Wert Eignung zur Versickerung
[m unter OKG] [m/s]
Aufflllungen [OH / A] ~10% bedingt geeignet
Geschiebelehm (ST*/ TL / SU¥) <106 ungeeignet
nichtbindige Sande (SE / SU) ~1x%x105 geeignet

Wasserverhiltnisse

Von besonderer Bedeutung ist zudem, dass zum Schutz des Grundwassers die notwendige Pas-

sage des Niederschlagswassers durch eine ausreichend machtige ungesattigte Zone gewahrleistet

wird. Davon kann im Regelfall ausgegangen werden, wenn zwischen Unterkante Versickerungsan-

lage und dem mittleren héchsten Grundwasserstand ein Abstand von 1.0 m eingehalten wird.

Dieser wurde kann hier bei MHGW = 67.0 m Gber NHN angenommen werden, so dass die
Unterkante der Sickeranlagen nicht tiefer als 68.0 m iiber NHN (~ 4 m unter OK Gelédnde)

angeordnet werden darf.

Vorschlag Versickerungstechnologie

Nach den odrtlichen Boden- und Wasserverhaltnissen kann das anfallende Niederschlagswasser
vorzugsweise mittels

Sickerschacht oder Rigole
in die nichtbindigen Sande (SE / SU) infiltriert werden. Eine Versickerung Uber kostenglnstig her-

stellbare Sickermulden ist allerdings prinzipiell auch mdglich.

e Aufgrund der Heterogenitat des Baugrundes ist im Bereich der Sickeranlage die Durchflihrung
einer ergdnzenden Rammkernsondierung anzuraten.

¢ Die Anlagen sollten mdglichst weit vom Bauwerk entfernt angeordnet werden und dirfen grund-
satzlich nicht im Hinterfiillbereich liegen, um eine Beeinflussung des Bauwerkes durch Sicker-
wasser auszuschlieflen. Zu unterkellerten Bauwerken ist nach o. g. Vorschrift ein Mindestab-
stand von 1.5 x Kellertiefe einzuhalten.

e  Starkniederschlagsereignisse kdnnen trotz ausreichend bemessener Versickerungsspeicher zu
einer Uberlastung der Anlage fiihren. Es muss also bei der Gelandemodellierung Vorsorge ge-
troffen werden, dass in diesen Féllen das Uberschiissige Regenwasser schadlos abfliefien

kann, ohne dass eine Beeintrachtigung Dritter bzw. des Gebaudes zu besorgen ist.
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9.

Hinweise zu den Erdarbeiten /| Wasserhaltung

Bodenklassen

In den malgebenden Tiefen, unter den humosen Deckschichten, stehen hier Bdden der

Bodenklassen 3 und 4

an. Eine detailierte Zuordnung kann den Bohrprofilen in Anlage 2 entnommen werden.

Baugruben

Baugruben sind im Sinne der DIN 4124 senkrecht gebdscht bis 1.25 m Tiefe unverbaut kurzzeitig

standfest. Bei tieferen unverbauten Baugruben sind die Baugrubenbdschungen in den anstehenden

Bdden ohne rechnerischen Nachweis mindestens auf einen

Béschungswinkel B = 45°

abzuflachen.

Erdarbeiten / Griindungssohlen

In der Bauflache ist der etwa 0.1 ... 0.3 m machtige humose Oberboden (OH) vollstédndig
abzutragen. Dabei ist zu beachten, dass dieser 6rtlich auch eine grolRere Schichtmachtigkeit
aufweisen kann.

Zur Herstellung homogener Grindungsverhaltnisse wird nun in der gesamten Bauflache ein
weiterer Bodenabtrag bis 0.5 m unter OK (urspringlichem) Geldnde notwendig, welcher
allseitig bis mindestens 0.5 m Uber die Bauflache hinaus vorzunehmen ist.

In der nun vorliegenden Aushubsohle (~ 0.5 m unter OK Gelénde) sind sowohl sandige als
auch lehmige Auffiillungen [A] zu erwarten, welche wasserempfindlich und vor Feuchtezutritt zu
schiitzen sind. Ein zeitnaher Uberbau ist anzuraten. Bei abweichenden Bodenverhaltnissen
bzw. sofern aufgeweichte Ablagerungen anstehen, ist der Unterzeichner zu informieren. Dann
kann sich ein weiterer Abtrag unzureichend tragfahiger Béden notwendig machen. Die Aus-
hubsohle ist mit einer etwa 600 kg schweren Ruttelplatte intensiv zu verdichten.

Nun kénnen geeignete Béden bis zur Auflageebene der Bodenplatte eingebaut werden. Der
Einbau muss bei sachgerechter Verdichtung erfolgen. Dazu ist die Verwendung nichtbindiger
Sande zu empfehlen. Sofern der Bauwerksabdichtung die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E zu
Grunde gelegt wird, sind Béden mit einer Durchlassigkeit ki > 10+ m/s einzubauen.

Im Anschluss kénnen die Fundamentgraben ausgehoben werden. Der Aushub sollte mit einer
glatten Baggerschaufel erfolgen, um Gefligestdérungen zu vermeiden. Es gelten die gleichen
Hinweise wie zur Aushubsohle. Jedoch wird keine Verdichtung der Fundamentsohle notwendig.
Fir die unterhalb Grindungsebene anstehenden und einzubauenden Bdden ist ein Verdich-

tungsgrad Dpr > 98 % an mindestens 6 Priifstellen in unterschiedlicher Tiefe nachzuweisen.
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e Falls die Bauzeit in eine Frostperiode fallt, muss auf geeignete Weise verhindert werden,

dass der Frost in den Bereich unterhalb der Griindungssohle eindringen kann.

Hinterfiillung

Fir Hinterfillungen kdnnen im Allgemeinen alle humusfreien Bdden verwendet werden, wenn sie
sich in verdichtbarem Zustand befinden. Sofern der Bauwerksabdichtung die Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E zu Grund gelegt wird, sind Boden mit einer Durchlassigkeit ki > 104 m/s zu ver-

wenden. Die Verfullmaterialien sind lagenweise einzubauen und auf Der > 97 % zu verdichten.

Wasserhaltung

Am Standort ist nicht mit permanentem Grundwassereinfluss zu rechnen. Zur unverziglichen
Ableitung in die Fundamentgraben / Baugrube eindringender Stauwasser sollte allerdings eine
offene Wasserhaltung

fur den Bedarfsfall eingeplant werden.

10. Schlussbemerkungen

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und der geologischen Gesamtibersicht kdnnen die
festgestellten Baugrundverhaltnisse als reprasentativ fir den Standort angesehen werden. Es han-
delt sich jedoch in jedem Fall um Punktaufschlisse, weshalb Abweichungen von der erkundeten
Bodenschichtung moglich sind. Sollten beim Erdaushub abweichende Bodenverhaltnisse festgestellt

werden, ist der Gutachter vor dem Fortgang der Arbeiten zu informieren.

Fur Riickfragen steht mein Biiro jederzeit gern zur Verfiigung.
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