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1.0 Aufgabenstellung

Mit der Auftragserteilung vom 16. Juni 2022, wurde die Baustoff- und Umweltlabor GmbH
Friedrichsmoor beauftragt, fiur die MaRnahme: Grevesmihlen, GroRgewerbestandort ein
geologisches Gutachten zu erarbeiten.

Auf der Grundlage des Kostenangebotes wurden folgende Leistungen vereinbart:

- Erkundung des geologischen Aufbaues bis zu einer Tiefe von max. 6,00 m
unter OK Geldnde mit Rammkernsonde (RKS)

- Bewertung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Lockergesteine
entsprechend korrelativer Grundsétze nach Beyer und USBR/Bialas

- Ermittlung der Bodenklassen und Homogenbereiche nach DIN ATV 18300
und ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017

- Bodenphysikalische Laboranalytik, Wassergehaltsbestimmungen, Glihverluste,
Kf-Wertbestimmungen, NaRRsiebungen und Korngré3en

- Bewertung der Frostempfindlichkeit entsprechend der Klassifikation nach
Tab. 3 der ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017

- Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues
nach RStO 12, Ausgabe 2012

- Erarbeitung eines Vorschlages zum Ausbau der Stral3en
nach RStO 12, Ausgabe 2012

- Nachweis der Umweltvertraglichkeit des anstehenden Bodens nach TR LAGA

- Nachweis der Umweltvertraglichkeit des anstehenden Bodens nach BBodSchV

Die Erkundungsstellen wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber festgelegt, um den
geologischen Aufbau zu ermitteln.

Die vereinbarten Erkundungs- und Begutachtungsaufwendungen sind im Angebot 5388/21
vom 23. September 2021 formuliert und als Auftrag bestatigt.

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Erkundungen und Begutachtungen, einschlielich
Laboranalytik bilden die Grundlage der Gesamtbegutachtung.
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2.0 Erkundung der geologischen Verhiltnisse mit Rammkernsonde (RKS)
maximal 6,00 m unter OK Geldande

2.1 Festlegung der Erkundungsaufwendungen
Die Stationen der Erkundung sind mit dem Auftraggeber abgestimmt.
Die Erkundungstiefe bezieht sich auf OK Geléande.

Die Erkundungsstationen wurden vom Auftraggeber eingemessen.

Tabelle 1

Bohrsondierung Erkundungstiefe Datum unter OK
RKS BS 1 6,60 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 2 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKSBS 3 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKS BS 4 6,00 m 22 August2022  Gelande
RKSBS 5 6,00 m 221.August 2022 Gelande
RKSBS 6 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKS BS 7 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKS BS 8 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKSBS 9 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKS BS 10 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 11 6,00 m 22 August 2022 Gelande
RKS BS 12 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 13 6,00 m 23.August 2022 Geléande
RKS BS 14 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 15 6,00 m 24 August 2022 Gelande
RKS BS 16 6,00 m 24 August 2022 Gelande
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Bohrsondierung Erkundungstiefe Datum unter OK
RKS BS 17 6,00 m 24 August 2022 Gelande
RKS BS 18 6,00 m 24 August 2022 Gelande
RKS BS 19 6,00 m 24 August 2022 Gelande
RKS BS 20 6,00 m 24 August 2022 Gelande
RKS BS 21 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 22 6,00 m 23.August 2022 Gelénde
RKS BS 23 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 24 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 25 6,00 m 23.August 2022 Gelande
RKS BS 26 6,00 m 24 August 2022 Gelande
RKS BS 27 6,00 m 24 August 2022 Gelande

27 Stuck Erkundungen im Gelédnde

Die Erkundungssituationen wurden vom Vermesser eingemessen unter Vorgaben
des Auftraggebers.
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2.2 Erkundung der geologischen Verhiltnisse mit Rammkernsonde (RKS)

Die geologischen Verhaltnisse wurden durch die Anordnung von 27 Stlick Kleinbohrungen
(RKS) bis 6,00 m unter OK Gelande erkundet. Die Erkundungsstationen waren vom
Auftraggeber vorgegeben und durch ein Vermessungsbiiro eingemessen.

Die jeweiligen Bodenansprachen sind in den Schichtenverzeichnissen ausgewiesen.

Um die visuellen Bodenansprachen zu kontrollieren, wurden von einzelnen Proben
KorngréRenverteilungen und weitere Kennwerte, wie Wassergehaltsbestimmung,
Gluhverluste, Kf-Werte, ermittelt, die in den Kennwerten ausgewiesen sind (siehe Anlagen
Schichtenverzeichnisse und Kennwerte).

Bei dem Standort handelt es sich um eine eiszeitliche Bildung, bestehend aus
Geschiebelehm und Geschiebemergel, mit einer organogenen Bodenauflage, bzw. mit
organischen Beimengungen in tieferen Schichten.

Die erkundeten Flachen wurden in der Vergangenheit landwirtschaftlich genutzt und sollen
zukinftig als Grofhgewerbestandort genutzt werden.

Wir treffen im Bereich der ausgefiihrten Rammkernsondierungen in den oberen
Bodenschichten von 0,40 m bis 0,50 m unter OK Gelande Mutterboden, organogene
bindige Lockergesteine an, die humos bis stark humos nach DIN 4022 T1 zu bewerten

sind.

Der Standort ist im geologischen Aufbau relativ einheitlich zu bewerten. Es ist ein
dominierend bindiger Standort, bestehend aus Geschiebelehm und Geschiebemergel, lokal
kénnen organische Lockergesteine wie Torf angetroffen werden.

Steine, Blécke und Gerdllifelder kénnen im Geschiebe angetroffen werden.

Inwieweit landwirtschaftliche Bauelemente, wie Kontrollschachte oder Rohrsystem, wie
Drainagen vorhanden sind, sollte beachtet werden.

Folgende Bodenansprachen nach DIN_18196 ergeben sich aus den Bodenaufschliissen,
allgemein TL, o6rtliche Abweichungen SU und TM sind mdéglich, weiterhin lokal HN bzw. HZ
und OH sowie lokal OT/ TA (BS 17), siehe Kennwerte und Schichtenverzeichnisse.

Die Konsistenz der erkundeten Lockergesteine wurde mit steif bzw. halbfest nachgewiesen,
Abweichungen sind méglich, siehe Kennwerte.

In den Kennwerten sind die Priifergebnisse der Laboranalysen aufgelistet als Ergédnzung zu
den Schichtverzeichnissen.
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2.2.1 Ansprache der Mutterboden- bzw. Oberbodenschichten

Bedingt durch die Nutzung des Erkundungsstandortes als LN-Flachen ist die Mutter-
bodenschicht in einer einheitlichen Stérke erkundet.

Die Gluhverluste der untersuchten Proben schwanken zwischen 3,7 M.-% und 6,7 M.-%,
siehe Kennwerte in der Anlage.

Folgende Starken wurden ermittelt:

Tabelle 2

Bohrsondierung (BS) Mutterbodenstirke Bemerkungen
BS 1 0,50 m Gelande
BS 2 0,50 m Gelande
BS 3 0,50 m Gelande
BS 4 0,50 m Gelande
BS 5§ 0,50 m Gelande
BS 6 0,50 m Gelande
BS 7 0,50 m Gelande
BS 8 0,50 m Gelande
BS 9 0,50 m Gelande
BS 10 0,50 m Gelande
BS 11 0,50 m Gelande
BS 12 0,60 m Gelande
BS 13 0,40m Gelande
BS 14 0,50 m Gelande
BS 15 0,50 m Gelande
BS 16 0,50 m Gelande
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Bohrsondierung (BS) Mutterbodenstirke Bemerkungen
BS 17 0,50 m Gelande
BS 18 0,50 m Gelande
BS 19 0,40 m Gelande
BS 20 0,40 m Geléande
BS 21 0,50 m Gelande
BS 22 0,50 m Gelande
BS 23 0,50 m Gelande
BS 24 0,50 m Gelande
BS 25 0,50 m Gelande
BS 26 0,50 m Gelande
BS 27 0,40 m Gelande

Als Oberboden im Sinne der ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 bewerten wir die oberen 20,0 cm.
Die unterlagerten Lockergesteine entsprechen einem Lockergestein TL bzw. TM aber auch
HN / HZ und OH nach DIN 18196.

Wir empfehlen die Mutterbodenstérke aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung mit 30,0 cm
anzusetzen.

Im Rahmen der Bauausfiihrung sind die Festlegungen im Abschnitt 5 der ZTV E-StB 17,
Ausgabe 2017 zu beachten.
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2.3 Grundwasserstinde

Die geologischen Erkundungen wurden einheitlich bis 6,00 m unter OK abgetauft.
Die Erkundungen wurden vom 22. August bis 24. August 2022 ausgefuhrt.

Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

Tabelle 3

Bohrsondierung Datum Erkundungstiefe Grundwasserflurabstand
BS 1 23.08.2022 6,60 m kein Grundwasser
BS 2 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 3 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 4 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 5 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 6 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 7 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 8 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 9 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 10 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 11 22.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 12 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 13 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 14 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 15 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 16 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 17 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
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Bohrsondierung Datum Erkundungstiefe Grundwasserflurabstand

BS 18 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 19 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 20 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 21 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 22 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 23 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 24 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 25 23.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 26 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser
BS 27 24.08.2022 6,00 m kein Grundwasser

Bei der Bewertung der Grundwasserstande ist zu beachten, dass es bedingt durch die
extrem trockenen Sommer 2018 bis 2022 Auswirkungen auf die Grundwassersténde gibt,
auch das Auftreten von Schichtenwasser ist beeinflusst.

Die aktuellen Grundwassersténde sind abgesenkt.

Bei entsprechenden Niederschlagen ist mit einem Anstieg des Grundwassers zu rechnen.
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2.4 Natiirliche Wassergehalte

Stichprobenartig wurden Wassergehalte von den gestérten Bodenproben ermittelt.
Die naturlichen Wassergehalte sind in den Kennwerten ausgewiesen.

Aufgrund der Grundwasserferne haben wir es mit einem trockenen Standort zu tun.

Die ausgefiihrten Bodenaufschliisse belegen bindige Lockergesteine, wie Geschiebelehm
und Geschiebemergel, teils mit organischen Beimengungen, so dass ein hohes

Wasserhaltepotenzial gegeben ist.

Mutterboden:

Die oberen organogenen Bodenschichten schwanken im natirlichen Wassergehalt

zwischen 7,5 M.-% und 12,6 M.-%.

Anstehender Baugrund:

Die naturlichen Wassergehalte schwanken bei dem anstehenden Boden in Abhéngigkeit von
der Erkundungstiefe, z.B.

von0,50m - 150m Wh= 6,1M.-% - 10,0 M.-%

von150m — 6,00m Wa=129M-% - 14,8 M-%.

Organischer Boden HN/HZ weist z.B. bei der Bohrsondierung
BS 8 einen Wh = 65,5 M.-%,

BS 17 Wh = 37,8 M.-% aus.

Wie die o.a. Priifergebnisse belegen, sind die oberen Bodenschichten, bedingt durch die
langanhaltende Trockenheit ausgetrocknet.

Ausgehend von einem extrem trockenen Sommer 2018 und den Niederschlagsdefiziten der
Jahre 2019 bis 2022, steigen die natlrlichen Wassergehalte bei Niederschlag sehr schnell

an.
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2.5 Wasserdurchldssigkeit

Aus den ermittelten KorngroRenverteilungen wurden nach den korrelativen Grundsétzen von
Beyer und Seelheim tberschlaglich die Wasserdurchlassigkeitswerte (Kf) ermittelt.
Tabelle 4

Bohrsondierung  BS 01

0,50m-150m Kf = 2,846 x 108 [m/s]

1.50m-300m Kf = 6,084 x 10 [m/s]

Bohrsondierung  BS 03

0,50m-150m Kf = 1,037 x 10 [m/s]

Bohrsondierung  BS 05

1,80 m-3,00m Kf = 2,419 x 10° [m/s]

3,00m-450m Kf o 4,069 x 109 [m/s]

Bohrsondierung BS 09

3,00m—-450m Kf = 6,946 x 10° [m/s]

450m-6,00m Kf = 5,551 x 10°° [m/s]

Bohrsondierung  BS 10

1,00m-3,00m Kf = 1,763 x 108 [m/s]

3,00m-450m Kf = 6,237 x 10 [m/s]

11
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Bohrsondierung BS 15

0,50m-1,00m Kf
3,00m-450m Kf

450m-6,00m Kf

Bohrsondierung BS 17

1,449 x 108 [m/s]
1,629 x 108 [m/s]

4,637 x 10° [m/s]

0,50m-1,00m Kf

3,00m-450m Kf

Bohrsondierung BS 20

3,309 x 107 [m/s]

2,760 x 10°8 [m/s]

040m~-120m Kf

1,20m-3,00m  Kf

Bohrsondierung  BS 21

1,009 x 108 [m/s]

1,110 x 108 [m/s]

0,50m-150m Kf

Bohrsondierung  BS 23

2,840 x 108 [m/s]

300m-450m Kf

Bohrsondierung BS 25

6,454 x 10°° [m/s]

050m-1,80m Kf

1.80m-3,00m Kf

7,009 x 10°° [m/s]

7,822 x 10°° [m/s]

12
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Die o.a. Priifergebnisse sind in den Kennwerten mit weiteren Kennzahlen, wie den
natlrlichen Wassergehalten usw. zusammengefasst.

Die o.a. Kf-Werte gelten fiir den wassergesittigten Bereich. In der trockenen
Bodenphase ist mit Abschldgen zu rechnen, z. B. 90% bis 100%.

Die korrelativ ermittelten Kf-Werte aus den KorngréRenverteilungen belegen eine sehr
geringe Wasserdurchlassigkeit. Nach DIN 18196 ergeben sich folgende Hinweise zur
Durchlassigkeit:

Boden Kurzzeichen TL, sehr gering

Boden Kurzzeichen TM, vernachlassigbar klein

Boden Kurzzeichen TA, vernachlassigbar klein

Was zusatzlich negativ wirkt sind die festgestellten organogenen Bestandteile im
Mineralboden, die zu einer weiteren Reduzierung der Wasserdurchlassigkeit fiihren.

Sicker- und Verdunstungsanlagen sind denkbar. Bei Niederschlag bzw. starken
Niederschlagen muss die Ableitung in ausreichender Dimensionierung abgesichert werden.

Schwerpunkt ist bei der Gesamtberechnung die exakte Erfassung des
Einzugsgebietes zur Ermittlung der Abflussspende.

13



RAP Stra Prifstelle — Baustoff- und Umweltlabor GmbH
SchlolRallee 2, 19306 Friedrichsmoor

MaRnahme: Grevesmiihlen, GroRgewerbestandort
Auftrags-Nr.: G 1255-B-2022

26 Bodenklassen nach ATV DIN 18300

Die ATV DIN 18300 (alt) legt auf der Grundlage der Gruppensymbole der DIN 18196 die
Bodenklassen fest.

Allgemein treffen wir an:

Lockergesteine der Bodenklasse 1
Mutterboden/Oberboden

Lockergesteine der Bodenklasse 3

Schwach schluffige und tonige Sande mit den
Kurzzeichen SU und ST,

sowie Torfe mit den Kurzzeichen HN.

Lockergesteine der Bodenklasse 4
Schiuffige und stark schluffige Sande mit den
Kurzzeichen ST, SU*, TL und TM und

Org. Boden OH

2.6.1 Homogenbereiche

Homogenbereich O 1
Mutterboden/Oberboden

Homogenbereich O 2
Lockergesteine mit organischen Beimengungen, bzw.
Organische Boden mit den Kurzzeichen OH, HN und HZ

Homogenbereich Mineralboden B 1
Geschiebelehm und Geschiebemergel mit den Kurzzeichen TL und TM,

sowie schluffige und tonige Sande mit den Kurzzeichen SU* und ST*.
Weiterhin wurde lokal OT / TA erkundet.

Steinigkeit: Steine, Blocke und Gerdlifelder sind im Geschiebe méglich.

Als Oberboden im Sinne der ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017 bewerten wir die oberen 30,0 cm.
Im Rahmen der Bauausfilhrung sind die Festlegungen im Abschnitt 5 der ZTV E-StB 17,
Ausgabe 2017 zu beachten, ausgehend von der LN-Nutzung.

Die o.a. Kurzzeichen entsprechen der DIN 18196.
Die anstehenden Lockergesteine sind nicht als Kanalverfiillmaterial geeignet.

Ausbaubéden sind im Kanalbau durch ein Kies-Sand-Gemisch U 2 2,5 auszutauschen.
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2.7 Bodenmechanische Kennwerte

Als charakteristische Erdstoffkennwerte konnen entsprechend der visuellen Bodenansprache

und einzelner Laboruntersuchungen folgende Bodenkennzahlen herangezogen werden:

Bodenart Konsistenz/ | Wichte | Wichte | Winkel Koha- Steife- Boden- Frost-
KZ nach Lagerungs- unter der sion modul klassen Empf.-
DIN dichte Auf- inneren nach -klasse
18196 trieb Reibung DIN nach
18300 ZTVE-
StB 17
Y Y ¢’ c Es
[kN/m?] | [kN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?]
Feinsand, locker 17,0 8,0 21 0 7
Mittelsand,
humus/ locker-
schluff mitteldicht 18 85 27,5 0 15 3 1
KZ=SE/SU
mitteldicht - 18,5 9,5 30,0 0 28 3 1
dicht
Geschiebe- | weich - steif 18 10 26 3 12-15 4 3
boden
KZ=
SuU*/ST* steif 20 11 28 T 20-25 4 3
schluffige
Sande
Geschiebe- steif 21 12,5 28 5 20 4 3
lehm
KZ=TL/TM | weich - steif 19 10,5 30 4 14 4 3
breiig 16 8.5 32 2 10-12 1 3
locker -
Sande OH mitteldicht 17,0 8.0 25 0 13 3/4 3
Torf 12 2 15 3 08 2/3
HZ / HN
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St = Sand, enggestuft F 1 nicht frostempfindlich

SuU = Sand, schwach schluffig F 2 gering bis mittel frostempfindlich
ST B Sand, schwach tonig F 2 gering bis mittel frostempfindlich
OH = Boden, organisch F 2 gering bis mittel frostempfindlich
sSuU* = Sand, schluffig F 3 sehr frostempfindlich

ST+ = Sand, tonig F 3 sehr frostempfindlich

TL = Tone leicht plastisch F 3 sehr frostempfindlich

™ = Tone mittelplastisch F 3 sehr frostempfindlich

HN>HZ = Torfe nicht tragfahig

Der anstehende Boden ist nicht als Kanalverfiillboden geeignet, wir empfehlen einen

Sand Kurzzeichen SE, Cu=225

Fur Tag und eventuell zeitweise auftretendes Sickerwasser ist eine offene Wasserhaltung
vorzuhalten. ZuflieBendes Niederschlagswasser sollte mdglichst vor dem Kanal abgeleitet
werden.

Als Sohlischicht fiir evtl. Kanalverlegungen empfehien wir eine 20,0 cm starke Kies-,
Sand-Bettung der Kérnung 0/16 ohne Uberkorn

U 2 3,0 KZ SE, SI, SW
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2.8 Klassifikation der Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17,
Ausgabe 2017, Tabelle 3

- Der vorhandene Untergrund ist nach Klassifikation ,,gering bis mittel
frostempfindlich“ F2 bzw. ,,sehr frostempfindlich“ F3 zu bewerten.

Wir verallgemeinern ,,sehr frostempfindlich“ F3.

Bei Ausfihrung der Erdarbeiten ist auf Bereiche mit nicht tragfahigen Béden zu achten, die
ggf. ausgetauscht werden miissen (HN / HZ bzw. OH).

Wir bemessen nach Belastungsklasse Bk 3,2 der RStO 12, Ausgabe 2012

Frosteinwirkungszone Il nach RStO 12, Ausgabe 2012.
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3.0 Ausbauvorschlag in Asphaltbauweise auf Schottertragschicht und
Frostschutzschicht nach RStO 12, Ausgabe 2012,
Tafel 1, Zeile 3; Belastungsklasse Bk 3,2

3.1 Bemessungsvorschlag nach RStO 12, Ausgabe 2012

Erforderlicher frostsicherer Stralenaufbau fur Belastungsklasse 3,2

F3 0 60,0 cm nach Tabelle 6 der RStO 12.

Nach Tabelle 7 ergeben sich folgende Zu- bzw. Abschlage:

A Frosteinwirkungszone || + 5,0cm
B Klima giinstige Einflisse - - 0,0 cm
C Wasserverhéltnisse unter Planum + 0,0 cm
D Lage der Gradiente Einschnitt/Anschnitt : 3 50cm
E Entwasserung tber Rinnen und Abléufe - 5,0 cm
Mehrdicken infolge ortlicher Verhéltnisse + 5,0 cm

- Erforderliche Gesamtstirke des StraBenaufbaues nach RStO 12, Ausgabe 2012,

= 65,0 cm frostsicherer StraRenaufbau

Fir den StralRenbau auf freier Strecke ergibt sich eine erforderliche Gesamtstarke von
70,0 cm.
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3.2 Ausbauvorschlag in Asphaltbauweise auf Schottertragschicht und
Frostschutzschicht nach RStO 12, Ausgabe 2012,
Tafel 1, Zeile 3, Belastungsklasse Bk 3,2

- Asphaltbeton AC11D S 4,0cm
- Asphaltbinder AC 16 B S 6,0 cm
- Asphalttragschicht AC 32T S 10,0 cm
- Schottertragschicht 0/32 15,0 cm

ZTV SoB-StB 20, Fassung 2020
Ev2 = 150 MPa
- Frostschutzschicht 0/32 * 35,0 cm
ZTV SoB-StB 20, Fassung 2020
Ev2 2 120 MPa

vorgeschlagener
frostsicherer StralRenaufbau 70,0 cm

65,0 bzw. 70,0 cm
70,0 cm
erfiillt

Solistarke des frostsicheren StraBenaufbaus
Vorgeschlagener frostsicherer StraBenaufbaus

* Auf Grund der allgemeinen gleichkérnigen Sande der Frostschutzschichten empfehlen
wir in der Leistungsposition FSS den Kornanteil > 2.0 mm > 40 M.-% auszuschreiben
bzw. GW/GI —-Gemische (Regionale Erfahrungen).

In der Bauphase ist das Planum generell wasserfrei zu halten.

Da die anstehenden bindigen bis stark bindigen Lockergesteine negativ auf Wasserzufuhr
reagieren (Niederschldge) und der Ev2-Modul dann auf < 35 MPa absinken kann, sind

bodenverbessernde MaRnahmen einzuplanen.

Wir empfehlen im Rahmen der Bauausfiihrung das Anlegen von Probefeldern und die
Bemessung ggf. anzupassen.
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3.3 Entwaéasserung

Wie die vorliegenden Erkundungsergebnisse belegen, handelt es sich bei dem erkundeten
Standort um einen bindigen Standort bestehend aus Geschiebelehm und

Geschiebemergel.

Die Entwasserung der StraBenkonstruktion ist ein wesentlicher Bestandteil der
Bemessung.

Der erkundete Bereich des GroRgewerbestandortes liegt in einem Geldnde mit
Hoch- und Tiefpunkten, so dass es speziell an den Tiefpunkten bei Niederschlagen
im Bauzeitraum Probleme im Bauablauf und dem Erreichen einer ausreichenden

Tragfahigkeit gibt.

In der Bauphase ist eine generelle Wasserabfiihrung abzusichern. Eine
Planumsentwasserung ist unerlasslich.

Vor jeder Erneuerungsmalnahme ist die Funktionsfahigkeit der Entwésserungsein-

richtungen sicherzustellen.
Bei hiugeligem Gelande ist zusatzlich ein Fremdwasserzufluss zu berlicksichtigen, je nach

Topografie des Geléandes.

Grundhaft zu erneuernde Entwasserungseinrichtungen zur Ableitung des
Oberflachenwassers und zur Entwasserung der Bdschungen, Untergrund und
Frostschutzschichten sind in den RAS-Ew beschrieben und dargestellt.

Weitere Hinweise zu erforderliche Entwasserungsmalnahmen sind in den zusatzlichen
technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien, ZTV Ew-StB sowie den Merkblattern fiir
die Erhaltung von Asphaltstraen und Betonstraen enthalten.

Insbesondere ist bei ErneuerungsmalRnahmen in Tiefeinbau auf die Anordnung eines
Gegengefélles des Planums von mindestens 4 % zu achten.

Diese Baustelle sollte nicht in der nassen Jahreszeit gebaut werden.
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4 Gesamtbewertung

Entsprechend der Auftragserteilung vom 16. Juni 2022 fiir das GroRgewerbegebiet
Grevesmiuhlen wurden die Schachterlaubnisscheine von den Versorgungstragern + TéB
eingeholt. Die geplanten Erkundungsstationen wurden vom Planungsbiiro Hufmann
vorgegeben und vor Ausfuihrung der értlichen Erkundungsarbeiten eingemessen und
markiert, so dass die Erkundungsstationen eindeutig festgelegt sind.

Nach erfolgter Aberntung der landwirtschaftlichen Nutzflachen konnten
die Erkundungsarbeiten ausgefiihrt werden.

Die Felderkundungen erfolgten im Zeitraum vom 22. August bis zum 24. August 2022.

Insgesamt wurden 27 Kleinbohrungen mit Rammkernsonde bis max. 6,00 m unter OK
Gelande ausgefiihrt.

Grundwasser wurde im August 2022 bis 6,00 m unter OK Geldande nicht erkundet,
siehe Pkt. 2.3.

Bei der Grundwasserbewertung sind die Jahrhundertsommer 2018 bis 2022 zu
berlicksichtigen. Da eine Normalisierung des Grundwasserpegels bei ausreichenden
Niederschlagen eintreten wird, ist mit einem Grundwasseranstieg zu rechnen.

Mutterboden wurde recht einheitlich zwischen 40 cm und 50 cm Dicke, bedingt durch die
landwirtschaftliche Nutzung, festgestellt, siehe Pkt. 2.2.1. Die naturlichen Wassergehalte
schwanken bei dem anstehenden Boden erheblich, genauere Ausfiihrungen siehe Pkt.2.4.

Der angetroffene Baugrund, Untergrund/ Unterbau, besteht aus bindigen Lockergesteinen,
dominierend aus Geschiebelehm und Geschiebemergel mit den Kurzzeichen SU*, ST*
und TL.

Abweichungen wurden wie folgt festgestellt:

BS 8 0,90m-130m Torf HN/HZ
BS 17 0,560m-1,10m Ton OT/TA

Der Ton, Kurzzeichen OT bzw. TA mit einer FlieBgrenze > 50,0 M.-%, in dem Fall 79,7 M.-
% ist schwierig zu bearbeiten und im Erdbau nur mit extrem viel Aufwand verwertbar. Zum
Beispiel ist eine Austrocknung und Wasserung so gut wie nicht moglich. Eine Verarbeitung
in Erdbauwerken hangt vom natirlichen Wassergehalt ab und muss Ausfuhrung der
Arbeiten versuchstechnisch erprobt werden.

Wesentliches Ergebnis der geologischen Aufschlisse ist die durchgangige

Bodenbeschaffenheit von stark bindigen Béden. Es wurden keine Sandadern
angesprochen, lediglich organische Anteile bzw. lokal die Torfschicht.
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Die Eigenschaften der bindigen Lockergesteine sind lediglich durch die Konsistenzgrenzen
zu bewerten.

Wesentlich ist, dass in Geschiebebdden eiszeitlicher Bildungen Steine, Blocke oder
auch Gerdolifelder vorkommen kdnnen.

Bei Ausfiihrung von Kanalbauarbeiten ist der Aushubboden durch einen Sand zur

ersetzen, Cy < 2,5.
Als thlsohicht empfehlen wir eine 20,0 cm starke Kies-Sand-Bettung der Kérnung 0/16
ohne Uberkorn, Cuy > 3,0 Sand SE, SI, SW.

Far den Kanalbau ist eine offene Wasserhaltung einzuplanen. Der Zufluss von
Oberflachenwasser ist zu unterbinden.

Es ist zu empfehlen im Rahmen der Nacherkundung zwei bis drei Proctorversuche
vorzunehmen, um die Hohe der natiirlichen Wassergehalte zum optimalen Wassergehalt
zu beurteilen, Wh zu hoch bzw. Wh zu niedrig.

Die Tragfahigkeit des Tonbodens OT/ TA ist schwer zu bewerten, bei anderen
Bauvorhaben lag die Tragfahigkeit unter 45 Pa.

Die Geschiebelehm- und Geschiebemergelbéden weisen nur bei extremer Trockenheit ein
Ev2-Modul von 45 MPa auf, aus diesem Grund empfehlen wir dem Auftraggeber vor
Ausfuhrung der Bauarbeiten Probefelder zum Nachweis der Tragfahigkeit anzulegen, so
dass die umgebenden Tragschichten optimiert und ggf. verstarkt werden kénnen.

Eine zweite Variante ist die Anwendung einer Bodenverfestigung nach ZTV E-StB 17 in
20,0 cm Starke. In diesem Fall kdnnen 10,0 cm der Verfestigung auf die Dicke des
StralRenaufbaus angerechnet werden, die Frostschutzschicht reduziert sich dann um 10,0

cm (unsere Empfehlung), nach RStO 12, Ausgabe 2012.

Der bei der Bohrsondierung BS 6 festgestellte Torf sollte nach unserer Einschétzung
gegen einen Sand ausgetauscht werden. Im Falle des Verbleibs des Torfs ist mit
Nachsetzungen zu rechnen und eventuelle Béschungen sind 1:25 besser 1:30

abzubodschen.

Als geotextile Lésung empfehlen wir ein dehnsteifes/ kriecharmes Bewehrungsgewebe
in folgender Qualitat, Geogitter mit Vliesstoff:

- Masse > 400 g/m?

- Zugfestigkeit langs > 200 kN/m?
quer > 45 kN/m?

- Dehnung Nennkraft langs < 10 %
quer < 20 %

- Zugkraft bei 6 % Dehnung langs > 120 kN
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- Og0 ~ 0,08 mm
-Kf ~ 3x 103 mfls

In einem Gewerbegebiet empfehlen wir den Bodenaustausch, da Setzungen und
ungleiche Setzungen méglich sind (Moore setzen sich > 50 Jahre).

Weiterhin sollte der Moorstandort in Ldnge und Ausdehnung ausgegrenzt werden, um
dann genauere Angaben machen zu kénnen, speziell was den Stralenbau angeht.

Der Auftraggeber sollte im Rahmen der Planungen priifen, ob der StraBenbau zweistufig
erfolgen kann, da im Zuge der zu erwartenden Bauarbeiten erheblicher Schwerverkehr

auftritt. Wir bitten um Priifung.

Zur Versickerung von Oberflaichenwasser méchten wir darauf verweisen, dass die
angesprochenen organischen Anteile im Mineralboden den Kf-Wert weiterhin reduzieren,
siehe Kennwerte BS 17, BS 18, BS 22, BS 23 und BS 25.

Im Kanal- und StraBenbau empfehlen wir die Verdichtung durch den Nachweis der
Proctordichte zu erbringen, indirekte Prifverfahren sind ohne Kalibrierung durch ein RAP-
Stra-Labor nicht aussagefahig.

Umweltvertraglichkeit Mineralboden nach TR LAGA Boden vom 05.11.2004

Mischprobe 22650 BS 1, BS 5, BS 8, BS 10, BS 13

Ausgehend von den gepriiften Parametern entspricht die gepriifte Probe nach TR
LAGA Boden der Zuordnungsklasse Z 1.

Mischprobe 22651, BS 15, BS 17, BS 20, BS 25, BS 26
Die Prufergebnisse belegen auch fir diese Probe die Zuordnungsklasse Z 1.

Einzelwerte der Analytik siehe Prifbericht Nr. 22-007476-1 vom 19.09.2022.
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Umweltvertriaglichkeit vom Boden nach BBodSchV, Anlage 2, Nr. 4 Vorsorgewerte
Metalle und organische Stoffe

Tabelle 4.1 Vorsorgewerte fiir Metalle — zuldssige Obergrenzen

Bodenart Schiuff/ Lehm

Stoff Obergrenze Ist

Cadmium 0,1 mg/kg <0,2 mg/kg erfullt
Blei 70 mg/kg 16 mg/kg erfullt
Chrom 60 mg/kg 20 mg/kg erfullt
Kupfer 40 mg/kg 13 mg/kg erfullt
Quecksilber 0,5 mg/kg <0,1 mg/kg erfllt
Nickel 50 mg/kg 13,0 mg/kg erfullt
Zink 150 mg/kg 40 mg/kg erfullt

Tabelle 4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe - zulassige Obergrenzen:

Gluhverlust < 8,0 M-%

Stoff Obergrenze Ist

PCB 0,05 mg/kg -I- mg/kg erfullt
Benzo(a)pyren 0,3 mg/kg 0,01 mg/kg erflllt
PAK 16 3,0 mg/kg -l-  mg/kg erfallt

Ausgehend von den untersuchten Parametern entspricht das untersuchte
Probenmaterial den Anforderungen der BBodSchV, Anlage 2, Nr. 4 Vorsorgewerte fiir

Metalle und organische Stoffe.

Die Einzelprifungsergebnisse entnehmen Sie bitte den Prifberichten CBE 22-007317-1.
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Zur allgemeinen Bebaubarkeit stellen wir fest, dass die Bebaubarkeit gegeben ist. Bereiche
wie die festgestellte Torflinse sind exakt auszuweisen, ggf. nachzubearbeiten, zumal es eine
flache Moorlinse ist.

Lokale Abweichungen sind generell méglich, daher ist es zwingend erforderlich fir jedes
Gebaude eine fachgerechte Baugrunderkundung auszufiihren.

Bindige Lockergesteine wie Geschiebelehm und Geschiebemergel mit den Kurzzeichen SU*,
ST, TL, TM und TA sind als Baugrund geeignet.

Um spezielle ungiinstige Bodeneigenschaften zu erkennen, muss der Ev2- Modul
nachgewiesen werden. Wir bitten um Beachtung.

Auf Grund der vorliegenden Erkundungsergebnisse sind Abweichuhgen im geologischen
Aufbau mdglich.

Alle erforderlichen Nachweise, Eigenuberwachungsprifungen, Kontrollprifungen und
Erstprifungen sollen Bestandteil der Bauakte werden.

Friedrichsmoer, den 07. Dezember 2022
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