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1 Einleitung

1.1 Vorhabensbeschreibung und Aufgabenstellung

Im westlichen Teil von Biitzow, slidlich der L14 (Wismarsche Stral3e), wurden zwei B-Plangebiete ausge-
wiesen. Dabei handelt es sich um die B-Plangebiete Nr. 8 ,Pflegeheim am Schloss 11l und Nr. 20 ,Am
Sandkrug®. Im erstgenannten Gebiet auf dem Grundstiick 63/23, Flur 8 der Gemarkung Blitzow soll ein
Pflegeheim errichtet werden.

Im Rahmen der weiteren Planung ist fir das B-Plangebiet Nr. 8 die Erstellung eines Plans zum Wasser-
management durch die Institut biota GmbH vorgesehen. Dies umfasst u. a. die Ermittlung des zuklnftig
anfallenden Niederschlagswassers (Direktabfluss) — infolge von Starkniederschlagsereignissen, aber auch
im langjahrigen Mittel. Darlber hinaus werden MaBnahmen zum Umgang mit anfallendem Niederschlags-
wasser sowie zur Sicherstellung der Neutralitit des Wasserhaushaltes erarbeitet. Als Referenzzustand
wird der IST-Zustand basierend auf den aktuell vorhandenen Standortbedingungen herangezogen.

Zur Verhinderung von Hochwasserrisiken erfolgt zudem die Priifung einer potentiellen Gefahrdung durch
ein Hochwasser im Einzugsgebiet (u. a. auch abflieBendes Oberflachenwasser entlang der naturlichen
Abflussbahnen) sowie durch die Lage im Ruckstaubereich des Bltzower Sees bzw. von Temse und
Warnow. Die Ergebnisse sind in diesem Bericht dokumentiert.

1.2 Untersuchungsgebiet

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes (etwa 1,3 ha; Abbildung 1-1, rot gestrichelte Linie) schlie3t
anteilig auch Flachen des B-Plangebietes Nr. 20 ein. Das oberirdische Einzugsgebiet ist 4,97 km2 grof3.

.. Grenze des raumlichen
i Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes

Oberirdisches
Einzugsgebiet des
1~~7} Grabens aus Neuendorf,
kumuliert (DLM25W 2017)

Offene FlieRgewasser
(DLM25W 2017)

Verrohrte Vorfluter
(DLM25W 2017)
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© GeoBasis-DE/M-V 2022 &

Abbildung 1-1:  Abgegrenztes oberirdisches Einzugsgebiet des Grabens aus Neuendorf (kumuliert) sowie
Geltungsbereich des Bebauungsplanes
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2 Regenwasserbewirtschaftung nach DWA-A 102 (Wasserhaushalt)
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Abbildung 2-1: Schematische Darstellung der WasserhaushaltsgréBen bei unterschiedlich starker Versiegelung
Die Geowissenschaften, insbesondere die Fachgebiete Hydrologie, (Hydro-)Geographie und Land-
schaftsOkologie, betrachten das Wasser als einen Teil der Landschaft bzw. des Landschafts6kosystems.
Die Hydrologie als Wissenschaft vom Wasser und von seinen Eigenschaften (DIN 4049 Teil 1) befasst sich
mit den Zusammenhangen und Wechselwirkungen der Erscheinungsformen des Wassers mit umgeben-
den Medien, seinem Kreislauf, seiner Verteilung auf und unter der Landoberflache und deren Veranderun-
gen durch anthropogene Beeinflussung (DYCK & PESCHKE 1983).

Die FlieBgewasser als linienhafte Naturraumelemente fihren das Uberschiissige Wasser ab, wobei die
hohe Bedeutung des Abflussprozesses in seiner grundsatzlich gerichteten, aber stets Naturraumeinheiten
verbindenden Wirkung liegt. Ein WasserUberschuss ist immer dann gegeben, wenn der Niederschlag sum-
marisch die Verdunstung und die Speicherung Ubertrifft. Fir die Einzugsgebiete der FlieBgewasser gilt bei
Zeitabschnitten von wenigen Jahren oder Einzeljahren die Bilanzgleichung des Wasserhaushalts:

R=P-ET-48 [mm a]

mit R — Abfluss, P — Niederschlag, ET — Evapotranspiration, AS — Speicherénderung
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Die Gebietsspeicherung wirkt ausgleichend (Retention) und kann in Abh&ngigkeit von den klimatischen,
hydrogeologischen und geomorphologischen Bedingungen in Form von unterirdischem Wasser (Grund-
wasser, Bodenwasser), Oberflaichenwasser, Eis oder Schnee auftreten. Die Speicherdnderung AS kann
folglich sowohl positive als auch negative Werte annehmen. Wird die Bilanzgleichung fir langere Zeitrdume
(mehrere Jahre oder Jahrzehnte) und damit fir mittlere langjahrige Zustdnde angewandt, so kann wegen
des langerfristigen Ausgleichs von Speichergewinn und -verlust gemeinhin die Gebietsspeicherung ver-
nachléssigt werden. Die vorstehende Bilanzgleichung vereinfacht sich unter diesen Voraussetzungen zu:

R=P-ET [mm a]

Deshalb werden Wasserhaushaltsberechnungen regelméBig fir langere Bezugsperioden (im Regelfall
mehrere Dekaden) durchgefiihrt. Bei bekannten Gebietsmitteln des Niederschlages und bei sachgerechter
Abschatzung/Berechnung der realen Verdunstung kann somit auf den mittleren langjahrigen Gesamtab-
fluss R geschlossen werden.

Der Wasserhaushalt hat im Gewasserschutz eine fundamentale Bedeutung, da er den physikalischen Rah-
men fiir ober- und unterirdische Gewasser setzt. ,Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) verfolgt furr die Ober-
flachengewasser das Ziel eines guten chemischen und ékologischen Zustands. Der 6kologische Zustand
wird anhand biologischer Qualitdtskomponenten bewertet, wobei hydromorphologische Komponenten un-
terstltzend beteiligt sind. Das bedeutet jedoch nicht, dass die Hydromorphologie eine geringe Rolle bei der
Umsetzung der WRRL spielt. Der Zustand der Morphologie und die hydrologischen Verhéltnisse in Gewas-
sern beeinflussen die Habitatvielfalt aquatischer Lebensrdume in hohem MafB3e und stellen somit eine
Schlisselfunktion fir den Zustand der Biozénosen dar. Weitgehend intakte variable Gewasserstrukturen
sowie mdglichst natlirliche hydrologische Verhéltnisse sind eine Grundvoraussetzung fiir das Erreichen
des guten 6kologischen Zustands.” (MEHL et al. 2014a)

Der Wasserhaushalt ist folglich auch eine Qualititskomponentengruppe der hydromorphologischen Quali-
tatskomponenten fir Flisse und Seen nach Anhang V WRRL bzw. OGewV; zudem wird bei Grundwasser-
kérpern der mengenmaBige Zustand entsprechend Anhang V WRRL bzw. GrwV bewertet. Die Bund- /Lan-
derarbeitsgemeinschaft Wasser hat zur ,Klassifizierung des Wasserhaushalts von Einzugsgebieten und
Wasserkorpern® eine spezifische Verfahrensempfehlung erarbeiten lassen (MEHL et al. 2014a, b).

Diese fachlichen und rechtlichen Hintergriinde werden auch fachverbandlich fir die Niederschlagswasser-
bewirtschaftung aufgegriffen: ,Die konsequente Verfolgung der Zielvorgabe ,Erhalt des lokalen Wasser-
haushalts® bedeutet fur zukinftige Entwasserungskonzepte vor allem den maéglichst weitgehenden Erhalt
der Flachendurchlassigkeit (— Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung) sowie die Starkung
der stadtischen Vegetation (— Verdunstung) als Bestandteil der Infrastruktur. Damit kann der oberflachige
Abfluss gegenuber ableitungsbetonten Entwasserungskonzepten reduziert und an den unbebauten Zu-
stand angenéahert werden. [...]

Fir die Bewirtschaftung von Niederschlagswasser erlangen dezentrale MaBnahmen zunehmende Bedeu-
tung. Dies gilt in besonderem Mafe beziiglich der Abflussvermeidung und bei der Versickerung mit der
Praferenz einer mdglichst breitflachigen Versickerung Uber die bewachsene Bodenzone.“ (DWA-A 102-
1/BWK-A 3-1)

,Ubergeordnete Zielsetzung der integralen Siedlungsentwésserung muss es sein, die Veranderungen des
natlrlichen Wasserhaushaltes durch Siedlungsaktivititen in mengenmaBiger und stofflicher Hinsicht so
gering zu halten, wie es technisch, dkologisch und wirtschaftlich vertretbar ist* (DWA-A 100).
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Die Berechnung des Wasserhaushalts fiir das B-Plangebiet + das Einzugsgebiet erfolgt auf Grund-
lage von Jahresmittelwerten einer entsprechend langen Zeitreihe (hier die 30-jahrige Zeitreihe
1991 - 2020). Grundlage sind neben den herangezogenen Geodaten langjahrige mittlere Jahresnie-
derschlagssummen, Lufttemperaturen und Sonnenscheindauern (DWD 2022). Eine Betrachtung auf
kirzeren Zeitskalen (Monate) erfolgt durch eine Modellmodifikation. Zu beachten ist, dass die Ergeb-
nisse der Berechnungen (hier u. a. der Direktabfluss, vgl. auch Kapitel 2.4) nicht mit Oberflachenab-
flissen, insbesondere nicht mit den Spitzenabflissen, z. B. aufgrund einzelner, extremer Starkrege-
nereignisse zu verwechseln sind.

2.2 Abgrenzung der ober- und unterirdischen Einzugsgebiete (Bilanzierungsgebiete)

In einem ersten Schritt wurden die ober- und unterirdischen Teileinzugsgebiete (TEZG) bis zur Einmindung
des Grabens aus Neuendorf in den Bitzower See an der Wismarschen Str. abgegrenzt. Flr die nachfol-
genden Betrachtungen und zur Bilanzierung von Wasserhaushaltskomponenten wurden diese durch Ver-
schneidung zu Bilanzierungsgebieten zusammengefasst (kumuliert). Die Abbildung 2-2 stellt das ober- dem
potentiellen unterirdischen Einzugsgebiet im Raum gegenulber. Das unterirdische Einzugsgebiet wurde an-
hand der vorliegenden Grundwasserisohypsen (Linien gleicher Grundwasserstdnde, FUGRO & UMWELT-
PLAN 2016 im Auftrag des LUNG) GIS-technisch ermittelt. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes
(etwa 1,3 ha) nimmt an der Flache des oberirdischen Einzugsgebiets (4,97 km?) einen Anteil von 0,3 % ein.

Das Untersuchungsgebiet ist hinsichtlich der Grundwasserverhaltnisse iberwiegend gekennzeichnet durch
hydraulische Hochlagen (,Speisungsgebiete”). Entlang der offenen Gewasserabschnitte des Grabens aus
Neuendorf im Umfeld der Bebauungsplédne Nr. 8 und Nr. 20 ist davon auszugehen, dass Vorfluter und
Grundwasserleiter in Kontakt stehen. AuBerhalb hiervon befinden sich gréBere GW-Entlastungsgebiete
entlang der Warnow und am Bitzower See. Der Abstrom des Grundwassers, das nicht Uber die Vorfluter
oder Standgewasser im Untersuchungsgebiet entlastet, erfolgt in Richtung dieser Gebiete.

Da ober- und unterirdisches Einzugsgebiet in ihrer Lage nicht erheblich voneinander abweichen und die
Bilanzierungsergebnisse flir diese lediglich zur groBraumigen Einordung der Auswirkungen der Bebauung
herangezogen werden, wird im weiteren Verlauf ausschlieBlich auf die flaichengewichteten Werte der Was-
serhaushaltskomponenten des oberirdischen Einzugsgebiets eingegangen.

Institut bivta Seite 9| 51
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Abbildung 2-2: Abgegrenztes oberirdisches Einzugsgebiet des Grabens aus Neuendorf (kumuliert), abgegrenztes
potentielles unterirdisches Einzugsgebiet siidéstlich des Grabens 10:6LV76 sowie Darstellung
der GW-Entlastungsgebiete

2.3 Methodische Vorgehensweise fiir die Wasserhaushaltsberechnung nach dem
BAGLUVA-Verfahren

Der in Kapitel 2.1 beschriebene Ansatz wird nachfolgend umgesetzt, indem das sogenannte ,BAGLUVA-
Verfahren* (Wasserhaushaltsverfahren zur Berechnung vieljdhriger Mittelwerte der tatsdchlichen Verduns-
tung und des Gesamtabflusses) nach BFG (2003) angewandt wird:

»Die Grundlage des Verfahrens [siehe Abbildung 2-3] ist die von BAGROV (1953) entwickelte und von
GLUGLA et al. (BFG 2003) modifizierte BAGROV-Beziehung, die basierend auf vieljdhrigen Mittelwerten
wesentliche Zusammenhénge zwischen Wasser- und Wérmehaushalt beschreibt. Die tatsdchliche Ver-
dunstung ist abhdngig von der Wasserverfiigbarkeit aus korrigiertem Niederschlag, Beregnung sowie Ka-
pillaraufstieg aus flurnahem Grundwasser, der Energieverfligbarkeit in Form der maximalen Verdunstung
sowie den Standortbedingungen, die durch den Effektivitdtsparameter n gekennzeichnet werden. Im BAG-
ROV-Diagramm [Abbildung 2-3, unten rechts] wird der Quotient aus aktueller zu maximaler Evapotranspi-
ration als Funktion des Quotienten aus (korrigiertem) Niederschlag zu maximaler Evapotranspiration gra-
phisch dargestellt. Der Verlauf des Funktionsgraphen variiert in Abhdngigkeit vom Effektivitdtsparameter
n, der den Einfluss der Standortbedingungen bezliglich der zeitlichen und rdumlichen Verflgbarkeit des
stochastisch verteilten Niederschlags auf die tatsdchliche Verdunstung im Interzeptionsspeicher und im
Bodenspeicher quantifiziert.“ (BGR 2004)
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Ausgangspunkt ist die folgende von BAGROV konzipierte Differenzialgleichung:

dﬁz1_( ETa ]

APy ET max
mit ETa - tatsachliche (reale) Verdunstung [mm a-']
Pkor  — korrigierter Niederschlag [mm a'']
ETmax — maximale Verdunstung bei ausreichender Wasserverfligbarkeit [mm a]
n - Effektivitatsparameter nach BAGROV [-]

Die kleinste Einheit der Wasserhaushaltsbilanzierung durch das BAGLUVA-Verfahren bilden die Hydro-
tope, die als Areale mit weitgehend einheitlichen hydrologisch maBgeblichen Eigenschaften und damit ei-
ner dhnlichen (vertikalen) hydrologischen Prozessstruktur gelten. Da der Hydrotop mafgeblich vor allem
durch rdumlich manifestierte Eigenschaften des Bodens, der Vegetation, der Exposition, der Nutzung usw.
bestimmt wird, entzieht er sich liberwiegend einer Abgrenzungsmaglichkeit durch Wasserscheiden. Seine
Grenzen lassen sich im konkreten Verfahren durch flachenhafte Kombination der folgenden Eigenschafts-
merkmale bestimmen:

— Gebiete gleicher Niederschlags- (Abbildung 2-6) und potenzieller Verdunstungshéhen (Klimatop,
néherungsweise reprasentiert durch die Gebiete der meteorologischen Stationen); die Flachenmit-
tel des Niederschlages wurden im Geographischen Informationssystem (GIS) nach der Thiessen-
Methode, einem Polygonverfahren, zugewiesen (vgl. DycK et al. 1980) und ermdglichen so eine
rdaumlich adaquate Auflésung des Niederschlages

— Substrat (Abbildung 2-7) und nutzbare Feldkapazitat (nFK); im PLAN-Zustand anthropogene Ver-
anderungen und ein geringerer Humusgehalt zu erwarten

— Landnutzung (Abbildung 2-8); Anpassungen nach Biotoptypenkartierung Nov. 2021 (biota) und
Gebdude nach dem amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS®, GDI-MV AL-
KISMV-WMS) bzw. dem Vorentwurf (Bearbeitungsstand: 25.02.2022)

— Hangneigung (Abbildung 2-9) und -exposition
— Grad der Versiegelung (Abbildung 2-10)

— Grundwasser-Flurabstand (Abbildung 2-11); gréBere Abstande (bis zu 2 m) durch aufgebrachtes
Bodenmaterial im PLAN-Zustand angesetzt

— anthropogene Eingriffe, vor allem MaBnahmen zur Flachenentwéasserung

Die Berechnungen erfolgten unter Verwendung von Eingangsdaten der in Tabelle 2-1 und Tabelle 2-2
aufgelisteten, nachstgelegenen Klimastationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD), die eine ausrei-
chende quantitative Datenlage vorweisen kdnnen.

Tabelle 2-1: Im Untersuchungsgebiet relevante Klimastationen (DWD 2022) mit Angaben zur Gras-Referenzver-
dunstung (potenzielle Evapotranspiration unter Standardbedingungen) nach WENDLING (1995)

Stationsname Grasreferenzverdunstung [mm a’'] Bezugsreihe
Doberan, Bad-Heiligendamm 609 1991 - 2020
Gustrow-Schabernack 599 1991 — 2020

EEEEEEE—————————————————
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Tabelle 2-2: Im Untersuchungsgebiet relevante Niederschlagsstationen (DWD 2022) mit Angaben zum korrigierten
Jahresniederschlag nach RICHTER (1995)

Mittlerer Jahresniederschlag [mm a™'],

Stationsname Bezugsreihe

korrigiert nach RICHTER (1995)

Baumgarten 715 1991 — 2020
Bernitt 712 1991 — 2020
Bitzow-Wolken 718 1991 - 2020

Die verwendeten Niederschlagsdaten wurden korrigiert, weil Niederschlagsmessungen grundsatzlich feh-
lerbehaftet sind und daher fir Wasserhaushaltsbetrachtungen und Wasserbilanzen auf ein gelandeglei-
ches Niveau bezogen werden miissen. Die wichtigsten Fehlerarten der Niederschlagsmessung ergeben
sich durch Windfelddeformation, Verlust durch Benetzungsverdunstung am Niederschlagsmesser sowie
Verdunstungsverlust aus dem Sammelgefa3. Eine wesentliche Rolle spielt die Windfelddeformation, so
dass mit zunehmender Héhe einer Niederschlagsmessung Uber dem Erdboden sowie bei abnehmender
Windabschirmung einer Messstelle die registrierte Niederschlagsmenge abnimmt.

Fir die Korrektur wurden in Anlehnung an den HAD (2000, 2001, 2003) die Werte des Jahresganges des
prozentualen Niederschlagsmessfehlers in Abhangigkeit der Region und des Geschitztheitsgrades nach
RICHTER (1995) verwendet (siehe Tabelle 2-3). Die Gebietseinteilungen wurden nach RICHTER Ubernom-
men und die Stationen jeweils zugeordnet (entsprechend Abbildung 2-4, Gebiet Il — ,Norddeutsches Tief-
land, Ost®). Da die Einschatzung des Geschitztheitsgrades der Stationen vom Deutschen Wetterdienst
nicht vorliegt (vgl. zu dieser Problematik auch MUck 2000), wurde einheitlich von einer maBig geschiitzten
Stationslage ,c* ausgegangen.

| — Nordwestdeutsches
- Tiefland

- Il — Norddeutsches
Tiefland, Mitte

= |l = Norddeutsches
Tiefland, Ost

—— IV — Mittelgebirge
] (bis 700 m NN)

- V — ,Sldostdeutsche”
Mittelgebirge u. a.

VI — Oberrheintiefland
C__e

- VIl — Schwabische u.
Frankische Alb u. a.

VIII — Alpenvorland
= (bis 1000 m NN)

[ X - Alpen
| X —Saarland

[ XI-schwarzwald

0 125 250
1km

© GeoBasis-DE / BKG 2021

Abbildung 2-4: Gebiete einheitlicher Niederschlagskorrektur in Deutschland (prozentualer Niederschlagsmess-
fehler der Zeitreihe 1961/90) nach RICHTER (1995)
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Tabelle 2-3: Mittlerer Jahresgang des prozentualen Niederschlagsmessfehlers der Zeitreihe 1961/90, gebietsweise
zusammengefasst (nach RICHTER 1995); a — freie, b — leicht geschiitzte, c — méaBig geschiitzte, d -
stark geschiitzte Stationslage; Gebiete entsprechend Abbildung 2-4

Mittlerer Jahresgang des Niederschlagsmessfehlers [%)]

Klasse/Gebiet Grad der
Geschitztheit Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni

Klasse C: a 316 335 269 183 125 104
Gebiete Il und V
2 24 2 151 11,1
(bis 700 m . NN) b 3.3 S 0.3 5 ’ 98
c 17,3 179 155 12,7 10,1 8,8
d 11,5 11,8 10,7 10,0 8,6 7,7
Mittlerer Jahresgang des Niederschlagsmessfehlers [%)]
Grad der
Geschitztheit Juli
a 10,8 10,5 12,6 155 21,8 26,5 18,2
b 10,0 95 115 12,7 16,8 198 14,6
c 9,1 85 10,2 11,0 13,3 15,0 12,0
d 8,0 7.5 8,7 8,8 95 10,3 9,3

Als Ergebnis der Verschneidung aller nachfolgend dargestellten Eingangsdaten kénnen flr das Untersu-
chungsgebiet im IST- und im PLAN-Zustand jeweils etwa 30.500 Hydrotope (siehe Abbildung 2-5) ausge-
grenzt werden.

—] Hydrotope nach
BAGLUVA-Verfahren

Grenze des raumlichen
Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes

Oberirdisches

===y Einzugsgebiet des

Y===! Grabens aus Neuendorf,
kumuliert (DLM25W 2017)

Abgegrenztes potentielles
D unterirdisches

Einzugsgebiet stiddstlich

des Grabens 10:6LV76

0 300 600 1.200
Meter

© GeoBasis-DE/M-V 2022 &

Abbildung 2-5: Im BAGLUVA-Verfahren definierte Hydrotope im Untersuchungsgebiet
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Abbildung 2-6:  Mittlerer korrigierter Jahresniederschlag fiir die Dekaden 1991 — 2020 (Korrekturverfahren nach

RICHTER 1995; Quellen: DWD 2022, ENKE et al. 2006a, b)
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Abbildung 2-7:  Substrate im Untersuchungsgebiet (Quelle: Forstliche Naturraumkarte, MaBstab 1 : 25.000,

GeoBasis-DE/M-V); PLAN-Zustand angepasst

Institut biota
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Abbildung 2-8: Landnutzung im Untersuchungsgebiet (Quellen: Urban Atlas, UA 2018, Biotoptypenkartierung

Nov. 2021, biota, LAiV 2022: ALKIS®, GDI-MV ALKISMV-WMS)
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Abbildung 2-9: Mittlere Hangneigung (Reliefenergie) im Untersuchungsgebiet (Datenbasis: LAiV 2022, DGM 1 und

DGM 25); im PLAN-Zustand kaum Veranderungen zu erwarten
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Abbildung 2-10: Angaben zur Flachenversiegelung im Untersuchungsgebiet (Quellen: CORINE Landcover,
CLC 2018, Anpassungen nach Biotoptypenkartierung Nov. 2021, biota); PLAN-Zustand angepasst
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Abbildung 2-11: Mittlerer GW-Flurabstand im Untersuchungsgebiet (Quellen: Grundwasserisohypsen nach
HYDOR 2010, LAiV, DGM-Daten); groBere Abstéande durch aufgebrachtes Bodenmaterial im PLAN-
Zustand angesetzt
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Far alle Hydrotope wird aus Landnutzung, Grundwasserflurabstand, Hangneigung und Substrateigenschaft
des Untergrundes ein Effektivitdtsparameter n bestimmt. Eine Korrektur (n = nk) berlcksichtigt das Ver-
héltnis von Sommer- zu Gesamtjahresniederschlag sowie den Einfluss von Beregnung und Kapillaraufstieg
aus flurnahem Grundwasser. Je groBer der ermittelte BAGROV n-Wert flir ein Hydrotop ist, desto enger
wird das Verhaltnis zwischen realer und maximaler Evapotranspiration (vgl. Abbildung 2-3, unten rechts).
In Abhangigkeit von dem Quotienten aus korrigiertem Niederschlag zu maximaler Evapotranspiration wird
anschlieBend die reale Verdunstung ermittelt. Die rAumliche Verteilung des Parameters Uber alle Hydro-
tope ist der Abbildung 2-12 zu entnehmen.

Effektivitdtsparameter
Bagrov nk

I obis1
[0 >1bis2
>2bis 3
>3 bis4
>4bis5
> 5 bis 6
>6bis7
>7bis 8
[ >8bis9
I >9bis10
B > 10

0 300 600 1.200
Meter

——— . § © GeoBasis-DE/M-V 2022 &

Abbildung 2-12: Verteilung des Effektivitdtsparameters BAGROV nk im Untersuchungsgebiet

Weitergehend wurde eine Modellmodifikation entwickelt, die es erlaubt, unter Hinzuziehung des BAGROV-
Effektivitdtsparameters n und der berechneten mittleren Jahreswerte der WasserhaushaltsgréBen die mitt-
leren Monatswerte zu bestimmen. Dabei beriicksichtigt ein Bodenspeichermodell unter Vernachlassigung
von lateralem Zu- und Abfluss den Wasserrtickhalt im Untersuchungsgebiet. In monatlichen Zeitschritten
erfolgt das Lésen der klimatischen Bodenwasserbilanz. Die nutzbare Feldkapazitat des effektiven Wurzel-
raumes definiert dabei das Volumen des Bodenspeichers; die max. pflanzenverfligbare Wassermenge
kann durch kapillaren Aufstieg erganzt werden. Zum Ende des hydrologischen Winters wird im langjahrigen
Mittel von einer Fullung des Speichers ausgegangen.

Die reale Verdunstung Uber Gewasserflachen ist in groBem Mafe abhangig von der mittleren Gewéasser-
tiefe und liegt in der Regel 10 bis 20 % Uber der potentiellen Landverdunstung ETmax (IBGW 2016). Da es
sich im gesamten Verfahren lediglich um Naherungswerte handelt, wird die Gewasserverdunstung hier mit
ETmax - 1,15 berlicksichtigt. Bei der Bilanzierung ist es generell méglich, dass auf Gewasserflachen oder
grundwassernahen Standorten ein negativer Gesamtabfluss auftritt, wenn die Verdunstung die Nieder-
schlagshéhe Ubersteigt.

EEEEEEE—————————————————
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AuBerdem wird als Erganzung des Wasserhaushaltsbilanzierungsverfahrens eine Abschatzung der direk-
ten Dranabflisse in Abhangigkeit des Flachenanteils von Landwirtschaftsflachen mit kinstlichen Entwés-
serungssystemen anhand eines einfachen, mit Werten aus Mecklenburg-Vorpommern kalibrierten und
leicht modifizierten, linearen Regressionsverfahrens (HGN 2007) durchgefihrt.

Qraen = Kk - (A + Pxorr - B) - NDF

Quraen - Gber Dranung abgefiihrter Direktabfluss [mm a']

Prorr - Jahresniederschlagssumme, korrigiert [mm a']

A - Anstieg der Regressionsgeraden = 0,96

B - Regressionskonstante = 499

k - Kalibrierungsfaktor fir genauere Datengrundlage der Dranflachen = 0,5
NoF - Dranflachenanteil im Hydrotop [0 ... 1]

2.4 Methodische Vorgehensweise zur Ermittlung von Grundwasserneubildung und
Direktabfluss

Der mit Hilfe des BAGLUVA-Verfahrens ermittelte Gesamtabfluss fiir jedes Hydrotop kann in einem weite-
ren Schritt als EingangsgréRe in ,ein vereinfachtes Verfahren zur Berechnung der flachendifferenzierten
Grundwasserneubildung in Mitteleuropa“ nach MEBER (1997, 2013) herangezogen werden. Im Vergleich
zu friheren vereinfachten Ansatzen berucksichtigt es den Versiegelungsgrad und nimmt weiter eine Diffe-
renzierung von Bodenart und Grundwasserflurabstédnden vor. Es fand in der Vergangenheit haufiger An-
wendung zur Bestimmung der Grundwasserneubildungsrate als EingangsgréBe in numerischen Grund-
wassermodellen. Das Verfahren wurde in den Jahren 2008 und 2013 verfeinert und auf eine gréBere An-
zahl an Landnutzungsklassen ausgeweitet (MEBER 2013; Schema siehe Abbildung 2-13).

Boden Flurabstand Flachennutzung Versiegelung Hangneigung
nutzbare Feldkapaziat <1m Feker Laubwald 1-20% 0-2%
gering 1-2m Griinland Mischwald 20- 40 % 2-4%
mittel 2-3m Brache Nadelwald 40 -60 % 4-10%
hoch >3m vegetationslos  Wasserfidchen 60 -80 % >10%
sehrhoch Misch ion Halden/Deponi 80 -100 %
Staund ssebd den
Aufschiittung
T
Rasterdaten Kliimatope : =
Potenzielle -
Potenzielle Verdunstung s S\Id‘%t j%
400 480 mm/a eale Verdunstung .
Verdunstung 480 -500 mm/a K,
~ 500 -520 mmia Eal IFRE RN IR LY
Pypot 520 -540 mmia nach BAGLUVA BA GROV- Himat.
540 -580 mmia Beziehung Bodenwas serbilare
DWD 580 640 mm/a
langj. Mittel '/-—J )
K Rianarechis Anteil p des Direkt-
" 1 i 9 abflusses am
abidhiccbiot Gesamtabfluss
klim e
Grundwasser- Teileinzugs-
. . Neu_blldyng_ gebiete
www.dynaklim.de Fow = fin - fiy - Fiag

Abbildung 2-13: Schema fiir das Verfahren zur Berechnung der Grundwasserneubildung (Quelle:
http://www.gwneu.de/verfahren.html, verandert)
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Der Direktabfluss als schnelle Abflusskomponente ist dabei definiert als die Summe aus Oberflachenab-
fluss und Zwischenabfluss. Die Bilanzgleichung des Wasserhaushalts erweitert sich fir mittlere langjéhrige
Zustande zu:

RDjrek[ + RGW =P-ET [mm a'1]

mit Roirekt — mittlerer Direktabfluss inkl. Drénabfluss, Rew — mittlerer Grundwasserabfluss (unterirdi-
scher Abfluss) = mittlere Grundwasserneubildung, P — Niederschlag, ET — Evapotranspiration

Die Zuweisung des prozentualen Anteils des Direktabflusses (p-Wert) zu den jeweiligen Hydrotopen erfolgt
tabellarisch anhand der Eingangsparameter Reliefenergie bzw. Hangneigung (Tabelle 2-4, Abbildung 2-9),
Landnutzung (Abbildung 2-8), Bodenart (Tabelle 2-5, Abbildung 2-7) und Grundwasserflurabstand (Abbil-
dung 2-11). Um nur die in Mecklenburg-Vorpommern vorherrschenden Bodenarten abzubilden, wurden die
vorgegebenen Bodenklassen zum einen reduziert um die Abteilung der L6Bbdden, die im Land nicht von
Bedeutung sind (vgl. LUNG 2005), zum anderen um die Klasse der Pseudogleye, da mit der Forstlichen
Naturraumkarte als Datengrundlage keine Riickschlisse auf den Bodentyp mdglich sind. In MEBER (2013)
werden torfhaltige Béden in Abhangigkeit des Zersetzungsgrades der entsprechenden Bodenklasse zuge-
ordnet. Da fur diese EinflussgroBBe keine weiteren Eingangsdaten vorliegen, wurde eine separate Klasse
der Torfbéden gebildet, welche die mittleren Werte aus schwach und stark zersetzten Torfen umfasst. Die
urspringliche Unterteilung hinsichtlich der Landnutzung wurde auf alle im Untersuchungsgebiet anzutref-
fenden Auspragungen nach CORINE Landcover (CLC 2018) ibertragen und an den erforderlichen Stellen
wurden Anpassungen vorgenommen. Die Beurteilung des Befestigungsgrades stadtisch gepragter Flachen
orientiert sich dabei an den im Zuge der Realnutzungskartierung der Hansestadt Rostock ermittelten Wer-
ten der jeweiligen Nutzungsklasse und den mittleren Versiegelungsgraden nach CORINE Landcover.

Der mittlere jahrliche Gesamtabfluss reduziert um den so bestimmten mittleren jahrlichen Direktabfluss
ergibt die mittlere jahrliche Grundwasserneubildung. FlieBt diese den Vorflutern als eine Komponente des
Basisabflusses aus dem Grundwasserkdrper zu (Exfiltration), so spricht man auch vom grundwasserbdirti-
gen Abfluss. Ggf. zuvor ermittelte Drénabflisse werden auf die Direktabflisse aufgeschlagen.

Tabelle 2-4: Einteilung der Hangneigungsklassen, modifiziert nach MEBER (2013), basierend auf ATV A 118, DIN
4220 (1998) und SCHROEDER & WYRWICH (1990)

Hangneigungsklasse Reliefenergie [m-km2] Gefille [%)]
1 0-20 0-2
2 >20-40 3-4
3 >40-100 5-10
4 > 100 >10

Tabelle 2-5: Zuordnung der Bodenarten bzw. organischen Sedimente zu den Bodenklassen, modifiziert
nach MEBER (2013)

Bodenklasse  Bezeichnung Zugeordnete Bodenarten
1 Sandbdden, flachgriindige skelettreiche  Sand (S)
Bdden
5 lehmige Sand- und sandige Lehmbéden  Lehm (L), Schiuff (U), lehmiger Sand
(1S), schwach lehmiger Sand (Sl)
3 Torfbdéden Torf
4 Tonbdden, schluffige Lehmbdden lehmiger Ton (LT), Ton (T)
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2.5 Ergebnisse und Bilanzierungen (IST und PLAN)

Die Abbildung 2-14 zeigt fir die einzelnen Hydrotope kartografisch aufbereitet die mittlere jahrliche reale
Verdunstungshdhe fir die Dekaden 1991 — 2020 im gesamten Untersuchungsgebiet. In Abbildung 2-15
sind die resultierenden Gesamtabflisse (korrigierter Jahresniederschlag abzlglich der Verdunstungshéhe)
dargestellt.

Auf den ersten Blick wird deutlich, dass das Baugebiet mit seiner Lage im Niederungsbereich mit Gber
650 mm a! die mit gréBten Verdunstungsraten im Untersuchungsgebiet aufweist. Die Nadhe zum Grund-
wasser, der damit verbundene kapillare Aufstieg und Béden mit héherem organischen Anteil sind dafir als
Grunde auszumachen. Das Einzugsgebiet ist Uberwiegend ackerwirtschaftlich gepragt, hier bewegen sich
die Verdunstungswerte um 400 mm a-'. Im PLAN-Zustand sind Gber den zukiinftigen Geb&udeflachen so-
wie auf den befestigten StraBen Verdunstungshdhen von < 150 mm a' zu erwarten. Die Werte auf den
Hof- bzw. Parkflachen sind gegeniiber dem IST-Zustand ebenfalls reduziert (um 500 mm a'). Etwaige
Gelandeaufschittungen und befestigte Flachen im AuBenbereich sind hierflr die Griinde.

Die hdchsten Abflisse sind generell innerhalb der Ortslagen aufgrund der Flachenversiegelung auszu-
machen (Gesamtabflusshéhe > 500 mm a'). Dies gilt auch fiir den PLAN-Zustand und die zukdinftigen
Gebaudeflachen.
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Abbildung 2-14: Mittlere jahrliche reale Verdunstungshéhe nach BAGLUVA fiir die Dekaden 1991 — 2020 im Unter-
suchungsgebiet
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Abbildung 2-15: Mittlere jahrliche Gesamtabflusshohe nach BAGLUVA fiir die Dekaden 1991 — 2020 im Untersu-
chungsgebiet

Die flachendifferenzierte Verteilung der Grundwasserneubildung (GWN bzw. Rew) kann der Abbildung 2-16
entnommen werden. Den Direktabfluss (Roirext) als restliche, zeitnahe und offensichtlich Gberwiegend deut-
lich kleinere Abflusskomponente veranschaulicht die Abbildung 2-17.

Auf den sandigen Ackerstandorten mit groBen Abstdénden zum Grundwasserspiegel und einer geringen
Reliefenergie wurden Grundwasserneubildungshéhen von > 300 mm a! berechnet (Stidosten des Unter-
suchungsgebietes). Insgesamt zeichnen sich die ackerwirtschaftlich genutzten Flachen durch die hdchsten
Werte aus (Uberwiegend um die 200 mm a').

Auffallig im IST-Zustand ist die vergleichsweise geringe GWN im Niederungsbereich und damit im Plange-
biet. Hier belauft sich die Héhe auf unter 50 mm a-! — bilanziell bedingt durch die bereits angesprochenen
hohen Verdunstungsraten, ggf. gar durch eine Grundwasserzehrung (im Sommerhalbjahr).

Uber den vollversiegelten Flachen im PLAN-Zustand (Geb&ude, StraBen) findet unter Vernachlassigung
von horizontalen Abflussprozessen (nicht Bestandteil des Verfahrens) entsprechend keine Grundwasser-
neubildung statt. Auf den Flachen des AuBenbereiches hingegen sind aufgrund einer geringeren Verduns-
tung und der z. T. zu erwartenden héheren Flurabstdnde zum Grundwasser gréBere Werte von ca. 150
mm a' zu erwarten.

Die H6he des Direktabflusses (Summe aus Oberflachen- und Zwischenabfluss) korreliert u. a. stark mit
dem Grad der Gelandeneigung und der Versiegelung. In den stérker versiegelten Hydrotopen (Roirext > 450
mm a’!, Abbildung 2-17) ist daher in der Regel auch mit den héchsten (voriibergehenden) ,Belastungen®
fir das Entwasserungssystem zu rechnen.
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Abbildung 2-16: Mittlere jahrliche Grundwasserneubildungshéhe nach BAGLUVA und MERER (2013) fiir die Deka-

den 1991 — 2020 im Untersuchungsgebiet
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Abbildung 2-17: Mittlere jéhrliche Direktabflusshohe nach BAGLUVA und MERER (2013) fiir die Dekaden 1991 —

2020 im Untersuchungsgebiet
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Zieht man nun den Geltungsbereich des Bebauungsplanes und das oberirdische Einzugsgebiet als Bilan-
zierungsgebiete heran, so lassen sich fiir diese (jeweils im IST- und im PLAN-Zustand) die Werte verschie-
dener WasserhaushaltsgréBen ermitteln (Tabelle 2-6 bis Tabelle 2-9). Zur weiteren Verwendung wurden
die Werte (mm a'') auf die FlachengréBen bezogen und werden daher nachfolgend auch in | s*' angegeben.

Far den Geltungsbereich des Bebauungsplanes lassen sich die folgenden Veranderungen in der Ge-
bietswasserbilanz (Zeitreihe 1991 — 2020) feststellen:

e eine nahezu Halbierung der realen Verdunstungshéhe (615 mm a' - 314 mm a™'),

e eine Verfunffachung der Direktabflisse aufgrund von Versiegelung und der VergréBerung
des kanalisierten Einzugsgebietes (59 mm a' - 295 mm a*)

e sowie eine Steigerung der Grundwasserneubildung (44 mm a' - 109 mm a'') aufgrund ver-
gréBerter GW-Flurabstédnde und einer insgesamt gesteigerten Gesamtabflusshéhe in dem
Gebiet.

Tabelle 2-6: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir den IST-Zustand und den Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes (FlachengréBe ca. 1,3 ha); langjahrige, mittlere Jahreswerte fiir die Zeitreihe 1991 — 2020

Niederschlag

(korr.) = Reale Verdunstung + Direktabfluss + Grundwasserneubildung
P = ET + Robirekt + Raew
718 mm = 615 mm + 59 mm + 44 mm
0,30 I s = 0,26 | s + 0,025 s + 0,0191s™

Tabelle 2-7: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir den PLAN-Zustand und den Geltungsbereich des Be-
bauungsplanes (FlachengréBe ca. 1,3 ha); langj., mittlere Jahreswerte fiir die Zeitreihe 1991 — 2020

Niederschlag

T Reale Verdunstung + Direktabfluss + Grundwasserneubildung
P = ET + Robirekt + Raw
718 mm = 314 mm + 295 mm + 109 mm
0,30 1s! = 0,13 1s" + 0,121s" + 0,051s"

Bezieht man die Werte der Einzelhydrotope auf das gesamte oberirdische Einzugsgebiet bis zur Querung
mit der Wismarschen Straf3e, so fallen die Verdnderungen durch die Bebauung auf den ersten Blick weni-
ger stark ins Gewicht (Reale Verdunstung: 426 mm a' = 425 mm a'). Im Mittel wiirde sich die Verduns-
tung umgerechnet aber um etwa 4.000 m® im Jahr reduzieren. Auswirkungen auf das (innerstadtische)
Mikroklima sind daher nicht unwahrscheinlich.

Stellt man die berechneten Gesamtabfliisse (16,37 | s + 29,46 | s*') kumuliert der Karte der mittleren
Abfliisse flir Mecklenburg-Vorpommern (BIOTA 2012, Zeitreihe 1981 — 2010) mit 28,7 | s'' gegenlber, so
wird deutlich, dass ein wesentlicher Anteil des tiefenversickernden Wassers nicht wieder im Einzugsgebiet
entlastet, sondern abstromt.
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Tabelle 2-8: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir den IST-Zustand und das oberirdische Einzugsgebiet
(FlachengroBe 4,97 km?); langjéhrige, mittlere Jahreswerte fiir die Zeitreihe 1991 — 2020

Niederschlag

(e Reale Verdunstung + Direktabfluss + Grundwasserneubildung
P = ET + Robirekt + Rew
717 mm = 426 mm + 104 mm + 187 mm
112,86 | s = 67,0315 + 16,37 | s + 29,46 | s

Tabelle 2-9: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir den PLAN-Zustand und das oberirdische Einzugsge-
biet (FlachengroBe 4,97 km?); langj., mittlere Jahreswerte fiir die Zeitreihe 1991 — 2020

Niederschlag

(korr.) Reale Verdunstung Direktabfluss + Grundwasserneubildung
P = ET + Rbirekt + Raw
717 mm = 425 mm + 105 mm + 187 mm
112,86 | s = 66,90 | s + 16,47 | s + 29,49 s
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2.6 Gegen- und AnpassungsmaBnahmen

2.6.1 Versickerung

Grundsatzlich ist die Férderung von Versickerung (klnstliche Versickerung oder Verstarkung) eine sehr
wichtige Kompensationsmdglichkeit zur Erhaltung des Gebietswasserhaushalts. Hierdurch wird der Grund-
wasserabfluss als hydrologische Komponente gestéarkt, was regelmafBig auch den Oberflachengewassern
und Feuchtgebieten in der hydrologischen Préagung hilft (ausgleichende Wirkung). Andererseits kommt die
Versickerung meistens auch unmittelbar dem Bodenwasserhaushalt zugute, hilft so der Vegetation gerade
in Trockenzeiten und fuhrt damit indirekt auch zur Beglinstigung von Verdunstung und Kihlung.

Unterirdische Versickerungseinrichtungen zur Reduzierung der Direktabflusshéhe kommen hier aber auf-
grund des geringen Vertikalabstands zum Grundwasser nicht in Frage. Eine Férderung der Grundwasser-
neubildung zum Erhalt des lokalen Wasserhaushalts ist beim Blick auf die Gebietswasserbilanzen nicht
erforderlich.

2.6.2 Griindachelemente

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die Sicherstellung der Neutralitdt des Wasserhaushaltes im kon-
ventionellen PLAN-Zustand nicht gewahrleistet werden kann. Die Héhe der realen Verdunstung ist deutlich
reduziert. Ursache fir diese Reduzierung ist u. a. die fehlende Zwischenspeicherung des Wassers in den
oberen Bodenhorizonten. Das wirkt sich auch direkt auf den Energiekreislauf aus.

Zur Prifung der Wirkung auf den Wasserhaushalt, insbesondere auf die Verdunstung, wurden Berechnun-
gen fir eine intensive Dachbegriinung Uber einem Drittel der ausgewiesenen Gesamtgebaudeflache durch-
geflhrt. Das Wasserrlickhaltevermdgen bei der intensiven Dachbegriinung ist aufgrund der Schichtdicke
und der Eigenschaften des eingebauten Substrates hdher als das anderer Systemlésungen; eine regelma-
Bige Bewéasserung mit zurtickgehaltenem Niederschlagswasser steigert zuséatzlich die Verdunstung. Direk-
tabflussbildungsflachen sind grundsétzlich Dachflachen, deren abflieBendes Niederschlagswasser sich auf
Grund allgemein geringer Verschmutzung gut fiir eine Nutzung eignet. Verdunstetes Wasser kondensiert
in der Atmosphére und kehrt als Niederschlag (Regen, Nebel, Tau) zuriick.

Ein mdglicher (und spirbarer) Kihleffekt durch Dachbegrinung ist bis in Bodenhdhe vermutlich als ver-
gleichsweise gering einzuschétzen — im Vergleich zu bewachsenen Bodenflachen, einer Fassadenbegri-
nung oder anderen technischen (naturnahen) Verdunstungsanlagen (siehe hierzu auch SIEKER et al. 2019).

Die angesetzten Parameter zur Abbildung der Grindachelemente bei der Wasserhaushaltsberechnung
sind in der Tabelle 2-10 zusammengetragen. Eine Fassadenbegriinung als eine effektive Méglichkeit einer
Verdunstungsférderung wére alternativ zu prifen.

Tabelle 2-10: Angesetzte Parameter (Modellannahmen) zur Abbildung der Griindachelemente bei der WHH-
Berechnung (u. a. nach BAUDER 2021)

Extensive Dachbegriinung Extensive Dachbegriinung Intensive Dachbegriinung

mit PV

Mit regelmé&Biger Bewasserung
bei Trockenheit. Pflegeaufwand
ist wesentlich héher als bei Ex-
tensivbegrinungen.
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Extensive Dachbegriinung Extensive Dachbegriinung Intensive Dachbegriinung

mit PV

Mittlere Schichtdicke des Sub-
strates: 30 cm (25 bis 35 cm), in
Bereichen von Baumen betragt
die Aufbauhéhe bis zu 100 cm,
ab60cm > 280 cm

Nutzbare Feldkapazitat (nFK):
40 %

Mittlere effektive Durchwurze-
lungstiefe zwe: 3 dm (Graser,
Stauden, Gehdlze) und 8 dm
(Baume), begrenzt durch den
Systemaufbau

Angesetzter mittlerer Versiege-
lungsgrad zur Berechnung lang-
jahriger Mittel der Wasserhaus-
haltsgréBen: 35 % (30 bis 40 %)
- Dachrander, Wegplatten, Kies-
schittungen, Terrassen etc.

Negative Direktabfliisse als Bi-
lanzglied (in den Sommermona-
ten) méglich. Zu interpretieren als
zusatzlicher Wasserbedarf (Be-
wasserung). Erfolgt die Bewasse-
rung mit Uberschusswasser aus
dem Eigengebiet, kann die Ge-
samt-Gebietswasserbilanz wie
gewohnt Uber flachengewichtete
Mittel berechnet werden.

Ergebnisse der Wasserhaushaltsmodellierung:

e Uber den Flachen der intensiven Dachbegriinung lieBe sich die reale Verdunstung gegen-
Uber dem konventionellen PLAN-Zustand (vollversiegelte Dachflachen) um etwa 280 %
(160 mm a' > 610 mm a™') steigern und lage damit nur knapp unter den Werten des Refe-
renzzustandes.

e Umgerechnet auf die gesamte Flache des Bebauungsplanes kdnnte die Umsetzung der
MaBnahme (auf einem Drittel der zukinftigen Gebaudeflachen) eine im langjahrigen Mittel
um ca. 50 mm héhere Verdunstung (314 mm a' - 366 mm a') gegeniber dem konventio-
nellen PLAN-Zustand bewirken (vgl. Tabelle 2-11 mit Tabelle 2-7, Kapitel 2.5). Die Kompo-
nenten Niederschlag (P) und Grundwasserneubildung (GWN bzw. Rew) blieben von einer
Veranderung unberlhrt (vgl. auch Tabelle 2-12), die Direktabflusshéhe wiirde sich entspre-
chend reduzieren (295 mm a' - 243 mm a’).
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Tabelle 2-11: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir den PLAN-Zustand mit Intensivdachbegriinung auf
einem Drittel der zukiinftigen Gebaudeflachen fiir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes (Fla-
chengroéBe ca. 1,3 ha); langjahrige, mittlere Jahreswerte fiir die Zeitreihe 1991 — 2020

Niederschlag

(korr.) Reale Verdunstung + Direktabfluss + Grundwasserneubildung
P = ET 4+ Roirext + Raw
718 mm = 366 mm " 243 mm + 109 mm

e Die Tabelle 2-12 macht aber auch deutlich, dass gegenliber dem IST-Zustand weiterhin nur
60 % der derzeitigen realen Verdunstungshéhe (615 mm a' - 366 mm a') zu erzielen
waéren. Im konventionellen PLAN-Zustand liegt der Wert bei 51 %.

e Der Direktabfluss wirde in seiner Héhe immer noch etwa das 4-fache des Referenzzustan-
des betragen, im konventionellen PLAN-Zustand das 5-fache.

e Das Ausweisen weiterer Dachflachen fiir MaBnahmen der intensiven Begriinung wirde zu
entsprechend gréBeren Effekten flhren; eine Neuberechnung der Gebietswasserbilanz
lieBe sich mit den hier angegebenen Werten durchfihren.

Tabelle 2-12: Berechnete Wasserhaushaltskomponenten fiir den PLAN-Zustand mit Intensivdachbegriinung auf
einem Drittel der zukiinftigen Gebéaudeflachen fiir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes (Fla-
chengréBe ca. 1,3 ha) dem IST-Zustand und dem konventionellen PLAN-Zustand gegeniibergestellt;
Prozentuale Anteile von den Ausgangswerten (langj., mittlere Jahreswerte der Zeitreihe 1991 — 2020)

Niederschlag

e Reale Verdunstung + Direktabfluss + Grundwasserneubildung
P = ET + Rbirekt + Raw
100 % — 60 % \ 412 % 7 248 % 7
100 % — 117 % » 82 % \ 100 % —

2.6.3 Verdunstungsanlagen (Verdunstungsmulden/-beete), Forderung von Kiihlung

Der Prozess der Evapotranspiration (Summe der Verdunstung aus der Tier- und Pflanzenwelt sowie von
Boden- und Wasseroberflachen) ist zur Temperatur- und Feuchteregulierung im urbanen Raum besonders
wertvoll. Die zusatzliche Energieaufnahme wahrend des Prozesses des Uberganges der fliissigen Wasser-
in die gasférmige Wasserdampfphase (latente Verdunstungswéarme) fuhrt physikalisch zu einem enormen
Kahleffekt. Einen besonders hohen Kiihleffekt hat die Vegetation, besonders bei ausreichender bzw. guter
Wasserversorgung, weshalb gerade Feuchtgebietsvegetation einen besonders hohen Verdunstungs- und
damit Kihlbeitrag leisten kann. Insofern kann die Flachengestaltung in urbanen Rdumen hierauf wesentli-
chen Einfluss nehmen (BBSR 2015).

Die Verdunstung von gespeichertem Niederschlagswasser kann beispielsweise Uber naturnah gestaltete
Verdunstungsanlagen (Verdunstungsmulden/-beete) realisiert werden. Aus einem Speicher (z. B. Zisterne
oder Teichanlage) erfolgt die Nachversorgung mit Wasser (z. B. tiber solar-betriebene Pumpen). Das Was-
ser auf der (versiegelten) Flache wird also nicht abgefiihrt, sondern zur Bewasserung genutzt. Die begriinte
Muldenflache ist dabei hinsichtlich Substrat und Pflanzengesellschaft auf eine hohe Verdunstungsleistung
ausgerichtet.
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Wird eine regelmaBige Bewasserung insbesondere in den Sommermonaten gewahrleistet, kann in diesem
Landesteil sicherlich von einer Verdunstungsleistung von im Mittel 1.100 mm a' ausgegangen werden (vgl.
Tabelle 2-13). Der Wert liegt etwa 70 % Uber dem der Kleingartenflachen im IST-Zustand (650 mm a-').

Tabelle 2-13: Mittlere jahrliche Evapotranspiration verschiedener Pflanzen (Zusammenstellung diverser Autoren,
aus HARLAR 2008)

Pflanzenart Mittlere Evapotranspiration [mm a™']

Hochstauden in Flussauen 800 bis 1.500

Sumpfpflanzen ca. 1.100

Setzt man diesen Wert an, so l&sst sich die Anlagenflache berechnen, die nétig wére, die im PLAN-Zustand
zusatzlich anfallende Direktabflusshéhe auszugleichen.

Aufgrund des hohen Anteils an vollversiegelter Flache im Plangebiet waren etwa 0,7 ha Ausgleichs-
flache notig, um die im PLAN-Zustand zusatzlich anfallende Direktabflusshdéhe auszugleichen und
sich der Verdunstungshdéhe des Referenzzustandes anzundhern. Es wird deutlich, dass diese Kom-
pensationsmdglichkeit nicht vollumfanglich vor Ort umsetzbar ist.
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3 Hydrologisch/hydraulische Gefahrdungsanalyse (Starkregen)

3.1 Ausweisung der hydraulischen Engstellen im Bereich der Wismarschen Str.

Eine der Grundlagen fur die hydraulischen Auswertungen sind die durch das Institut biota durchgefliihrten
Vermessungen im Sommer/Herbst 2022. Es wurden die innerhalb dieses Prifberichts betrachteten Ge-
wasserabschnitte im Bereich der Wismarschen StraBBe, das angrenzende Gelande sowie Querbauwerke
und Einleitungen eingemessen. Dabei wurden die planungsrelevanten Vermessungspunkte grundsétzlich
mit Lage- und H6henkoordinaten aufgenommen.

Nach den ersten Analysen der Erhebungen vor Ort und der landesweit vorliegenden Hochwasserkennwerte
(BIOTA 2016) konnte im Ergebnis zunachst festgestellt werden, dass die an den Gewéassern vorhandenen
Querbauwerke (Briicke, Durchlass und Stauwehr) sowie deren potentielle Aufstauwirkung mafRgeblich flr
die sich einstellenden Wasserstande im Starkregenfall sind. Diese ausgewiesenen hydraulischen Engstel-
len werden in Abbildung 3-1 naher betrachtet und wurden im Zuge der hydraulischen Modellierung beriick-
sichtigt.

Die Standgewdésser bzw. die bereichsweise aufgeweiteten Graben bieten einen natlrlichen Retentions-
raum. Die offenen Gewasserabschnitte und deren hydraulische Leistungsfahigkeit entlang des Geltungs-
bereiches des Bebauungsplanes waren aufgrund der z. T. geringen GréBe der Teileinzugsgebiete ohne
den Einfluss der Querbauwerke kaum in der Lage, im IST-Zustand schwerwiegende Flachenbetroffenhei-
ten zu verursachen.

T EN E e

Verm. WSP
(12.10.2022) Grenze des raumlichen

L

¢ Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes

Gebaude (ALKIS®, GDI-
L MV ALKISMV-WMS)

Querbauwerke

[ Briucke

B Stauwehr

@  Durchlass (DN300)
=

Stege (Metall, Holz); 3
Stiick

' . : Oberirdische
Durchlass (DN 300) o % ===1 Teileinzugsgebiete
; ® L Ty ‘ (GIS-technisch aus DGM
ermittelt)

Lange vonca. 12m

Rohrsohle
Offene FlieRgewasser

(ober-/unterhalb): Graben aus Neuendorf 3 <% : —— (DLM25W 2017,

0,39/0,43 m NHN Lange von ca. 16 m modifiziert)
Lichte Hohe: ,:_ \ ”
2xca. 1,10 m ‘ Yo ) A
Lichte Breite: 2 x ca. 2 m Stauwehr
Sohle (Einlauf) bei ca. Graben aus Neuendorf 0 20 40 o
0,55 m NHN Uberfallkante bei ca.
0,58 m NFN i © GeoBasis-DE/M-V 2022 @

Abbildung 3-1: Querbauwerke/hydraulische Engstellen mit hydraulischen KenngréBen im Bereich der Wismar-
schen StraBe, die aufgrund ihrer Relevanz Beriicksichtigung im hydraulischen Modell fanden
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3.2 Senken- und Abflussbahnenanalyse

Uberflutungen infolge von Starkregen kénnen durch hydraulische Uberlastung der Entwasserungseinrich-
tungen, Uber Ufer getretene Bachlaufe oder z. B. Zuflisse von AuRengebieten (Hangwasser, ,wild abflie-
Rendes Wasser®) entstehen (DWA-M 119). Besonders Uberflutungsgeféhrdete Bereiche sind topographi-
sche Tiefpunkte wie oberirdische Abflussbahnen (FlieBwege) oder Senkenlagen.

Senkenlagen in urbanen Bereichen entstehen h&ufig auch anthropogen bedingt in Form von StraBendam-
men oder sonstigen Verwallungen bzw. Aufschittungen, welche die FlieBwege schneiden. Das DWA-
M 119 schl&gt ein topgraphisches Klassifizierungsverfahren vor, um FlieBwege hinsichtlich ihrer Uberflu-
tungsrelevanz zu bewerten (siehe auch Tabelle 3-1). Hierbei werden mithilfe eines digitalen Geldndemo-
dells im Geoinformationssystem die Abflussbahnen und Senken ermittelt. Die Uberflutungsrelevanz steigt
bei den Abflussbahnen mit ihrer Einzugsgebietsgré3e und der damit zu erwartenden Abflussmenge.

In Abbildung 3-2 sind die auf Basis der DGM 1 und 25 bewerteten FlieBwege und gréBeren Senken im
Untersuchungsgebiet dargestellt und nach Tabelle 3-1 bewertet. Das Versagen bzw. die komplette Uber-
lastung der Briicke an der Wismarschen Str. wurde aufgrund der vorgenommenen Dimensionierung nicht
in einer gesonderten Senkenanalyse untersucht und dargestellt. Fiir die berechneten Senken mit Lage in
Feuchtgebieten ist zu beachten, dass groBwiichsige Réhrichtpflanzen die im digitalen Gelandemodell ge-
speicherten Gelandehdhen ggf. verfélschen und somit den Ablauf der Berechnungen sowie deren Ergeb-
nisse beeinflussen kdnnen.

Aufgrund der verhaltnismaBig geringen GréBe des Untersuchungsgebietes wurden manuell weitere ober-
flachliche Entwasserungsrichtungen fur den IST-Zustand ausgewiesen.

Tabelle 3-1: Klassifizierung der Uberflutungsrelevanz von Senken und FlieBwegen in Anlehnung an DWA-M 119

Uberflu- Spezifisches Retentionsvolumen Akkumulierte Einzugsgebietsflache
tungsge- einer Senke entlang eins FlieBweges
fahr
1 gering > 500 m3 ha abseits eines FlieBweges (< 1 ha)
2 maBig > 100 m3 ha' bis 500 mé ha 1 ha bis 5 ha
3 hoch 50 m3 ha' bis 100 m3 ha! > 5 ha bis 10 ha
4 sehr hoch > 10 ha bis 100 ha
tibergeordnete Abflussbahn (meist Vorfluter) > 100 ha

Im inneren Untersuchungsgebiet (Abbildung 3-2) befindet sich demnach eine Ubergeordnete Abflussbahn
mit Uber 100 ha EigeneinzugsgebietsgréBe — der Graben aus Neuendorf. Der Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes wird zusatzlich im Norden gequert von einer Abflussbahn mit hoher Uberflutungsrelevanz.
Durch die geplanten Bebauungsflachen verlaufen bei den gegebenen Gelandeverhaltnissen keine relevan-
ten Abflussbahnen. Weiterhin befinden sich hier aber mehrere Senken mit sehr hoher Uberflutungsgefahr
bei Starkregen.

Es ist zu beachten, dass die Speicherwirkung der Senken im Zuge der Bebauung zuk(inftig héchst-
wahrscheinlich entféllt. Nachfolgend wird daher geprift, ob dieser Riickhalteraum — im Sinne der
Hochwasserneutralitat fir das unterhalb gelegene Gebiet — trotz der Nahe zum Bltzower See zu-
sétzlich vorgehalten werden sollte.
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] Gebéaude (ALKIS®, GDI-
MV ALKISMV-WMS)
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manig
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(EZG > 10 ha bis 100 ha)

Ubergeordnete
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Uberflutungsgefahr Querbauwerke
(ohne Versagen des .
Entwésserungssystems) L Bricke
H Stauwehr

- sehr hoch

(<50 m®ha) @ Durchlass (DN300)
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[ 100 m®ha™) = 3 Stiick

maBig (> 100 m® ha™ bis
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[ gering (> 500 m* ha") ‘ Entwasserungsrichtung, Oberflachlich

Abbildung 3-2: Senken und Abflussbahnen auf Grundlage der DGM 1 und 25 im Untersuchungsgebiet (ohne Ver-
sagen des Entwésserungssystems) — IST-Zustand; oberflachliche Entwasserungsrichtungen ma-
nuell hinzugefiigt
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3.3 Erhohte AuRenwasserstande des Biitzower Sees und deren Auswirkungen auf
die Flachen innerhalb des Plangebietes

Das Plangebiet wird von Wasserstandschwankungen des Biitzower Sees beeinflusst. Unabh&ngig von den
Ergebnissen der fir diesen Prifbericht neu durchgefiihrten Modellierung (Binnenhochwasser aus dem Un-
tersuchungsgebiet) kann zur Beurteilung der Auswirkungen von AuBBenhochwassern (HW) auf die Flachen
innerhalb des Plangebietes (Abbildung 3-3) auf bereits bestehende Studien zuriickgegriffen werden. Die
Szenarien wurden dabei nicht mit binnenseitigen Hochwassern kombiniert. Ungeachtet der Darstellung des
PLAN-Zustands (entsprechend dem Vorentwurf) beziehen sich die Ergebnisse auf die derzeitigen Gelan-
deverhaltnisse (keine Berlicksichtigung von Gelandeaufschittungen).

Die Hochwasserwahrscheinlichkeiten fir den Wasserstand (Tabelle 3-2) wurden hierfir der ,,Hydronume-
rischen Modellierung von FlieBgewésserabschnitten zur Erstellung von Hochwassergefahren- und Risiko-
karten gemdn3 den Vorgaben der EU-HWRM-RL* (BIOTA 2019) entnommen.

Tabelle 3-2: Hochwasserwahrscheinlichkeiten fiir den Wasserstand des Biitzower Sees (Quelle: BIOTA 2019)

Wiederkehrintervall
[Jahre] WSt. [m NHN]

10 1,47
100 1,69
200 1,70

— Grenze des raumlichen
fi Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes
Gebaude (ALKIS®, GDI-
- MV ALKISMV-WMS)
Pot.
Uberschwemmungs-
bereiche (IST-Zustand)
Bl =W
HWi00
HWa00
Offene FlieRgewasser
——— (DLM25W 2017,
modifiziert)
Querbauwerke N
LI Bricke A
H Stauwehr
2
® Durchlass (DN300) — Meter
= Stege (Metall, Holz);
© 3 Stiick ol
ue © GeoBasis-DE/M-V 2022 e

Abbildung 3-3: Uberschwemmungsbereiche im Untersuchungsgebiet infolge erhéhter AuBenwasserstinde des
Biitzower Sees — IST-Zustand (derzeitige Geldndeverhéltnisse); PLAN-Zustand abgebildet ent-
sprechend dem Vorentwurf (Bearbeitungsstand: 25.02.2022)
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Aus der vorstehenden Abbildung lassen sich die folgenden Erkenntnisse ableiten:

e Bei derzeitigen Gelandeverhaltnissen, d. h. ohne Berlcksichtigung von Gelandeaufschit-
tungen, waren bereits bei dem HW1o-Ereignis Flachen des Plangebietes betroffen, die
sich bei extremeren Ereignissen auch auf die zukiinftig mit Gebauden bebauten Areale aus-
weiten.

e In Kombination mit Tabelle 3-2 wird ersichtlich, in welchen Bereichen im weiteren Pla-
nungsprozess welche Gelandehdéhen (zzgl. einer Freibordhdéhe) angestrebt werden soll-
ten, um Hochwasserrisiken zu verringern und Schaden an baulicher Substanz zu vermeiden.

e Das HWiqo- und das HWazgo-Ereignis weisen bzgl. der Ausdehnung der potentiellen Uber-
schwemmungsbereiche keine signifikanten Unterschiede auf; beide Szenarien kdnnen als
haufiges Schutzniveau fiir Bebauungsflachen (bebaute Gebiete im Sinne § 34 BauGB
oder Gebiete im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes nach § 30 BauGB) herangezogen
werden.

3.4 Ermittlung der kritischen Hochwasserabflusse

3.41 Regionalisierung von Hochwasserscheitelwerten

Grundlage der Berechnung ist die aktuelle Methodik zur Regionalisierung von Hochwasserkennwerten des
Landes Mecklenburg-Vorpommern (BIOTA 2016, HOFFMANN et al. 2018), die auf der Methodik von MIEGEL
& HAUPT (1998) aufbaut. Dabei werden anhand eines nichtlinearen multiplen Regressionsmodells auf Basis
verschiedener Variablen die statistischen Hochwasserscheitelwerte HQ(T) festgelegter Wiederkehrinter-
valle (T =2, 5, 10, 20, 25, 50, 100 und 200 a) fiir die Einzugsgebiete der Oberflichengewéasser geschatzt.
EingangsgroBen des Regressionsmodells sind dabei folgende Parameter:

e GebietsgréBe,

e Gebietsform,

e Hohe des Gebietsauslasses,

e nutzbare Feldkapazitat,

e Seeretention und

o mittlerer jahrlicher Gebietsniederschlag.

Der Ansatz von BIOTA (2016) beinhaltet Modellierungen fiir Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e von
mehr als 5 km=. Bei kleineren Einzugsgebieten wird das vorgegebene Regressionsmodell ebenfalls genutzt
und die entsprechenden HQ(T)-Werte werden extrapoliert.

Die resultierenden, ungedrosselten Abflussspitzenwerte (IST-Zustand) fir die beiden wesentlichen Modell-
knotenpunkte sind in Tabelle 3-3 zusammengefasst.

Tabelle 3-3: Ungedrosselte Abflussscheitel nach Teileinzugsgebiet und Wiederkehrintervall; Berechnung auf
Grundlage der aktuellen Methodik zur Regionalisierung von Hochwasserkennwerten des Landes
Mecklenburg-Vorpommern — IST-Zustand

Abflussscheitel [I s'] und Wiederkehrintervall T [a]

Bezeichnung TEZG

Bis StraBenbriicke

Graben aus Neuendorf 393 534 725 1.213

Bis Gewasserdurchlass

(DN 300) 25 39 60 125
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3.4.2 Kategorisierung von Starkregen und maRgebliche Niederschlagsereignisse

Nach DWA-M 119 existiert bisher ,keine allgemeingliltige Definition fiir den Begriff Starkregen. [...] Fiir die
Aufgabenstellung der kommunalen Uberflutungsvorsorge wird nachstehende Definition und weitergehende
Kategorisierung von Starkregen eingefihrt:

e Starkregen: Regenereignisse, die in einzelnen Dauerstufen Regenhéhen mit Wiederkehrzeiten
To 2 1 a aufweisen [...]

e Bemessungsregen: Regenereignisse mit Wiederkehrzeiten im Bereich der Bemessungs- und
Uberstau-Wiederkehrzeiten nach Arbeitsblatt DWA-A 118:2006 (z. B. T, = 1 a bis 5 a)

o Seltene Starkregen: Regenereignisse mit Wiederkehrzeiten oberhalb maBgebender Uberstau-
Wiederkehrzeiten, aber innerhalb maBgebender Uberflutungs-Wiederkehrzeiten (z. B. fiir Stadlt-
zentren T, > 5 a bis 30 a)

o AuBergewbhnliche Starkregen: Regenereignisse mit Wiederkehrzeiten oberhalb der malBgeben-
den Uberflutungs-Wiederkehrzeiten*

Fur die weiteren Berechnungen, zunachst zur Ermittlung der max. Abflussspenden, werden folgende Sze-
narien betrachtet:

1. Bemessungsregen Dauerstufe D = 15 min, Wiederkehrintervall T = 5 a als Bemessungsgrundlage
fr den Entwurf von Entwasserungsnetzen nach DWA-A 118, hier ,Stadtzentren, Industrie und Ge-
werbegebiete ohne Uberflutungspriifung”

2. AuBergewdhnlicher Starkregen Dauerstufe D = 15 min, Wiederkehrintervall T = 100 a als zusétzli-
ches Instrument fir die nachgeordnete ErschlieBungsplanung (Notwasserwege fiir den oberirdi-
schen Abfluss bei Extremereignissen)

3. Seltener Starkregen Dauerstufe D = 15 min, Wiederkehrintervall T = 10 a

4. Seltener Starkregen Dauerstufe D = 15 min, Wiederkehrintervall T = 20 a

Unter Verwendung der Spitzenabflussbeiwerte nach DWA-A 118 (vgl. Kapitel 3.4.4) werden im IST- und
im PLAN-Zustand aus den ermittelten, max. Abflussspenden fiir einen Gebietsauslass des Plangebietes
jeweils die Abflussspitzen berechnet und den regionalisierten Abflussscheiteln aus Kapitel 3.4.1 gegen-
Ubergestellt.

Im Zuge der hydraulischen Modellierung (Kapitel 3.5) wird dann auf ein abflussscheitelbasiertes Modell
abgestellt, d. h. die Modellierung erfolgt stationar. Diese Vorgehensweise ist sicherheitsorientiert, da in
diesem Fall samtliche Retentionsraume vollkommen ausgeschodpft werden und keine Hochwasserwellen-
abflachung innerhalb der Modellierung (entsprache einer Reduktion der Scheitelwasserstande) beriicksich-
tigt wird. Insbesondere der hydraulischen Wirkung von Engstellen (Durchlasse, Briicken etc.), die Retention
bei héheren Abfliissen bewirken kénnen, kommt hierdurch eine besondere Bedeutung zu.

Im PLAN-Zustand erfolgt die Betrachtung eines deutlich starker versiegelten Plangebietes in einem
insgesamt eher kleinen Teileinzugsgebiet. Hier flihren kiirzere Niederschlagsereignisse mit hohen
Niederschlagsintensitdten (Niederschlagsstarken) zu zeitnahen, kritischen Hochwasserabfllissen
(bzgl. des Hochwasserscheitels). Die Wahl von Starkregen mit der Dauerstufe D = 15 min zur Berech-
nung der Hochwasserscheitelwerte in Kombination mit einer stationaren Modellierung (max. mogliches
Abflussvolumen) stellt mit die hdéchste Belastung fiir das hydraulische System dar. Das beschriebene
Hochwassergeschehen zur Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit bzw. zur Dimensionierung
heranzuziehen, ist somit in héchstem MaBe sicherheitsorientiert und im Bereich der Ortslage an-
gemessen, ist am Gewasser aber mitunter nicht zu charakterisieren als ein ,typisches” Abflussereignis
hinsichtlich des Hochwasservolumens.
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3.4.3 EingangsgroRe Niederschlag

Niederschlag-Abfluss-Modellen werden tatsédchlich aufgetretene oder theoretische Bemessungsnieder-
schlage zugrunde gelegt.

Im Hinblick auf extreme und fiir die gewdhnliche praktische Bemessung geeignete Starkniederschlagser-
eignisse hat der Deutsche Wetterdienst (DWD) bereits 1997 Starkniederschlagshéhen in Kartenform ver-
offentlicht. Die zugrundeliegenden Untersuchungen sind vom DWD fortgefiihrt worden — fir den 60-jéhri-
gen Basiszeitraum 1951 bis 2010 (MALITZ & ERTEL 2015).

Der KOSTRA-Atlas bietet eine gute und wissenschaftlich abgesicherte Moglichkeit, flachendeckende Infor-
mationen zur regionalen Verteilung von Starkniederschlagen hinsichtlich H6he und Wiederkehrintervall zu
gewinnen.

Vor diesem Hintergrund wurden mit Hilfe der Software-Lésung KOSTRA-DWD (2010R) als Grundlage der
weiteren Betrachtungen flir das Plangebiet die entsprechenden Starkniederschlagshéhen bzw. -spenden
fir verschiedene Wiederkehrintervalle ermittelt (vgl. Tabelle 3-4). Fir die PLAN-Zustande wurde ein Klima-
zuschlag (Toleranzbetrag) berlicksichtigt (Tabelle 3-5).

Tabelle 3-4: KOSTRA-Daten fiir das Rasterfeld Spalte 50, Zeile 18, Ortsname: Biitzow (MV); eingehende Nieder-
schlagshéhen und -spenden fiir die Wiederkehrintervalle T = 5, 10, 20 und 100 Jahre und D = 15 min

Dauerstufe D Niederschlagshéhe hN [mm] und Wiederkehrintervall T [a]

[min] T=5a T=10a T=20a T=100a

15 14,2 16,2 18,3 23,2

Dauerstufe D Niederschlagspende rN [l s ha''] und Wiederkehrintervall T [a]

[min] T=5a T=10a T=20a T=100a

15 157.,8 180,0 203,3 257,8

Tabelle 3-5: KOSTRA-Daten fiir das Rasterfeld Spalte 50, Zeile 18, Ortsname: Biitzow (MV); eingehende Nieder-
schlagshéhen und -spenden fiir die Wiederkehrintervalle T = 5, 10, 20 und 100 Jahre und D = 15 min;
PLAN-Zustand inkl. Klimazuschlag (Toleranzbetrag):

beitasT<s5a +10 %
bei5a<T<50a +15%
bei50a<T<100a +20%

Dauerstufe D Niederschlagshéhe hN [mm] und Wiederkehrintervall T [a]

[min] T=5a T=10a T=20a T=100a

15 15,6 18,6 21,0 27,8

Dauerstufe D Niederschlagspende rN [l s ha''] und Wiederkehrintervall T [a]

[min] T=5a T=10a T=20a T=100a

15 173,6 207,0 233,8 309,4
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3.4.4 Berechnung des Regenwasserabflusses nach DWA-A 118

Unter Verwendung von Geodaten aus Kapitel 2 kénnen nach DWA-A 118 fiir das Plangebiet im IST- sowie
im PLAN-Zustand Spitzenabflussbeiwerte bei einer Regendauer von 15 min (siehe Tabelle 3-6) bestimmt
werden. Der Spitzenabflussbeiwert beschreibt das Verhaltnis zwischen der resultierenden maximalen Ab-
flussspende und der zugehdrigen Regenspende. Das Verfahren besitzt Gultigkeit fir kanalisierte (Teil-)
Einzugsgebiete (,mit der Kanalisation erfasste abflusswirksame Flachen®) und FlieBlangen von 40 bis
70 m, so dass fiir den IST-Zustand zunachst eine Uberschatzung der Direktabfliisse zu erwarten ist. Ins-
besondere bei nicht oder gering befestigten Teilflachen sind Ungenauigkeiten nicht auszuschlieBen.

Tabelle 3-6: Empfohlene Spitzenabflussbeiwerte fiir unterschiedliche Regenspenden bei einer Regendauer von
15 min (r5) in Abhéangigkeit von der mittleren Geldndeneigung /; und dem Befestigungsgrad (nach
DWA-A 118)

Gruppe 1 Gruppe 2
le<1% 1%<lcs4%

fur ris [ s ha] von

Befestigungsgrad [%] 295 100

0* 0,00 0,00 0,10 0,31 0,10 0,15 0,30 (0,46)
10* 0,09 0,09 0,19 0,38 0,18 0,23 0,37 (0,51)
20 0,18 0,18 0,27 0,44 0,27 0,31 0,43 0,56
30 0,28 0,28 0,36 0,51 0,35 0,39 0,50 0,61
40 0,37 0,37 0,44 0,57 0,44 0,47 0,56 0,66
50 0,46 0,46 0,53 0,64 0,52 0,55 0,63 0,72
60 0,55 0,55 0,61 0,70 0,60 0,63 0,70 0,77
70 0,64 0,64 0,70 0,77 0,68 0,71 0,76 0,82
80 0,74 0,74 0,78 0,83 0,77 0,79 0,83 0,87
90 0,83 0,83 0,87 0,90 0,86 0,87 0,89 0,92
100 0,92 0,92 0,95 0,96 0,94 0,95 0,96 0,97

Gruppe 3 Gruppe 4
4%<Ilc<10% Ie>10 %

far ris [ s ha'] von

Befestigungsgrad [%] 180 225 100

0* 0,15 0,20 (0,45)  (0,60) 0,20 0,30 (0,55)  (0,75)
10* 0,23 0,28 0,50 (0,64) 0,28 0,37 (0,59)  (0,77)
20 0,31 0,35 0,55 0,67 0,35 0,43 0,63 0,80
30 0,39 0,42 0,60 0,71 0,42 0,50 0,68 0,82
40 0,47 0,50 0,65 0,75 0,50 0,56 0,72 0,84
50 0,55 0,58 0,71 0,79 0,58 0,63 0,76 0,87
60 0,62 0,65 0,76 0,82 0,65 0,70 0,80 0,89
70 0,70 0,72 0,81 0,86 0,72 0,76 0,84 0,91
80 0,78 0,80 0,86 0,90 0,80 0,83 0,87 0,93
90 0,86 0,88 0,91 0,93 0,88 0,89 0,93 0,96
100 0,94 0,95 0,96 0,97 0,95 0,96 0,97 0,98

* Befestigungsgrade < 10 % bediirfen i. d. R. einer gesonderten Betrachtung
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Mit den Niederschlagspenden aus dem KOSTRA-Atlas des DWD (Kapitel 3.4.3, Tabelle 3-4 bzw. Tabelle
3-5 mit Klimazuschlag im PLAN-Zustand) als EingangsgréBe und unter Vernachlassigung der Abflusskon-
zentration (sicherheitsorientiert) kénnen so Abflussspitzenwerte flr das Plangebiet ausgewiesen werden
(Tabelle 3-7). Zum Vergleich sind fiir den IST-Zustand die regionalisierten Hochwasserkennwerte aus Ka-
pitel 3.4.1, vom Teileinzugsgebiet Ubertragen auf die Flache des Plangebietes, angegeben.

Tabelle 3-7: Ungedrosselte Abflussspitzen fiir die Wiederkehrintervalle T = 5, 10, 20 und 100 Jahre und D = 15 min
fiir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes nach DWA-A 118 — IST- und PLAN-Zustand; zum Ver-
gleich die regionalisierten Hochwasserkennwerte fiir den IST-Zustand

Abflussspitzen [l s™'] und Wiederkehrintervall T [a]

Zustand
T=5a T=10a T=20a T=100a

PLAN (DWA-A 118) 157 196 231 320
IST (Regionalisierung) 4 6 9 19
PLAN (Aufschlag) 153 190 222 301

Deutlich werden in den Werten fiir den IST-Zustand die Unterschiede zwischen Regionalisierung und
den Berechnungen nach DWA-A 118. Die Abflisse nach DWA-A 118 werden aufgrund der oben ge-
nannten Griinde (u. a. geringer Befestigungsgrad, nicht kanalisierte Flachen) vermutlich deutlich lber-
schéatzt. Die Werte werden daher verworfen und die Differenzen zwischen PLAN (DWA-A 118) und
IST (Regionalisierung) werden im PLAN-Zustand als hydrologische AntriebsgréBe im hydraulischen

Modell aufgeschlagen.
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3.5 Hydraulisches Modell - Modellansatz und -wahl

Die Wahl eines geeigneten Rechenprogramms fiel auf das Modell HEC-RAS in den Versionen 5.0.3 und
5.0.5 (Abbildung 3-4). Das Programm HEC-RAS wird vom Institut of Hydrologic Engineering Center des
US Army Corps fortlaufend entwickelt und Uber das Internet weltweit angeboten (http://www.hec.usace.
army.mil). Es ermdglicht u. a. die 1D-Wasserspiegellagenberechnung naturnaher Gerinne auf Grundlage
der FlieBformel nach MANNING-STRICKLER, wobei stationdre sowie instationdre Abfluss- und damit Stro-
mungsvorgange modelliert werden kénnen. Ferner ist das Modell ab der Version 5 in der Lage, zweidimen-
sionale Strdmungsprozesse abzubilden und diese sogar mit eindimensionalen Berechnungen direkt zu

koppeln.
Far diesen Prifbericht wurde das Untersuchungsge- B8 HEC-RAS X
biet durch insgesamt fiinf 1D-Retentionsrdume abge- ——a HEC-RAS i
. . . . . RAS River Analysis System
bildet (ein gesamter Raum jeweils durch eine Wasser- Y HEC-RAS 5.0.5 June 2018
stands-Volumen-Beziehung definiert). Die Querbau- 5.t g o e
werke aus Kapitel 3.1 verbinden die einzelnen Raume HVSUF:*;GG";;"Gti"se'igfgfflfﬁ‘ter
(V9|- auch Abb”dung 3'5) www.hec.uséce.army.mil
The_HEC_ﬂAS exemft:h{; code is public doma\r;:sn&_ware th_ar:fwas gauelnped k;y :\e H!I,'drglodgwfi
In allen Abflussszenarien erfolgte instationar eine im E”i”ﬁfﬁ”&f?ﬂ”ﬁi’n&Jy-b:uﬁ%ﬁi"lﬁi‘;ﬁé;m?fé?iiﬁgeLii:mml?éiﬂrt?wm‘éiﬁam’m
. nun—_Corps users. See our software vendor list (on our web page to locate urganizai_iuns at
Zeitverlauf konstante Durchflusszugabe (der Hochwas- P e Lo et i Wt i v
. . . . . ramming mistakes not model problems due to user entered data.
serscheitelwerte), bis sich im Modell stabile Wasser- oo e et eAen P emease
Sténde elnste”ten_ DaS Ergebr“s entsprlcht We|tgehend HEC-RAS utilizes the following software libraries: HDF Group (HDF5), Open Source Geospatial
Foundation (GDAL), bitmiracle (LibTiff.Met), OxyPlot, Hwadi (SQLite), and the cURL Project. Thank
dem einer stationdren Modellierung. Die untere Rand- e e
bedingung des Modells bildet ein nach DGM 1 ,ge- T
wohnlicher® Wasserstand des Butzower Sees von Abbildung 3-4:  Ansicht der Software HEC-RAS
0,40 m NHN. (Er6ffnungsbildschirm)

SN
T

o>

o

iy,

i,

-

Abbildung 3-5: Hydraulisches Modell an der Wismarschen Str. (Ausschnitt) mit wesentlichen Geometrien, eindi-
mensionale Betrachtung der Untersuchungsgewasser sowie der Vorlandflachen mit farblicher
Abstufung der Gelandehéhen (DGM 1 und 25, © GeoBasis-DE/M-V 2022)
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3.6 Berechnungsszenarien und Ansatze

Fir die Berechnungen werden folgende drei Szenarien zugrunde gelegt:

1. IST-Zustand als Bezugsszenario mit Querbauwerken nach Kapitel 3.1

2. PLAN-Zustand I nach B-Plan, jedoch ohne spezifische Vermeidungs- und Kompensationsmaf3-
nahmen, d. h. mit Gblicher Ableitung des Regenwassers in eine mogliche Vorflut, Querbauwerke

unverandert nach Kapitel 3.1

3. PLAN-Zustand Il nach B-Plan, nach Prifung von PLAN-Zustand | ebenfalls ohne spezifische Ver-
meidungs- und KompensationsmaBnahmen, jedoch mit Anpassung (Ausbau) der wesentlichen

hydraulischen Engstelle:

- Gewasserdurchlass (DN 300) am nérdlichen Zufahrtspunkt zum Plangebiet > DN 600

Bei der Berechnung der drei Szenarien unterscheiden sich somit die in das Modell eingespeisten Hoch-
wasserscheitelwerte sowie die Bauwerksgeometrien. Die Einleitung des Regenwasser-/Direktabflusses
Uber dem Plangebiet erfolgt in beiden PLAN-Zustdnden sicherheitsorientiert im Sinne héherer Wasser-
stédnde oberhalb des Gewasserdurchlasses (DN 300 bzw. DN 600).

3.7 Berechnungsergebnisse

3.7.1 IST-Zustand

Werden die modellierten Wasserstande mit dem digitalen Gelandemodell verschnitten, kdnnen Karten
mit Ausuferungsbereichen flr die untersuchten Wiederkehrintervalle erstellt werden (Abbildung 3-6).

Modellierte
WSPL

0,91 m NHN
0,92 m NHN
0,96 m NHN

Abbildung 3-6:

Modellierte
WSPL
0,90 m NHN
0,91 m NHN
0,92 m NHN

Modellierte
WSPL
0,91 m NHN
0,92 m NHN
0,93 m NHN

Querbauwerke

I Bricke

B Stauwehr

@  Durchlass (DN300)
Y

Stege (Metall, Holz);
3 Stuck

.. Grenze des raumlichen

Bebauungsplanes

Gebaude (ALKIS®, GDI-
L MV ALKISMV-WMS)

Ausuferungen
(IST-Zustand)

Bl =52
Il =102
[ T=20a

T=100a

Oberirdische
=== Teileinzugsgebiete
l===! (GIS-technisch aus DGM
ermittelt)

Offene FlieRgewasser
—— (DLM25W 2017,
modifiziert)

N

A

0 20 40 80
Meter

e

© GeoBasis-DE/M-V 2022

Ausuferungsbereiche im Untersuchungsgebiet entlang der Hauptabflussbahnen mit Angabe der

modellierten Wasserspiegellagen (WSPL) - IST-Zustand (derzeitige Gelandeverhéltnisse)
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Aus der hydraulischen Modellierung lassen sich fur den IST-Zustand verschiedene Erkenntnisse zum Aus-
uferungsverhalten im Umfeld des Plangebietes ableiten:

e Die ermittelten Abflussspitzen im IST-Zustand fuhren spéatestens bei dem untersuchten au-
Bergewdhnlichen Abflussereignis (T = 100 a) zu einem Uberschreiten der hydraulischen
Leistungsfahigkeit an den Bauwerken (nur Gewéasserdurchlass DN 300) und daraus resul-
tierend zu einem Auf- und Riickstau am Gewé&sser mit vereinzelten Betroffenheiten in der
Flache.

e Ein Blick auf die ausgewiesenen Wasserstande (bis zu 1,45 m NHN bei T = 100 a) zeigt,
dass ein Hochwasserrisiko im Untersuchungsgebiet nicht vorrangig durch binnenseitige
Hochwasser, sondern hauptsachlich durch erhéhte AuBenwasserstande des Biitzower Sees
(vgl. Kapitel 3.3) verursacht wird.

e Ggf. werden nicht alle Gewasserflachen in dem Layer der Ausuferungen in allen Szenarien
dargestellt. Dies hangt in der Regel mit fehlerhaften Héhen im digitalen Gelandemodell (be-
dingt durch z. B. starken Uferbewuchs, groBwiichsige Réhrichtpflanzen) zusammen. Auf die
Berechnungsergebnisse hat dies keine negativen Einfllisse im Sinne einer sicherheitsorien-
tierten Modellierung.

3.7.2 PLAN-Zustand |

Werden die modellierten Wasserstande mit dem digitalen Gelandemodell verschnitten, kbnnen Karten
mit Ausuferungsbereichen fir die untersuchten Wiederkehrintervalle erstellt werden (Abbildung 3-7).

Modellierte
WSPL
0,90 m NHN i Grenze des raumlichen
i CGeltungsbereiches des
0,91 m NHN : Bebauungsplanes
0,92 m NHN
] Gebaude (ALKIS®, GDI-
MV ALKISMV-WMS)
Ausuferungen
(PLAN-Zustand I)
Bl T-5a
Bl T=10a
P 1=20a
Modellierte T=1004a
WSPL
Offene FlieRgewasser
0,91 m NHN —— (DLM25W 2017,

0,92 m NHN modifiziert)
0,94 m NHN

Modellierte | Querbauwerke ”
WSPL Bricke A
1,72 m NHN Stauwehr
1,88 m NAN-) Durchlass (DN300) ——a a Meter
1O NEN Y Stege (Metall, Holz);
3 Stiick © GeoBasis-DE/M-V 2022 [&

Abbildung 3-7:  Ausuferungsbereiche im Untersuchungsgebiet entlang der Hauptabflussbahnen mit Angabe der
modellierten Wasserspiegellagen (WSPL) — PLAN-Zustand | (jedoch derzeitige Geldndeverhalt-
nisse); PLAN-Zustand abgebildet entsprechend dem Vorentwurf (Bearbeitungsstand: 25.02.2022)
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Aus der hydraulischen Modellierung lassen sich fir den PLAN-Zustand | verschiedene Erkenntnisse zum
Ausuferungsverhalten im Umfeld des Plangebietes ableiten:

e Auch wenn die Abflussvolumina Uberschatzt werden, so zeigen die Ergebnisse deutlich,
dass alle ermittelten Abflussspitzen des Plangebietes nach der Bebauung die hydraulische
Leistungsfahigkeit des Gewasserdurchlasses (DN 300) Gbersteigen wirden. Betroffenhei-
ten, ggf. auch groB3flachig, waren nicht auszuschlieBen.

e Der Ausbau der hydraulischen Engstelle wird daher dringend empfohlen!

3.7.3 Prifung der Hochwasserneutralitat fiir das unterhalb gelegene Gebiet (Biitzower See)

Nach der Niederschlagseinleitung in die Vorflut findet zeitnah der Abfluss Richtung Biitzower See statt. Im
PLAN-Zustand ergébe sich daher eine zuséatzliche volumenmaBige Belastung des ,Retentionsraumes
Biitzower See®. Die Wasserstands-Volumen-Beziehung fiir diesen und die Flachen im Umfeld kann der
Abbildung 3-8 enthommen werden.

2.07 Hohe [m NHN im DHHN2016] P -

0.04

-0.5

0 500 1000 1500 2000 2500
Volumen (1000 m?)

Abbildung 3-8: Wasserstands-Volumen-Beziehung fiir den Biitzower See und Umfeld (Datengrundlage: DGM 1
und 25, © GeoBasis-DE/M-V 2022); Auszug aus der Modellsoftware

Wie in Kapitel 3.4.2 erlautert, wirden im Plangebiet zuklinftig eher kirzere Niederschlagsereignisse mit
hohen Niederschlagsintensitaten (Niederschlagsstéarken) zu zeitnahen, kritischen Hochwasserabfliissen
(bzgl. des Hochwasserscheitels) flihren.

Setzt man die mit Hilfe der Software-Lésung KOSTRA-DWD (2010R) ermittelten Starkniederschlagshéhen
fur die verschiedenen Wiederkehrintervalle und D = 15 min an, so lassen sich Uber der Flache des Gel-
tungsbereiches des Bebauungsplanes (ca. 1,3 ha) die jeweiligen kumulierten Niederschlagsvolumina be-
stimmen (Tabelle 3-8). Diese bewegen sich etwa zwischen 200 m? (T = 5 a) und 400 m3 (T = 100 a). Ein
Klimazuschlag ist bericksichtigt.

Far langere Niederschlagsereignisse (z. B. 72 Std.) liegen die Volumina etwa um das 4-fache hoéher. Eine
Betrachtung dieser ist jedoch aufgrund der in der Regel dann deutlich geringeren Niederschlagsintensitaten
nicht zielfihrend.
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Tabelle 3-8: KOSTRA-Daten fiir das Rasterfeld Spalte 50, Zeile 18, Ortsname: Biitzow (MV); eingehende Nieder-
schlagsh6éhen und daraus berechnete Niederschlagsvolumina fiir den Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes (1,3 ha) fir die Wiederkehrintervalle T = 5, 10, 20 und 100 Jahre und D = 15 min; PLAN-
Zustand inkl. Klimazuschlag (Toleranzbetrag):
beitasTs<5a +10 %
bei5a<T=<50a +15 %
bei50a<T<100a +20%

Dauerstufe D Niederschlagshéhe hN [mm] und Wiederkehrintervall T [a]

[min] T=5a T=10a T=20a T=100a

15 15,6 18,6 21,0 27,8

Dauerstufe D Niederschlagsvolumen [m3] und Wiederkehrintervall T [a]

[min] T=5a T=10a T=20a T=100a

15 209 249 281 372

Aus den berechneten Niederschlagsvolumina lassen sich Uber die Wasserstands-Volumen-Beziehung an-
schlieBend die max. mdglichen Wasserstandsénderungen im Bitzower See infolge dieser Ereignisse er-
mitteln (Tabelle 3-9). Sicherheitsorientiert wird dabei von einem gesamten Zufluss der Niederschlags-
menge ausgegangen. Die real méglichen Anderungen dirften daher aufgrund des Gebietsriickhaltes (In-
terzeptions- und Muldenverluste), der Abflusskonzentration und des Abflusses am Biltzower See selbst
geringer ausfallen.

Tabelle 3-9: Wasserstandsénderung im Biitzower See bei Zufluss der gesamten berechneten Niederschlagsvolu-
mina fiir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes (1,3 ha) fiir die Wiederkehrintervalle T = 5, 10, 20
und 100 Jahre und D = 15 min; PLAN-Zustand inkl. Klimazuschlag (Toleranzbetrag)

Dauerstufe D Wasserstandsanderung [mm] und Wiederkehrintervall T [a]

15 0,209 0,249 0,281 0,372

Im Ergebnis lassen sich max. mégliche Wasserstandsanderungen von < 0,5 mm im Bitzower See
feststellen, die auf die Flache des Plangebietes zuriickgehen. Bezieht man nun noch den IST-Zustand
mit ein, so dirften die Differenzen fir alle untersuchten Wiederkehrintervalle bei < 0,3 mm liegen. Es
kann somit von einer Hochwasserneutralitat fir das unterhalb gelegene Gebiet gesprochen werden.
Die Geféhrdung unterhalb liegender Anrainer ware minimal. Die Errichtung von dezentralen Regen-
wasserspeichern aus Griinden des Hochwasserschutzes wére daher aufgrund der N&dhe zum See
nicht verhaltnismanig.
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3.7.4 PLAN-Zustand Il

Werden die modellierten Wasserstande mit dem digitalen Gelandemodell verschnitten, kdnnen Karten
mit Ausuferungsbereichen flr die untersuchten Wiederkehrintervalle erstellt werden (Abbildung 3-9).
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0,90 m NHN .. Grenze des raumlichen
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Bl T-5a
Bl T=-10a
Bl T-20a

Modellierte T=100a

WSPL
Offene FlieRgewasser
0,91 m NHN — (DLM25W 2017,
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Modellierte | Querbauwerke N
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0,91 m NHN ( H Stauwehr

0 20 40 80
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Abbildung 3-9: Ausuferungsbereiche im Untersuchungsgebiet entlang der Hauptabflussbahnen mit Angabe der
modellierten Wasserspiegellagen (WSPL) — PLAN-Zustand Il (jedoch derzeitige Geldndeverhélt-
nisse); PLAN-Zustand abgebildet entsprechend dem Vorentwurf (Bearbeitungsstand: 25.02.2022)

Aus der hydraulischen Modellierung lassen sich fiir den PLAN-Zustand Il verschiedene Erkenntnisse zum
Ausuferungsverhalten im Umfeld des Plangebietes ableiten:

e Wie vorangegangen vielfach beschrieben, erfolgte die Modellierung in hohem Mafe sicher-
heitsorientiert hinsichtlich héherer Wasserstande. Dennoch kann in keinem Szenario eine
Uberlastung des Gewassersystems (inkl. Bauwerke) mehr festgestellt werden — aufgrund
der Anpassung (,Beseitigung®) der hydraulischen Engstelle (Durchlass DN 300 - DN 600).

e Sollte dieser Zustand so umgesetzt werden, ware ein Gefahrdungspotential im Untersu-
chungsgebiet durch reine binnenseitige Hochwasser (keine erhdhten AuBenwasserstédnde
des Bltzower Sees) bzw. durch die Niederschlagseinleitung in die Vorflut minimal. Dies gilt,
sofern keine weiteren Abflusshindernisse auftreten. Das Regenwasser-Grundleitungssys-
tem auf dem Gelande bleibt von der Untersuchung hinsichtlich einer Uberlastung ausge-
schlossen.

e Ein Blick auf die ausgewiesenen Wasserstande (bis zu 1,27 m NHN bei T = 100 a) zeigt,
dass ein Hochwasserrisiko im Untersuchungsgebiet nicht durch binnenseitige Hochwasser,
sondern hauptsachlich durch erhéhte AuBenwasserstdnde des Biitzower Sees (vgl. Kapi-
tel 3.3) verursacht wiirde. Diese Szenarien sollten daher als Schutzniveau fiir die Bebau-
ungsflachen herangezogen werden.
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4 Bewertung der stofflichen Belastung des Niederschlagswassers

Im DWA-A 102-2 wird der Parameter AFSe3 (Abfiltrierbare Stoffe mit einem Partikeldurchmesser < 63 um)
als ZielgréBe der Regenwasserbehandlung definiert (Tabelle 4-1).

Tabelle 4-1: Rechenwerte zur mittleren Konzentration im Regenwasserabfluss und zum flachenspezifischen
jahrlichen Stoffabtrag fiir AFSe3s nach DWA-A 102-2

Kategorie Mittlere Konzentration cg,arse3 im Jah- Flachenspezifischer Stoffabtrag
resregenwasserabfluss br,a,AFs63

[mg 1] [kg ha a]

Kategorie Il 95 530

GemalB Anhang A Tabelle A.1 (DWA-A 102-2) sind die angeschlossenen Gebaude- und Hofflichen der
Belastungskategorie | zuzuordnen (Tabelle 4-2 und Abbildung 4-1). Die neuen Verkehrsflachen inklusive
Parkflachen werden aufgrund der geringen zu erwartenden Verkehrsstarke (weniger als durchschnittlich
300 KFZ pro Tag und weniger als 50 Wohneinheiten) ebenfalls der Belastungskategorie | zugeordnet. Da-
raus ergibt sich ein absoluter Stoffeintrag von 350 kg a'. Der resultierende flachenspezifische Stoffabtrag
betragt 280 kg ha™' a'. Der zulassige flachenspezifische Stoffabtrag wird damit eingehalten und eine Rei-
nigung des einzuleitenden Niederschlagwassers ist nicht notwendig (Tabelle 4-2).

Tabelle 4-2: Belastungskategorien und jahrlicher Stoffabtrag der Teilflachen

Belastungska-

Jahrlicher Stoffabtrag der

AL tegorie AL Teilflache Bra,arses,i [ kg a™]
Dachflachen I 0,46 130
Verkehrsflachen I 0,32 89
Sonstige Hofflachen I 0,47 132
Summe 350
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Abbildung 4-1:  Belastungs- und Flachenkategorien des Baugebietes
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5 Zusammenfassung

e Fir das B-Plangebiet Nr. 8 stdlich der L14 (Wismarsche Str.) wurden Berechnungen zur Prifung
der Neutralitédt des Wasserhaushaltes nach DWA-A 102/BWK-A 3 durchgefihrt. Verglichen wurde
der Referenzzustand basierend auf den aktuell vorhandenen Standortbedingungen mit dem zukinf-
tigen PLAN-Zustand nach Bebauung. Daflr herangezogen wurde die langjéhrige Zeitreihe 1991 —
2020. Im Ergebnis konnten Jahresmittelwerte verschiedener Wasserhaushaltskomponenten ermit-
telt werden.

e Fir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Iasst sich in der Gebietswasserbilanz eine nahezu
Halbierung der realen Verdunstungshéhe (615 mm a' - 314 mm a*'), eine Verflnffachung der Di-
rektabflisse (59 mm a' > 295 mm a'') aufgrund von Versiegelung und der VergréBerung des ka-
nalisierten Einzugsgebietes sowie eine Steigerung der Grundwasserneubildung (44 mm a' >
109 mm a') aufgrund vergroBerter GW-Flurabstande und einer insgesamt gesteigerten Gesamtab-
flusshéhe in dem Gebiet feststellen.

e Bei im Mittel umgerechnet etwa 4.000 m3 im Jahr reduzierter Verdunstung sind Auswirkungen auf
das (innerstadtische) Mikroklima nicht auszuschlieBen.

e Einige Kompensationsméglichkeiten (Gegen- und AnpassungsmaBnahmen) zur Erhaltung des Ge-
bietswasserhaushaltes wurden aufgezeigt und deren Wirkung durch Berechnungen belegt.

e Unterirdische Versickerungseinrichtungen zur Reduzierung der Direktabflusshéhe kommen auf-
grund des geringen Vertikalabstands zum Grundwasser nicht in Frage. Eine Férderung der Grund-
wasserneubildung ist beim Blick auf die Gebietswasserbilanzen nicht erforderlich.

e Die intensive Dachbegriinung (zunachst gepruft fir ein Drittel der ausgewiesenen Gesamtgebaude-
flache) weist aufgrund der Schichtdicke und der Eigenschaften des eingebauten Substrates gegen-
Uber anderen Systemlésungen in der Regel ein héheres Wasserriickhaltevermdgen auf; eine regel-
maBige Bewasserung mit zuriickgehaltenem Niederschlagswasser steigert zusatzlich die Verduns-
tung. Direktabflussbildungsflachen dafirr sind grundsétzlich Dachflachen, deren abflieBendes Nie-
derschlagswasser sich auf Grund allgemein geringer Verschmutzung gut fir eine Nutzung eignet.
Ein mdglicher (und spiirbarer) Kiihleffekt durch Dachbegriinung jedoch ist bis in Bodenhdéhe vermut-
lich als vergleichsweise gering einzuschatzen — im Vergleich zu bewachsenen Bodenflédchen, einer
Fassadenbegriinung oder anderen technischen (naturnahen) Verdunstungsanlagen. In Bezug auf
die Niederschlagsbildung ist in dem Fall aber jede Steigerung der Verdunstung gutzuheiBen.

o Gegenlber dem IST-Zustand waren bei intensiver Dachbegriinung Uber einem Drittel der ausge-
wiesenen Gesamtgebaudeflache 60 % der derzeitigen realen Verdunstungshéhe (615 mm a' >
366 mm a') zu erzielen. Im konventionellen PLAN-Zustand liegt der Wert bei 51 %. Der Direktab-
fluss wirde in seiner H6he noch etwa das 4-fache des Referenzzustandes betragen, im konventio-
nellen PLAN-Zustand das 5-fache.

e Die Verdunstung von gespeichertem Niederschlagswasser kann auch tUber naturnah gestaltete Ver-
dunstungsanlagen (Verdunstungsmulden/-beete) realisiert werden. Aufgrund des hohen Anteils an
vollversiegelter Flache im Plangebiet wéren etwa 0,7 ha Ausgleichsflache nétig, um die im PLAN-
Zustand zusétzlich anfallende Direktabflusshdhe auszugleichen (bei regelmaBiger Bewéasserung
insbesondere in den Sommermonaten) und sich der Verdunstungshéhe des Referenzzustandes an-
zunahern. Es wird deutlich, dass diese Kompensationsméglichkeit nicht vollumfénglich vor Ort ge-
geben ist.

e Zur Verhinderung von Hochwasserrisiken erfolgte zudem die Priifung einer potentiellen Gefahrdung
durch ein Hochwasser im Einzugsgebiet im IST- sowie im PLAN-Zustand, aber auch durch die Lage
des Plangebietes im Riickstaubereich des Biitzower Sees.
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e Die ermittelten Abflussspitzen im IST-Zustand fiihren spatestens bei dem untersuchten auBerge-
wdhnlichen Abflussereignis (T = 100 a) zu einem Uberschreiten der hydraulischen Leistungsfahig-
keit am Durchlass (DN 300) und daraus resultierend zu einem Auf- und Riickstau am Gewasser mit
vereinzelten Betroffenheiten in der Flache. Ein Blick auf die berechneten Wasserstande (bis zu
1,45 m NHN bei T = 100 a) zeigt, dass ein Hochwasserrisiko im Untersuchungsgebiet nicht vorrangig
durch binnenseitige Hochwasser, sondern hauptséchlich durch erhéhte AuBenwasserstande des
Biitzower Sees verursacht wird. Das HW100- und das HW200-Ereignis (bis zu 1,70 m NHN) weisen
bzgl. der Ausdehnung der potentiellen Uberschwemmungsbereiche keine signifikanten Unter-
schiede auf; beide Szenarien kdnnen hier als ein haufiges Schutzniveau fiir Bebauungsflachen her-
angezogen werden.

e Im PLAN-Zustand wiirden alle ermittelten Abflussspitzen des Plangebietes nach der Bebauung die
hydraulische Leistungsfahigkeit des Gewasserdurchlasses (DN 300) Ubersteigen (PLAN-Zustand I).
Betroffenheiten, ggf. auch groBflachig, wéren nicht auszuschlieBen. Der Ausbau der hydraulischen
Engstelle (zu DN 600) wird daher dringend empfohlen (PLAN-Zustand II).

e Nach der Niederschlagseinleitung in die Vorflut findet zeitnah der Abfluss Richtung Biitzower See
statt. Im PLAN-Zustand ergabe sich daher eine zusatzliche volumenmaRige Belastung des ,Retenti-
onsraumes Biitzower See”. Aus den berechneten Niederschlagsvolumina lassen sich tber die Was-
serstands-Volumen-Beziehung des Sees die max. méglichen Wasserstandsanderungen infolge die-
ser Ereignisse ermitteln. Bezieht man den IST-Zustand mit ein, so dlrften die Differenzen flr alle
untersuchten Wiederkehrintervalle bei < 0,3 mm liegen. Es kann somit von einer Hochwasserneut-
ralitat fir das unterhalb gelegene Gebiet gesprochen werden. Die Gefdhrdung unterhalb liegender
Anrainer ware minimal.

e Die Errichtung von dezentralen Regenwasserspeichern nur aus Griinden des Hochwasserschutzes
ware aufgrund der N&ahe zum See nicht verhaltnismanig. Fir die Nutzung von Niederschlagswasser
zur Verdunstungsférderung kénnen entsprechende Anlagen hingegen relevant werden.
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