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1. AUFGABENSTELLUNG

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 13 — Nordlich Am Isinger Berg - in 18442 Martensdorf , in der
Gemeinde Niepars wird beabsichtigt, brachliegende innerdrtliche Flachen fir die anhaltende Nachfrage
nach Grundstiicken fir die Bebauung mit Wohnhausern vorzubereiten.

Diese Planungsabsichten machen es erforderlich, fir das Planungsgebiet die Belange des Schallschutzes
zu untersuchen, um Konflikte zwischen dem Wohngebiet und den unmittelbar angrenzenden Nutzungen zu
erkennen und soweit wie moéglich zu vermeiden. Dies entspricht insbesondere auch den nachfolgend ge-
nannten gesetzlichen Regelungen:

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) § 50 (Vorsorgeprinzip)
Baugesetzbuch (BauGB) §1 Abs. 5 und 6
Baunutzungsverordnung (BauNVO) § 15

Zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen auf das geplante Wohngebiet soll in dieser schalltechni-
schen Untersuchung die Schallimmissionsbelastung, die sich in diesem schutzbedirftigen Gebiet einstellt,
rechnerisch ermittelt und bewertet werden.

Auftragsgemal wird deshalb die Gerauschsituation im Umfeld des geplanten Bebauungsgebietes unter-
sucht, die sich durch den Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Stralsund-Rostock und durch den Stra-

Renverkehr auf der Bundesstralie B105 ergibt.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden die schalltechnischen Orientierungswerte fur
stadtebauliche Planung der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 herangezogen.

2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
21 UNTERLAGEN UND ANGABEN DES AUFTRAGGEBERS

o Satzung der Gemeinde Niepars uber den Bebauungsplan Nr. 13 — Nordlich Am Isinger Berg - Teil A
und Teil B, Maf3stab 1 : 1.000, Stand 25.10.2018

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

o BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013

o BauGB Baugesetzbuch, 2017

) BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung uber die bauliche Nutzung
der Grundstiicke", 2017

o DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Hinweise,

Ausgabe 1989-11
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. DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, 2002

) DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schalltechnische Orientierungswerte, 1987

) 16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung, 2006

o DIN I1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

o VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

) VDI 2720 BI.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen,
2014

) RLS 90 Richtlinie fur den Larmschutz an Stral’en, 1990

o Das erforderliche Schallddmm-Mal} von Schallschutzfenstern — Vergleich verschiedener Regelwer-

ke; Bayrisches Landesamt flir Umwelt, 08/2007, Referat 26
o Verkehrsprognose fir M — V bis 2030, Abschlussbericht, Dezember 2014, INTRAPLAN Consult
GmbH

23 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgefiihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die fur die Ermittlung der Emis-
sion verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1 UND 2 erlautert.

24 ALLGEMEINES ZU DEN RECHTLICHEN BELANGEN

Beriicksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau

Nach § 1 Abs. 5 BauGB sind die Belange des Schallschutzes bei der Bauleitplanung zu berlcksichti-
gen. Sie weisen gegenuber anderen Belangen z.B. dem sparsamen Umgang mit Grund und Boden einen
hohen Rang aber keinen Vorrang auf (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl;
§ 1 BauNVO, Rn 42; Abwagungsgebot § 1 Abs. 6 BauGB). Der Belang des Schallschutzes ist bei der in
der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung, der gemaR § 1, Abs. 6, BauGB, wertfrei genann-
ten Belange, als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen.

Zur Beurteilung der Gerauschimmission kénnen bestehende Normen und Rechtsverordnungen wie z.B.
die DIN 18 005, Beibl. 1, als Anhaltspunkte herangezogen werden, sie sind jedoch fir die Bauleitplanung
nicht verbindlich (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; § 1 BauNVO, Rn 44.2).

Die Orientierungsrichtwerte der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1

Die Orientierungswerte sind:

* aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau wiinschenswerte Zielwerte, jedoch keine
Grenzwerte. Sie sind deshalb in ein Beiblatt aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil
der Norm.
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* nur Anhaltswerte fiir die Planung und unterliegen der Abwagung durch die Gemeinde, d.h. beim
Uberwiegen anderer Belange kann von den Orientierungswerten sowohl nach oben als auch
nach unten abgewichen werden (§ 1 BauNVO, Rn 56). Nach Fickert/Fieseler kann eine Uber-
schreitung von 5 dB(A) das Ergebnis einer gerechten Abwagung sein.

Nach § 15 BauNVO sind schutzbediirftige Gebiete so anzuordnen, dal} sie nicht unzumutbaren Belasti-
gungen oder Stérungen ausgesetzt werden. Beldstigungen und Stérungen - soweit sie vom Verkehrs-
larm herriihren - kdnnen bei Einhaltung der Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16.BImSchV weitgehend
verhindert oder auf ein zumutbares Mal} gesenkt werden. Durch die genannte Verordnung ist normativ
bestimmt, was den schutzbedirftigen Gebieten in denen z.B. Wohnhauser; Krankenhauser und Schulen
errichtet werden sollen, an Beldastigungen (noch) zumutbar ist (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; § 15
BauNVO, Rn 19f.).

Das Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImschV ist jedoch kein ausreichendes Kriterium,
um Bauvorhaben als unzulassig zu beurteilen [BVwG, Urteil vom 12.12.1990; Aktenzeichen 4c 40/87
(Minchen), NVwZ 1991, Heft 9, Seite 879 ff.].

Da die stadtebauliche Planung (Bauleitplanung) i.d.R. flachenbezogen erfolgt, kbnnen im B-Plan auch nur
abstrakte und keine objektbezogenen Schallschutzanforderungen, insbesondere keine verbindlichen
Grenzwerte, fixiert werden. Die Bauleitplanung muf’ vielmehr im Wege der planerischen Vorsorge geeig-
nete Darstellungen und Festsetzungen derart treffen (z.B. Optimierungsgebot des § 50 BImSchG, vgl.
Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; § 1 BauNVO, Rn 41, 48.1), dal der objektbezogene Schallschutz
auch im Einzelfall nach Immissionsschutzrecht moglich ist (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; § 1 BauN-
VO, Rn 53.1).

Bei der Abwagung sollte auch beachtet werden, daf} es keinen sachlichen Grund gibt, hinsichtlich zumut-
barer Vorbelastungen zwischen alter und neuer Wohnbebauung zu unterscheiden. Die neuen Wohnbe-
bauungen sollten aber keinen starkeren Belastigungen ausgesetzt werden, als die bereits vorhandenen
Wohnbebauungen (Fickert / Fieseler BauNVO, 8. Aufl.; § 1 BauNVO, Rn 45.1, 48.3).

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Das zu untersuchende Bebauungsplangebiet befindet sich in der Ortslage Martensdorf der Gemeinde
Niepars. Es wird an der nordlichen Seite durch die Bundestraflte B105 begrenzt. Am westlichen Rand fiihrt
die LandesstralRe L21 (,Dorfstral’e®) entlang. An der sudlichen Seite grenzt das Planungsgebiet an die
innerortliche ,Isinger Strale” und mit der dstlichen Seite an innerdrtliche Grundstiicke.

Nordlich von der BundesstralRe B105 liegt die Bahnstrecke Stralsund-Rostock, die hier parallel zur Stral3e
verlauft.
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Die Gerauschsituation im Untersuchungsgebiet durch Verkehrslarm wird im Wesentlichen durch die Ver-
kehrsgerausche der beiden vorgenannten Verkehrswege Bundesstralte B105 und Bahnstrecke Stralsund-
Rostock sowie darlber hinaus durch die Verkehrsgerdusche der westlich vorbeifihrenden Landesstralie
L21 bestimmt.

Dem entsprechend werden die folgenden relevanten Gerauschquellen in die Untersuchung einbezogen:

. Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Stralsund-Rostock
. Strallenverkehr auf der B105
o Strallenverkehr auf der Landesstrafie L21

Als Grundlage zur schalltechnischen Beurteilung, wird ein dreidimensionales schalltechnisches Be-
rechnungsmodell erstellt. Dieses Modell besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Geldnde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell (relevante Verkehrslarmquellen)

Aus den errechneten Emissionspegeln aller schalltechnisch relevanten Gerauschquellen wird zusammen
mit den rdumlichen Eingangsdaten zur Lage und Héhe von Bauwerken und Verkehrswegen ein digitali-
siertes dreidimensionales schalltechnisches Modell erstellt.

Dieses Modell enthalt alle die Schallausbreitung beeinflussenden Daten wie Lage und Kubatur der Be-
bauung, Hindernisse, das Gelandeprofil sowie die Lage der vorher beschriebenen Emissionsquellen.

Mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm LIMA, der Ingenieurgesellschaft Stapelfeldt, Dort-
mund, werden die Schallquellen modellhaft nachgebildet; z.B.:

o Schienenverkehr und StralBenverkehr als Linienschallquellen

Das Programmsystem LIMA berechnet die Schallausbreitung nach den zurzeit anerkannten Regelwerken.
Die Beurteilungspegel werden an ausgewahlten Immissionspunkten und in einem Raster von 2,5 x 2,5 m
berechnet.

Die berechneten Beurteilungspegel verursacht durch Verkehrslarms sind mit den schalltechnischen Ori-
entierungswerten der DIN 18005,Teil 1, Beiblatt 1, zu vergleichen bzw. zur Abwagung mit den Immissi-
onsgrenzwerten der 16. BImSchV.
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4, IMMISSIONSPUNKTE, BEURTEILUNGSWERTE

Immissionspunkte
Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte (IPO1 bis [P06) sind im
BILD 1 — LAGEPLAN abgebildet. Sie befinden sich an den Grenzen des Baufeldes.

Orientierungswerte der DIN 18005
Der Planzeichnung (Teil A) der Satzung uber den Bebauungsplan Nr. 13 ist zu entnehmen, dass den
einzelnen Teilflachen, unter dem Gesichtspunkt der Schutzbedirftigkeit gegen Larmeinwirkung, der

Schutzanspruch fur ,Mischgebiete MI* zugeordnet wurde.

Grundlage fur die schallschutztechnische Beurteilung stellt die DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, dar. Mit ihr
werden die bei der bauleitplanerischen Abwéagung zu bertcksichtigenden Belange des Umweltschutzes
und die Forderung nach gesunden Lebensverhaltnissen konkretisiert. Diese Orientierungswerte sind aus
der Sicht des Schallschutzes anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte (Abschnitt 2.4).

Die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, beziehen sich auf die Beurteilungszeitrdume
tags ( 06.00 - 22.00 Uhr ) und nachts ( 22.00 - 06.00 Uhr ).

Zur Beurteilung der Gerduschsituation in der stadtebaulichen Planung, verursacht durch Verkehrslarm,
gelten somit nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, die folgenden Orientierungswerte.

Verkehrslarm Tag Nacht
Mischgebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den fur ,Mischgebiete“ vorgegebenen Orientierungswerten
(OW) zu vergleichen.

Immissionsqrenzwerte der 16. BImSchV
Wenn die Orientierungswerte der DIN 18005 fir "Verkehrslarm" Gberschritten werden, kénnen die Immis-
sionsgrenzwerte der 16. BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenze des betroffenen Gebietes aufzeigen,

zur Abwégung herangezogen werden.

Verkehrslarm Tag Nacht
Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)

Das Uberschreiten der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV ist bei Beachten vorgenannter Hinweise
kein ausreichendes Kriterium, um Bauvorhaben als unzulassig zu beurteilen.
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5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - SCHIENENVERKEHR

Die Angaben zum Verkehr auf der Strecke Stralsund-Rostock wurden von der Deutschen Bahn AG ein-
geholt. Diese enthalten unter anderem Angaben zur Anzahl der Zlge, zur Art des Zuges und zur Zuglan-
ge. Es werden die Angaben fir den Prognosehorizont 2030 verwendet (siehe ANLAGE 2).

Ausgehend von den, durch die Deutsche Bahn AG, Gbermittelten Verkehrsdaten fir die Strecke 6322 im
Streckenabschnitt Niepars mit dem Prognose-Horizont 2030 wurden mit den Berechnungsalgorithmen der
Schall 03 (sieche ANLAGE 1) die langenbezogenen Schallleistungspegel L'wa der Gerduschquelle Schie-
nenverkehr fir den Bereich des Bebauungsplangebietes Nr. 13 in der Ortslage Martensdorf berechnet:

Bahnstrecke 6322: Hohe 0,0 m L'wa, Tac = 80,8 dB(A) L'wa, NacHT = 76,9 dB(A)
Bahnstrecke 6322: Hoéhe 4,0 m L’'wa, tac = 64,6 dB(A) L’'wa, nacHT = 60,8 dB(A)
Bahnstrecke 6322: Hohe 5,0 m L'wa, Tac = 42,7 dB(A) L'wa, NnacHT = 37,5 dB(A)

Die auf einzelne Oktaven bezogenen Pegelanteile sind in ANLAGE 3 aufgefiihrt.

6. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN - STRASSENVERKEHR

Nach den gesetzlichen Vorschriften sind die Emissionspegel Lm e des StraRenverkehrs grundsatzlich nach
den in der RLS 90 vorgegebenen Algorithmen zu bestimmen.

Die aktuellen Daten zur Verkehrslast (Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke) und der Anteil Schwer-
lastverkehr auf der Bundesstrale B105 und der Landesstralle L21 wurden durch das Strallenbauamt
Neustrelitz mit Stand 2015 zur Verfigung gestellt.

Bei der Untersuchung der Auswirkungen von Strallenverkehrslarm auf Bebauungsplangebiete ist die
Verwendung von Prognosehorizonten ublich, um die zuklnftige Entwicklung des Verkehrsaufkommens zu
berlcksichtigen.

In einer Untersuchung des zukinftigen Verkehrsaufkommens in Mecklenburg-Vorpommern durch die
Intraplan GmbH im Jahr 2014 wird fir dieses Bundesland eine ricklaufige Entwicklung prognostiziert,
weshalb hier auf die Verwendung von Prognosewerten verzichtet wird.

Im Kreuzungsbereich von B105 und L21 wird der Strallenverkehr durch eine Lichtzeichenanlage geregelt.
Die erhohte Stérwirkung dieser Einrichtung wird bei der Berechnung des Beurteilungspegels durch einen
Zuschlag von K = 1,0 dB(A) berlcksichtigt.

Ausgehend von den Daten zur Verkehrslast auf der zu untersuchenden Stral’e werden die Emissionspe-
gel Lme der Gerduschquelle StralRenverkehr entsprechend RLS 90 berechnet.
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Die Eingangsdaten und die resultierenden Emissionspegel Lm g sind in der TABELLE 1 ausgewiesen.

TABELLE 1: Emissionsdaten Strallenverkehr nach RLS 90

Stralle DTV M p VPKW/VLKW Dstro | Dstg | Lmgt | LmEN
Tag Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h dB dB | dB(A) | dB(A)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B 105 - Ost 10.074 604 111 4,9 4.9 70/70 1 0 64,0 56,6
B 105 - West 6.751 405 74 10,4 | 10,4 70/70 1 0 64,0 56,7
L21 - Nord 1.585 95 13 3,7 3,7 50/50 1 0 53,1 44,3
L21 - Sud 1.294 78 10 8,6 8,6 50 /50 1 0 54,2 45,5
7. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
71 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die gultigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN 1ISO 9613-2/ RLS
90). In den Berechnungen sind eine ausbreitungsbeginstigende Mitwindwetterlage bzw. eine leichte Bo-
deninversion bericksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die meteorologische Korrektur nach DIN
ISO 9613-2 berlcksichtigt wird, liegen erfahrungsgemaf unterhalb der berechneten Werte.

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem LIMA durchgefiihrt und erfolgen unter folgenden

Pramissen:
) Verkehrslarm DIN ISO 9613 —2, RLS 90, Schall 03
o Pegelklassendarstellung:
Raster der Berechnung: 25x2,5m
Immissionshdhe: 40m
) Einzelpunktberechnungen: Lage der Immissionspunkte 0,5 m vor ge6ffnetem Fenster
der betreffenden Fassade
o Aufpunkthéhen: Anzahl entsprechend Geschosshéhen
o Berechnung mit einfacher Reflexion und Beugung

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte (IP 01 bis IP 06) sind im
BILD 1 - LAGEPLAN IMMISSIONSPUNKTE abgebildet.

Die Berechnungsergebnisse sind getrennt flir Stralen- und Schienenverkehr jeweils fiir die Beurteilungs-
zeitrdume Tag und Nacht als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch darge-
stellt. Die Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerauschsituation im Beurteilungsgebiet
wider. Sie erméglichen einen anschaulichen Uberblick ber den Verlauf der Schallimmission und deren
qualitative Beurteilung.
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7.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE - STRASSENVERKEHR

Die Immissionen, die an den Baufeldgrenzen durch den Stralenverkehr hervorgerufen werden, sind fir
den Beurteilungszeitraum , Tag“ in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 2 und fiir den Beurteilungs-
zeitraum ,Nacht” in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 3 dargestellt.

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation sind die Beurteilungspegel L, flir ausgewéhlte Immissi-
onspunkte in Abhangigkeit zur Immissionshdhe in der TABELLE 2 ausgewiesen.

Sie werden den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 und den Grenzwerten der 16. BIm-
SchV gegenibergestellt.

TABELLE 2:

in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht

Beurteilungspegel - L, fiir StraRenverkehr an ausgewahlten Immissionspunkten,

Immissionspunkt Nutzung | Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung
werte OW grenzwert pegel Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts tags/nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
1P 01 2,8 Ml 60 /50 64 / 54 65,7 /58,3 57/8,3
1P 01 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 64,9 /57,5 49/75
1P 02 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 64,3 /56,9 4,3/6,9
1P 02 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 65,2 /57,9 52/7,9
IP 03 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 54,1/46,7 -/ -
IP 03 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 55,3/47,9 -/ -
1P 04 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 52,2/44,8 -/ -
IP 04 58 Mi 60 /50 64 / 54 54,8 / 47,4 —/--
IP 05 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 52,0/44,5 -/ -
IP 05 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 53,1/45,7 -/ -
IP 06 2,8 M 60 /50 64 / 54 54,0/46,6 - /-
IP 06 5,8 M 60/ 50 64 / 54 55,7 /48,3 -/ --

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) fur den Straflenverkehr ergibt, dass an den

Immissionspunkten IP01 und IP02 die entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Bei-
blatt 1, in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht deutlich Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebie-

tes darstellen, werden ebenfalls in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht an den Immissionspunk-
ten IPO1 und IP02 Uberschritten.
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7.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE - SCHIENENVERKEHR

Die Immissionen, die an den Baufeldgrenzen durch den Schienenverkehr hervorgerufen werden, sind flr
den Beurteilungszeitraum , Tag“ in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 4 und fiir den Beurteilungs-
zeitraum ,Nacht” in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 5 abgebildet.

Dartiber hinaus sind zur Beurteilung der schalltechnischen Situation die Beurteilungspegel L, fir ausge-
wahlte Immissionspunkte in Abhangigkeit zur Immissionshéhe in der TABELLE 3 ausgewiesen.

Sie werden den Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 und den Grenzwerten der 16. BIm-
SchV gegenibergestellt.

TABELLE 3 :

in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht

Beurteilungspegel - L, fiir Schienenverkehr an ausgewéahlten Immissionspunkten,

Immissionspunkt Nutzung | Orientierungs- | Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung
werte OW grenzwert pegel Ly des OW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts tags/nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
1P 01 2,8 Ml 60 /50 64 / 54 56,4 /52,5 -125
1P 01 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 55,0/51,1 -/11
1P 02 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 54,7 /50,8 -/0,8
1P 02 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 55,6 /51,7 -117
IP 03 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 47,4/43,5 -/ -
IP 03 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 49,9/46,0 -/ -
1P 04 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 455/41,6 -/ -
1P 04 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 49,2/453 -/ -
IP 05 2,8 Mi 60 /50 64 / 54 46,6 /42,7 -/ -
IP 05 5,8 Mi 60 /50 64 / 54 48,7/44,8 -/ -
IP 06 2,8 M 60 /50 64 / 54 453/41,4 - /-
IP 06 5,8 M 60/ 50 64 / 54 50,7 / 46,8 -/ --

Im Ergebnis zeigt die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) fir den Schienenverkehr, dass

die entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, im Beurteilungszeitraum

Nacht , an den Immissionspunkten IPO1 und IP0O2 berschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen fir das betroffene Gebie-

te darstellen, werden in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht an keinem Immissionspunkt Uber-

schritten.
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7.4 LARMPEGELBEREICHE

Die DIN 4109 zieht bei der Ermittlung der notwendigen Schallddmmung von Fassadenbauteilen bei Ge-
rauschbelastung durch mehrere Schallquellen den resultierenden Auenlarmpegel des Tageszeitraums
heran.

Fir die Berechnung des resultierenden AuRenlarmpegels werden die maf3geblichen Aulienlarmpegel des
Strallenverkehrslarms und des Schienenverkehrslarm berlicksichtigt und durch energetische Addition

zusammengefasst.

Der nach DIN 4109, Absatz 5.5.7 berechnete resultierende Aufienlarmpegel und die sich daraus erge-
benden Larmpegelbereiche sind in der TABELLE 4 ausgewiesen.

TABELLE 4 : MaRgebliche AuRenlarmpegel, IRW resultierender AuBenlarmpegel, Larmpegelbereiche

Immissionspunkt MaRgebl. AuRen- MaBgebl. AuRen- resultierender LPB
larmpegel larmpegel Aullenlarmpegel nach
La, res. DIN 4109
Bezeich- | Aufpunkt- Stralle, tags Schiene, tags tags
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 68,7 59,4 69,1 Y%
IP 01 58 67,9 58,0 68,3 Y%
IP 02 2,8 67,3 57,7 67,8 Y%
IP 02 58 68,2 58,6 68,7 Y%
IP 03 2,8 57,1 50,4 57,9 I
IP 03 58 58,3 52,9 59,4 I
IP 04 2,8 55,2 48,5 56,0 I
IP 04 58 57,8 52,2 58,9 I
IP 05 2,8 55,0 49,6 56,1 I
IP 05 58 56,1 51,7 57,5 I
IP 06 2,8 57,0 48,3 57,6 I
IP 06 5,8 58,7 53,7 59,9 I

Bei unglnstigen Konstellationen (z.B. einem hohen Guterverkehrsaufkommen beim Bahntransport
nachts), kann es zu einer Situation kommen, bei der die Dimensionierung der Schallddmm-Male der
Auenbauteile entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 nicht mehr ausreichend ist und es deshalb in
der Nacht zu Uberhdhten Innenraumpegeln kommen kann.
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In Anlehnung an ein vom Bayrischen Landesamt flir Umwelt empfohlenen Verfahren werden die, auf
Grundlage des mafgeblichen AuRRenlarmpegel bestimmten Larmpegelbereiche erhéht, um eine zu gerin-
ge Schalldammung der Auenbauteile zu vermeiden.

Ein Vergleich des resultierenden Beurteilungspegels fiir den Tageszeitraum mit dem resultierenden Beur-
teilungspegel flr den Nachtzeitraums, die sich aus Stralken- und Schienenverkehr ergeben, zeigt eine
Differenz von 6,2 bis 6,8 dB(A) auf.

Daraus ergibt sich, dass der ermittelte Larmpegelbereich LPB aus der TABELLE 4 um eine Stufe zu erhé-
hen ist.

In der TABELLE 5 werden die so ermittelten erhdhten Larmpegelbereiche aufgelistet. Mit Beachtung die-
ser Larmpegelbereiche und den sich daraus ergebenden erforderlichen Bau-Schalldamm-Mallen wird
abgesichert, dass es im Nachtzeitraum nicht zur Uberschreitung des zulassigen Innenraumpegels kommt.

TABELLE 5 : Resultierender maRgeblicher AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche LPB
Immissionspunkt resultierender LPB LPB
AuRenlarmpegel nach erhéht um eine Stufe ent-
La, res. DIN 4109 sprechend BayLfU
Bezeich- Aufpunkt-
nung héhe
[m] [dB(A)]
1 2 3 4 5
1P 01 2,8 69,1 I\ V
1P 01 5,8 68,3 I\ V
IP 02 2,8 67,8 I\ V
IP 02 5,8 68,7 I\ V
IP 03 2,8 57,9 Il I
IP 03 5,8 59,4 Il I
IP 04 2,8 56,0 Il I
IP 04 5,8 58,9 Il I
IP 05 2,8 56,1 Il I
IP 05 5,8 57,5 Il I
IP 06 2,8 57,6 Il I
IP 06 5,8 59,9 Il I
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8. VORSCHLAGE FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN IM BEBAUUNGSPALN

Larmpegelbereiche
Immissionsschutz, § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

Innerhalb der in der Planzeichnung festgesetzten Flachen ,Umgrenzung von Flachen zum Schallschutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen — LPB — (Larmpegelbereiche), z.B. LPB Ill, (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)
werden fir die Gebaude folgende passive SchallschutzmalRnahmen an den Fassaden zum Schutz vor
schadlichen Gerauschimmissionen festgesetzt.

Fir die dem sténdigen Aufenthalt von Personen dienenden Rdume sind an allen Fassaden passive Schall-
schutzmalBnahmen gem. DIN 4109:1989-11 ,Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Hinweise*
entsprechend dem im Bebauungsplan festgesetzten Larmpegelbereich Il und V vorzusehen. Die erforderli-
chen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male (R'wges) aller Aulenbauteile (AuBenwénde, Fenster,

Zuluftéffnungen) der jeweiligen Aufenthaltsrdume betragen:

Larmpegel- | ,Mallgeblicher Au- Raumart
bereich Renlarmpegel® Bettenraume Aufenthaltsraume in Blroraume? und
-LPB- [dB] in Kranken- | Wohnungen, Ubernach- Ahnliches

anstalten und | tungsraume in Beher-
Sanatorien bergungsstatten, Unter-
richtsraume und Ahnli-

ches
R'w.ges des AuRenbauteils [dB]
I bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
I 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40

a  An AuRenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Aulenlarm aufgrund der in den Raumen
ausgelibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine Anforde-
rungen gestellt.

Es wird empfohlen, Schlaf- und Kinderzimmer die einer nachtlichen Larmbelastung Uber 45 dB(A) ausge-
setzt sind, mit einer kontrollierten Luftungsanlage auszustatten oder an der larmabgewandten Geb&u-
deseite anzuordnen.
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9. ZUSAMMENFASSUNG / ERGEBNISSE

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 13 — Noérdlich Am Isinger Berg - wird beabsichtigt, innerortli-
che brachliegende Grundstucksflachen zuklnftig fur den Bau von Wohnungen und gewerblichen Einrich-
tungen zu nutzen.

Dazu sollen diese Flachen innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplangebiets Nr. 13 als ,Misch-
gebiet” ausgewiesen werden. Die Lage des Plangebiets ist im BILD 01 - LAGEPLAN dargestellt.

In dieser schalltechnischen Untersuchung sollte geprift werden, ob es durch die Larmbelastungen von
Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Stralsund — Rostock und dem Stralenverkehr auf der Bundesstra-
Re B105 im Planungsgebiet zu schadlichen Umwelteinwirkungen kommen kann.

Die in der vorliegenden Untersuchung betrachteten Standorte mit den Immissionspunkten (IPO1 bis IP06)

sind im BILD 1 - LAGEPLAN abgebildet.

Immissionen durch Stralenverkehr

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fur den StraRenverkehr im Beurteilungszeitraum
»1ag“ mehrfarbig flachendeckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 2 und fiir den Beurteilungs-
zeitraum ,Nacht” als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 3 graphisch dargestellt.

Far einzelne konkrete Immissionspunkte IP 01 bis IP 06 werden die Beurteilungspegel als Einzelwerte in
der TABELLE 2 aufgeflhrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) fiir den StraRenverkehr ergibt, dass die entspre-
chenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, in den Beurteilungszeitraumen Tag und
Nacht, an den Immissionspunkten IPO1 und IP02 deutlich tGberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV, welche die Zumutbarkeitsgrenzen des betroffenen Gebie-

tes darstellen, werden in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht ebenfalls an den Immissionspunk-
ten IPO1 und IP02 Uberschritten.

Immissionen durch Schienenverkehr

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fir den Schienenverkehr im Beurteilungszeitraum
»1ag“ mehrfarbig flachendeckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 4 und fiir den Beurteilungs-
zeitraum ,Nacht” als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 5 graphisch dargestellt.

Far einzelne konkrete Immissionspunkte IP 01 bis IP 06 werden die Beurteilungspegel als Einzelwerte in
der TABELLE 3 aufgeflhrt.

Im Ergebnis zeigt die Berechnung der Beurteilungspegel Lr fir den Schienenverkehr, dass der entspre-

chende Orientierungswert nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, im Beurteilungszeitraum Nacht, an den Im-
missionspunkten IPO1 und IP02 Gberschritten wird.
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Im Abschnitt 8 werden Vorschlage zur textlichen Festsetzung im Bebauungsplan formuliert.

Um die Immissionsbelastung fiir die geplanten Wohngebaude und Gewerbeeinrichtungen so gering wie
maoglich zu halten, sollten die nachfolgend genannten Hinweise und Anforderungen beachtet und einge-
halten werden.

o Die Anordnung der Gebadude in dem ndrdlichen Randbereich entlang der Bundesstralle B105 des
Planungsgebietes sollte so erfolgen, dass die schallabschirmende Wirkung zur Verringerung des
Larmpegels in den sidlich gelegenen Baufeldern fihrt (Blockrandbebauung).

o Vorzugsweise sollte in dem ndrdlichen Baufeld an der Bundesstra’e B 105 eine gewerbliche Ein-
richtung angeordnet werden.

o Durch die Einhaltung der erforderlichen Schallddmmwerte an den Fassadenbauteilen, ist ungestor-
tes Wohnen und Arbeiten in den Innenrdumen zu gewahrleisten. Dazu sind die ermittelten Larm-
pegelbereiche entsprechend der TABELLE 5 zu beachten.

o Weiterhin wird empfohlen, Schlaf- und Kinderzimmer die einer nachtlichen Larmbelastung tber 45

dB(A) ausgesetzt sind, mit einer kontrollierten LUftungsanlage auszustatten oder an der larmabge-
wandten Gebaudeseite anzuordnen.

Die vorliegende Gerauschimmissionsprognose stellt eine gutachterliche Stellungnahme zum Vorhaben dar.
Die immissionsschutzrechtlich verbindliche Beurteilung bleibt der zustédndigen Genehmigungsbehoérde vor-
behalten.

Seebad Heringsdorf, 25.04.2019

=

Dipl.- ll'!g:’KlaUE-FEtEl' Herrmann
¥4

15



Herrmann & Partner Bericht 256/2019

Ingenieurbiro

ANLAGE 1: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLEMISSION

SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

o zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur Bezugsschallleis-
tung Po

. Lw =
10 - Ig (P/Po) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10-12Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,ldngenbezogener Schallleistungspegel®)

o logarithmisches Mal fur die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit abge-
strahlte Schallleistung P’

o L'w=
10 - Ig (P’/10712Wm-") [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w= Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Laénge L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafigtiber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flichenbezogenen Schallleistung L”’w (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel®)

o logarithmisches MaR fur die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je Flachenein-
heit abgestrahlte Schallleistung P”

o L’w
=10-Ig (P’/10-12Wm-2) [dB(A)/m?]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w= Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der GroRe S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafigtber die gesamte Flache verteilt ist.

Modelischallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L"’W,mod

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fur Ersatzschallquellen komple-
xer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer Vorgange.
o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.

16



Herrmann & Partner Bericht 256/2019

Ingenieurbiro

Schallemission — Schallquelle StraBenverkehr (RLS 90)

Die Berechnung des Emissionspegels Lm g erfolgt nach den in der Richtlinie flr Larmschutz an Straflen
(RLS-90) vorgegeben Algorithmen.

Emissionspegel L, ¢

) beschreibt die Starke der Schallemission von einer Strale oder einem Fahrstreifen
o berechnet sich aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zul. Héchstgeschwindigkeit, der Art der
StralRenoberflache und der Langsneigung der Stral3e

1 25)

Lyg=1Ly +Dy+ Dsyrg + Dsrg + D [GI. 1]
mit

. L= Mittelungspegel nach GI. II

o D, Korrektur fur unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten

o Dicra Korrektur fir die unterschiedlichen Stralenoberflachen nach RLS 90

. Dyzy Zuschlag fur Steigungen und Gefalle nach GlI. |1l

o D: Korrektur zur Berticksichtigung von Einfachreflexion (wird durch das

Schallausbreitungsberechnungsprogramm berucksichtigt)
Mittelungspegel L.~

L =37.3+10-lglM- (1 +0082 -p)] [GI. 11]
mit

o M mafigebende stiindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

o P mafRgebender Lkw-Anteil (Lkw mit einem zul. Gesamtgewicht tber 3,5 t) [%]

Geschwindigkeitskorrektur D,

. durch die Korrektur werden von 100 km/h abweichende zul. Hochstgeschwindigkeiten berticksich-
tigt

-]
100 + (mm —1) -p

D, =Lpgy —37.3+10:Ig 100+ 823 - [GI. 1]
Loiw = 27,7 4+ 10 - 1g[1 + (0,02 vy )] [GL. IV]
Lyme =231+ 12,5 Iglvy,) [Gl. V]
DP=Liw — Lotw [Gl. VI]

mit

o vame  ZUl. Hochstgeschwindigkeit fir Pkw (mind. 30 km/h, max. 130 km/h) [km/h]

. vime  2Ul. Hochstgeschwindigkeit fir Lkw (mind. 30 km/h, max. 80 km/h) [km/h]

° Lot Law Mittelungspegel fiir 1 Pkw/h bzw. 1Lkw/h
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Steigungen und Gefille D,

Dypy = 0.6 Igl — 3 fir |gl = 5 9% [GI. VII]
Dyp =10 fur|gl = 5% [GI. VI
mit

o g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

StraBenoberfliche D, ,
Korrektur D, fur unterschiedliche Strallenoberflachen

*D in dB(A) bei zul. Hochstgeschw. von

SO

Strallenoberflache 30 km/h 40 km/h | (50 km/h
1 2 3 4 5

1 | nicht geriffelter Gussasphalt, Asphaltbetone

oder Splittmastixasphalte 0.0 0.0 0.0
2 | Betone oder geriffelte Gussasphalte 1,0 1,5 2,0
3 | Pflaster mit ebener Oberflache 2,0 2,5 3,0
4 | sonstiges Pflaster 3,0 4,5 6,0

* Fur larmmindernde Strallenoberflachen, bei denen aufgrund neuer bautechnischer Entwicklungen eine dauerhafte

Larmminderung nachgewiesen ist, kdnnen auch andere Korrekturwerte Dq, .o berlcksichtigt werden.
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Schallemission — Schallquelle Schienenverkehr (Schall 03)

Die Berechnung des Emissionspegels Schienenverkehr erfolgt nach den in der Richtlinie zur Berechnung
der Schallimmissionen von Schienenwegen - Schall 03 - vorgegeben Algorithmen.

Der Emissionspegel ist:

Lm E= 10 - fg {Z 1001 (SL+Dp,+Dp+ D+ Dy +D 4 + DF& + DET + 'D.E‘i + DRI’I 45 [GI |X]
[

Erlduterung der Abklrzungen und Symbole Schienenverkehr

Zeichen / Einheit Bedeutung
Begriff
1 2 3
Lme dB(A) Emissionspegel 25 m seitlich der Gleisachse
Dr: dB(A) Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrzeugarten
Do dB(A) Pegeldifferenz durch unterschiedliche Bremsbauarten
D dB(A) Pegeldifferenz durch unterschiedliche Zuglédngen
Dv dB(A) Pegeldifferenz durch unterschiedliche Geschwindigkeiten
Dae dB(A) Pegeldifferenz fur Geschwindigkeiten > 250 km/h
Drb dB(A) Pegeldifferenz durch unterschiedliche Fahrbahnen
Dsr dB(A) Pegeldifferenz durch Brlcken
Dsi dB(A) Pegeldifferenz durch Bahnibergange
Dra dB(A) Pegeldifferenz durch Gleisbégen mit engen Radien
S dB(A) Korrektur um - 5,0 dB zur Berticksichtigung der geringeren Storwir-
kung des Schienenverkehrslarmes (Schienenbonus)
- mittlere Anzahl der Zuge einer Zugklasse pro Beurteilungszeit
% Langenanteil scheibengebremster Fahrzeuge am Zug einschl. Lok
% km/h Fahrgeschwindigkeit
Z m Lange je Zug
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ANLAGE 2: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission Einwirkung von Gerauschen an einer bestimmten Stelle
Immissionsrichtwert kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare Starke von
(IRW) Gerauschen, bei welcher im allgemeinen noch keine Stérungen,

Belastigungen bzw. Gefahrdungen fur Menschen erfolgen

Mittelungspegel LAFTm A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

Beurteilungspegel L, nach TA Larm 98 definierter Pegel; fir eine  Gerduschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Lartm
des Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fir
Ruhezeiten und Einzeltdne plus (gegebenenfalls) Pegelkorrektur fir die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.

Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L ; gemaf TA — Larm 1998

L =101lg [i fz\’: T 10 " Giors= G+ K +K1 4K ) ]
r T J
N
T, = Z Tj =16 htags; 1 h nachts
Jj=1
dabei bedeuten: T; = Teilzeit
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq; = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Chmet = metereologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe
September 1999, Gleichung (6)
Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm

(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit |
(Treten in einem Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Téne hérbar hervor oder ist das Gerdusch informa-

tionshaltig, so betragt der Zuschlag Kr; fur diese Teilzeiten je nach Auffélligkeit 3 oder 6 dB.)

Ki; = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt Ki; fur diese Teilzeiten: Ki; = LarTeq, -

Laeq, LaAFTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)
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KR = Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (nicht fir Ge-
werbe- und Mischgebiete):
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Beruicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter

Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.)

ANLAGE 3: EMISSIONSDATEN SCHIENENVERKEHR

EMISSIONS- LW'AT LW'AT LW'AT LW'AT LW'AT LW'AT LW'AT LW'AT
SCHIENE PEGEL,(TAG) ' PEGEL,(NACHT) HOHE 63 HZ 125HZ 250 HZ 500 HZ 1000 HZ 2000 HZ 4000 HZ 8000 HZ
Strecke 6322 Niepars 80,8 76,9 0 38,19 47,58 60,18 74,01 77,96 73,81 68,59 51,25
Strecke 6322 Niepars 64,6 60,8 4
Strecke 6322 Niepars 42,7 37,5 5
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<70.0 dB (A)
<75.0 dB (A)
<80.0 dB (A)

<85.0dB (A)

Abstand der Isophonen: 1 dB(A)
Berechnungshdhe: 4 m uber Geléande
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Gemeinde Niepars

B-Plan Nr. 13
,Nordlich Am
Isinger Berg"

Isophonenkarte
Schiene - Nacht

= 50 dB(A) - Isophone

<35.0dB (A)
<40.0 dB (A)
<45.0dB (A)
<50.0 dB (A)
<55.0dB (A)
<60.0 dB (A)
<65.0dB (A)
<70.0dB (A)
<75.0dB (A)
<80.0dB (A)
<85.0dB (A)

Abstand der Isophonen: 1 dB(A)
Berechnungshdhe: 4 m uber Geléande
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