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1  Untersuchungsgebiet und Bauaufgabe

Fur die Gemeinde Sagard auf Rigen wird der Bebauungsplan Nr. 26 ,Alte Gartnerei Sagard*
(U 2) erarbeitet.

Das betreffende, anndhernd dreieckige Planareal befindet sich im Stidwesten der Ortslage
zwischen der Glower Strafle im Westen, dem Sagarder Bach mit Nebengraben im Norden
sowie Bebauungen an der Ernst-Thalmann-StraRe im Sidosten (siehe Anhang 1: Uber-
sichtsplan).

Es handelt sich um mehrere Flurstlicke der Flur 8 in der Gemarkung Sagard mit einer Grélie
von ca. 22.000 m2. Das entsprechende Areal ist gemaR U 4 mit H6hen zwischen etwa 16 m
und 22 m Gber Null nach Norden abfallend vorhanden.

Das Plangebiet wurde in der Vergangenheit als Gartnerei genutzt. Davon zeugen noch ein
Gebaudekomplex sowie mehrere von Nord nach Sud ausgerichtete Anbaufelder, die durch
Geholzstreifen voneinander getrennt sind. Ansonsten existieren weitere Ubrige bewal-
dete/verbuschte Areale besonders auch entlang der Nordgrenze am Sagarder Bach.

Ziel der Planung (U 2) ist die Schaffung von Baurecht fur ca. 20 Eigenheime auf vornehmlich
etwa 600 m? groRen Grundstiicken sowie flir eine etwa 300 m lange ErschlieRungsstralle.
Auf groflen Flachen am Sagarder Bach sollen der Baum- sowie Strauchbewuchs erhalten
werden und entlang der Glower Straflte wird mit einem zu bepflanzenden Larmschutzwall
zuséatzliches Grun geschaffen.

Fur das Plangebiet sind gemaf U 3 keine 6ffentlichen Niederschlagswasserentsorgungsan-
lagen vorhanden. Als Vorzugslésung soll deshalb von den zukinftig Gberbauten Flachen
anfallendes Niederschlagswasser im Plangebiet dezentral versickert werden.

Vom Vorhabentrager wurde eine Baugrunduntersuchung zur Erkundung der Wasser- und
Bodenverhaltnisse zwecks Prifung von Versickerungsméglichkeiten am Standort in Auftrag
gegeben.

Grundlage der Baugrunduntersuchung sind die Auftrdge vom 23. September und 27. No-
vember 2024 (U 1) auf Basis der Honorarangebote 24180 und 24216.

Das Untersuchungsgebiet liegt aulerhalb von Trinkwasserschutzgebieten. Insofern dirften
keine grundsatzlichen wasserschutzrechtlichen Bedenken zur Versickerung von Regenwas-
ser existieren.
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2 Baugrundmodell

2.1 Geologische Situation

Gemal geologischen Karten fir oberflachennahe Bildungen liegt das Untersuchungsgebiet
in einem Bereich von bindigen Erdstoffen des Geschiebelehms und —mergels, der von San-
den umgeben ist. Insgesamt handelt es sich dabei um pleistozéne Bildungen der Grundmo-
réne des Pommerschen Stadiums der Weichseleiszeit.

2.2 Durchgefiihrte Erkundungsmafnahmen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden sechs Bohrsondierungen (BS) als Rammkernson-
den nach DIN 4020 bis 3 m Tiefe geschlagen. Die Benennung der Schichten erfolgt geman
DIN EN ISO 14688, die bautechnische Klassifikation in Bodengruppen nach DIN 18196. Die
Sondieransatzpunkte sind im Aufschlussplan (siehe Anhang 2) ersichtlich.

Ausgewahlte Schichten wurden beprobt, um mittels labortechnisch ermittelter Kornzusam-
mensetzungen die Wasserdurchlassigkeit beurteilen zu kénnen. Die anhand der Kornzu-
sammensetzung ermittelten theoretischen Wasserdurchlassigkeiten (siehe Anhang 4) sind
sehr gering (k = 3,2-107 m/s) und nach den Erfahrungen des Verfassers eher unrealistisch.
In Absprache mit dem Auftraggeber wurde die Baugrunduntersuchung deshalb um direkte
Messungen der Wasserdurchlassigkeit ergénzt. Dazu wurde in situ (siehe Lageplan im An-
hang 2) an 4 Prifpunkten (PP) die Infiltrationsrate des Oberbodens mittels Doppelring-Infil-
trometer nach DIN 19682-7 bestimmt. Die Ergebnisse dieser Feldversuche (Anhang 5) sind
fur die Wasserdurchlassigkeit des Oberbodens im Untersuchungsgebiet malRgebend.

2.3 Sondierergebnisse

2.3.1 Ubersicht Bodenschichtenaufbau

Die Erkundungsergebnisse (Sondierprofile im Anhang 3) konkretisieren die allgemeinen
Aussagen geologischer Unterlagen flir das untersuchte Areal.

Danach existiert im B-Planareal eine 0,4 bis 0,8 m starke Deckschicht aus sandig-humo-
sem Oberboden (Schicht I) Gber nur lokal (siehe BS 1 und BS 5) angetroffenen 0,3 und
1,2 m machtigen humusfreien Sanden (Schicht ll). Ansonsten und Uberwiegend direkt un-
ter dem Oberboden sind im Untergrund bindige Erdstoffe des Geschiebelehms und -mer-
gels (Schicht lll) festgestellt worden.
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In diesem Zusammenhang wird darauf verwiesen, dass sich die erlauterten Erkenntnisse
nur von den punktférmigen Aufschliissen ableiten lassen. Flachenmafig abweichende Bau-
grundverhéltnisse kdnnen nicht ausgeschlossen werden. Sollten bei Erdarbeiten derartige
Unterschiede vorgefunden werden, missen die Untersuchungsergebnisse gegebenenfalls
angepasst werden.

2.3.2 Erlauterung Bodenschichten

Schicht | = sandig-humoser Oberboden

Der sandig-humose Oberboden setzt sich aus Feinsanden mit humosen und mittelsandigen
aber auch schluffigen und tonigen Beimengungen zusammen. Teils wurden vereinzelte
Reste von Ziegelbruch angetroffen. Dann handelt sich um einen lokal anthropogen veran-
derten Oberboden und die Schicht wurde als Auffullung klassifiziert (siehe BS 2 und BS 3).

Der Humusgehalt liegt allgemein zwischen 2 und 5 Ma.-%. Die Schluff- und Tongehalte
(Korngréfien < 0,063 mm) betragen durchschnittlich 30 Ma.-%.

Derartige Sande werden entsprechend DIN 18196 den grob- bis gemischtkérnigen Béden
mit Beimengungen humoser Art (OH) zugeordnet. Bei Humusgehalten unter 3 Ma.-% wer-
den sie den gemischtkérnigen stark schluffigen Sanden dhnlich (SU-OH).

Die Lagerungsdichte ist locker bis mitteldicht (0,15 < Ip < 0,65). Der Wasserdurchlassigkeits-
beiwert ki wurde mithilfe von Infiltrationsversuchen in situ bestimmt. Danach schwankt ks
zwischen 5,6-107 und 8,3-10° m/s (durchschnittlich 3,5-10-° m/s). Dies stellt einen eher ge-
ringen Wert fir einen humosen Oberboden dar. Grund dafir ist der hohe Feinkornanteil
(Schluff-Ton-Gehalt).

Die lokalen Durchmischungen mit Ziegelbruch verweisen nicht nur direkt auf den aufgefull-
ten Zustand, sondern sie sind zudem Hinweise auf mégliche Schadstoffe. Infolge der Umla-
gerung dieser Erdstoffe sind mitunter Durchmischungen mit Fremdstoffen vorhanden, die
Kontaminationen verursachen kénnen. Dadurch sind nicht unbedingt Schutzgiiter gefahrdet,
aber eine Verwendung von anfallendem Aushub ist bei Erdbewegungen gemaR Mantelver-
ordnung fur Ersatzbaustoffe und Bodenschutz gegebenenfalls nicht mehr uneingeschrankt
maoglich. Bauschuttreste sind derartige Fremdstoffe, die haufig Ursache von Schadstoffen
sind.

Schicht Il = humusfreie Sande

Die humusfreien Sande besitzen eine ahnliche Kornzusammensetzung wie der humose
Oberboden. Es handelt sich auch um Feinsande mit mittelsandigen, schluffigen und tonigen
Beimengungen. Der Schluff- und Tongehalt kann bis 40 Ma.-% betragen.
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Entsprechend DIN 18196 wurden gemischtkdrnige schluffige Sande (SU, Schluff- und Ton-
gehalt 5 bis 15 Ma.-%) und gemischtkérnige stark schluffige Sande (SU, Schluff- und Ton-
gehalt 15 bis 40 Ma.-%) klassifiziert.

Die Lagerungsdichte ist locker bis mitteldicht (0,3 <1p < 0,4) und der Wasserdurchlassig-
keitsbeiwert ki schwankt wegen des mitunter hohen Feinkornanteils (Schluff-Ton-Gehalt)
zwischen 1:10% und 1:107 m/s (durchschnittlich 5107 m/s).

Schicht Il = bindige Erdstoffe des Geschiebelehms und -mergels

Die im Untergrund dominierenden bindigen Erdstoffe des Geschiebelehms und -mergels
wurden teils als stark sandige, stark tonige und schwach kiesige Schluffe festgestellt. Dieser
feinkérnige Erdstoff besitzt einen Ton-/ Schluffgehalt von tiber 40 Ma.-% und wird mit einem
Ip von 10-14 % und einem w < 35 % nach DIN 18196 als feinkdrniger und leichtplastischer
Ton (TL) ausgewiesen. Haufig wurden sie als stark schluffige, tonige und schwach kiesige
Sande angesprochen. Dieser gemischtkdrnige Erdstoff besitzt einen Ton- / Schluffgehalt bis
40 Ma.-% und wird mit einem lp von 6-10 % und einem w < 35 % nach DIN 18196 den

Sand-Ton-Gemischen (ST) zugeordnet.

Der vorhandene Geschiebelehm ist das Verwitterungsprodukt des Geschiebemergels und
deshalb nahezu vollstandig entkalkt. Die Verwitterungsgrenze liegt haufig zwischen 1 und
2 m Tiefe. Die bindigen Erdstoffe gelten allgemein als steinig und sind auch mit Geschieben
durchsetzt.

Lehm und Mergel besitzen Uberwiegend steifplastische Konsistenzen (0,75 < Ic < 1,00). Sie
sind kaum wasserdurchlassig (ki = 1108 m/s bis 1-107 m/s, durchschnittlich 5-10% m/s), so-
dass derartige Schichten zum geplanten Versickern nicht geeignet sind.

In den Tabellen 1 und 2 sind bodenmechanische bzw. bautechnische Eigenschaften der
erkundeten Bodenschichten zusammengestellt.

Tabelle 1: Bodenmechanische Eigenschaften der Bodenschichten

Bodengruppe|Humoser Anteil| KorngréRenverteilung | Plastizitét| Konsistenz [ Lagerungs-

Eroslznee el DIN 18196 |  [Ma.-%] TIU/S/G [Ma-%] | e [%] le dichte Io

sandig-humoser

|| SARaTuTOSeT | oW, ST-OH|  1-5 |5-10/10-30/60-8000-5 | - - |o15-065
Il | humusfreie Sande | SU, SU 0 0-10/5-40/50-90/0-5 | - : 03-04
[ Gesenienesam | st 0 10-30/20-60/10-70/0-5| 6-14 |0,75-100| -
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Tabelle 2: Bautechnische Eigenschaften der Bodenschichten

. Bodengruppe| Zusammen- . .. |Durchlassigkeit kq Frostempfindlichkeit
Bodenschicht DIN 18196 | driickbarkeit | erdichtoarkeit [m/s] nach ZTV E-StB 17
sandig-humoser = N
| Oberboden OH, SU-OH grof3 schlecht =3,5-10° F3
Il | humusfreie Sande Su, sU mittel bis gering maRig =5-107 F2/3
Geschiebelehm und = . . : R4S
Il —mergel ST, TL mittel bis gering schlecht =510 F3

2.3.3 Wasserverhaltnisse

Grundwasser wurde ab Tiefen zwischen 1,5 und 2 m angetroffen.

Die aktuell gemessenen Wasserstidnde werden entsprechend der Witterungsperiode, die
dem Untersuchungszeitpunkt vorausgegangenen ist (Herbst), als niedrige Wasserstande in-
terpretiert. Es erscheint ein jahreszeitlich bedingter Schwankungsbereich von +60 / -40 cm
mdglich. Insofern kann mit hohen Grundwasserstanden MHGW bei allgemein etwa 1 m
Tiefe gerechnet werden.

Angesichts der generell schluffigen und haufig auch tonigen Beimengungen in den vorhan-
denen Erdstoffen ist oberhalb des Grundwassers eine Bildung von Stau-/Schichtenwasser
mdglich. Dieses entsteht aus versickerndem Niederschlagswasser, das durch die geringe
Durchlassigkeit von derartigen Erdstoffen an vertikaler Bewegung gehindert wird und sich
temporédr aufstaut. Zum Untersuchungszeitpunkt waren Schichtenwasserhorizonte nicht
festgestellt worden. Theoretisch muss aber mit Stau-/Schichtenwasser bis zur Gelandeober-
kante gerechnet werden.
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3  Médglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswasser

3.1 Allgemeines

Die folgenden Prufungen von Méglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswasser gel-
ten ausschlieRlich fiir dezentrale Versickerungsanlagen. Dies sind Anlagen, die in unmittel-
barer Ndhe zu den entwasserten Flachen angeordnet werden. Fur die Bemessung von Si-
ckeranlagen kann deshalb das Einfache Verfahren nach DWA-A 117 angewendet werden.

Entsprechend Arbeitsblatt DWA-A 138-1 vom Oktober 2024 (Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser) gelten Bdéden mit k-Werten kleiner
1-10¢ m/s als ungeeignet fir eine vollstandige Versickerung.

Derartige Erdstoffe befinden sich mit den lokalen Sanden der Schicht Il (ks = 5107 m/s) und
der Schicht Il der bindigen Erdstoffe des Geschiebelehms und —mergels (ki = 5:10% m/s)
generell im Untergrund. Zudem muss mit Grundwasser ab 1 m Tiefe (MHGW) gerechnet
werden. Eine unterirdische Versickerung von Niederschlagswasser ist deshalb nicht még-
lich. Zudem ist in feuchten Witterungsperioden Stau- und Schichtenwasser tiber dem Grund-
wasser moéglich. Erfahrungsgeman ist periodisch mit sich sammelndem Stauwasser in Sen-
kenpositionen zu rechnen. Diese Randbedingungen im Untersuchungsgebiet kennzeichnen
den Standort prinzipiell als stark eingeschrankt sickerfahig.

Theoretisch eignet sich fir das Versickern von Niederschlagswasser im Plangebiet nur der
als Deckschicht vorhandene sandig-humose Oberboden der Schicht I. Er ist mit durch-
schnittlich ks = 3,5-10% m/s als noch ausreichend sickerfahig charakterisiert. Somit kann die
Versickerung von auf Uberbauten Flachen anfallenden Niederschlagswassers theoretisch
nur mittels offener oberirdischer Flachensickeranlagen gewahrleistet werden.

Gemal DWA-A 138-1 wird die bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki mit dem Durchlas-
sigkeitsbeiwert des Bodens ks (sieche Tabelle 2) und einem Korrekturfaktor fk ermittelt. Dieser
Korrekturfaktor fur die Wasserdurchlassigkeit wird anhand der durchgefihrten Untersuchun-
gen und der Erfahrungen des Verfassers im Untersuchungsgebiet und bei vergleichbaren
Flachen im weiteren Umfeld projektspezifisch mit fk = 0,5 festgelegt.

Die Flachenversickerung benétigt grof3e Sickerflachen. Inwieweit diese auch fur die zur Er-
schlielung notwendigen 6ffentlichen Strallen- und Wegegrundstiicke gewahrleistet werden
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kénnen, muss im Planverfahren gepruft werden. Offene Sickerflachen an ErschlieBungsstra-
Ben sind eher uniblich, weil dafir Flachen zur Verfligung gestellt werden missen, die nicht
fur die Vermarktung zur Verfigung stehen und relativ aufwéndig zu bewirtschaften sind. De-
ren Anwendung im Plangebiet ist deshalb insgesamt eher kritisch zu betrachten.

3.2 Flachenversickerung

Die Flachenversickerung ist besonders zur Versickerung von Niederschlagswasser geeig-
net, welches sich auf kleineren Flachen sammelt, das dann unmittelbar in den Seitenrdumen
der befestigten Flachen versickert. Aus diesem Grunde ware die Flachenversickerung flr
die Eigenheimgrundstiicke im hier betrachteten B-Plangebiet geeignet, weil wegen des wohl
geringen Versiegelungsgrades unmittelbar angrenzend an die Gberbauten Flachen entspre-
chend grofRe Sickerflachen zur Verflgung stehen kénnten. Flur das Grundstiick der Erschlie-
Bungsstralie kdnnte dies problematisch werden. Die Sickerflachen miissen begriint werden
und lassen sich insofern gut in Rasenflachen integrieren.

Das Niederschlagswasser sickert durch die humosen Erdstoffe. Diese belebte Bodenzone
filtert und reinigt gleichzeitig wahrend des Sickervorgangs das Niederschlagswasser. Ein
Teil des Regenwassers kommt dem Pflanzenwachstum zugute, ein anderer wird durch Eva-
poration freigesetzt und wirkt sich dadurch ginstig auf die Bodenvegetation und das Klein-
klima aus.

Grundlage zur Bemessung von Flachensickeranlagen im Plangebiet ist das Arbeitsblatt
DWA-A 138-1 der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Bemessung, Bau und auch der spéatere Betrieb des Sickersystems sollten grundsatzlich auf
Basis dieses Arbeitsblattes erfolgen.

Zur Bemessung fur die theoretisch mégliche Flachenversickerung werden Regenwasser-
spenden verwendet, die entsprechend ausgewiesener Starkniederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020 fur das Untersuchungsgebiet in Sagard ermittelt wurden. Die jahrliche
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens wurde mit n = 0,2 gewahlt (in fanf Jah-
ren einmal erreicht oder Uberschritten). Dies entspricht der Schutzkategorie 2 (mafig) nach
DWA-A 118, entsprechend der geplanten Nutzung des Untersuchungsgebiets. AuRerdem
wird der gemessene durchschnittliche Durchlassigkeitsbeiwert des vorhandenen Oberbo-
dens mit ki = 3,5-10° m/s und fiir die Uberbauten Flachen Abflussbeiwerte Cn= 0,9 (z. B.
Dach- und Asphaltflachen) beriicksichtigt. Als konkrete FlachengréRen fur die geplante Be-
bauung wurde mit 100 m? gearbeitet. Damit kénnen Sickerflaichen entsprechend anteiliger
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Dach- oder auch Asphaltflachen linear interpoliert und anhand der értlichen Gegebenheiten
positioniert werden.

Die Berechnung fur eine Flachenversickerung ist als Anhang 6 beigefugt. Sie zeigt, dass
wegen des relativ geringen k-Wertes der Schicht | eine Flachenversickerung nicht maglich
ist. FUr die Bemessung ist eine zehnminutige Regendauer (Starkniederschlag) mafligebend.
Die Niederschlagsmenge Ubersteigt die vorhandene Wasserinfiltrationsrate. Dadurch ist die
Verteilung des Niederschlagswassers auf den Sickerflachen nicht gewahrleistet. Das ent-
sprechende Rechenergebnis ist negativ. Insofern kénnte nur die Muldenversickerung mit
kurzzeitiger Speicherung von Niederschlagswasser zur Anwendung kommen.

3.3 Muldenversickerung

Die Muldenversickerung ist eine Variante der Flachenversickerung, bei der eine zeitweise
Speicherung méglich ist. Dadurch kann die Versickerungsrate geringer sein als der Regen-
wasserzufluss. Die Grofle der Versickerungsmulden sollte derart gewahlt werden, dass lan-
geres Uberstauen nicht stattfindet, da ansonsten die Verschlickung und Verdichtung der
Oberflache erhéht wird. Tiefen Gber 30 cm sollten deshalb grundsatzlich vermieden werden.
Aullerdem muss die Sohlebene méglichst horizontal liegen, um eine gleichmafige Vertei-
lung des zu versickernden Wassers zu ermdglichen. Dies durfte im gering geneigten Ge-
lande des Plangebietes mdglich sein.

Neben den Gebauden und auch befestigten Verkehrsflichen miissen entsprechende Fla-
chen freigehalten werden, auf denen die Versickerungsmulden angelegt werden kénnen
(Rasenflachen). Zwischen Fallrohren der Dachentwéasserung und den Mulden kann das Re-
genwasser in gepflasterten/betonierten Regenrinnen gefilhrt werden. Neben Verkehrsfla-
chen miussen Mulden unmittelbar parallel angeordnet werden, damit das Regenwasser di-
rekt Uber einen Tiefbord, einen Bankettstreifen oder durch einen unterbrochenen Hochbord
den Mulden zuflieRen kann. Obwohl die Mulden in Rasenflachen einbezogen werden, ist
eine Nutzungseinschrankung damit verbunden, denn sie sind zeitweise Uberstaut und durfen
nicht Gberfahren werden. Die Mulden kénnen mit flachen B&schungen hergestellt werden,
damit sie sich allgemein wie Rasenflachen pflegen/méahen lassen.

Die Berechnung zum benétigten Umfang von Sickermulden wurde diesem Bericht als An-
hang 7 beigefugt. Wegen der geringen Infiltrationsrate aufgrund der schluffigen und tonigen
Beimengungen im sandig-humosen Oberboden wird fir die Muldenflachen ein Flnftel der
angeschlossenen undurchlassigen Flachen AC kalkuliert. Es zeigt sich, dass fur 100 m?
Uberbaute Flache (AC =90 m? bei Cr, = 0,9 fur Dach- und Asphaltflichen) die Mulden auf
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einer Flache von Asm = 18 m? mit Vi = 3,7 m® Fassungsvermdgen notwendig sind, was Mul-
dentiefen von 20 cm entspricht. Aufgrund der Schwankungsbreite der gemessenen Infiltra-
tionsraten wird fur das Untersuchungsgebiet eine allgemeine Erhéhung des Speichervolu-
mens um 50 % empfohlen. Damit erhéht sich die Muldenflache As auf 0,3-AC, sodass fir
100 m? zu Uberbauende Flache (AC =90 m?) die Mulden auf einer Flache von Ag = 27 m?

angelegt werden sollten.

Die Prinzipskizze zu einer Versickerungsmulde als Auszug aus DWA-A 138-1 ist diesem
Bericht als Anhang 8 beigefiigt.

3.4 Fazit

Die Untersuchung hat gezeigt, dass im untersuchten Areal gemal DWA-A 138-1 ungiinstige
Bedingungen zur Versickerung von auf Uberbauten Flachen anfallendem Niederschlags-
wassers vorhanden sind.

Geschlossene unterirdische Sickeranlagen sind generell nicht mdéglich. Nur mit Kompromis-
sen kann mittels Versickerungsmulden als offene oberirdische Sickeranlagen im Oberboden
die Versickerung des im Planbereich auf zukinftig Gberbauten Flachen anfallenden Nieder-
schlagswassers gewahrleistet werden. Mit periodischen Problemen, wie z. B. Uberflutungen,
ist zu rechnen.

Das Versickern im Planbereich sollte deshalb nur als Notlésung angewandt werden. Dazu
werden fur 100 m2 grof3 zu Uberbauende Dach- und Asphaltflaichen (Ay = 90 m?) Mulden auf
einer Flache von As =27 m? mit Muldentiefen von 20 cm empfohlen. Durch die Wahl von
durchlassigeren Bebauungen (z. B. Griindéacher, Okopflaster) kénnen die Flachen noch ver-
ringert werden.

Wegen der Problematik mit ungiinstigen Versickerungsbedingungen wird eine spezielle Pla-
nung der Sickerflichen im Zusammenhang mit der Planung von AuRenanlagen notwendig.
Aullerdem ist eine verlassliche Pflege/Wartung der Sickerflachen sicherzustellen.

Konkrete Bemessung, Bau und auch der spatere Betrieb des Sickersystems sollten grund-
satzlich auf Basis des Arbeitsblattes DWA-A 138-1 erfolgen.

Die Nutzung der natirlich vorhandenen Vorflut (Sagarder Bach) stellt die Vorzugsvariante
fur die Verbringung von anfallendem Niederschlagswasser dar.
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
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Anhang 4, Blatt 1

Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft = .- .. .
grun genieurs Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4 | Prifbericht-Nr.: 1
fur Geo- und Umwelttechnik mbH i )
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund Sagafd Pl’Ojekt-.Nr.. 24/0055
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geprift/Datum: Br./26.11.2024
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Cu/Cc: 37.3/3.2
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INGENIEURBURC
SEBASTIAN WEIBE
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PRUFBERICHT

Bestimmung der Infiltrationsrate mit dem Doppelring-Infiltrometer

nach DIN 19682-7

Vorhaben: Versickerung B-Plan 26 "Alte Gartnerei"
Sagard
Auftraggeber: BBC Frank Schmidt
Augustenhof 2
18528 Ralswiek
Projektnummer: 02/012/24
Priiftag: 05.12.2024
Wetter/Temperatur:  bedeckt, +7°C
Priifer: S. Behr / R. Freytag
Prifpunkt: PP1
Priifschicht: Oberbodendeckschicht
Bodenart: humose Sande

Lage Prifpunkt:

siehe Lageplan (Anhang 2)

Priifgerat: Edelstahl-Infiltrationsringe (Innenring 300 mm und AuRRenring 530 mm Durchmesser)
Priiffliissigkeit: Wasser
Wasserhohe Zeit- Infiltrations- | Infiltrations-
Dauer Wasserhohe N Infiltration ! . ! I . ! I .
(Nachfiillung) abschnitte | kapazitit kapazitat
[h:mm:ss] [mm] [mm] [mm] [h:mm:ss] | [mm/min] [m/s]
0:00:00 - 100 - - - -
0:30:00 99 1 0:30:00 0,0 5,6E-07
Bemerkungen: Die Infiltrationsrate betragt fiir den untersuchten Standort k; = 5,6 -10” m/s.

Ingenieurbiiro Weilke

Kaiseritz 6

18528 Bergen auf Riigen
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Anhang 5, Blatt 1
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Beratender Ingenkeur

INGENIEURBURO .
PRUFBERICHT

Bestimmung der Infiltrationsrate mit dem Doppelring-Infiltrometer
nach DIN 19682-7

et
Vorhaben: Versickerung B-Plan 26 "Alte Gartnerei"
Sagard
Auftraggeber: BBC Frank Schmidt
Augustenhof 2
18528 Ralswiek
Projektnummer: 02/012/24
Priiftag: 05.12.2024
Wetter/Temperatur:  bedeckt, +7°C
Priifer: S. Behr / R. Freytag
Prifpunkt: PP 2
Priifschicht: Oberbodendeckschicht
Bodenart: humose Sande
Lage Priifpunkt: siehe Lageplan (Anhang 2)
Priifgerat: Edelstahl-Infiltrationsringe (Innenring 300 mm und AuRRenring 530 mm Durchmesser)
Priiffliissigkeit: Wasser
Dauer Wasserhdhe Wassefhiihe Infiltration Zeit-. Infiltrat.io"ns- Infiltrat.icins-
(Nachfiillung) abschnitte  kapazitit kapazitat
[h:mm:ss] [mm] [mm] [mm] [h:mm:ss] | [mm/min] [m/s]
- 100 - - - -
0:04:00 100 0:04:00
0:08:00 98 2 0:04:00 0,50 8,3E-06
0:12:00 97 1 0:04:00 0,25 4,2E-06
0:16:00 96 1 0:04:00 0,25 4,2E-06
0:20:00 95 1 0:04:00 0,25 4,2E-06
0:24:00 94 1 0:04:00 0,25 4,2E-06
Bemerkungen: Die Infiltrationsrate betragt fiir den untersuchten Standort k; = 4,2 -10°® m/s.
Ingenieurbiiro Weilke Tel:03838/23322
Kaiseritz 6 Mobil: 0152 / 019 66 987
18528 Bergen auf Riigen Fax: 03838 /254773

http://www.weisse-ib.de Anhang 5, Blatt 2 baugrund@weisse-ib.de



Beratender Ingenkeur

INGEMIEURBURC
SEBASTIAN WEIBE

Q

PRUFBERICHT
Bestimmung der Infiltrationsrate mit dem Doppelring-Infiltrometer
nach DIN 19682-7

Vorhaben: Versickerung B-Plan 26 "Alte Gartnerei"
Sagard
Auftraggeber: BBC Frank Schmidt
Augustenhof 2
18528 Ralswiek
Projektnummer: 02/012/24
Priiftag: 20.12.2024
Wetter/Temperatur: sonnig, +7°C
Priifer: R. Freytag
Prifpunkt: PP3
Priifschicht: Oberbodendeckschicht
Bodenart: humose Sande

Lage Prifpunkt:

siehe Lageplan (Anhang 2)

Priifgerat: Edelstahl-Infiltrationsringe (Innenring 300 mm und AuRRenring 530 mm Durchmesser)
Priiffliissigkeit: Wasser
Dauer Wasserhdhe Wassefhiihe Infiltration Zeit-. Infiltrat.io"ns- InfiItrat.icins-
(Nachfiillung) abschnitte  kapazitit kapazitat
[h:mm:ss] [mm] [mm] [mm] [h:mm:ss] | [mm/min] [m/s]
- 100 - - - -
0:04:00 94 6 0:04:00 1,50 2,5E-05
0:08:00 92 2 0:04:00 0,50 8,3E-06
0:12:00 89 3 0:04:00 0,75 1,3E-05
0:16:00 85 4 0:04:00 1,00 1,7E-05
0:20:00 82 3 0:04:00 0,75 1,2E-05
0:24:00 80 2 0:04:00 0,50 8,3E-06
0:28:00 78 2 0:04:00 0,50 8,3E-06
0:32:00 76 2 0:04:00 0,50 8,3E-06
Bemerkungen: Die Infiltrationsrate betragt fiir den untersuchten Standort k; = 8,3 -10°® m/s.

Ingenieurbiiro Weilke
Kaiseritz 6

18528 Bergen auf Riigen

http://www.weisse-ib.de

Anhang 5, Blatt 3

Tel:03838/23322
Mobil: 0152 / 019 66 987
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Beratender Ingenkeur

INGEMIEURBURC
SEBASTIAN WEIBE

Q

PRUFBERICHT

Bestimmung der Infiltrationsrate mit dem Doppelring-Infiltrometer

nach DIN 19682-7

Vorhaben: Versickerung B-Plan 26 "Alte Gartnerei"
Sagard
Auftraggeber: BBC Frank Schmidt
Augustenhof 2
18528 Ralswiek
Projektnummer: 02/012/24
Priiftag: 20.12.2024
Wetter/Temperatur: sonnig, +8°C
Priifer: R. Freytag
Prifpunkt: PP 4
Priifschicht: Oberbodendeckschicht
Bodenart: humose Sande

Lage Prifpunkt:

siehe Lageplan (Anhang 2)

Priifgerat: Edelstahl-Infiltrationsringe (Innenring 300 mm und AuRRenring 530 mm Durchmesser)
Priiffliissigkeit: Wasser
Wasserhohe Zeit- Infiltrations- | Infiltrations-
Dauer Wasserhohe N Infiltration ! ) ! I v ! I v
(Nachfiillung) abschnitte  kapazitit kapazitat
[h:mm:ss] [mm] [mm] [mm] [h:mm:ss] | [mm/min] [m/s]
- 100 - - - -
0:14:00 99 1 0:14:00 0,071 1,2E-06
0:28:00 98 1 0:14:00 0,071 1,2E-06
Bemerkungen: Die Infiltrationsrate betragt fiir den untersuchten Standort k; = 1,2 -10°® m/s.

Ingenieurbiiro Weilke
Kaiseritz 6

18528 Bergen auf Riigen
http://www.weisse-ib.de

Tel:03838/23322
Mobil: 0152 / 019 66 987
Fax:03838/254773

Anhang 5, Blatt 4 baugrund@weisse-ib.de



Ingenieurburo Weilte

Projektnummer: 02/012/24
Anhang 6

Arbeitsblatt DWA-A 138-1

Dimensionierung von Versickerungsanlagen (Einfaches Verfahren)

Flachenversickerung

Projekt / Bauvorhaben

B-Plan Nr. 26 - Alte Gartnerei Sagard

Versickerung von Niederschlagswasser

Eingangsdaten
Einzugsgebiete

1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Az [Mm?] 100 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach DWA-A 138-1)  Cp, 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - C,,) AC [m?] 90 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt AC [m?] 90
Dauer des Bemessungsregens D 10 min
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ 0,0000035 m/s
Korrekturfaktor fx 0,5
Infiltrationsrate k; 0,00000175 m/s
Niederschlagsbelastung rory KOSTRA- Station S 190 260
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)

Bemessung der Versickerungsflache

D ) Ag Erforderliche GroRe der Anlage
[min] [l/(s-ha)] [m?]
5 263,3 -96,4 Bemessungsregenspende
10 185,0 -99.4 o) = 185,0 l/(s-ha)
15 146,7 -102,2
20 122,5 -105,0 AC
30 93,3 -110,8 Ag= w107
45 71,1 -119,4 ' -1
60 58,1 -128,8 L
90 43,3 -151,0
120 35,3 -178,5 notwendige Versickerungsflache
180 26,2 -271,0 As = -99.4 m?
240 21,3 -504,5
360 15,7 785,0
540 11,7 181,6 Bei negativem Ergebnis ubersteigt die Niederschlagsintensitat die
720 9,4 104,4 vorhandene Versickerungsrate, d. h. eine Flachenversickerung ist
1080 7.0 60,0 hier nicht méglich.
1440 56 42.4
2880 3,4 21,7
4320 2,5 15,0




Ingenieurbiro Weille Projektnummer: 02/012/24
Anhang 7
Arbeitsblatt DWA-A 138-1
Dimensionierung von Versickerungsanlagen (Einfaches Verfahren)
Muldenversickerung
Projekt / Bauvorhaben
B-Plan Nr. 26 - Alte Gartnerei Sagard
Versickerung von Niederschlagswasser
Eingangsdaten
Einzugsgebiete
1 2 3 4
Einzugsgebietsflache Az [Mm?] 100 0 0 0
mittlerer Abflussbeiwert (nach ATV-DVWK-A117) Cn 0,90 0,00 0,00 0,00
undurchlassige Flache (Ag - C.,) AC; [m?] 90 0 0 0
undurchlassige Flache gesamt AC [m?] 90
Versickerungsflache Asm=0,2-AC Asm 18,00 m?
fur Bodenart: schluffiger Sand, sandiger Schluff, Schluff
Durchlassigkeitsbeiwert ks 0,0000035 m/s
Korrekturfaktor % 0,5
Infilirationsrate ki 1,75E-06 m/s
Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117 f, 1,2
Niederschlagsbelastung oy Nach KOSTRA- Station S 190 Z60
Haufigkeit T 5,0 a (n=0,2/a)

Bemessung der Versickerungsmulde

[mDin] v ('::_‘;;)] [‘n’:g] Erforderliche GréRe der Anlage
5 263,3 1,01 notwendiges Speichervolumen der Mulde
10 185,0 1,42 Vu=3,7m?

15 146,7 1,68

20 122,5 1,86 Vi = [(AC + Ay - 107 - 1D _Ag, - ki] - D - 60 - f,
30 93,3 2,11

45 71,1 2,39

60 58,1 2,57

90 43,3 2,83 Mulden - Einstauhéhe

120 35,3 3,02 Zy= 0,20 m

180 26,2 3,26

240 213 3,43 2y = Ju

360 15,7 3,58 A

540 11,7 3,69
720 9,4 3,63 Versickerungsflache

1080 7,0 3,43 Asm = 18,00 m?

1440 56 3,00

2880 3,4 1,08

4320 2,5 -1,40




Ingenieurbiro Weilke Projektnummer:  01/012/24
Anhang

aus: DWA-A 138-1 (mit erganzenden Informationen)

Bild 9: Beispiel Versickerungsmulde [Langsschnitt] (Grafik: BAveriscHES LANDESAMT FUR UMWELT]

Gewahrleistung einer moglichst Muldenunterbrechung
breitflachigen Ausstramung \ bei starkem Langsgefalle
(Kaskade)

Uberfahrsicherung
z. B. Poller \

Einstau-
héhe
<0,3m

befestigte Flache

oberirdische punktuelle
Zuleitung (befestigt oder
unbefestigt)

Oberboden 20,2 m gof. punktuelle Befestigung
gegen Auskalkung z. B. Blocksteinwurf

Bild 10: Beispiel Versickerungsmulde mit verschiedenen Varianten der Beschickung
(Grafik: BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT)




