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1 Veranlassung

Fur das genannte B-Plan-Gebiet ist die Moglichkeit der Versickerung von
Niederschlagswasser zu untersuchen. Hierfur sind geotechnischen Unter-
suchungen auszufihren und in einem Untersuchungsbericht auszuwerten.
Sofern die Moglichkeit der Versickerung besteht, ist eine entsprechende Vor-

bemessung einer Versickerungsanlage durchzufiihren.

Fir die genannten Arbeiten liegt im Geotechnisches Sachverstandigenbiiro

Reeck der Auftrag vor.

2 Vorbetrachtungen

2.1 Baumalnahme
Das geplante Gewerbegebiet umfasst eine Flache von etwa 2,7 ha. Kon-
krete Angaben zu den zu entwassernden Flachen und der Art der vorgese-
henen Versickerung sowie der konkret vorgesehenen Bebauung sind nicht
bekannt. Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass die gesamte Flache
zu etwa 60 % versiegelt wird bzw. bei einem dariber hinausgehenden Ver-
siegelungsgrad das anfallende Niederschlagswasser einer geeigneten Vor-

flut zugefihrt wird.

2.2 Ortliche Situation
Die zu untersuchende Flache befindet sich in der Gemeinde Hornstorf im

Landkreis Nordwestmecklenburg. Das Gebiet wird wie folgt begrenzt:

westlich durch die Osttangente nach Wismar
nordlich durch die Hauptstr. (KreisstraRe NWM 34)
Ostlich durch den Riggower Weg (Kreisstralle NWM 35)

sudlich durch die Bahnanlage Wismar-Rostock

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen war eine landwirtschaftliche Nut-

zung vorhanden.

Das Gelénde steigt mit HOhenunterschieden von Ah = 6,0...7,0 m in dstlicher

Richtung an. Die geodétischen Hohen liegen etwa zwischen 37...45 NHN.
Folgende standortbezogenen Merkmale sind weiterhin bekannt:

- Frosteinwirkungszone Il nach RStO 12
- keine Erdbebengefahrdung

- kein unterirdischer Bergbau

- Kampfmittelbelastung unbekannt

- keine Trinkwasserschutzzone
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2.3 Geologische und hydrogeologische Situation
Geomorphologisch sind im Untersuchungsgebiet weichseleiszeitliche Ge-
schiebebdden zu erwarten, die lokal von holozanen Sanden Uberdeckt
sein kénnen. Die Geschiebebdden wirken als Grundwasserstauer und wei-
sen i. Allgem. grol3e Schichtmachtigkeiten auf. Unterlagert werden diese
Schichten haufig von saaleeiszeitlichen Schmelzwassersanden, die den
Hauptgrundwasserleiter (HGWL) bilden. Die Uberlagernden Geschiebeb6-
den bildet einen wirksamen Schutz vor mdglichen anthropogenen Ein-

flissen auf den Hauptgrundwasserleiter.

Der Grundwasserspiegel ist im Umweltkartenportal Mecklenburg-Vorpom-
mern zwischen 23...27 m NHN angegeben. Daraus ergibt sich unter Berick-
sichtigung der bekannten Gelandehdhen ein Grundwasserflurabstand des
obersten Grundwasserleiters = 10,0 m. Artesisches Grundwasser ist fur die

suidwestliche Ecke des Untersuchungsgebietes kartiert.

2.4 Geotechnische Kategorie
Aus dem Wechselspiel der zu erwartenden Baugrundverhdltnisse und der
geplanten MafRnahme wurde fir die Planung der Baugrunduntersuchung
gem. EC 7 die geotechnische Kategorie GK 1 bis GK 2 (geringes bis mitt-

leres geotechnisches Risiko) angesetzt.

3 Untersuchungen

Untersuchungsumfang

Fur die Erkundung der fir die Versickerung von Oberflachenwasser malf3-
geblichen Bodenverhaltnisse wurden folgende Untersuchungen geplant und

ausgefuhrt:

- 8 Kleinrammbohrung/en 40 mm <& < 60 mm nach DIN EN ISO
22475-1, Tab. 2, Zeile 9, (Rammkernsondierung/en) bis 4,0 m unter
OK Gelande

Die lage- und hohenmaé&Rige Einordnung der Aufschlusspunkte wurde mit
einem GNSS-Gerat mit bodenbasierten Korrekturdaten (RTK) bestimmt und

ist in dem in der Anlage beigefligten Bohrstellenplan ersichtlich.

Vorgehensweise

Die erkundeten Bodenarten wurden wahrend der Feldarbeiten durch den
Bohrfiihrer sensorisch angesprochen, benannt und organoleptisch nach

Farbe, Aussehen und Geruch bewertet. Die Ergebnisse wurden in dem/den
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Schichtenverzeichnis/sen festgehalten. Angeschnittene Grundwasser-
stande, sofern vorhanden und ohne Verfilterung des Bohrloches feststellbar,

wurden nach Abschluss der Bohrarbeiten eingemessen.

Zur weiteren Beurteilung der Baugrundschichten im Bodenmechaniklabor
und ggf. analytischer Untersuchungen auf mégliche Umweltbelastungen
wurden mehrere gestorte Proben entnommen und zu Mischproben zusam-

mengefihrt (Becherproben).

Die Benennungen und Klassifizierungen nach DIN 4022 bzw. DIN EN ISO
14688, DIN 4023 und DIN 18196 sind in dem/den Bodenprofil/en sowie
dem/den gutachterlich weiterbearbeiteten Schichtenverzeichnis/sen in

den entsprechenden Anlagen wiedergegeben.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchung/en sind in der
Anlage beigefugt. In dem/den Bodenprofil/en sind Homogenbereiche skiz-

ziert.

Archivrecherche

Weitere Baugrundaufschliisse liegen aus Bestandsgutachten zu angren-

zenden Bauvorhaben [U3] vor.

4 Feststellungen

4.1 Baugrundverhdltnisse
Mit den abgeteuften Bohrungen wurden unter einer geringméchtigen Mut-
terbodenschicht (Schicht Mu) bis in Endteufe Geschiebebdden (Schicht
G) erkundet. In den Bohrungen BS02 und BS 1 aus [U3] ist zwischen dem
Mutterboden und den Geschiebebbdden eine Decksandschicht (Schicht DS)

zwischengeschaltet.

Zu den genannten Hauptbodenarten sind folgende Konkretisierungen mog-
lich:

Mutterboden (Schicht Mu)

Der Mutterboden wurde bis in eine Tiefe von im Mittel 0,5 m (min. 0,3 m -

max. 0,75 m) unter Geldnde erkundet und besteht tiberwiegend aus einem

organischen, schluffigen Fein- bis Mittelsand.

Der Sand befindet sich in lockerer bis mitteldichter Lagerung. Der
Glahverlust als Indiz auf die H6he der organischen Beimengungen wurde mit

Vel = 3 % ermittelt.
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Geschiebebbdden

Unter dem Mutterboden folgen bis in Endteufe der Bohrungen Geschiebe-
bdden aus einem stark sandigen bis sandigen, schluffigen Ton. Der Ton
befindet sich mit ermittelten natirlichen Wassergehalten zwischen wn =
10...20 % uberwiegend in weicher bis steifer Konsistenz. Untergeordnet
sich jedoch auch Bereiche mit breiiger bis weicher oder steifer bis halbfester

Konsistenz vorhanden.

Die Geschiebebtden sind mit dinnen Sandb&ndern durchzogen und kon-
nen aus der Genese mit Steineinlagerungen bis FindlingsgréfRe und Kies-
lagen (Geschiebe) durchsetzt sein. Erfahrungsgemal betréagt der Massen-

anteil an Steinen weniger als 30 %.

Die Geschiebebdden sind als Geschiebemergel von fein verteilter Kreide
durchsetzt. Im Geschiebelehm ist die Kreide ausgewittert. Im vorliegenden
Fall sind die Geschiebebdden im oberen Erkundungsbereich partiell als Ge-

schiebelehm und weiter unten als Geschiebemergel anzusprechen.

Decksande

Der in Bohrung BS02 und BS 1 aus [U3] zwischengeschaltete Decksand
wurden bis in eine Tiefe von etwa 2,0 m unter Gelande erkundet. Hinsichtlich
der KorngroRRenverteilung ist der Sand als stark schluffiger Feinsand zu
klassifizieren und befindet abgeleitet aus den Bohrwiderstanden in lockerer

bis mitteldichter Lagerung.

Allgemeines
Organoleptische Auffalligkeiten in Geruch, Farbe und Aussehen, die auf

anthropogene oder geogene Stoffanreichen mit Freisetzungspotential
hindeuten, waren wahrend der Feldarbeiten nicht feststellbar. Weiterfuh-

rende Untersuchungen waren hierzu nicht beauftragt.

Hinweis aus DIN 4020 (Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische

Zwecke): ,Aufschliisse in Boden und Fels sind als Stichprobe zu bewerten.
Sie lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.”

Abweichungen in der M&chtigkeit und der Verbreitungsgrenze der Bodenar-

ten und deren Eigenschaften sind daher prinzipiell méglich.
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4.2 Eigenschaften der Baugrundschichten
Nach Auswertung sémtlicher Untersuchungsergebnisse werden in Anlage
[A6] Uber Korrelationen nach anerkannter Literatur sowie ortlicher Erfah-
rung fur relevante Baugrundschichten relevante charakteristische Kenn- und

Berechnungsgrundwerte abgeleitet.

Die unteren Grenzwerte gelten jeweils fur die geringere Lagerungsdichte
bzw. geringere Konsistenz und die oberen Grenzwerte fir die hohere Lage-
rungsdichte bzw. Konsistenz des Bereiches. Ohne Zuordnung zu einer La-

gerungsdichte bzw. Konsistenz ist mit Mittelwerten zu rechnen.

4.3 Grundwasserverhaltnisse
Die erkundeten Geschiebebdden (Schicht G) sind nach DIN 18130 nur
schwach wasserdurchlassig und bilden einen Grundwasserhemmer. In-
nerhalb dieser Schichten sind in eingeschalteten Sandbandern Schichten-
wasserstande moglich. In den oberflachennah anstehenden sandigen Ab-

schnitten (Schichten Mu; DS) kdnnen sich Stauwasserstande bilden.

Stauwasser, als Sonderform des Grundwassers, bildet sich insbesondere
nach Niederschlagen oder nach der Schneeschmelze im Fruhjahr. Die Hohe
ist entscheidend abhangig vom Dargebot an Oberflachenwasser und der Be-
schaffenheit des Einzugsgebietes. Nach langerer Trockenheit und durch

Evapotranspiration ist von sinkenden Stauwasserstanden auszugehen.

Wahrend der Feldarbeiten konnte als Momentaufnahme unmittelbar nach
Abschluss der Arbeiten Stauwasserstande zwischen 1,3...3,8 m unter Ge-
lande eingemessen werden. In den Bohrungen BS04, BS06 und BS07 war
jedoch kein Grundwasserstand vorhanden. Die im Einzelnen erkundeten
Wasserstdnde sind an den in der Anlage beigefligten Bodenprofilen und

Schichtenverzeichnissen angetragen.

Jahreszeitlich und witterungsbedingt kénnen Grundwasserstande erheblich
schwanken, wobei hdchste Wasserstande erfahrungsgemalf in den Winter-
und Fruhjahrsmonaten sowie nach Starkregenereignissen zu erwarten sind.
Fur die weitere Planung sind daher nicht die gemessenen Grundwasser-

stande, sondern folgende Bemessungswasserstidnde (BGW) anzusetzen:

temporarer Stauwasserspiegel

- etwa 0,5 m oberhalb der Geschiebeb6tden, max. in GOK

Der fur die Bemessung von Versickerungsanlagen relevante mittlere
héchste Grundwasserspiegel (MHGW) liegt nur wenig unterhalb dieser
Kote.

In der nachfolgenden Tabelle ist eine Zusammenstellung enthalten:
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Tab. 1: Bemessungsgrundwasserstinde

Bohrung T'gfe it BGW MHGW
tauer
m u. GOK
1 2 3 2
BSO1 0,50 0,00 0,20
BS02 1,95 1,45 1,65
BS03 0,75 0,25 0,45
BSO04 0,55 0,05 0,25
BS05 0,45 0,00 0,15
BS06 0,35 0,00 ~0,00
BSO07 0,35 0,00 ~0,00
BS08 0,30 0,00 0,00

5 Geotechnische Schlussfolgerungen

Kenn- und Berechnungsgrundwerte, Zuordnungen zu Bodenklassen und
-gruppen der anstehenden Bdden etc. befinden sich im Abschnitt ,Eigen-

schaften der Baugrundschichten®.

5.1 Geotechnische Kategorie
Mit den ausgefuhrten Bohrungen wurden Geschiebebtden erkundet, die von
einem sandigen Mutterboden und in einem Teilebereich von Decksanden
Uberlagert sind. Die fir die Planung der Baugrunduntersuchung zunachst
angenommene geotechnische Kategorie GK 1 bis GK 2 (vgl. Abschnitt ,Vor-
betrachtungen/Geotechnische Kategorie®) kann unter diesen Randbedin-

gungen bestéatigt werden.

5.2 Weiterfihrende Untersuchungen
Nachfolgende Betrachtungen unterstellen, dass die Baugrundverhéltnisse
am Standort einer zu gegebener Zeit konkret geplanten Versickerungsan-
lage mit den Uber die Grundflache des Grundstlickes verteil angeordneten
Baugrundaufschliissen prinzipiell vergleichbar sind. Weiterfiihrende Unter-
suchungen, vor allem zur Abgrenzung unterschiedlicher Bereiche, werden

empfohlen.

5.3 Versickerung von Niederschlagswasser
Die Moglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser wird i. Allgem.
nach ATV-DVWK-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser) als allgemein anerkannten Regeln der

Technik beurteilt.

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich ist danach mit
einem Durchlassigkeitsbeiwert des Sickerraums von etwa ki=1*
10°...1 * 10 m/s gegeben. Die Machtigkeit des Sickerraums sollte fiir eine
entsprechende Reinigungswirkung des Wassers, bezogen auf den mittleren

hdchsten Grundwasserstand (MHGW), grundsatzlich mindestens 1,0 m be-
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tragen. Bei unbedenklicher oder geringer stofflicher Belastung der Nieder-
schlagsabfliisse kann bei einer Flachen- und Muldenversickerung im be-
grundeten Ausnahmefall jedoch auch eine geringere Machtigkeit des Sicker-
raums vertreten werden. In diesem Fall kann die Qualitat des Sickerraums

z. B. durch eine vorgesehene Vegetationsschicht erhdht werden.

Als weiteres Kriterium gilt der zur minimalen Einbindung einer Versicke-
rungsanlage erforderliche Grundwasserflurabstand. Bei einer Mulden-
versickerung betrégt dieser etwa 0,3...0,2 m. Bei einer Flachenversickerung
ist ein noch geringerer Grundwasserflurabstand denkbar. Allerdings muss
hierfir ein Durchlassigkeitsbeiwert des Baugrundes in Abhangigkeit der Re-
genspende von ki 2 2 rp;n) 1077 vorhanden sein. 1. Allgem. ergibt sich daraus
ein erforderlicher Durchlassigkeitsbeiwert von ks 2 10 m/s, der im vorliegen-

den Fall nicht nachgewiesen werde kann.

Mit dem Mutterboden (Schicht Mu) und der Decksandschicht (Schicht DS)
sind die Kriterien fiir die Versickerung von Niederschlagswasser hinsichtlich
der Wasserdurchlassigkeit in allen Bereichen gegeben. Hinsichtlich des
erforderlichen Sickerweges und des erforderlichen Grundwasserflurabstan-
des sind die Kriterien jedoch nicht in allen Bereichen eingehalten, sodass

eine Unterteilung in Bereiche erforderlich wird:

- Bereich (1): Bohrungen BS02 und BS 1 aus [U3] (ca. 3.000 m?)
- Bereich (2): Bohrung BS01, BS03 und BS04 (ca. 11.000 m?)
- Bereich (3): Bohrungen BSO05 bis BS08 (ca. 13.000 m?)

Die Lage der Bereiche ist im Bohrstelleplan in Anlage [Al] skizziert.

Bereich (1)

Im Bereich (1) weist die Decksandschicht zusammen mit dem sandigen
Mutterboden (Schichten Mu; DS) eine Schichtmachtigkeit vond = 1,95 m
auf. Unter Berticksichtigung des daraus zu erwartenden mittleren héchsten
Wasserspiegels (MHWS) und einer minimalen Einbindung einer Versicke-

rungsanlage, ist eine Sickerstrecke von d 2 1,0 m gewabhrleistet.

Bereich (2)
Im Bereich (2) weist der Mutterboden (Schicht Mu) eine Schichtméachtigkeit

zwischen 0,5...0,7 m auf. Eine Decksandschicht wurde in diesem Bereich
nicht erkundet. Unter Bericksichtigung des aus der Schichtstarke des Mut-
terbodens zu erwartenden mittleren héchsten Wasserspiegels (MHWS) kann
der zur Reinigungswirkung des Wassers nach o. gen. Norm vorgegebene
Sickerweg auch bei minimaler Einbindung einer Versickerungsanlage nicht

eingehalten werden. Diesbeziiglich werden zusatzlich Abstimmungen mit
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der Genehmigungsbehdrde erforderlich. Inwieweit das in einem Gewerbe-
gebiet anfallende Niederschlagswasser stofflich unbedenklich ist, hangt von
der tatséchlichen Nutzung ab und kann im Rahmen des vorliegenden Be-

richtes nicht geklart werden.

Bereich (3)
Im Bereich (3) ist aufgrund der geringen Schichtméachtigkeit des Mutterbo-

dens (Schicht Mu) und der daraus zu erwartenden Grundwasserstande bis

in GOK eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht moglich.

6 Bemessunqg der Versickerungsanlage

6.1 Niederschlagshdhen
Die fiur den Untersuchungsbereich zu erwartenden Niederschlagshdhen

wurden dem Internetportal www.openko.de entnommen und werden dem

vorliegenden Gutachten in der Anlage beigefiigt.

6.2 Ortliche Situation
Angaben zu den versiegelten und zu entwassernden Flachen liegen nicht
vor. Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass etwa 60 % der Flache ver-
siegelt werden bzw. bei einem dariber hinausgehenden Versiegelungsgrad
das anfallende Niederschlagswasser einer geeigneten Vorflut zugefuhrt wird

(vgl. auch Abschnitt ,Vorbetrachtungen/Baumaflnahme®).

6.3 Bemessung
Fur die Versickerung von Niederschlagswasser bestehen allgemein folgende
Moglichkeiten:

- Anordnung von Versickerungsanlagen, die in den Untergrund einbin-
den, z. B. Rigolen.
- An der Gelandeoberflache angeordnete Sickermulden und -teiche so-

wie Flachenversickerungen.

Mit der erstgenannten Moglichkeit ist i. Allgem. eine Einbindetiefe der Versi-
ckerungsflachen von d = 0,5 m verbunden, sodass diese nur im Bereich (1)
moglich ist. Sickermulden und -Teiche sind im Bereich (1) als auch im Be-

reich (2) moglich.

Die nachfolgenden Vorbemessungen von Versickerungsanlagen erfolgen
softwaregestutzt mit dem Programm GGU-SEEP [L7]. Hierbei werden die
10jahrige Uberschreitungshaufigkeit und eine max. 24stiindige Entlee-

rungszeit angesetzt. Fir den Durchlassigkeitsbeiwert ki und die Schicht-
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starke der fir eine Versickerung geeigneten Baugrundschichten wurden Mit-
telwerte angesetzt. Der Abflussbeiwert wird als Mittelwert aus Dachflachen

und Verkehrsflachen wurde mit Wm = 0,8 berticksichtigt.

Bereich (1)

Im Bereich (1) wird die Versickerung lber ein Versickerungsbecken be-
trachtet. Aus einer beispielhaft gefiihrten Vorbemessung ergeben sich fol-

gende Ergebnisse:

zu entwassernde Flache A <2/5x60% x 2,7 ha=6.480 m2

Zufluss Ay =0,8x6.480 m?=5.184 m?
Grundflache Sohle Ae 215 mx20m =300 m?
Bdschung B =1:20
Tiefe: t =0,65m
Volumen: V. 2180 m?3
Entleerungszeit: ~ 21h

Bereich (2)

Im Bereich (2) wird die Versickerung tber flache Versickerungsmulden be-
trachtet. Aus der gefuhrten Vorbemessung ergeben sich nachfolgende Er-

gebnisse:

zu entwassernde Flache A =<3/5x60 % x2,7ha=9.720 m2

Zufluss Ay =0,8x9.720m2=7.776 m?
Tiefe: t =0,24m

Flache: A =900 m?

Volumen: V. 2230m?3

Entleerungszeit: ~ 50h

Die Berechnungsergebnisse sind dem vorliegenden Bericht in Anlage [A7]
beigefiigt. Ein Uberlauf wird unter Beriicksichtigung der getroffenen Annah-

men nicht erforderlich.

Die Einhaltung der nach ATV-DVWK-A 138 empfohlenen Machtigkeit des
Sickerraums kann fur den Bereich (2) nicht nachgewiesen werden. Bei un-
bedenklicher oder geringer stofflicher Belastung der Niederschlagsabfliisse
kann bei einer Muldenversickerung ggf. jedoch auch eine geringere Mach-
tigkeit des Sickerraums vertreten werden (s. auch Abschnitt ,Geotechnische
Schlussfolgerungen/Versickerung von Niederschlagswasser). Inwieweit
das auch in einem Gewerbegebiet mdglich ist, hangt von der tatséchlichen
Nutzung ab und kann im Rahmen des vorliegenden Berichtes abschlielRend
nicht geklart werden. Denkbar sind z. B. vorgeschaltete Behandlungsan-

lagen. Zur qualitativen Erhéhung des Sickerraums sollten die Sickerflachen
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in jedem Fall mit einer Vegetationsschicht ausgekleidet werden. Weiterfiih-

rende Abstimmungen mit der Genehmigungsbehérde werden erforderlich.

Aus den Ergebnissen wird deutlich, dass selbst unter Beriicksichtigung einer
fur Gewerbegebiete geringen Versiegelung der Oberflachen die erforderli-
chen Versickerungsanlagen bereits betrachtliche Dimensionen anneh-
men. Hinzu kommen ggf. erforderliche weitere Malinahmen, wie z. B. Vor-
behandlungsanlagen. Weiterhin ist zu berticksichtigen, dass durch das kon-
zentrierte Versickern von Wasser die tiefer liegenden Bereiche (1) und (2)
vernassen konnen. In Bezug auf eine mogliche Bebauung der Flachen kon-

nen daraus weitere Probleme entstehen.

7 Schlussbemerkungen

Die grundungstechnischen Schlussfolgerungen gelten fur die mit den Boh-
rungen erkundeten Bodenarten und deren Zustand sowie den Angaben zum
betrachteten Bauvorhaben. Eine anderweitige Nutzung bedarf einer Uber-

prifung durch den Unterzeichner.

Normen-/Regelverzeichnis

P22124-01

DIN 18121 bis DIN 18130

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

DIN 18196 Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke

DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische
Zwecke

DIN 4021 Baugrund; Aufschluss durch Schirfe und Bohrun-

gen sowie Entnahme von Proben

DIN 4022 Baugrund und Grundwasser; Benennen und Be-

schreiben von Boden und Fels

DIN 4023 Baugrund- und Wasserbohrungen; zeichnerische

Darstellung der Ergebnisse

DIN EN 1SO 14688 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Bo-

den

DIN EN I1SO 22475 Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Pro-
benentnahmeverfahren und Grundwassermessun-
gen

ATV-DVWK-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-

ckerung von Niederschlagswasser
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Kleinrammbohrung 240902BS01

38,30 m NHN Schicht Nr.

ar 000 [* ] . . _ — _
>/ 380 . Wl e 0,50 Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig, Mu

— My ® * : Mutterboden, locker gelagert, kalkfrei, dunkelbraun
S B [] 011 I A N B

| 0,50 0

B ce®

B o

B (Y 1,40 Ton, stark sandig, schluffig, Geschiebelehm,

37,0 oe® weich, kalkfrei, braun

- 1,50 ° 4 Grundwasserspiegel (1,50)

L [ To)

— L]

- [] 012 [ 2%

. 1,90 LI}

L /gﬂ. 0,80 Ton, stark sandig, sandig, schluffig,

36,0 ; . ) . " G
— o Geschiebemergel, breiig, weich, kalkhaltig, grau - ST*TL
B 0 braun
[~ [] 013 VK e
| 2,70 ®0 . . .

- /gﬂ, 0,50 Ton, stark sandig, schluffig, Geschiebemergel, ST*
[~ weich, kalkhaltig, braun
= [] o1/4 N

35,0 3,20 |
L o) |
C /g’ | 0,80 Ton, stark sandig, schluffig, schwach kiesig,

L °© } Geschiebemergel, steif, stark kalkhaltig, braun
L [1e]
|
- [] 015 - o)l
4,00
Probe Laborergebnisse
01/1 v(gl)=0,036
01/3 w(n)=0,154
01/4 w(n)=0,136  w(L)=0,207 1(p)=0,090 I(c)=0,061
01/5 w(n)=0,111
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Kleinrammbohrung 240902B S02

37,56 m NHN Schicht Nr.
Z|- o .
T 000 %My . o _
Z - . 0,75 Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig,
g Mu ;, . Mutterboden, locker gelagert, kalkhaltig, Mu
37,0 .. . dunkelbraun
- o211 ety s
n 0,75 T aay| e
[~ “eee|
[ - e : 1,20 Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, locker
= “*%s| ¢ bis mitteldicht gelagert, kalkhaltig, braun SuU* DS
[ 36,0 ‘a8 ,  Grundwasserspiegel (1,70)
- 1,70 s e
[ R .
= [] 02/2 I O I
L 1,95 *20
L /%/“ 0,70 Ton, schluffig, sandig, Geschiebemergel,
r o weich, stark kalkhaltig, braun
@ [] 02/3 L oo
| 2,65 [ 1] |
B ol |
[ o /g’. | G
B ;O } 1,1_5 Ton, sta_rk sandig, schluffig, Geschiebemergel,
[ | steif, kalkhaltig, braun
Seed |
34,0 |
© & |
C [1 02/4 o | |
— [ 0215 3,80 [ Ye) t | 0,20 Ton, stark sandig, schluffig, Geschiebemergel,
o Ve ——\_Wweich, steif, kalkhaltig, grau
4,00
Probe Laborergebnisse
02/1 v(gl)=0,031
02/2 m(@<0,06mm)=0,349 m(@<2,0mm)=0,952
02/4 w(n)=0,108
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Kleinrammbohrung 240902BS03

37,84 m NHN Schicht Nr.

2l [0, .
% - 0,00 el

— - ] . . . .
=5 My ® *| ¢ 0,75 Mittelsand, organisch, fe|nsand|_g, schluffig, Mu

o® | . Mutterboden, locker gelagert, kalkfrei, dunkelbraun
- L]
- [] 03/1 ety s
37,0 0,75 o

- Ce* 0,85 Ton, stark sandig, schluffig, Geschiebelehm,

— 130 o/ weich, kalkfrei, braun - grau ST*

| : Lo Grundwasserspiegel (1,30)

B [] 03/2 [ oce

[ 1,60 20

| 36,0 ® ©

C o 0,90 Ton, schluffig, sandig, Geschiebelehm, weich,

= s kalkfrei, grau

- ElS

N [ 0313 e G

r 2,50 ®0 0,50 Ton, stark sandig, sandig, schluffig,

35,0 @o' Geschiebemergel, weich, viele Sandbénder, ST*-TL

| [] 03/4 o / kalkhaltig, grau

[ 300 e | (]

- /g/.l }

B © % | 1,00 Ton, stark sandig, sandig, schluffig, ST*TL

~ °0 } Geschiebemergel, weich, steif, kalkhaltig, grau

34,0 ot |

= [] 03/5 _|o / |

4,00

Probe Laborergebnisse

03/1 v(gl)=0,042

03/3 w(n)=0,189
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Kleinrammbohrung 240902B S05
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Kleinrammbohrung 240902B S07

42,42 m NHN Schicht Nr.
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LEGENDE

Benennung, Kurzzeichen, Zeichen, Farbe nach DIN 4023

Benennung Kurzzeichen Zeichen
Bodenart |Beimengung | Bodenart | Beimengung
Steine steinig X X :ojioz }goz
Kies kiesig G g god gee
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Fum '
HUMUS torfig, humos |H h
Mudde - F -
(Faul- -
schlamm) organische | o

Beimengung
Mutter- Mo, Mo
boden Mu - Mo Mu
Klei,
Schiick KI -
Auffillung |- A - AaAN A
Geschiebe Mg i m
mergel
Geschiebel | Lg ) m
ehm A

Gruppe, Kurzzeichen nach DIN 18 196

Benennung |Kurzzeichen
SE enggestufte Sande
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Sl intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU, GU* Kies-Schluff-Gemische
GT, GT* Kies-Ton-Gemische
SuU, sU* Sand-Schluff-Gemische
ST, ST* Sand-Ton-Gemische
TL leicht plastische Ton
™ mittelplastische Tone
TA ausgepragt plastische Tone
Schluff mit organischen Beimengungen und
ou
organogene Schluffe
grob- bis gemischtkérnige Béden mit
OH .
Beimengungen humoser Art
Auffillungen aus nattrlichen Béden; jeweiliges
0 Gruppensymbol in eckigen Klammern
A Auffillungen aus Fremdstoffen
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Anlage [A3]

Schichtenverzeichnis/se



Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS01/P22124-01 NHN 38,3m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig Mu B |01/1 0,50
b)
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Mutterboden g9) h)oH |i) o
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |01/2 1,90
Grundwasserspiegel
1.50m
b)
1,90
c) weich d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebelehm 9) hyst |0
a) Ton, stark sandig, sandig, schluffig G B |01/3 2,70
b)
2,70
C) breiig, weich d) maRig schwer zu e) grau - braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |01/4 3,20
b)
3,20
c) weich d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) hy st |i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig, schwach kiesig G B |01/5 4,00
b)
4,00
C) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) hy st  |i) ++




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS02/P22124-01 NHN 37,56m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig Mu B |02/1 0,75
b)
0,75
c) locker gelagert d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Mutterboden g9) h)yoH |i) +
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig DS B |02/2 1,95
Grundwasserspiegel
1.70m
b)
1,95
¢) locker bis mitteldicht | d) leicht zu bohren €) braun
gelagert
f) 9) h) sux |i) +
a) Ton, schluffig, sandig G B |02/3 2,65
b)
2,65
C) weich d) schwer zu bohren €) braun
f) Geschiebemergel 9) h) TL i) ++
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |02/4 3,80
b)
3,80
C) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) hy st |i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |02/5 4,00
b)
4,00
c) weich, steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) st i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS03/P22124-01 NHN 37,84m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig Mu B |03/1 0,75
b)
0,75
c) locker gelagert d) leicht zu bohren €) dunkelbraun
f) Mutterboden g9) h)oH |i) o
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |03/2 1,60
Grundwasserspiegel
1.30m
b)
1,60
c) weich d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebelehm 9) hyst |0
a) Ton, schluffig, sandig G B |03/3 2,50
b)
2,50
c) weich d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm 9) h) TL o
a) Ton, stark sandig, sandig, schluffig G B |03/4 3,00
b) viele Sandbander
3,00
c) weich d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +
a) Ton, stark sandig, sandig, schluffig G B |03/5 4,00
b)
4,00
c) weich, steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS04/P22124-01 NHN 40,28m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig Mu B |04/1 0,55
b)
0,55
) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g9) h)oH |i) o
a) Ton, stark sandig, sandig, schluffig G B |04/2 1,20
b)
1,20
c) weich d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL|i) ++
a) Ton, sandig G B |04/3 2,65
b)
2,65
C) steif d) schwer zu bohren €) braun - grau
f) Geschiebemergel g) h) TL i)+
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |04/4 3,05
b)
3,05
c) weich d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) hy st |i) ++
a) Ton, schluffig G B |04/5 4,00
b)
4,00
c) weich d) leicht zu bohren e) grau
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS05/P22124-01 NHN 40,81m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach organisch Mu B |05/1 0,45
b)
0,45
) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g9) h)oH |i) o
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |05/2 1,75
b)
1,75
C) halbfest, steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Geschiebelehm 9) hyst |0
a) Ton, stark sandig, sandig, schluffig G B |05/3 2,45
b)
2,45
c) weich d) leicht zu bohren €) braun - grau
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |05/4 3,25
b)
3,25
C) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Geschiebemergel 9) hy st |i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig G
Grundwasserspiegel
3.80m
b)
4,00
C) steif d) leicht zu bohren e) grau
f) Geschiebemergel 9) h) st i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS06/P22124-01 NHN 41,46m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, schluffig, feinsandig, schwach organisch Mu B |06/1 0,35
b)
0,35
) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g9) h)yoH |i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |06/2 1,10
b)
1,10
C) halbfest d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebelehm 9) hyst |0
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |06/3 2,75
b)
2,75
C) steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) st i) +
a) Ton, stark sandig, sandig, schluffig, feinsandig G B |06/4 4,00
b)
4,00
c) weich d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS07/P22124-01 NHN 42,42m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig Mu B |07/1 0,35
b)
0,35
) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g9) h)oH |i) o
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |07/2 1,10
b)
1,10
C) steif, halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) st i) +
a) Ton, stark sandig, feinsandig G B |07/3 3,70
b)
3,70
) weich, steif d) leicht zu bohren €) braun - grau
f) Geschiebemergel 9) hyst* |i) +
a) Ton, stark sandig, schluffig G B |07/4 4,00
b)
4,00
C) steif d) schwer zu bohren e) grau
f) Geschiebemergel 9) hy st |i) ++
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: B-Plan 18 "Gewerbegebiet Hornstorf-West"

Datum: 02.09.2024

Bohrung: Kleinrammbohrung 240902BS08/P22124-01 NHN 44,37m
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, organisch, feinsandig, schluffig Mu B |08/1 0,30
b)
0,30
) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g9) h)oH |i) o
a) Ton, stark schluffig, stark sandig G B |08/2 1,40
b)
1,40
C) halbfest, steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Geschiebelehm 9) h) ST=TL|i) 0
a) Ton, schluffig, feinsandig G B |08/3 1,95
b)
1,95
C) steif d) leicht zu bohren €) braun - grau
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +
a) Ton, schluffig, feinsandig G B |08/4 3,05
b)
3,05
c) weich d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL i) +
a) Ton, schluffig, sandig G B |08/5 4,00
Grundwasserspiegel
3.30m
b)
4,00
c) weich, steif d) maRig schwer zu €) braun - grau
bohren
f) Geschiebemergel 9) h) ST*TL|i) ++




Anlage [A4]

Bodenprofil/e aus Archivunterlagen



Bohrstelle BS 1
Abs. 10, km 0+075 R

GOK
Abstand zur Stralenkante 1.50 m
0,00
BK 9944 9,00 Asphalt
0,16
1102 -_U|‘|6— A(mS, fs, g\, %), k++, f,
. NS braun
0.45
127 =
-1,00 ' )
R - 0.75 fS, ms-gs, u, t', K*, f,@‘
| 1,10 nzb, grau
S, u', k°, f, nzb, braun
] fS, ms- gs', u, ', k+, f.@.
[1-200 nzb, braun
-
3738 __ERD
2,60
-300 N7 3006w 070  U.fs. gkt T, stf, nzb,
[ 01.02.2022 braun
ccolM 260
3,30
1,20 S, ms- gs', u, t, k+, 1‘ stf,
=L.. @. nzb, grau
3214 - 5,20
4,50
-5,00
‘ 1,50 U, t, k+, f, stf, nzb, grau
J
Hsoo 4013- 4,50
.00 -6,00
Bohrstelle BS 1
TIEFE BODENART
0,18 Asphalt
0,45 Auffillung (Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, steinig), stark kalkhaltig, feucht, braun
0,75 Feinsand, mittelsandig- grobsandig, schluffig, schwach tonig, kalkfrei, feucht,\SU), normal
zu bohren, grau
1,10 Feinsand, schwach schluffig, kalkfrei, feucht, normal zu bohren, braun
2,60 Feinsand, mittelsandig- schwach grobsandig, schiuffig, schwach tonig, kalkhalfig, stark
feucht, , normal zu bohren, braun
3,30 Schluff, feinsandig, schwach kiesig, kalkhaltig, naf, steif, normal zu bohren, braun
4,50 Feinsand, mittelsandig- schwach grobsandig, schluffig, schwach tonig, kalkhaltig, naf, steif
, normal zu bohren, grau
6,00 Schluff, tonig, kalkhaltig, stark feucht, steif, normal zu bohren, grau

Baustoff- und
Umweltlabor GmbH

SchloRallee 2

Plan-Nr;

Bauvorhaben:
Ausbau der K 34 von der Osttangente

Projekt-Nr:

G 1173-5-2021

73-8-2021 BP K 34 Hornstorf.bop

bis Hornstorf einschl. Gehweg

Datum:

01.02.2022

Planbezeichnung:

19306 Friedrichsmoor
Tel.: 03 87 57/ 22 541
Fax: 03 87 57/ 23 504

Bohrprofile

MaRstab:

1:50

Bearbeiter:

Fittke/ Adl

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - K\ADLER Biiro\Gutachten\202 1\Landkreis Nordwestmecklenburg\K_ 34 Osttangente bis Hornstorf\G 11




Bohrstelle BS 2
GOK Abs. 10, km 0+267 R
Abstand zur Stralenkante 1.80 m

0,00 +0,00
s774 R 0.00 0,25 Mu|" I 025  Mu(fS, o), k° f, schwarz
i gy 035 S, ms' o k° f braun
0,25 0,60 A y e ”
?6- 0.60 i schwarz
1.00 30561 g:go : £S, u % K. f
U, fs, k°, f, stf, nzb, grau-
262 - 0.90 braun
; 1,50
200 U, fs, k=, f, stf, nzb, braun
353. 1,50
s 28 g
/S 260 GW U, fs, k°, f, brg, Izb, braun
.3.00 2.2022
H 2,50
1038 ‘00 -3,00
Bankett - Handschachtung
0.40 m unter StraRenoberkante
Bohrstelle BS 2
TIEFE BODENART
0,25 Mutterboden (Feinsand, organisch), kalkfrei, feucht, schwarz
0,60 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach organisch, kalkfrei, feucht, braun-schwarz
0,90 Feinsand, schluffig, steinig, kalkfrei, feucht
1,50 Schiuff, feinsandig, kalkirei, stark feucht, steif, normal zu bohren, grau-braun
2,50 Schluff, feinsandig, kalkfrei, stark feucht, steif, normal zu bohren, braun
3,00 Schiuff, feinsandig, kalkfrei, naf, breiig, leicht zu bohren, braun
|
Plan-Nr:
4 Bauvorhaben:
Baustoff- und Ausbau der K 34 von der Osttangente Projekt-Nr: G 1173-S-2021
Umweltlabor GmbH bis Hornstorf einschl. Gehweg
) Datum: 01.02.2022
SchioBallee 2 Planbezeichnung:
19306 Friedrichsmoor Bohrprofile MaRstab: 1:50
Tel.: 03 87 57/ 22 541
Fax: 03 87 57/ 23 504 Bearbeiter: Fittke/ Adl

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - K:\ADLER Biiro\Gutachten\202 1\Landkreis Nordwestmecklenburg\K 34 Osttangente bis Hornstorf\G 1173-S-2021 BP K 34 Hornstorf bop



Anlage [AJ]

Protokolle der Laboruntersuchung/en



Baustoffprufstelle Wismar GmbH [-....

1496/24

23966 Wismar, Libsche Str. 109, Tel.: 03841 / 76 23 06, www.baustoffprifstelle.de, E-Mail: info@bps-wismar.de

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

Herkunft / Bauvorhaben:

P22124 B-Plan Nr. 18 Gewerbegebiet Hornstorf - West

Probe Nr. 1/3 1/4 1/5 2/4
Behalter Nr.

Behalter me la] 5,81 5,86 5,71 5,68
Einwaage feucht + Behalter m; [a] 140,65 71,21 142,53 156,10
Einwaage trocken + Behélter m; [a] 122,67 63,41 128,86 141,40
Masse des Wassers m, =my-m, [g] 17,98 7,80 13,67 14,70
Trockenmasse der MeBprobe mg=m;-m; [g] 116,86 57,55 123,15 135,72
Wassergehalt w = (m;-m,)/(m,-mg) * 100 [%] 15,4 13,6 111 10,8
Probe Nr. 3/3 4/2 4/3 4/4
Behalter Nr.

Behalter me [a] 5,67 5,60 5,80 5,80
Einwaage feucht + Behalter m; (9] 200,33 83,67 78,81 102,89
Einwaage trocken + Behélter m; [a] 169,35 70,72 66,51 92,02
Masse des Wassers my, =my-my [g] 30,98 12,95 12,30 10,87
Trockenmasse der MeBprobe mg=m;-m; [g] 163,68 65,12 60,71 86,22
Wassergehalt w=(m;-m,)/(m,-mg)* 100 [%] 18,9 19,9 20,3 12,6
Probe Nr. 5/4 6/2 6/4 7/3
Behalter Nr.

Behalter me la] 5,67 5,62 5,68 5,88
Einwaage feucht + Behalter m; [a] 157,99 109,35 132,62 151,12
Einwaage trocken + Behélter m; [a] 142,18 99,72 118,66 137,62
Masse des Wassers m, =my-my [g] 15,81 9,63 13,96 13,50
Trockenmasse der MeBprobe mg=m;-m; [g] 136,51 94,10 112,98 131,74
Wassergehalt w=(m;-my)/(m,-mg) * 100 [%] 11,6 10,2 12,4 10,2

Arbeitsblatt M14 Datum:  09.09.2024 |Bearbeiter: D




Baustoffprufstelle Wismar GmbH |-c... 1296124

23966 Wismar, Libsche Str. 109, Tel.: 03841 / 76 23 06, www.baustoffprifstelle.de, E-Mail: info@bps-wismar.de

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

Herkunft / Bauvorhaben: P22124 B-Plan Nr. 18 Gewerbegebiet Hornstorf - West
Probe Nr. 7/2 8/2 8/4
Behalter Nr.

Behalter me (] 5,55 5,55 5,60
Einwaage feucht + Behalter m; (9] 59,90 158,44 172,70
Einwaage trocken + Behélter m; [a] 54,62 143,26 153,06
Masse des Wassers my, =my-m; [g] 5,28 15,18 19,64
Trockenmasse der MeBprobe mg=m,-m, [g] 49,07 137,71 147,46
Wassergehalt w = (m;-m,)/(m,-mg) * 100 [%] 10,8 11,0 13,3
Probe Nr.
Behalter Nr.
Behalter me lal
Einwaage feucht + Behalter m; [0]
Einwaage trocken + Behalter m, (9]
Masse des Wassers My =My -my [g]
Trockenmasse der MeBprobe mg=m,-m; [g]
Wassergehalt w = (m;-my)/(mz-mg) * 100 [%]
Probe Nr.
Behalter Nr.
Behalter me [al
Einwaage feucht + Behalter m; [0]
Einwaage trocken + Behalter m, [g]
Masse des Wassers My =My -my [g]
Trockenmasse der MeBprobe mg=m,-m; [g]
Wassergehalt w = (m;-my)/(mz-mg)* 100 [%]
Arbeitsblatt M14 Datum:  09.09.2024 |Bearbeiter: D.
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Baustoffprifstelle Wismar GmbH
Libsche StraBe 109, 23966 Wismar

Tel.: 03841 / 76 23 06 www.baustoffprifstelle.de zum Prifbericht-Nr.: 1496/24
Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12
Verwendetes Verfahren: Bestimmung der FlieBgrenze nach Casagrande
Objekt / Entnahmestelle: 1/4
Bestimmung d. Uberkorns > 0,4 mm: Umrechnung von w, in w_g 4
K = Prozentsatz des Materials > 0,4 mm w,= 13,6 Y%
K= 10,99 % W 4 = W,/(100-K) Wo4= 0,153
FlieBgrenze w; % Ausrollgrenze wp %
Anzahl d. Schlage N 15 20 27 39 - - -
Wassergehalt w [%] 216 21,1 20,6 | 19,6 11,7 1 11,8 ] 11,8
Wassergehalt bei 25 Schlagen: %
22,0
015 re nat. Wassergehalt: w,: 0,136
. ’ rechn. Wassergehalt: W.o4: 0,153
=210 FlieBgrenze:  w.: 0,207
s _ eVt
8205 . Ausroligrenze: ~ wp: 0,118
@ Plastizitatszahl Ip:
20,0 .
; IP = WL - WP' 0,090
19,5 - Konsistenzzahl Ig:
(9.0 lc = (W -W,oa/lp: 0,61
" 10 . 50 Konsistenz: weich
Plastizitdt wp...w,
Schlagzahl N astizitat - we...w
0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Konsistenz
e L L tald
10 a . aso go __ -
fre/bfest l K¥e 4 TJ rEich Lresiyg | flossig
50
Eingrupierung der Erd- " /
grup g ausgepragt /
stoffe aufgrund der f i plastische
plastischen Eigenschaften 32 i Fonk. TA
nach DIN 18196 £ 30 f 3
= mittelplastische |
ﬁ Tone TM !
:_g 20 | Tone mit organischen ]
K] . - | Beimengungen organogene Tone OT
@ leicht | und ausgepragt
o plastische ~ Schluffe | oiastische Schiuffe UA
Tore TL /mlt organi-
p schen Beimen-
10 Sandglon- ungen und organo-
7+ 1 ____Gemische ST _ / gene Schluffe OU
Zwischenbereich) _~~ Iund mittelplasti- |
4 T Sand-Schluff- |~ Teicht plasti- Sche Schiuffe UM
o Gemische SU sche Schluffe UL} |
0 10 20 30 35 40 60 70 80

FlieNgrenze wy in % —




Baustoffprifstelle Wismar GmbH
Libsche StraBe 109, 23966 Wismar

Tel.: 03841 / 76 23 06 www.baustoffprifstelle.de zum Prifbericht-Nr.: 1496/24
Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12
Verwendetes Verfahren: Bestimmung der FlieBgrenze nach Casagrande
Objekt / Entnahmestelle: 4/3
Bestimmung d. Uberkorns > 0,4 mm: Umrechnung von w, in w_g 4
K = Prozentsatz des Materials > 0,4 mm w,= 20,3 %
K= 797 % W4 =W/(100-K) W, = 0,221
FlieBgrenze w; % Ausrollgrenze wp %
Anzahl d. Schlage N 15 23 31 38 - - -
Wassergehalt w [%] 344 | 326 31,7 31,0 144 | 142 ]| 14,3
Wassergehalt bei 25 Schlagen: %
35,0
34,5 7S nat. Wassergehalt: w,: 0,203
. 34,0 rechn. Wassergehalt: w4 0,221
=335 FlieBgrenze:  w.: 0,327
s el
§33’0 . Ausroligrenze:  wp: 0,143
§ 322 Plastizitatszahl Ip:
® 32,0 .
= = lp=w_-wp: 0,184
315 Konsistenzzahl I:
31,0 X
30,5 lc = (W - wu/lp: 0,58
"~ 10 55 50 Konsistenz: weich
Plastizitdt wp...w,
Schlagzahl N astizitat - we...w
o o1 02 03 04 05 06 07 08
Konsistenz
e L L e
10 a . aso go __ -
fre/bfest l K¥e 4 TJ rEich | Lresiyg | flossig
50
Eingrupierung der Erd- " /
grup g ausgepragh /
stoffe aufgrund der f i plastische
plastischen Eigenschaften 32 i Fonk. TA
nach DIN 18196 £ 30 5 g
= mittelplastische |
ﬁ Tone TM !
:'E 20 | Tone mit organischen ]
K] . ® - | Beimengungen organogene Tone OT
@ leicht | und ausgepragt
o plastische ~ Schluffe | oiastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
p schen Beimen-
10 Sand-Ton- ungen und organo-
7 1____Gemische ST L~ gene Schluffe OU
Zwischenbereich) _~~ Iund mittelplasti- |
4 T Sand-Schluff- |~ Teicht plasti- Sche Schiuffe UM
o Gemische SU sche Schluffe UL} |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieNgrenze wy in % —



Baustoffprifstelle Wismar GmbH
Libsche StraBe 109, 23966 Wismar

Tel.: 03841 / 76 23 06 www.baustoffprifstelle.de zum Prifbericht-Nr.: 1496/24
Bestimmung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12
Verwendetes Verfahren: Bestimmung der FlieBgrenze nach Casagrande
Objekt / Entnahmestelle: 7/2
Bestimmung d. Uberkorns > 0,4 mm: Umrechnung von w, in w_g 4
K = Prozentsatz des Materials > 0,4 mm w,= 10,8 %
K= 16,65 % W04 = Wy/(100-K) W04 = 0,130
FlieBgrenze w; % Ausrollgrenze wp %
Anzahl d. Schlage N 17 21 33 36 - - -
Wassergehalt w [%] 243 | 238 225 22,1 12,1 ] 12,1 | 12,1
Wassergehalt bei 25 Schlégen:%
25,0
245 nat. Wassergehalt: w,: 0,108
* rechn. Wassergehalt: w_4: 0,130
2 24,0 . A
= . FlieBgrenze: w.: 0,234
£23,5
§ ’ Ausrollgrenze: wp: 0,121
@ 23,0 Plastizitatszahl Ip:
©
=225 & lp=w_-wp: 0,113
290 > Konsistenzzahl |s:
o1 lc = (W -Weoa/lp: 0,92
0 5e 50 Konsistenz: steif
Plastizitdt wp...w,
Schlagzahl N astizitat - we...w
o o1 02 03 04 05 06 07 08
Konsistenz
e L L e
10 a . aso go __ -
fre/bfest l K¥e 4 TJ rEich Lresiyg | flossig
50
Eingrupierung der Erd- " /
grup g ausgepragt /
stoffe aufgrund der f i plastische
plastischen Eigenschaften 32 i Fonk. TA
nach DIN 18196 £ 30 f 3
= mittelplastische |
s Tone TM !
& Q
:_f 20 | Tone mit organischen ]
K] . - | Beimengungen organogene Tone OT
@ leicht | und ausgepragt
= plastische ~ Schluffe | pastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
p schen Beimen-
10 Sand~Ta~ ungen und organo-
7 1 ____Gemische ST / gene Schluffe OU
Zwischenbereich) _~~ Iund mittelplasti- |
4 T Sand-Schluff- |~ Teicht plasti- Sche Schiuffe UM
o Gemische SU sche Schluffe UL} |
0 10 20 30 35 40 60 70 80

FlieNgrenze wy in % —
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Anlage [A0]

Kenn- und Berechnungsgrundwerte,
Legende



Geotechnisches Sachverstandigenbiiro Reeck
Liubsche Burg 8, 23966 Wismar
Tel. 03841/326745 Mail: t.reeck@geotechnik-reeck.de

[Projekt Nr.

| P22124-01

[Homogenbereich

| 1

|AIIgemeine Angaben

Bezeichnung

Mutterboden

Kurzbezeichnung

Mu

Genese/ortsiibl. Bez.

Holozan

Hauptbodenarten

DIN 18196
DIN 4022

OH
S,0

OH
S,0

Zusatz

Zustand

locker |mitteldichf]

Banderungen

DIN 18196
DIN 4022

Zusatz

Zustand

Anteil ca.

Kenn- und Berechnungsgrundwerte

Parameter | Einheit von bis Mittel
% kN/m3 16,00 17,00 16,50
Y kN/m3 8,50 9,50 9,00

k(f) m/s |5,00E-06 5,00E-05 | 2,75E-05




Geotechnisches Sachverstandigenbiiro Reeck
Libsche Burg 8, 23966 Wismar
Tel. 03841/326745 Mail: t.reeck@geotechnik-reeck.de

[Projekt Nr.

| P22124-01

[Homogenbereich

| 2

|Allgemeine Angaben

Bezeichnung

Decksand

Kurzbezeichnung

DS

Genese/ortsibl. Bez.

Holozéan

Hauptbodenarten

DIN 18196
DIN 4022

SU*, ST*| SU*, ST*
S, U-u*/t-t4S, u-u*/t-t}

Zusatz

Zustand

locker |mitteldicht

Banderungen

DIN 18196
DIN 4022

Zusatz

Zustand

Anteil ca.

|Kenn- und Berechnungsgrundwerte

Parameter = Einheit von bis Mittel
Y kN/m3 17,00 18,00 17,50
Yy kN/m3 9,50 10,50 10,00

k(f) m/s |1,00E-06 1,00E-05| 5,50E-06




Geotechnisches Sachverstandigenbiiro Reeck
Libsche Burg 8, 23966 Wismar
Tel. 03841/326745 Mail: t.reeck@geotechnik-reeck.de

[Projekt Nr.

| P22124-01

[Homogenbereich

| 3

|Allgemeine Angaben

Bezeichnung Geschiebelehm/-mergel
Kurzbezeichnung G
Genese/ortsiibl. Bez. [Pleistozan
Hauptbodenarten
DIN 18196 ST* ST* TL TL
DIN 4022 T, s* T, s* T,s T,s
Zusatz
Zustand weich steif weich steif
Banderungen
DIN 18196
DIN 4022
Zusatz
Zustand
Anteil ca.
|Kenn- und Berechnungsgrundwerte
Parameter = Einheit von bis Mittel
Y kN/m3 19,00 20,00 19,50
Y kN/m3 9,50 10,50 10,00
k(f) m/s |1,00E-07 1,00E-06| 5,50E-07




Geotechnisches Sachverstandigenbiiro Reeck
Lubsche Burg 8, 23966 Wismar
Tel. 03841/326745 Mail: t.reeck@geotechnik-reeck.de

Erlauterungen zu den Benennungen und Klassifizierungen nach DIN 18196 und DIN 4022:
Kennbuchstaben fir die Haupt- und Nebenbestandteile

G - Kies

S - Sand

U - Schluff

T -Ton

0 - organische Beimengungen

H - Torf (Humus)

F - Mudde

Kennbuchstaben fur kennzeichnende bodenphysikalische Eigenschaften

- fur die KorngréR3enverteilung W - weitgestufte Kdrnungsverteilung

E - enggestufte Kérnungsverteilung
| - intermittierend gestufte Kérnungs-
verteilung
L - leicht plastisch
M - mittel plastisch
A - ausgepréagt plastisch
N - nicht bis kaum zersetzte Torfe
Z -zersetzte Torfe
kleine Buschstaben beschreiben nach DIN 4022 Nebenbestandteile
mit Zusatz ' - schwach
* - stark

- fur die plastischen Eigenschaften

- fir den Zersetzungsgrad von Torfen

BodenkenngréRen (Einzelparameter ohne Relevanz fir die Bauaufgabe wurden in den Tab. zuvor
nicht aufgenommen; enthaltene Parameter ohne Wert liegen fur die Art der Baugrundschicht nicht vor,
z. B. Konsistenz bei nichtbindigen oder Lagerungsdichte bei bindigen Baugrundschichten):

% - Wichte

v - Wichte unter Auftrieb

P’k - charakteristischer Reibungswinkel des entwasserten Bodens

C'k - charakteristischer Wert der Kohasion des entwéasserten Bodens

Cuk - charakteristischer Wert der Kohasion des undrainierten, nicht entwasserten Bodens
Qc - Spitzendruck der Drucksonde nach DIN EN ISO 22476-1

Ve, We - Parameter der Zusammendriickbarkeit in der Erstbelastung

Es = Ve Oat (U/O'at)w(e)
Ve bei Widerbelastung bis zum 10fachen héher, we geht dann gegen 1,0

ke - Durchlassigkeitsbeiwert

Whn - naturlicher Wassergehalt

Ip - Plastizitatszahl

le - Konsistenzzahl

D - Lagerungsdichte

org. - Massenanteil an organischen Bestandteilen

Ev2 - Verformungsmodul in der Zweitbelastung nach DIN 18134 (Voraussetzung:
gleichbleibende Bodenarten bis in eine Tiefe von t = 1,5 x Plattendurchmesser)

mg<o06 - Massenanteil an Bodenteilchen mit @ < 0,06 mm (Schluff und Ton)

Mmg<20 - Massenanteil an Bodenteilchen mit @ < 2,0 mm (Sand)

Mg=63-200 - Massenanteil an Bodenteilchen mit @ = 63-200 mm (Steine)

Mmg>200 - Massenanteil an Bodenteilchen mit @ > 200 mm (Blocke)

St - Sensitivitatsgrad (nur zur Orientierung)

Abras. - Abrasivitdt an Abbauwerkzeugen (nur zur Orientierung)

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB:
F1 - nicht frostempfindlich
F2 - gering bis mittel frostempfindlich
F3 - sehr frostempfindlich

HGB - Homogenbereiche in Anlehnung an: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.
(Hrsg.) (2016): Umsetzung der Homogenbereiche nach DIN 18300:
2015-08 im Erdbau fur die Vergabe und Abwicklung von Bauauftrdgen im Leitungstiefbau
- Anwendungsbeispiele. DVGW-Information Gas/Wasser Nr. 20. Bonn (s. nachfolgende
Tabellen)



Anlage [A7]

Vorbemessung einer
Versickerungsanlage



Geotechnisches Sachverstandigenbiro Reeck

Libsche Burg 8 Telefon: 03841/326745
23966 Wismar Telefax: 03841/326746
Projekt: P22124-01 Bearbeiter: Reeck
Versickerungsbecken Zuschlagsfaktor f, = 1.20
Haufigkeit n [1/a] = 0.100 A, = 5184.0 m2

10-jahrige Uberschreitungshaufigkeit
Durchlassigkeit k; = 1.700 - 10 m/s
Abminderung Durchlassigkeit § = 1.00
Beckenlange (Sohle) =20.00 m
Beckenbreite (Sohle) = 15.00 m
Boschungsneigung 1 : 2.00

V=(A, 10" - 1pm-Qs) - D - 60 - f,
Qs =0,5 '(ABeckensohIe + Aoben) ' B ' kf/ 2
ABeckensohIe = 300.00 m2

Aopen = 397.76 m2

Bereich (1)

Versickerungsbecken

L=22.60/B =17.60 m (oben)

z=0.65

L =20.00 /B = 15.00 m (Sohle)

zu entwéassernde Flache: 2/5 * 60 % 2,7 ha |
| Abflussbeiwert 0,8 |

Ergebnis Rasterfeld 75164
MaRgebende Regendauer D = 240.0 Minuten oy Vi
Regenspende rpn) = 25.4 Liter/(s-ha) o [I/(s-ha)] [m3]
Vorhandenes Beckenvolumen = 226.03 m3
Erforderliches Beckenvolumen = 176.29 m3 90 min 53.0 158.82
Spez. Versickerungsrate g = 5.72 Liter/(s-ha)
Q.=A, 107 -9, =5184.0 - 107 - 5.72 =10 = 166.08
Versickerungsrate Qs = 0.0030 m?3/s 3h 31.6 173.87
Entleerungszeit = 21.2 Stunden
4h 25.4 176.29
6h 18.7 174.41
9h 13.8 162.85
12 h 11.1 144.57




Geotechnisches Sachverstandigenbiro Reeck

Libsche Burg 8
23966 Wismar

Projekt: P22124-01

Telefon: 03841/326745
Telefax: 03841/326746

Bearbeiter: Reeck

Muldenversickerung

Durchlassigkeit k= 2.750 - 10 m/s
Grundwasserflurabstand = 0.30 m
Zuschlagsfaktor f, = 1.20

Haufigkeit n [1/a] = 0.100

10-jahrige Uberschreitungshaufigkeit
Ay =7776.0 m?

Zul. Abstand UK Anlage - GW = 0.00 m
Vorh. Versickerungsflache As = 900.0 m2
V=[(A,+As) - 107 - rp - Ag - kf2] - D - 60 - f,

Muldentiefe t =V / A

Bereich (2)

Muldenversickerung

A(Mulde) = 900.00 m?2

zu entwassernde Flache: 3/5 * 60 % 2,7 ha |

| Abflussbeiwert 0,8 |

GW = 0.30
Ergebnis Rasterfeld 75164
Erforderliche Muldentiefe t = 0.24 m oy Vi
Erforderliches Speichervolumen V = 217.78 m3 o [I/(s-ha)] [m3]
MalRRgebende Regendauer D = 90.0 Minuten
Regenspende rpn) = 53.0 Liter/(s-ha) 30 min 117.8 194.03
Entleerungszeit = 4.9 Stunden i
45 min 88.1 207.56
60 min 71.4 214.15
90 min 53.0 217.78
2h 42.8 213.91
3h 31.6 194.93
4h 25.4 166.96
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