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1. AUFGABENSTELLUNG

Mit der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 3 — Neuendorfer Weg Il - in 17440 Litow beabsichtigt der
Bautrager/Auftraggeber, brachliegende innerértliche Flachen fir die anhaltende Nachfrage nach Grund-
stlicken fir die Bebauung mit Wohnh&usern planungsrechtlich vorzubereiten.

Diese Planungsabsichten machen es erforderlich, fiir das Planungsgebiet die Belange des Schallschutzes
zu untersuchen, um Konflikte zwischen dem Wohngebiet und den unmittelbar angrenzenden Nutzungen
zu erkennen und soweit wie méglich zu vermeiden. Dies entspricht insbesondere auch den nachfolgend
genannten gesetzlichen Regelungen:

Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) § 50 (Vorsorgeprinzip)
Baugesetzbuch (BauGB) §1 Abs. 5und 6
Baunutzungsverordnung (BauNVO) § 15

Zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen auf das geplante Wohngebiet soll in dieser schalltechni-
schen Untersuchung die Schallimmissionsbelastung, die sich in diesem schutzbedurftigen Gebiet durch
die Gerausche aus dem Umfeld einstellen, rechnerisch ermittelt und bewertet werden.

Auftragsgemal wird deshalb die Gerauschsituation im Umfeld des geplanten Bebauungsgebietes unter-
sucht, die sich durch den Betrieb einer Beherbergungseinrichtung und die dazugehdrenden Freizeiteinrich-
tungen ergeben.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden die schalltechnischen Orientierungswerte fir

stadtebauliche Planung der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1 in Verbindung mit den Immissionsrichtwerten
der Freizeitlarmrichtlinie Mecklenburg-Vorpommern herangezogen.

2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
2.1 UNTERLAGEN UND ANGABEN DES AUFTRAGGEBERS

. 2. Anderung Bebauungsplan Nr. 3 — Neuendorfer Weg 2 - Teil A und Teil B, MaRstab 1 : 500,
Stand 18.10.2018

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

o BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013
o BauGB Baugesetzbuch, 2017
o BauNVQO Baunutzungsverordnung "Verordnung uber die bauliche Nutzung

der Grundstucke", 2017
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. DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999
3 VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

o VDI 2720 BIA1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o TA Larm 98 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-

Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm), 26.08.1998

. DIN 18005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, 2002

° DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1 Schalltechnische Orientierungswerte, 1987

. DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

. VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

. VDI 2720 Bl Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o VDI 3726 Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen, 1991

o VDI 3770 Emissionskennwerte von Schallguellen-Sport- und Freizeitanlagen,
September 2012

o Freizeitlarm-Richtlinie  Richtlinie zu Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten
Gerausche in Mecklenburg-Vorpommern, 03.07.1998

) Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz - Parkplatzlarmstudie, 6. vollstédndig Uberarbeitete

. Auflage, Augsburg 2007

. Probst, Wolfgang Gerauschentwicklung von Sportanlagen und deren Qualifizierung
far immissionsschutztechnische Prognosen; Schriftenreihe

"Sportanlagen und Sportgerate; Berichte B2/94, Bundesinstitut fir
Sportwissenschaft, 1994
o Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch LKW auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermadrkten.... (Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005)
) Zeitschrift fir Larmbekampfung, Heft 4, 1998; Herausgeber: Deutscher Arbeitsring fur Larmbe-
kampfung; ,LKW- und Verladegerausche bei Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgefiihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die fur die Ermittlung der Emis-
sion verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1 UND 2 erlautert.

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Das zu untersuchende Bebauungsplangebiet befindet sich in der Ortslage 17440 Litow. Es grenzt an der
westlichen Seite an Griinflachen und Baumbestand. An der 6stlichen Seite fithrt der Neuendorfer Weg als
innerértliche Anliegerstralie entlang. Im Norden befinden sich bebaute Grundstiicke und im Siden das
Betriebsgelande des ,Ferienparadies Lutow".



Herrmann & Partner Bericht 268/2019

Ingenieurbiiro

Die Gerauschsituation im Untersuchungsgebiet wird im Wesentlichen durch die Betriebsgerdusche einer
Beherbergungseinrichtung und durch die Gerdusche der dazugehérigen Freizeitanlagen auf dem Be-
triebsgelande des ,Ferienparadies Lutow" bestimmt.

im Rahmen dieser schalitechnischen Untersuchung werden dabei die folgenden immissionsrelevanten
Nutzungen innerhalb der Betriebsflache bericksichtigt:

o Fahrzeugbewegungen (von PKW und Lieferfahrzeugen)

o Ladegerausche bei der Anlieferung von Wésche und Kiichenbedarf

. Parkplatzverkehr (durch Mitarbeiter und Besucher)

. Gerausche auf den Freizeitanlagen (Kommunikations- und Nutzungsgerdusche)
. Kommunikationsgerausche von Gasten im Biergarten

Als Grundiage zur schalltechnischen Beurteilung, wird ein dreidimensionales schalltechnisches Be-
rechnungsmodell erstellt. Dieses Modell besteht aus einem

° Ausbreitungsmodell (Gelénde und Bebauung) und einem
o Emissionsmodell (relevante Verkehrslarmquellen)

Aus den errechneten Emissionspegeln aller schalltechnisch relevanten Gerauschquellen wird zusammen
mit den raumlichen Eingangsdaten zur Lage und Hohe von Bauwerken und Verkehrswegen ein digitali-
siertes dreidimensionales schalltechnisches Modell erstelit.

Dieses Modell enthalt alle die Schallausbreitung beeinflussenden Daten wie Lage und Kubatur der Be-
bauung, Hindernisse, das Gelandeprofil sowie die Lage der vorher beschriebenen Emissionsquellen.

Mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm LIMA, der Ingenieurgesellschaft Stapelfeldt, Dort-
mund, werden die Schallquellen modellhaft nachgebildet; z.B.:

J Freiflachenverkehr (Liefer- und Kundenverkehr) als Linienschallquellen
o Be- und Entladevorgange als Punktschallquellen

) Parkplatze als Flachenschallquellen

o Freizeitanlagen als Flachenschallquellen

Das Programmsystem LIMA berechnet die Schallausbreitung nach den zurzeit anerkannten Regelwer-
ken. Die Beurteilungspegel werden an ausgewahlten Immissionspunkten und in einem Raster von 2,5 x
2,5 m berechnet.

Die berechneten Beurteilungspegel verursacht durch den Betrieb des ,Ferienparadies Lutow" sind mit
den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, bzw. den Immissionsricht-
werten der TA Larm 98 zu vergleichen. Die Beurteilungspegel, die sich aus der Nutzung der Freizeitanla-

4
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gen ergeben sind mit den Immissionsrichtwerten der Freizeitldrm-Richtlinie Mecklenburg-Vorpommern zu
vergleichen.

4, IMMISSIONSPUNKTE, BEURTEILUNGSWERTE

Immissionspunkte
Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte (10-01 bis [0-04) sind im

BILD 1 — LAGEPLAN abgebildet. Sie befinden sich an den Grenzen der Baufelder.

MafRgebliche Immissionsorte sind wie folgt definiert:

° bei bebauten Flachen: 0,5 m aulerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten, vom Gerdusch am
starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Rau-
mes;

° bei unbebauten Flachen, die aber bebaut werden dirfen: am starksten betroffener Rand der Fla-
che, wo nach dem Planungsrecht Gebaude mit zu schiitzenden Raumen erstellt werden dirfen;

. bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen: in dem am stéarksten

betroffenen, nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt dienenden Raum

Orientierungswerte der DIN 18005

Der Planzeichnung (Teil A) der Satzung Uber den Bebauungsplan Nr. 3 ist zu entnehmen, dass den ein-
zelnen Teilflachen, unter dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen Larmeinwirkung, der Schutz-
anspruch fur ,Allgemeines Wohngebiet WA® zugeordnet wurde.

Grundlage fiir die schallschutztechnische Beurteilung stellt die DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, dar. Mit ihr
werden die bei der bauleitplanerischen Abwéagung zu beriicksichtigenden Belange des Umweltschutzes
und die Forderung nach gesunden Lebensverhéltnissen konkretisiert. Diese Orientierungswerte sind aus
der Sicht des Schallschutzes anzustrebende Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte (Abschnitt 2.4).

Die Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, beziehen sich auf die Beurteilungszeitrdume
tags (06.00 - 22.00 Uhr) und nachts (22.00 - 06.00 Uhr).

Zur Beurteilung der Gerauschsituation in der stadtebaulichen Planung, verursacht durch Gewerbelarm,
gelten somit nach DIN 18005, Teil 1, Beiblatt 1, die folgenden Orientierungswerte.

Die berechneten Beurteilungspegel sind mit den fur ,Allgemeine Wohngebiete" vorgegebenen Orientie-
rungswerten (OW) zu vergleichen.

Gewerbeldrm Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
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Die DIN 18005 enth&lt vereinfachte Verfahren zur Schallimmissionsberechnung fiir die stadtebauliche
Planung. Fur eine differenziertere Untersuchung und genauere Widerspiegelung der schalltechnischen
Situation wird fur die Ermittlung von Emissionsdaten, die Ausbreitungsrechnung und die Beurteilung von
gewerblichen Emittenten zusétzlich die TA-L&rm vom 26.08.1998 herangezogen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm 98 stimmen zahlenmaBig mit den Orientierungswerten nach DIN
18005, Teil 1, Beiblatt 1 fur Gewerbelérm uberein.

Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Zur Beurteilung des Gewerbelarms fur nicht genehmigungsbedurftige Anlagen sind die Immissions-
richtwerte der ,Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm*, TA Larm, 1998 heranzuziehen. Sie bil-
den die Grundlage, um im Einwirkungsbereich gewerblicher Anlagen eine Gefahrdung, erhebliche Be-
nachteiligung oder Beléstigung durch ,Arbeitslarm" zu erkennen und die Einwirkung von La&rm auf die
Nachbarschaft zu beurteilen.

Diese Richtwerte gelten fir den Bezugszeitraum Tag (von 06.00 bis 22.00 Uhr; entspricht 16 Stunden)
und den Bezugszeitraum Nacht (von 22.00 bis 06.00 Uhr; entspricht 8 Stunden). MaRgeblich fiir die Beur-
teilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt.

Es sind folgende ergénzende Regelungen zu beachten:

Kurzzeitige Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes "Auflen” am Tag um mehr als 30 dB(A) sollen
vermieden werden. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts kurzzeitige Uberschreitungen der Richt-
werte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden. Wegen erhshter Stérwirkung ist werktags in den Teilzei-
ten 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr ein Zuschlag von 6 dB(A) auf den jeweiligen Mittelungspegel zu
geben (Zuschlag fiir Stunden mit erhdhter Empfindlichkeit).

Immissionsrichtwerte (IRW) der Freizeitlarm-Richtlinie M-V

Im Allgemeinen liefert die DIN 18005, Teil 1 die fur die Praxis des Schallschutzes in der Bauleitplanung
notwendige Berechnungs- und Beurteilungsverfahren.

Gerausche, die von Freizeitanlagen ausgehen, treten oft in Zeiten auf, in denen das Ruhebedurfnis der
Bewohner in angrenzenden Wohngebzuden am gréiten ist. Die Freizeitlarm-Richtlinie enthélt ein speziell
auf die Nutzung von Freizeitanlagen ausgerichtetes Bewertungsverfahren.

Die Freizeitlarm-Richtlinie stellt hinsichtlich ihrer Bewertungsmafstabe die strengere Norm dar. Insofern
kann bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie davon ausgegangen werden,
dass auch die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes der DIN 18005, Teil 1 eingehalten
sind.

Die an das Betriebsgelande angrenzende Wohnbebauung wird als allgemeines Wohngebiet (WA) einge-
ordnet. Somit sind die nachfolgend genannten Immissionsrichtwerte zur Beurteilung der Gerauschsituati-
on heranzuziehen:
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TABELLE 1: Richtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fur allgemeines Wohngebiet (WA)

Uhrzeit Beurteilungszeit T, IRW (WA)
[dB(A)]
1 2 3 4

08.00-20.00 Reine Tageszeit =12 h 55,0

werktags 06.00-08.00, 20.00-22.00 Ruhezeiten=2h 50,0

22.00 - 06.00 Nachtzeit=1h 40,0

09.00-13.00,15.00-20.00 Reine Tageszeit =9 h 55,0

sonn- und 07.00-09.00, 13.00-15.00, 20.00- Ruhezeiten = 2 h 50,0
feiertags 52 00

22.00-07.00 Nachtzeit=1h 40,0

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die in der TABELLE 1 aufgefilhrten Immissionsrichtwerte im
Beurteilungszeitraum tags um nicht mehr als 30 dB(A) lberschreiten. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen
nachts kurzzeitige Uberschreitungen der Richtwerte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden.

5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN
5.1 ALLGEMEINES

Aus naheliegenden Griinden l3sst sich die schalltechnische Situation auf dem Betriebsgelande von ge-
werblichen Einrichtungen nicht immer eindeutig bestimmen. Deshalb missen im Folgenden Vereinfa-
chungen getroffen werden, um einen durchschnittlichen Betriebsablauf beschreiben zu kénnen.

Die Ermittlung der Emissionsdaten basiert auf der Grundlage eigener Befragungen zu den Betriebsablau-
fen auf dem Gelande des Beherbergungsbetriebs.

Diese Angaben beziehen sich auf die Haufigkeit und die Zeitdauer schalltechnisch relevanter Ereignisse
sowie den Zeitraumen in dem diese auftreten kénnen. Die darauf aufbauenden Annahmen werden dabei
in schalltechnisch unglinstiger Weise getroffen.

Die in einer Ortsbegehung wahrgenommene Situation mit geringer Auslastung und mit eingeschrankter
Nutzung der gastronomischen Einrichtungen und der Freizeitanlagen wurde so nicht zum Ansatz ge-
bracht. Vielmehr wurden die Annahmen entsprechend dem wahrscheinlich urspriinglich genehmigten
Nutzungsumfang entsprechend getroffen.

Die schalltechnische Situation auf dem Betriebsgelande des ,Ferienparadies Litow" wird von Aulien-
schallguellen bestimmt. Die in die schalltechnische Untersuchung einbezogenen Schallquelien werden
entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmodell eingearbeitet (siehe BILD 1 -
LAGEPLAN).
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5.2 ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN — HOTEL

Das Planungsgebiet befindet sich im Einwirkungsbereich des ,Ferienparadies Litow". Zu dieser Einrich-
tung gehéren ein Hotel mit Restaurant und mehrere Ferienhduser. Die Ferienhaduser wurden entlang der
sudlichen Grundstiicksgrenze errichtet. Insgesamt werden 140 Betten fiir die Ubernachtung angeboten.

Die relevanten Schallemissionen in Zusammenhang mit dem Hotel- und Restaurantbetrieb ergeben sich
aus der Belieferung mit Wasche und Kichenbedarf.

Weitere Emissionen sind durch Kommunikationsgerdusche von Gasten im Bereich des Biergartens ge-
geben, der sich an der stralenabgewandten Seite hinter dem Hotel befindet.

Zu beriicksichtigen sind auferdem die Verkehrsgerdusche auf den PKW-Stellflachen und bei der An- und
Abfahrt der Gaste.

Aus der Nutzung des Hotels, des Restaurants und des Biergartens ergeben sich somit folgende schall-
technisch relevanten Schallquellen, deren Positionen im LAGEPLAN - BILD 1 dargestellt sind.

TO1 Fahrgerausche von LKW zur Belieferung des Restaurants
TO1_R Rangiergerausche von LKW zur Belieferung des Restaurants
BG1 Betriebsgerausche von LKW zur Belieferung des Restaurants
WU1 Verladegerausche bei Belieferung des Restaurants

T02 Fahrgerausche von LKW zur Belieferung mit Hotelw&sche
T02_R Rangiergerausche von LKW zur Belieferung mit Hotelwéasche
BG2 Betriebsgerausche von LKW zur Belieferung mit Hotelwasche
wu2 Verladegerausche bei Belieferung des Hotels

P Flache mit Stellplatzen fir PKW

Pzu An- und Abfahrgerausche von PKW zu den Stellplatzen

AS Flache des Biergartens mit Kommunikationsgerausche von Géasten

5.2.1 FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE, VERLADEGERAUSCHE

Die Lkw — Gerausche werden in ,Fahrgerdusche und besondere Fahrzusténde” sowie in ,Betriebsgerau-
sche” unterschieden.

Fahrgeridusche und besondere Fahrzustdnde (Rangieren)
Die Fahrstrecken des Lieferfahrzeuge T01 und T02 sind im BILD 1 — LAGEPLAN dargestellt. Sie werden

als Linienschallquellen entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Berechnungsmodell iibernom-
men.
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Beim Ansatz zur Haufigkeit und zum Zweck der Fahrten wurde davon ausgegangen, dass die Lieferfahr-
zeuge die Fahrstrecke mindestens einmal am Tag fir eine Hinfahrt und eine Ruckfahrt nutzen.

Fiir den Vorgang Rangieren der Lkw wird fur die genutzte Rangierstrecke im schalltechnischen Berech-
nungsmodell ein Zuschlag von 5 dB (Maximalwert) vergeben. Damit sind die bei Rangiertatigkeiten auf-
tretenden Schallereignisse, wie Beschleunigung und Verzdgerung der Fahrt, beriicksichtigt (die Rangier-
strecke wurde mit ,R* gekennzeichnet).

In der TABELLE 2 sind die Emissionsdaten flr die Fahrgerdusche der Betriebsfahrzeuge ausgewiesen.

TABELLE 2: Emissionsdaten Fahrgeréusche und besondere Fahrzusténde, tags

Emittent Vorgang / Fahrstrecke L'wa 1h n Ln Lt.16n I L'wa,mod
[dB(A)/m] [dB] [dB] [m] [dB(A)Y/m]
1 2 3 4 5 6 7 8

Lkw > 7,51

To1 Belieferung Restaurant 63,0 1 0 -2 154 5l

TO1_R Lkw - Rangieren 68,0 1 0 -12 24 56,0
Lkw > 7,5t

T02 Belief. mit Hotelwasche 63,0 1 0 -2 313 51,0

TO2_R Lkw - Rangieren 68,0 1 0 -12 39 56,0

*  Der Schallleistungspegel bezogen auf eine Stunde Lwa 1n = 83 dB(A) entspricht einem Lwa = 106 dB(A) fiir eine Vorbeifahrt mit
20 km/h und 1 m Wegelement.

Betriebsgerdusche LKW
Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Betriebsablauf auftreten.

Diese Vorgénge werden daher fur die Lkw detailliert in der Schallimmissionsprognose beriicksichtigt (die
ausgewiesenen Schallleistungspegel Lwa sind arithmetische Mittelwerte):

° Betriebsbremse Lwa = 108 dB(A)
° Tirrenschlagen Lwa = 100 dB(A)
. Anlassen Lwa = 100 dB(A)
. Leerlauf Lwa = 94 dB(A)

Entsprechend den Einwirkzeiten der Emittenten wird eine Zeitbewertung durchgefiihrt. Diese Zeitbewer-
tung wird durch den Korrekturfaktor Lt beriicksichtigt. Die sich so ergebenden zeitbewerteten Vorgange
sind fiir einen Lkw in TABELLE 3 ausgewiesen.
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TABELLE 3: Emissionsdaten Betriebsgerdusche (BG) 1 Lkw / 1h, tags
Emittent Vorgang Lwa n tges Lt.1h Lwa.mod,1h

[dB(A)] [s] (dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7
BG-a Bremsen 108,0 1 51 28,6 79,4
BG-b Turen zuschlagen 100,0 2 10 25,6 74,4
BG-c Anlassen 100,0 1 5 28,6 71,4
BG-d | Leerlauf 94,0 1 60 17,8 76,2
energetische Summe BG-a - BG-d = BG 82,3

Die Betriebsgerausche der Lkw sind in ihrer Lage nicht eindeutig, so dass diese jeweils auf einer Freifl&-

che in der Nahe zum Liefereingang angeordnet wurden.

In der TABELLE 4 sind die Betriebsgerausche entsprechend den zu erwartenden Fahrvorgéngen im Zu-
sammenhang mit den Anlieferungen bezogen auf die Beurteilungszeit (Lt 1entags) Und eine Flache S von
25 m? Flache (Ls = -14,0 dB) aufgefiihrt.

Diese Flachenschallguellen BG1 und BG1 werden entsprechend ihrer Lage in das schalltechnische Be-

rechnungsmodell eingearbeitet.

TABELLE 4. Betriebsgerausche (BG) Lkw, tags

Emittent Beschreibung Lwa mod,1h n Ln T | Lr1en S Ls L wa,mad
[dB(A)] [dB] [[h] |[dB] |[m? |([dB] |[[dB(A)/m7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Betriebsgerausche im
BG1 || adebereich Restaurant 82,3 1 0 116 12 10 -10 60,3
Betriebsgerausche im
BG2 |Ladebereich Wéschean- 82,3 1 0 16 -12 10 -10 60,3
lieferung

Warenumschlag (WU)

In dem ,Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®; Hessische Landesanstalt fur Umwelt (HLfU), Heft
192, Wiesbaden 1995 sind unter Absatz 5.3 die Schallleistungspegel Lwa der Verladegerausche als zeit-
lich gemittelte Schallleistungspegel fiir 1 Ereignis pro Stunde auf Basis des Taktmaximalpegels Lwarteq

1 Die Ermittlung der Schallleistungspegel basiert auf den Messungen nach dem Taktmaximalpegel — Verfahren. Erfassung eines
Einzelereignisses innerhalb eines 5 Sekundentaktes. Mit dieser Vorgehensweise ist gleichzeitig der Impulszuschlag K, enthalten.
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(inklusive Impulszuschlag) ausgewiesen. Aus diesem Grund sind die Impulse bereits enthalten und wer-
den fir diese Emittenten nicht erst immissionsseitig vergeben (abweichend zur TA Larm).

Die Vorgange fiir den ebenerdigen Warenumschlag (Fahren mit Handhubwagen auf Asphalt etc.) werden
nach dem ,Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen zur Abfallbe-
handlung und -verwertung sowie Klaranlagen®; Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG),
Heft 1, Wiesbaden 2002 beriicksichtigt. Damit der Berechnungsansatz konform zum Ansatz im Bereich
Rampe erfolgt, sind die darin ausgewiesenen Schallleistungspegel auf Basis des Taktmaximalpegelver-
fahrens Lwar (Absatz 8.3 Seite 17) in den mittleren Schallleistungspegel fir eine Stunde? umgerechnet

worden.

In der TABELLE 5.1 werden die fur die Ermittlung des Modelschallleistungspegels Lwamod notwendigen
Emissionsdaten Lwartih ausgewiesen.

TABELLE 5.1: Emissionsdaten Warenumschlag (WU1 bis WU3), 1 Vorgang / 1h

Emittent Vorgang LwaT,1h
[dB(A)]
1 2 3
WU1.1 Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 88
wu1.2 Rollgerausche, Wagenboden 75
energetische Summe WU1.1 - WU1.2 --> WU1 88,2
Wu2.1 Rollcontainer Uiber fahrzeugeigene Ladebordwand 78
wuz2.2 Rollgerdusche, Wagenboden 75
energetische Summe WU2.1 - WU2.2 -->WU2 79,8
WU3.1 Leerfahrt auf Asphalt 71
WuU3.2 Ware auf Asphalt 61
energetische Summe WU3.1 —WU3.2 -->WU3 71,4

Im Folgenden wird die Belieferung mit Kiichenbedarf und Hotelwasche bzw. die Abholung von ver-
schmutzter Wasche auf dem Betriebsgelande untersucht.

2 Lwart,1n = Lwat + 10 log (Te / 3600)
Auf Grundlage des Taktmaximalpegels (Messzyklus Te = 5 s) und der in Heft 3 HLUG ausgewiesen Geschwin-
digkeit v = 1,4 m/s, entspricht der Vorgang einer Wegstrecke von 7 m. Lwart,Leerfant = 100 dB(A); Lwat ware = 90
dB(A)
1M
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Bei Anlieferung bzw. Abholung rangieren die LKW auf dem Gelénde und fahren rickwarts unmittelbar an
den Lieferbereich heran. Das Material wird auf Rollcontainern angeliefert und mit der Ladebordwand des
LKW herabgelassen und abgestellt. Die Belieferungen erfolgen ausschlieRlich im Tageszeitraum.
Anlieferung fiir das Restaurant im Mittel fur 1 Lkw je 2 Rollcontainer (4 Bewegungen)  WU1

Anlieferung fur das Hotel im Mittel fiir 1 Lkw je 4 Rollcontainer (8 Bewegungen) WU2

Die Fahrwege im Bereich der Ladezonen sind nicht eindeutig festgelegt, daher wird die Emissionsquelle
entsprechend ihrer Lage als Flachenquelle angesetzt (Berechnungsalgorithmen siehe in der ANLAGE 1).

In der TABELLE 5.2 werden die in der Berechnung zum Ansatz gebrachten Emittenten bezogen auf 16
Stunden (Lt = -12 dB) und eine Flache von 10 m? (Ls = -10 dB) zusammenfassend ausgewiesen.

TABELLE 5.2: Warenumschlag (WU), tags

Emittent Vorgang Lwa.1n n Lt Ls Kr L”wa mod
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] |[dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
Wwu1 Warenumschlag mit 75,0 4 -12 -10 0,0 59,0
Hubwagen
wuz2 Warenumschlag mit 75,0 8 -12 -10 0,0 62,0
Hubwagen

5.2.2 PARKPLATZE

Die Ermittlung der Emissionsdaten wird nach den Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatz-
larmstudie, 3. Auflage vorgenommen, ANLAGE 1 . Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissionsdaten
des Parkverkehrs alle akustisch relevanten Vorgénge auf der Parkflache, wie z.B. das Anlassen des Mo-
tors, die An- und Varbeifahrt und das SchlieRen der Tiren- und des Kofferraumes.

Gegenliber vom Hotel wird entlang der Grundstiicksgrenze parallel zum Neuendorfer Weg eine Flache P
mit 22 Stellplatzen fur Mitarbeiter und Besucher bereitgehalten. Die Gaste der Ferienhauser stellen ihre
PKW direkt vor den Gebauden ab und sind aufgrund der Entfernung zum Bebauungsplangebiet schall-
technisch nicht relevant.

Fiur den Tageszeitraum wird fir jeden Stellplatz mindestens ein Stellplatzwechsel angenommen, so dass
durchschnittlich auf jedem Stellplatz 2 Fahrbewegungen fur die Hin- und Rickfahrt ausgefiihrt werden.

12
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Zusétzlich wird fur 10 Stellplatze angenommen, dass insbesondere in den Abendstunden eine weitere
Abfahrt erfolgt (méglicherweise zum Kino oder auswartigen Restaurants). Damit ergeben sich fur den
Tageszeitraum 54 Fahrbewegungen und eine durchschnittliche Bewegungshéaufigkeit von N = 0,15
(MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Fiir den Nachtzeitraum wird davon ausgegangen, dass innerhalb der ungiinstigsten Nachtstunde die
Halfte der Stellplatze durch ankommende Fahrzeuge belegt wird. Daraus ergeben sich fir die ungiins-
tigste Nachtstunde im Nachtzeitraum 11 Fahrbewegungen und eine durchschnittliche Bewegungsh&ufig-
keit von N = 0,5 (MaReinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

In der folgenden TABELLE 6 sind die Eingangs- und Emissionsdaten, sowie die Flachenpegel L"wamod

ausgewiesen.

TABELLE 6: Emissionsdaten Parkplatzverkehr , tags und nachts

Teil- Lwo N B S Kt Ko Kr FSP L"wa mod
Flachen Stell-

@BA)] | m | platze | (m3 | [0BA)] | [@B(A)] | [dB(A)] | [dB(AYM?] | [dB(A)M?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tageszeitraum

P 63,0 0,25 22 305 4,0 1,4 0 49,7 49,7

Nachtzeitraum

P 63,0 0,5 22 305 4,0 0 0 53,6 53,6

Hinweis zur Vergabe von Zuschligen:

Zuschlag fir die Parkplatzart

Zur Beriicksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik der Parkplatzart wurde der Zuschlag
Kra = 0,0 dB(A) (entspricht Parkplatzen fiir Besucher und Mitarbeiter) angesetzt.

Zuschlag unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Die schalltechnischen Eigenschaften der Fahrbahnoberflache der Parkflachen werden durch die Verwen-

dung des folgenden Zuschlags beriicksichtigt:
Betonsteinpflaster mit Fugen gréer 3 mm Zuschlag Kswo = 1,0 dB(A)

Zu- und Abfahrtswege
Die Zu- und Abfahrten auf das Betriebsgrundstiick erfolgen iiber den éffentlichen StraRenraum ausge-

hend vom Neuendorder Weg.
Die Fahrhéufigkeit richtet sich in erster Linie nach der zuvor genannten Bewegungshaufigkeit auf den
Stellplatzen.
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Die Daten zur Verkehrsbelastung DTV ergeben sich aus der Anzahl der Stellplatze und der Bewegungs-
haufigkeit entsprechend der Bayrischen Parkplatzlarmstudie (tags: N = 0,25 ; nachts: N = 0,5 Bewegun-
gen/Stellplatz*h).

Die Fahrgeschwindigkeit wird entsprechend der Berechnungsvorschrift RLS 90 mit 30 km/h angesetzt,
Die schalltechnischen Eigenschaften des Fahrbahnbelags (Betonpflaster oder Pflaster mit ebener Ober-
flache) werden mit einem Korrekturwert von 2 dB(A) beriicksichtigt.

Aufbauend auf den nach RLS 90 berechneten Schallemissionspegeln Lme werden die langenbezogenen
Schallleistungspegel aus dem Zu- und Abfahrtsverkehr entsprechend der Bayrischer Parkplatzldrmstudie
berechnet.

Die Umrechnung des Schallemissionspegel (Lme) nach RLS zum langenbezogenen Schallleistungspegel
(L'wamod), erfolgt entsprechend der Parkplatzlarmstudie durch eine Korrektur von Kris = 19 dB.

In der folgenden TABELLE 7 werden die sich aus der angesetzten Fahrhaufigkeit ergebenden Pegel aus-
gewiesen.

TABELLE 7: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw, tags und nachts

Emittent M p v Dstro Lme KrLs L'wa,mod
Fahrstrecke
[Kfz/h] %] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 8
Zeitraum TAG
Zu- und Ausfahrt P 3,3 0 30 0 33,0 19 52,0

Zeitraum NACHT

Zu- und Ausfahrt P 11,0 0 30 0 39,0 19 58,0

Die Emissionen des Verkehrs auf der Zu- und Abfahrt werden als Linienquelle in das schalltechnische Modell inte-

griert.

5.2.3 KOMMUNIKATIONSGERAUSCHE IM BIERGARTEN

In dieser Untersuchung ist eine Flache zu betrachten, die sich an der straBenabgewandten Seite hinter
dem Hotel befindet. Auf dieser als Biergarten bezeichneten Flache AS befinden sich Tische und Stithle
fur ca. 36 Gaste.

Zur Ermittlung der Emissionen, welche durch die Kommunikationsgerausche von Gésten im Bereich des
Biergartens entstehen, werden in Anlehnung an die VDI 3770, Abschnitt 4.2 bestimmte Schallleistungs-
pegel pro Person vergeben.

14
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In der schalltechnischen Untersuchung wird in der vorliegenden Situation fur diese Personen ,Sprechen
mit normaler Stimme" (Schalleistungspegel pro Person betrdgt 65 dB(A)) und ,Sprechen mit gehobe-
ner Stimme* (Schalleistungspegel pro Person betrigt 70 dB(A))3 angesetzt. Entsprechend VDI 3770
wurde ein Zuschlag fir Impulshaltigkeit vergeben.

Es wird bei den Berechnungen davon ausgegangen, dass alle vorhandenen Stilhle besetzt sind, aber nur
50 % der anwesenden Gaste sprechende Personen, d.h. Emittenten sind. Demzufolge wird fiir jede
zweite Person der Schalleistungspegel von 65 dB(A) bzw. 70 dB(A) zum Ansatz gebracht.

Da sich diese Personen auf einer eingegrenzten Flache verteilen, werden die Kommunikationsgerdusche
auf eine Flache von 73 m? (Ls = -18,9 dB) bezogen.

Mit einer Offnungszeit von 12.00 bis 22.00 Uhr ergibt sich eine Einwirkzeit von 600 Minuten, die zum Teil
bis in den ruhebediirftigen Zeitraum 20.00 bis 22.00 Uhr reicht. Dies wird mit einem Zuschlag von Kr =
1,4 dB(A) beriicksichtigt.

In der TABELLE 8 sind die berechneten flachenbezogenen Schalleistungspegel fiir den
Beurteilungszeitraum Tag dargestellt.

TABELLE 8: Emissionsdaten — Unterhaltung vor dem Gebaude (,Raucherecke®)

Emissions- |Anzahlder| Artder Lwa Einwirk- Kr Kr L"wamod
ort sprechen-| Quelle zeit
den Giste
[dB(A)] [min] [dB] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 8 9
Biergarten AS g Punkt :g 600 14 -2,0 61,5

5.3 ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN — FREIZEITANLAGEN

Durch die Betreiber werden auf dem Betriebsgelande verschiedene Spiel- und Sportgeréte sowie Ball-
spielflachen fir die Freizeitbeschaftigung der Feriengéste bereitgehalten.

Spielgerate, wie Schaukeln, Wippen und mobile Tischtennisplatten werden nicht in die Untersuchung
einbezogen. Die untersuchten Schallemissionsquellen werden entsprechend ihrer Lage in das schall-
technische Modell ibernommen.

3 Der angegebene PSP-Wert bezieht sich bei Sprach&uBerungen auf die Zeitdauer der AuRerung mit

energieaquivalenter Mittelung.
15
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Bei den Méglichkeiten fiir die sportliche Betéatigung in der Freizeit handelt es sich um die folgenden Spiel-
flachen deren Positionen im LAGEPLAN - BILD 1 dargestellt sind.

BP Bolzplatz (Fulball-Spielfeld 25 x 50 m)
SB Streetball
VB Volleyball

Bolzplatz

Das Kleinsportfeld mit einer Spielflache von 50 x 25 m wird durch die Kinder wie ein Bolzplatz genutzt.
Dies entspricht FuBBballspielen mit unterschiedlicher Spielerzahl, wenigen Zuschauern und ohne Schieds-
richterpfiffe.

Die Spielflache wird nach Norden hin in Richtung des Bebauungsplans durch einen 2 Meter hohen Erd-
walll abgeschirmt; im Bild 1 mit LSW bezeichnet. Bandenbegrenzungen sind nicht vorhanden.

Fur die zu erstellende Prognose wird fur den Freizeitsport entsprechend VDI 3770, Abschnitt 16, Tabelle
35, ein anlagenbezogener Schallleistungspegel Lwa von 101 dB(A) angesetzt. Dies entspricht FuBball-
spielen von Kindern (25 Spieler) mit lautstarker Kommunikation (Kinderschreien). Da bei Kindern die
kommunikativen Gerausche dominieren und ihre Ballschiisse schwécher sind, kann auf die Vergabe ei-
nes Zuschlags fur Impulshaltigkeit Ki verzichtet werden.

Verschiedene Untersuchungen haben ergeben, dass eindeutig die Kommunikationsgerdusche der Spie-
ler untereinander pegelbestimmend sind. Die Prallgerausche durch das Auftreffen des Balles auf die um-
fassenden Bandenbegrenzungen bzw. die Torkonstruktion kénnen im Emissionsansatz vernachléssigt
werden.

Generell wird davon ausgegangen, dass die Ballspieler das Spielfeld nicht im Beurteilungszeitraum Nacht
und werktags am Tage nicht vor 08.00 Uhr bzw. sonntags am Tage nicht vor 09.00 Uhr nutzen.
AuRerdem muss durch organisatorische MaRBnahmen sichergestellt sein, dass das Spielfeld am Sonntag
auch innerhalb der Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr nicht bespielt wird.

Bei der Betrachtung eines ausreichenden Zeitraumes erfolgt die tatsachliche Verteilung der Schallquellen
mit groRer Wahrscheinlichkeit, tiber die gesamte Flache des Spielfeldes.

Aus diesem Grund ist im schalltechnischen Modell eine Flachenschallquelle mit einer Flache von 1.250
m? beriicksichtigt worden. Dem entspricht ein Korrekturwert von (Ls = - 31 dB). Die Emissionshéhe ist mit
1,2 m angesetzt worden.

In der TABELLE 9 werden die Annahmen fir die Nutzungszeiten des Spielfeldes sowie die sich daraus
ergebenden zeit- und flachenbewerteten Schallleistungspegel angefiihrt.
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TABELLE 9: Nutzungen/Nutzungszeiten des Bolzplatz-Spielfeldes

Zeitraum Beurtei- Zeitdauer Nutzungszeit Lwa mod L"’wa,mod
lungszeit
Uhrzeit [h] [h] [dB(A)] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6
06.00 - 08.00 2 0,0 0,0 0,0
werktags | 48 00 - 20.00 12 2 93,2 62,2
20.00 - 22.00 2 0,5 95 64
07.00 — 09.00 2 0,0 0,0 0,0
sonn- und
13.00 -15.00 2 0,0 0,0 0,0
15.00 — 20.00 5 1 94 63
20.00-22.00 2 0,5 95 64

Volleyballplatz
Fur den Freizeitsport auf dem Volleyballfeld wird entsprechend VDI 3770, Abschnitt 19, Tabelle 41 (in

Anlehnung an die Gerauschsituation auf einem Beach-Volleyballfeld), ein anlagenbezogener Schallleis-
tungspegel Lwa von 84 dB(A) angesetzt. Kennzeichnend sind fur den Spielbetrieb die Ballaufschlag- und
Kommunikationsgerdusche. Es wird deshalb zusétzlich ein Zuschlag fur Impulshaltigkeit Kivon 9,0 dB(A)
vergeben.

Generell wird davon ausgegangen, dass die Ballspieler das Spielfeld nicht im Beurteilungszeitraum Nacht
und werktags am Tage nicht vor 08.00 Uhr bzw. sonntags am Tage nicht vor 09.00 Uhr nutzen.
Auflerdem muss durch organisatorische Malnahmen sichergestellt sein, dass das Spielfeld am Sonntag
auch innerhalb der Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr nicht bespielt wird.

Bei der Betrachtung eines ausreichenden Zeitraumes erfolgt die tats&chliche Verteilung der Schallquellen
mit groBer Wahrscheinlichkeit, tber die gesamte Flache des Spielfeldes.

Aus diesem Grund ist im schalltechnischen Modell eine Flachenschallguelle mit einer Flache von 128 m?
{Abmessung 16 x 8 m) beriicksichtigt worden. Dem entspricht ein Korrekturwert von (Ls=- 21,1 dB). Die
Emissionshoéhe ist mit 1,6 m angesetzt worden.

In der TABELLE 10 werden die Annahmen fir die Nutzungszeiten des Spielfeldes sowie die sich daraus
ergebenden zeit- und flachenbewerteten Schallleistungspegel angefiihrt.

17



Herrmann & Partner Bericht 268/2019

Ingenieurbiro

TABELLE 10: Nutzungen/Nutzungszeiten des Volleyball-Spielfeldes

. | 1"
Zeitraum Beurteilungs- Zeitdauer Nutzungszeit Lwa mod L"wamod
zeit
Uhrzeit [h] [h] [dB(A)] | [dB(A)Ym?]
1 2 3 4 5 | 6
06.00-08.00 2 0,0 0,0 0,0
werktags | 4g 00— 20.00 12 2 85,2 64,1
20.00-22.00 2 1 90 68,9
07.00 - 09.00 2 0,0 0.0 0,0
sonn- und
13.00-15.00 2 0,0 0,0 0,0
15.00 - 20.00 (3] 1 86 64,9
20.00-22.00 2 1 90 68,9
Streetball

Kennzeichnend sind fir den Spielbetrieb das Gerédusch, was durch das stéandige Auftippen des Balls ent-
steht sowie die Kommunikationsgerausche. Entsprechend VDI 3770, Abschnitt 21, Tabelle 43 wird ein
anlagenbezogener Schallleistungspegel Lwa von 87 dB(A) angesetzt. Es wird ein Impulshaltigkeitszu-
schlag Kivon 6,0 dB(A) vergeben.

Generell wird davon ausgegangen, dass die Ballspieler das Spielfeld nicht im Beurteilungszeitraum Nacht
und werktags am Tage nicht vor 08.00 Uhr bzw. sonntags am Tage nicht vor 09.00 Uhr nutzen.
Auferdem muss durch organisatorische Mainahmen sichergestellt sein, dass das Spielfeld am Sonntag
auch innerhalb der Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr nicht bespielt wird.

Bei der Betrachtung eines ausreichenden Zeitraumes erfolgt die tatsachliche Verteilung der Schallquellen
mit groRer Wahrscheinlichkeit, iber die gesamte Flache des Spielfeldes. Aus diesem Grund ist im schall-
technischen Modell eine Flachenschallquelle mit einer Flache ca. 29 m? berlcksichtigt worden. Dem ent-
spricht ein Korrekturwert von (Ls = - 14,6 dB). Die Emissionshéhe ist mit 1,6 m angesetzt worden.

In der TABELLE 11 werden die Annahmen fir die Nutzungszeiten des Spielfeldes sowie die sich daraus
ergebenden zeit- und flachenbewerteten Schallleistungspegel angefihrt.

18



Herrmann & Partner Bericht 268/2019
Ingenieurbiro
TABELLE 11: Nutzungen/Nutzungszeiten des Streetball-Spielfeldes
Zeitraum | Beurteilungs- Zeitdauer Nutzungszeit Lwa mou L"wa,mod
zeit
Uhrzeit [h] [h] [dB(A)] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6
06.00 - 08.00 2 0,0 0,0 0,0
werktags | 0g 00 - 20.00 12 2 85,2 70,6
20.00-22.00 2 1 90 75,4
07.00 - 09.00 2 0,0 0,0 0,0
sonn- und
13.00-15.00 2 0,0 0,0 0,0
15.00 —20.00 5 1 86 71,4
20.00-22.00 2 1 90 75,4
6. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die giltigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN ISO 9613-2/ RLS
90). In den Berechnungen sind eine ausbreitungsbegiinstigende Mitwindwetterlage bzw. eine leichte Bo-
deninversion berlicksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die meteorologische Korrektur nach DIN
ISO 9613-2 beriicksichtigt wird, liegen erfahrungsgemaf unterhalb der berechneten Werte.

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem LIMA durchgefihrt und erfolgen unter folgenden

Prémissen:
o Gewerbeldrm, Freizeitlarm DIN ISO 9613 =2, RLS 90, Schall 03
) Pegelklassendarstellung:

Raster der Berechnung: 25x25m

Immissionshéhe: 40m

o Einzelpunktberechnungen: Lage der Immissionspunkte an den Baufeldgrenzen

o Aufpunkthéhen: Anzahl entsprechend der zugelassenen Geschosshéhen
) Berechnung mit einfacher Reflexion und Beugung
Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionsorte (10-01 bis 10-04) sind im

BILD 1 - LAGEPLAN abgebildet.
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Die Berechnungsergebnisse sind getrennt fur den Gewerbeldrm (Betrieb der Beherbergungseinrichtung)
und fir den Freizeitlarm (Nutzung der Freizeitanlagen) als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und fla-
chendeckend, graphisch dargestellt. Die Darstellung bezieht sich fur den Gewerbeldrm auf die Beurtei-
lungszeitraume Tag und Nacht.

Fir den Freizeitlarm werden nur die Beurteilungszeitraume mit der héchsten Immissionsbelastung ,werk-
tags und sonntags, in der Ruhezeit, von 20.00 bis 22.00 Uhr“ sowie ,sonntags, auBerhalb der Ruhezeit,
15.00 bis 20.00 Uhr" dargestelit.

Die Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerauschsituation im Beurteilungsgebiet wi-
der. Sie erméglichen einen anschaulichen Uberblick Uber den Verlauf der Schallimmission und deren
qualitative Beurteilung.

6.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE — HOTEL (GEWERBE)

Die Berechnungsergebnisse fir die Schallausbreitungsberechnung sind als Isophonenverlauf fir den
Zeitraum TAG und NACHT, mehrfarbig und flichendeckend, graphisch dargestellt; siehe
PEGELKLASSENDARSTELLUNG-BILD 2 UND BILD 3.

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation an den Baufeldgrenzen sind die Beurteilungspegel L flr
ausgewahlte Immissionsorte in Abhangigkeit zur Immissionshéhe in der TABELLE 12 ausgewiesen.
Sie werden den Immissionsrichtwerten der TA Larm 98 gegeniibergestellt.

TABELLE 12 : Beurteilungspegel - L, fur Gewerbeldrm (Beherbergungseinrichtung) an ausgewahlten
Immissionspunkten, in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht

Immissionspunkt Nutzung Immissionsricht- Beurteilungspegel | Uberschreitung des
werte IRW Lr IRW
Bezeich- Aufpunkt- tags/nachts tags/nachts tags/nachts
nung héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
10-01 2,8 WA 55740 38,1/16,7 - /-
10-01 58 WA 55/40 39,1/17,2 -/ -
10-02 2,8 WA 55740 41,0/171 - /-
10-02 58 WA 55/40 42,1/17,9 e
10-03 2,8 WA 55/40 48,3/33,6 - /-
10-03 5.8 WA 55 / 40 48,8/34,8 o
10-03 8,8 WA 55740 48,6 /34,6 ol
10-04 2,8 WA 55 / 40 49,5/37,6 -/ -
10-04 58 WA 55740 50,1/39,2 — /-
10-04 8,8 WA 55/ 40 489 /38,6 —/ -
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Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) durch die gewerblichen Geradusche der Beher-
bergungseinrichtung ergibt, dass die entsprechenden Orientierungswerte nach DIN 18005, Teil 1, Bei-
blatt 1, in den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht an keinem Immissionsort Uberschritten werden.

6.3 BERECHNUNGSERGEBNISSE - FREIZEITANLAGEN

Die Immissionen, die an den Baufeldgrenzen durch die Gerdusche auf den Freizeitanlagen im Beurtei-
lungszeitraum ,werktags und sonntags, in der Ruhezeit, von 20.00 bis 22.00 Uhr*, hervorgerufen werden,
sind in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 4 abgebildet.

Die Berechnungsergebnisse fur den Beurteilungszeitraum ,sonntags, auferhalb der Ruhezeit, 15.00 bis
20.00 Uhr* sind als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flaichendeckend, graphisch in der
PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 5 dargestellt.

Dariiber hinaus sind in den TABELLEN 13 bis 15 die Beurteilungspegel L. fiir die untersuchten Beurtei-

lungszeitraume an den Immissionsorten 10-01 bis 10-04 ausgewiesen.

TABELLE 13 : Beurteilungspegel - L, Freizeitanlagen, werktags auRerhalb der Ruhezeit

Immisionspunkt geplante Nutzung der Freizeitanlagen
Nutzung Werktags 08.00 bis 20.00 Uhr (auBerhalb der Ruhezeit)
Bezeich- | Aufpunkt- Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Ly | Uberschreitung des IRW
nung héhe
[m] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 WA 55 48,2 -
IP 01 5,8 WA 55 50,2 -
IP 02 2,8 WA 55 48,0 -
IP 02 5,8 WA 55 49,3 -
IP 03 2,8 WA 55 44.0 =
P 03 5,8 WA 55 44,7 -
IP 03 8,8 WA 35 453 -
IP 04 28 WA 55 442 -
IP 04 5,8 WA 95 448 -
IP 04 8,8 WA 55 443 -
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TABELLE 14 : Beurteilungspegel - L, , Freizeitanlagen, sonntags auerhalb der Ruhezeit

Immisionspunkt geplante Nutzung der Freizeitanlagen Nutzung der Freizeitanlagen

Nutzung Sonntags 09.00 bis 13.00 Uhr Sonntags 15.00 bis 20.00 Uhr
(auBerhalb der Ruhezeiten) (auBerhalb der Ruhezeiten)

Bezeich- Auf- Immissi- Beurtei- | Uberschrei-| Immissi- Beurtei- | Uberschrei-
nung punkt- onsricht- | lungspegel | tung des onsricht- | lungspegel | tung des

héhe wert Ly IRW wert Lr IRW

(m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
IP 01 2,8 WA 55 497 - 55 487 -
IP 01 58 WA 55 51,7 - 55 50,7 -
IP 02 28 WA 55 49,5 - 55 485 -
IP 02 58 WA 55 50,8 - 55 49,8 -
IP 03 2,8 WA 55 45,5 - 55 445 -
IP 03 5,8 WA 95 462 - 55 452 -
IP 03 88 WA 5 46,9 - 55 45,9 -
IP 04 2,8 WA 55 458 - 55 448 -
IP 04 58 WA 39 46,4 - 55 45,4 -
IP 04 8,8 WA 55 458 - 55 44.8 -

Wie den Berechnungsergebnissen zu entnehmen ist, werden mit den unter Punkt 5.3 gewéhiten Emissi-
onsansatzen, werktags und sonntags, auferhalb der Ruhezeiten, die Immissionsrichtwerte der Freizeit-

larm-Richtlinie Mecklenburg-Vorpommern an keinem Immissionsort Uberschritten.

TABELLE 15 : Beurteilungspegel - L , Freizeitanlagen, werktags und sonntags in der Ruhezeit

Immisionspunkt geplante Nutzung der Freizeitanlagen
Nutzung Werktags u. sonntags 20.00 bis 22.00 Uhr (innerhalb der Ruhezeit)
Bezeich- | Aufpunkt- Immissionsrichtwert Beurteilungspegel Ly | Uberschreitung des IRW
nung héhe
[m] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6

IP 01 2,8 WA 50 50,1 0.1
IP 01 5,8 WA 50 52,0 2,0
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IP 02 2,8 WA 50 50,0 -
IP 02 5.8 WA 50 513 1,3
IP 03 2,8 WA 50 466 -
IP 03 5,8 WA 50 473 -
IP 03 8,8 WA 50 48.0 -
IP 04 2,8 WA 50 47 1 -
IP 04 5,8 WA 50 477 -
IP 04 8,8 WA 50 470 -

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnungen zeigen, dass es mit den unter Punkt 5.3 gewé&hlten
Emissionsansétzen, bei Nutzung der Freizeitanlagen innerhalb der Ruhezeiten, an den Immissionsorten
[0-01 und 10-02 zu Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts der Freizeitlarm-Richtlinie Mecklenburg-
Vorpommern kommen wird.

Der maRgebende Emittent sind die Gerausche, die durch die Nutzung des FuRballspielfelds (Bolzplatz)
BP hervorgerufen werden; sieche ANLAGE 3 = ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL.

7. ZUSAMMENFASSUNG / ERGEBNISSE

Mit der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 3 — Neuendorfer Weg Il - in 17440 Lutow wird beabsich-
tigt, innerdrtliche brachliegende Grundstuicksflachen zukunftig fur den Bau von Wohnungen zu nutzen.
Die Baufelder innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplangebiets Nr. 3 werden als ,Allgemeines
Wohngebiet* ausgewiesen. Die Lage des Plangebiets ist im BILD 01 - LAGEPLAN dargestellt.

In dieser schalltechnischen Untersuchung sollte gepriift werden, ob es durch die Larmbelastungen, aus-
gehend von der Beherbergungseinrichtung ,Ferienparadies Lutow", im Planungsgebiet zu schédlichen

Umwelteinwirkungen kommen kann.

Die in der vorliegenden Untersuchung betrachteten Immissionsorte (I0-01 bis 10-04) sind im BILD 1 -
LAGEPLAN abgebildet.

Die Immissionsbelastung, die durch die gewerbliche Tatigkeit in der Beherbergungseinrichtung entstehen
und die Immissionsbelastung, die durch die Nutzung der dazugehdrigen Freizeitanlagen hervorgerufen
werden, wurden getrennt untersucht und bewertet.

Immissionen durch Gewerbelarm der Beherbergungseinrichtung

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fur den Gewerbelarm im Beurteilungszeitraum
,Tag“ mehrfarbig flichendeckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 2 und fiir den Beurteilungs-
zeitraum ,Nacht“ als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 3 graphisch dargestellt.
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Fir einzelne konkrete Immissionsorte 10-01 bis 10-04 werden die Beurteilungspegel als Einzelwerte in
der TABELLE 12 aufgefihrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel Lr (Tag / Nacht) ergibt, dass die entsprechenden Immissions-
richtwerte der TA Larm 98, in den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht, an allen Immissionsorten
unterschritten werden.

Immissionen durch Nutzung der Freizeitanlagen
Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung fur den Freizeitlarm werden fir ausgewéhlte Beurtei-
lungszeitrdume mit der héchsten Immissionsbelastung graphisch dargestellt.

Die Immissionen, die an den Baufeldgrenzen durch die Gerdusche auf den Freizeitanlagen im Beurtei-
lungszeitraum ,werktags und sonntags, in der Ruhezeit, von 20.00 bis 22.00 Uhr®, hervorgerufen werden,
sind in der PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 4 abgebildet.

Die Berechnungsergebnisse fiir den Beurteilungszeitraum ,sonntags, aulerhalb der Ruhezeit, 15.00 bis
20.00 Uhr“ sind als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch in der
PEGELKLASSENDARSTELLUNG - BILD 5 dargestellt.

Dariiber hinaus sind in den TABELLEN 13 bis 15 die Beurteilungspegel L fir die untersuchten Beurtei-
lungszeitrdume an den Immissionsorten 10-01 bis 10-04 ausgewiesen.

In der TABELLE 13 und 14 zeigen die Ergebnisse aus der Berechnung der Beurteilungspegel Lr fur den
Freizeitlarm, dass im Beurteilungszeitraum werktags und sonntags, auBerhalb der Ruhezeiten, die
Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie Mecklenburg-Vorpommern an allen Immissionsorten
unterschritten werden.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnungen zeigen weiterhin in der TABELLE 15 , dass es bei
Nutzung der Freizeitanlagen innerhalb der Ruhezeiten, an den Immissionsorten 10-01 und 10-02 zu
einer Uberschreitung des Immissionsrichtwerts der Freizeitlarm-Richtlinie Meckienburg-Vorpommern
kommen wird.

Der maftgebende Emittent sind die Gerausche, die durch die Nutzung des Fuball-Spielfelds (Bolzplatz)
BP hervorgerufen werden; siehe ANLAGE 3 — ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL.

Um die Immissionsbelastung fir die geplanten Wohngebaude so gering wie méglich zu halten, sollten die
nachfolgend genannten Hinweise und Anforderungen beachtet und eingehalten werden.
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. Durch organisatorische Mafinahmen solite der Betreiber der Beherbergungseinrichtung die Nut-
zung des FuBball-Spielfelds innerhalb der Ruhezeiten an Werktagen sowie an Sonn- und Feierta-

gen unterbinden.
Dies solite durch privatrechtliche Vertrage zwischen Betreiber und Vorhabentrdger abgesichert

werden.

J Verlegung der im Tageszeitraum schutzbedirftigen Aufenthaltsrdume (Wohnzimmer, Kinderzim-
mer) auf die ldrmabgewandte Seite des Wohngeb&udes.

Die vorliegende Gerauschimmissionsprognose stellt eine gutachterliche Stellungnahme zum Vorhaben dar.
Die immissionsschutzrechtlich verbindliche Beurteilung bleibt der zustdndigen Genehmigungsbehérde vor-
behalten.

Bei der Bewertung der Uberschreitungen sollte beriicksichtigt werden, dass es zu einer Nutzung des
FuRball-Spielfelds im Zeitraum 20.00 bis 22.00 Uhr in einem familienorientierten Beherbergungseinrich-

tung eher selten kommen wird.

Seebad Heringsdorf, 10.10.2019

Y/

A

Dipl.- Ing, Kiaus-Peter Herrmann

25



Herrmann & Partner Bericht 268/2019

Ingenieurbiro

ANLAGE 1: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLEMISSION

SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

. zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Schallleistung P zur Bezugsschallleis-
tung Po

° Lw =
10 - lg (P/Po) [dB(A)]

P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10-12Watt)

Pegel der lingenbezogenen Schallleistung L'y (auch ,l&ngenbezogener Schallleistungspegel)

. logarithmisches MaR fur die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit abge-
strahlte Schallleistung P’

. L'w=
10 - Ig (P'/10°12Wm-) [dB(A)/m]

o Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'w= Lw- 10 Ig (L/1m)
Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafigiiber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flichenbezogenen Schallleistung L”w (auch ,flichenbezogener Schallleistungspegel®)

) logarithmisches Mal fur die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je Fléchenein-
heit abgestrahlte Schallleistung P”

. Lw
=10 Ig (P"/10712Wm-2) [dB(A)/m?]

o Errechnung aus dem (Punki-) Schallleistungspegel: L“w= Lw- 10 - Ig (S/1m)
Schallleistung, die von einer Flache der GréRe S pro m* abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmaRiglber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L wmod

o Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fur Ersatzschallquellen komple-
xer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer Vorgénge.
o Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus

orientierenden Messungen.
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Parkflachenverkehr

Grundlage zur Emissionsermittlung ist die Bayerische Parkplatzldrmstudie (5. Auflage). Entsprechend
den dortigen Angaben, ergibt sich der immissionswirksame Flachenschallleistungspegel IFSP eines
Parkplatzes aller Vorgange (einschl. Durchfahranteil) aus folgender Gleichung:

IFSP = Lyo + Kpa + Ki + Kp + 10 Ig (N x n) - 10 Ig (S / 1m?) + K dB(A)

dabei bedeuten:

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fiir 1 Bewegung/Stunde auf einem P+R Parkplatz
[63 dB(A)]

Kpa Zuschlag je nach Parkplatzart

Ki Zuschlag fur Taktmaximalpegelverfahren

Kb Zuschlag fur Schallanteil durchfahrender Kfz ; Ko =101g (1 + ng /44); ng <150

Ng Anzahl der Stellplatze des gesamten Parkplatzes
Anzahl der Bewegungen / Stellplatz und Stunde

n Anzahl der Stellplatze des Parkplatzes od. der Géastebetten oder die Netto-
Verkaufsflache/10m? oder die Netto-Gastraumflache/10m?

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

Kr Korrektur fur Stunden mit erhéhter Empfindlichkeit

Freiflachenverkehr und Ladevorgénge
Die Emission des Freiflachenverkehrs wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermitteit:

ILSP = Lwa,1n+ 10*log(n) - 10*log(T) + Kr dB(A)

dabei bedeuten: Lwa,1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Fahrzeuges fir 1m und 1h
n Anzahl der auf der Teilstrecke fahrenden Fahrzeuge
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden

Nacht = ungiinstigste Nachtstunde

Der immissionsbezogene Schalleistungspegel fur Ladevorgénge bestimmt sich:

[IPSP = Lwa,in + 10*log(n) - 10*log(T) + K= dB(A)

dabei bedeuten: Lwa1n zeitlich gemittelter Schalleistungspegel eines Ladungsvorgangs bezogen auf 1h
n Anzahl der Be- und Entladungsvorgénge
T Beurteilungszeitraum: Tag =16 Stunden
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ANLAGE 2: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission Einwirkung von Gerauschen an einer bestimmten Stelle
Immissionsrichtwert kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare Starke von
(IRW) Gerauschen, bei welcher im allgemeinen noch keine Stérungen,

Belastigungen bzw. Gefahrdungen fiir Menschen erfolgen

Mittelungspegel LAETm A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

Beurteilungspegel L, nach TA Larm 98 definierter Pegel, fir eine  Gerduschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Larrm
des Anlagengerdusches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur
Ruhezeiten und Einzelténe plus (gegebhenenfalls) Pegelkorrektur fur die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.

Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L ; gemiR TA — Larm 1998

0.0 (L oy, ~Copes + K7+ K ; +Kp ) ]

1 N
L =10lg[— Y T 10
. g[T ,Zl )

s

»
T, = Z Tj =16htags; 1 hnachts
J=1

dabei bedeuten: T = Teilzeit
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
Laeq, = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Cmet = metereologische Korrektur nach DIN [SO 9613-2, Entwurf Ausgabe

September 1999, Gleichung (6)

Krj = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-L&rm
(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit |
(Treten in einem Gersdusch wihrend bestimmter Teilzeiten T, ein oder mehrere Tone hdrbar hervor oder ist das Gerdusch informa-

tionshaltig, so betragt der Zuschlag Ky; fur diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 ader 6 dB.)

K = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Lam (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wihrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betrégt Ky; fur diese Teilzeiten: Kij = Larreq, - Laca,

Larteq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)
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Krij = Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (nicht fur Ge-
werbe- und Mischgebiete):
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen értlichen Verhdltnisse unter

BerUcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinfliissen erforderlich ist.)
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ANLAGE 3: ANTEILIGE BEURTEILUNGSPEGEL

Gewerbeldrm

Immission, gesamt  Nachweisort -, [0-04, 1.0G

Name Fre- Emis-
quenz sion
RQ Tag
Hz dB(A)
AS 2 500 66,5
BG1 2 500 60,3
BG2 2 500 60,3
P 2 500 49,7
P-zu 1 500 52,0
TO1 1 500 51,0
TO1_R 1 500 56,0
T02 1 500 51,0
T02_R 1 500 56,0
wul 2 500 59,0
wu2 2 500 62,0
Summe
Freizeitldrm

Immission, gesamt  Nachweisort -, 10-01, 1.0G

Name Fre-
quenz
RQ

Hz

BP 2 500

SB 2 500

VB 2 500
Summe

Immission, gesamt Nachweisort -, 10-02, 1.0G

Name Fre-
quenz
RQ

Hz

BP 2 500

SB 2 500

VB 2 500
Summe

Emis-
sion

Nacht
dB(A)
0,0
0,0
0,0
53,6
58,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Entfer-

nung
Sm
m
31,1
11,2
173,4
35,6
29,9
11,2
11,2
82,9
141,3
11,5
169,4

Refle-
xionen
Tag
DRefl
dB

41,6
36,6
8,0
26,7
24,9
293
32,1
21,8
16,0
34,1
13,4

in der Ruhezeit 20.00 - 22.00 Uhr

Emis-
sion

Tag
dB{A)

75,4
68,9

Emis-
sion

Nacht
dB(A)
63
71,4
64,9

Entfer-
nung

sSm
m

36,7
87,4
83,9

in der Ruhezeit 20.00 - 22.00 Uhr

Emis-
sion

Tag

dB(A)

75,4
68,9

Emis-
sion
Nacht
dB(A)
63
71,4
64,9

Entfer-
nung

sSm
m
39,2
79,1
78,3

Refle-
xionen
Nacht
DRefl
dB

0,0
0,0
0,0
30,6
30,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

Refle-
Xionen
Tag
DRefl
de

0
33,9

Refle-
xionen
Tag
DRefl

dB
0
34,4
32

Immis-
sions-
anteil
Tag
dB{A)

47,8
42,0
14,3
32,0
30,4
35,6
38,8
24,4
18,9
40,2
17,3

50,0

Refle-
xionen
Nacht
DRefl
dB

0
29,9

Refle-
xionen

Nacht

DRefl

dB

0
30,4
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Immis-
sions-
anteil
Nacht
dB{A)

0,0
0,0
0,0

35,9

36,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

39,2

Immis-
sions-
anteil

Tag
dB(A)

51,4
40,5
40
52

immis-
sions-
anteil
Tag

dB(A)
50,3
41,5
41,3
51,3
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