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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die von der Auftfraggeberin geplante
Anderung ihrer Anlage zur Erzeugung und Verwertung von Biogas am Standort Zum BUltmoor 5 in
19079 Sukow, Gemarkung Sukow, Flur 1, FlurstUcke 79/4, 79/7 und 79/13 (Mecklenburg-Vorpommern). Es ist

geplant, die bisherige Anlage zu &ndern.
In diesem Zusammenhang sind u. a. folgende MaBnahmen vorgesehen:

- Anderung der Inputmengen und -zusammensetzung,

- Errichtung und Betrieb einer Halle mit Garrestseparation, Mistlagerfldche bzw. Lagerflédche fir den
separierten Gdarrest,

- Errichtung und Betrieb einer Gasaufbereitungsanlage,

- Errichtung und Betrieb einer CO2-VerflUssigungsanlage.

FUr die Genehmigung der gednderten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlage die
Anforderungen der [TA Luft 2021] einhdlt. Hierzu wurde eine Immissionsprognose fur Geruch erstellt, in der die
anlagenbezogene Gesamtzusatzbelastung IGZ fir Geruch im geplanten Zustand ermittelt wurde. Die
Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des

vorliegenden Berichts erldutert.

Die Untersuchungen zum Immissionsschutz haben Folgendes ergeben:

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurden fUr die schutzbedUrftigen Wohnnutzungen innerhalb des
Beurteilungsgebietes Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 1 % und 2 % als Gesamtzusatzbelastung 1GZ

ermittelt.

Die Gesamtzusatzbelastung Uberschreitet somit nicht das Irrelevanzkriterium (£ 2 %) nach Nr. 3.3 Anhang 7
[TA Luft 2021]. Eine Gesamtzusatzbelastung von 2 % ist gemdaB Nr. 3.3 Anhang 7 [TA Luft 2021] auch bei
UbermdaBiger Kumulation als irelevant anzusehen. Auf eine Ermittlung der Vor- und Gesamtbelastung wird

daher verzichtet.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise und

insbesondere unter folgenden Rahmenbedingungen:

e In der geplanten Halle wird Mist und HTK auf einer Fl&dche von ca. 400 m? und separierter Garrest auf
einer Fldche von ca. 300 m? gelagert.
e Das BHKW wird mit Erdgas betrieben.

Eine detaillierte Ergebnisdarstellung erfolgt in Kapitel 7. Die Dokumentation der Immissionsberechnung kann

im Anhang eingesehen werden.

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Kurzfassung
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Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 12. Januar 2021 (BGBI. | S. 69) ge&ndert worden ist

Vierundvierzigste Verordnung zur Durchflhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes, Verordnung Uber mittelgroBe Feuerungs-, Gasturbinen- und
Verbrennungsmotoranlagen sowie zur Anderung der Verordnung Uber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen, vom 13. Juni 2019 (BGBI. | S. 804), die durch
Artikel 3 Absafz 1 der Verordnung vom 6. Juli 2021 (BGBI. | S. 2514) gedndert

worden ist

Programmesystem Austal in der Version 3.1.2-WI-x, Janicke Ingenieurgesellschaft
mbH

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 10.1.2 TG, Lakes Environmental
Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, ErschUtterungen und dhnliche Vorgdnge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. I S. 1274), das zuletzt durch Artkel 1 des Gesetzes vom
24. September 2021 (BGBI. | S. 4458) gedndert worden ist

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweltberatung, Offenbach.
15.10.2014

Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrier-
laboratorien. 2018-03

Kommentar zu Anhang 7 TA Luft 2021 - Feststellung und Beurteilung von
Geruchsimmissionen  (ehemals Geruchsimmissions-Richtlinie - GIRL -,
Expertengremium Geruchsimmissions-Richtlinie, 30.03.2022

Leitfaden zur Prifung und Erstellung von Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft
(2002) und der Geruchsimmissions-Richtlinie (2008) mit AUSTAL2000, LANUV-
Arbeitsblatt 36, Landesamt fUr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen. Recklinghausen 2018

Landbedeckungsmodell Deutschland, Bundesamt fir Kartographie und
Geoddsie, Frankfurt am Main. 2018
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Leiffaden zur FErstellung von Immissionsprognosen mit  Austal2000 im
Genehmigungs—verfahren nach TA Luft und der Geruchsimmissions-Richtlinie,
Merkblatt 56, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen. 2006

Erlass des Ministeriums fUr Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz ,,Prifung von
Stickstoffeintrigen in  gesetzlich geschitzte Biotope im Rahmen von

immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren*, 18.09.2020

Emissions- und Ammoniakemissionsfaktoren zur Beurteilung von Ammoniak-
und Geruchsimmissionen sowie Stickstoffdepositionen aus Tierhaltungs- und
Biogasanlagen; Nachweis der Einhaltung des Vorsorgewertes fUr Staub und
Ammoniak. 2020-03

Uberhdhungsmodell PLURIS auf Basis eines dreidimensionalen, integralen

Fahnenmodell fUr trockene und feuchte Fahnen, Janicke& Janicke, 2001

Detaillierte PrGfung der Reprdsentativitdt meteorologischer Daten nach VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 20 fUr Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft an einem
Anlagenstandort in Soest, IFU GmbH, 11. Januar 2022

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft)
vom 18. August 2021 (herausgegeben vom Bundesministerium fOr Umwelt,
Naturschutz  und nukleare Sicherheit), Gemeinsames Ministerialblatt
(herausgegeben vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat),
72. Jahrgang, Nr. 48-54, Seite 1049 vom 14.09.2021

Niederschlagszeitreihe 2012 fUr den Standort: X: 32397916, Y: 5736088,
abgerufen vom Umweltbundesamt am 21.04.2022

Umwelimeteorologie — Ableitbedingungen fir Abgase - Kleine und mittlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen. 2017-07

Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphdre — Berechnung der
Abgasfahnentberndhung, 1985-06

Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle -
Depositionsparameter. 2006-04

Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreitungsrechnung gemas TA Luft.
2010-01

Umweltmeteorologie - Prognostische mesoskalige Windfeldmodelle -
Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft. 2020-10
Umweltmeteorologie - Ubertragbarkeitsprifung meteorologischer Daten zur
Anwendung im Rahmen der TA Luft, 2017-03

Textteil - Grundlagen
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[VDI 3783-21]

[VDI 3788-1]

[VDI 3886-1]

[VDI 3894-1]

[VDI 3945 3_2000]

[Volimecke 2007]

[WIinSTACC]
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Umweltmeteorologie — Qualitétssicherung meteorologischer Dafen fur die
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und GIRL. 2017-03

Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphdre -
Grundlagen. 2000-07

Ermittlung und Bewertung von GerUchen — Geruchsgutachten — Ermittlung der
Notwendigkeit und Hinweise zur Erstellung. 2019-09

Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen — Haltungsverfahren und
Emissionen — Schweine, Rinder, Gefligel, Pferde. 2011-09

Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.
2000-09 (zuruckgezogen)

Geruche in der Umwelt: Geruchsemissionen aus Biogasanlagen, Dipl.-Ing.
Stefan Voélimecke, Sachverstandigenblro Uppenkamp + Parther GmbH,
VDI-Fachtagung ,,GerGche in der Umwelt*. 13. und 14. November 2007 in
Bad Kissingen

PC-Programm fUr die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 in der Version 1.0.5.7,
Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG

Hinweis: Die im gegenstdandlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kénnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformit&tsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformit&atsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur VerfGgung gestellt durch):

e Openstreetmap (2022, © openstreetmap-Mitwirkende),

e Lageplan Erweiterung einer Biogasanlage, Biogasanlage Sukow, Zeichnungsnummer: GP21-
048_2.LP00/1-b (26.08.2024, von Lehmden PlanungsbUro GmbH),
e meteorologische Zeitreihe der Wetterstation Schwerin (DWD/IFU GmbH),

e Befriebsbeschreibung Biogasanlage Sukow (9. Febr. 2022, von Lehmden Planungsbiro GmBH),

e aktuell

genehmigte  Tierplatzzahlen  Tierhaltungsanlagen  zzgl. teilweise  ergdnzende

Genehmigungsunterlagen (Mai 2022, Staatliches Amt fUr Landwirtschaft und  Umwelt

Westmecklenburg).

Ein Ortstermin wurde am 31. Mai 2022 durchgefUhrt.

Gutachten-Nr.:  113122121B-1
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz ist die von der Auftfraggeberin geplante
Anderung ihrer Anlage zur Erzeugung und Verwertung von Biogas am Standort Zum BUltmoor 5 in
19079 Sukow, Gemarkung Sukow, Flur 1, FlurstUcke 79/4, 79/7 und 79/13 (Mecklenburg-Vorpommern). Es ist

geplant, die bisherige Anlage zu &ndern.
In diesem Zusammenhang sind u. a. folgende MaBnahmen vorgesehen:

- Anderung der Inputmengen und -zusammensetzung,

- Errichtung und Betrieb einer Halle mit Garrestseparation, Mistlagerfldche bzw. Lagerflédche fir den
separierten Gdarrest,

- Errichtung und Betrieb einer Gasaufbereitungsanlage,

- Errichtung und Betrieb einer CO2-VerflUssigungsanlage.

In der Umgebung der Anlage sind schutzbedurftige Nutzungen vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind
genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie

nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

FUr die Genehmigung der gednderten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlage die
Anforderungen der [TA Luft 2021] einhdlt. Hierzu wurde eine Immissionsprognose fir Geruch erstellt, in der die
anlagenbezogene Gesamtzusatzbelastung IGZ fUr Geruch im geplanten Zustand ermittelt wurde. Die
Planungsgrundiagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des

vorliegenden Berichts erlGutert.

Die Normec uppenkamp GmbH fGhrt die Immissionsprognose als ein nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fur

Immissionsprognosen gemanB [VDI 3783-13] akkreditiertes Priflabor aus.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Als Grundlage fUr die Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen ist Anhang 7 der [TA Luft 2021]
heranzuziehen. Als weitere Grundlagen bzw. Ergdnzungen kénnen [LAI Anh 7 TAL 2021] und die [VDI 3886-1]

herangezogen werden.

Eine Geruchsimmission ist nach Anhang 7 [TA Luft 2021] zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft aus
Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar ist gegeniber Gerlchen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem
Hausbrand, der Vegetation, landwirtschaftichen DingemaBnahmen oder Ahnlichem. Dabei kann der
Anhang 7 [TA Luft 2021] sowohl fur immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige als auch fir nicht
genehmigungsbedurftige  Anlagen angewendet werden. Bei immissionsschutzrechtlich  nicht
genehmigungsbedurftigen Rinderhaltungsanlagen kénnen auch sperzielle landesspezifische Regelungen
angewendet werden. Ebenso kann der Anhang 7 [TA Luft 2021] im Rahmen der Bauleitplanung zur

Beurteilung herangezogen werden.

3.1 Begriffsbestimmungen
Beurteilungsgebiet

Das Beurteilungsgebiet setfzt sich gemd&B Anhang 7 [TA Luft 2021] bzw. Anhang C der [VDI 3886-1] aus der
Kreisfldche um den Emissionsschwerpunkt der zu betrachtenden Anlage mit einem Radius, welcher dem 30-
fachen der Schornsteinhdhe bzw. mindestens 600 m entspricht und dem Einwirkungsbereich der Anlage, in
dem der Immissionsbeitrag (Zusatzbelastung) = 0,02 relative Haufigkeit (2-%-Isolinie) betragt, zusammen. Der
Immissionsbeitrag ist dabei im Falle von Tierhaltungsanlagen unter BerUcksichtigung des tierartspezifischen
Gewichtungsfaktors (IZp) und gemd&B der Rundungsregel Anhang 7 [TA Luft 2021] zu berechnen, nach der
ein Wert von 0,024 gerundet 0,02 entspricht.

FUr Untersuchungen im Rahmen einer Bauleitplanung entfdllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.

Immissionsorte

Gemd&B Anhang 7 [TA Luft 2021] sind als Immissionsorte Nufzungen innerhalb des Beurteilungsgebietes zu

betfrachten, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind.

FUr Untersuchungen im Rahmen einer Bauleitplanung entfdllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.
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Vorbelastung (V)

Als Vorbelastung sind gemd&B Anhang C der [VDI 3886-1] in einem ersten Schritt alle Vorbelastungsanlagen
zu berUcksichtigen, deren Abstdnde zu den relevanten Immissionsorten < 600 m betragen. Liegen darGber
hinaus Erkenntnisse vor, die nahelegen, dass auch weiter entfernt liegende Vorbelastungsanlagen
relevanten Einfluss auf die Immissionsbelastung an den relevanten Immissionsorten austben, ist das zu
betrachtende Areal entsprechend zu erweitern und mittels Ausbreitungsrechnung eine Relevanzprifung fur
diese Anlagen durchzufUhren. Vorbelastungsanlagen, die im Bereich der relevanten Immissionsorte einen
Immissionsbeitrag von = 0,02 relative Haufigkeit (2 %-Isolinie als 1Zy) liefern, sollen dabei bei der Ermittlung der
Gesamtbelastung berUcksichtigt werden. Vorbelastungsanlagen mit negativer Relevanzprifung kénnen,
auch wenn sie sich innerhalb des Beurteilungsgebietes befinden, dementsprechend unbericksichtigt
bleiben. Die Ermittlung der Vorbelastung der Geruchsimmissionen durch andere Verursacher erGbrigt sich,

wenn die Gesamtzusatzbelastung der zu genehmigenden Anlage das Irrelevanzkriterium erfUllt.

Bei der Ermittlung der Vorbelastung bleiben Geruchsimmissionen, die nach ihrer Herkunft dem Immissionsort

zuzurechnen sind, unbertcksichtigt.

Zusatzbelastung (IZ)

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag des Vorhabens. Im Fall einer Anderungsgenehmigung kann der
Immissionsbeitrag des Vorhabens (Zusatzbelastung) negativ sein, d. h. der Immissionsbeitrag der gesamten

Anlage (Gesamtzusatzbelastung) kann nach der Anderung auch niedriger als vor der Anderung sein.

FUr Untersuchungen im Rahmen der Bauleitplanung entfdllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.

Gesamtzusatzbelastung (1GZ)

Die Gesamtzusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch die gesamte Anlage hervorgerufen wird. Bei

Neugenehmigungen entspricht die Zusatzbelastung der Gesamtzusatzbelastung.

FUr Untersuchungen im Rahmen der Bauleitplanung entfdllt die vorgenannte Definition, sofern durch den

Bebauungsplan selbst keine Immissionen zu erwarten sind.

Gesamtibelastung (I1G)

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Vorbelastung und der Zusatzbelastung.
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3.2 Immissionswerte

GemdB Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] sind, unterschieden nach Gebietsausweisung, folgende

Immissionswerte (angegeben als relative Haufigkeiten der Geruchsstunden) als zuldssig zu erachten:

Tabelle 1: Immissionswerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung
Gebietsnuizung Immissionswerte
Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete 0,10
Gewerbe-/Industriegebiete, Kerngebiete ohne Wohnen 0,15
Dorfgebiete 0,15

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voribergehend aufhalten, sind entsprechend den

Grundsétzen des Planungsrechtes den einzelnen Spalten der Tabelle 22 Anhang 7 [TA Luft 2021] zuzuordnen.

Bei der Geruchsbeurteilung im AuBenbereich ist es unter Prifung der speziellen Randbedingungen des
Einzelfalles mdglich, Werte von 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (begrindete Ausnahme) fUr Tierhaltungsgeriche

heranzuziehen.

Der Immissionswert fur ,Dorfgebiete” gilt nur fir Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen
in Verbindung mit der bel&stigungsrelevanten KenngréBe IGp zur BerUcksichtigung der tierartspezifischen
Geruchsqualitat. Er kann im Einzelfall auch auf Siedlungsbereiche angewendet werden, die durch die
unmittelbare Nachbarschaft einer vorhandenen Tierhaltungsanlage historisch geprégt, aber nicht als

Dorfgebiet ausgewiesen sind.

Der Immissionswert von 0,15 fUr Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung im Gewerbe-
bzw. Industriegebiet (Betriebsinhaberinnen und Betriebsinhaber, die auf dem Firmengeldnde wohnen). Aber
auch Beschdftigte eines anderen Betriebes sind Nachbarinnen und Nachbarn mit einem Schutzanspruch vor
erheblichen Bel&stigungen durch  Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundsatzlich  kUrzeren
Aufenthaltsdauer benachbarter Arbeithehmerinnen und Arbeitnehmer kénnen in der Regel hohere
Immissionen zumutbar sein. Die Hohe der zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen. Ein

Immissionswert von 0,25 (begrindete Ausnahme) soll nicht Uberschritten werden.

Werden die Immissionswerte Uberschritten, so ist die Geruchsimmission in der Regel als erhebliche Bel&stigung

(und somit als schadliche Umwelteinwirkung) zu werten.

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich inrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte Gebiete und

zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fir die zum Wohnen
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dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten Zwischenwert, der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhoht werden, soweit dies nach der
gegenseitigen Pflicht zur RUcksichthahme erforderlich ist. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Emissionsminderungstechnik eingehalten wird. Fir die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete
SchutzwUrdigkeit des betroffenen Gebiets maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die PrGdgung des
Einwirkungsbereichs durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und
Industriebetriebe andererseits, die OrtsUblichkeit der Geruchauswirkung und die Frage, welche der

unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

GemdB § 3 Absatz 1 [BImSchG] sind schéadliche Umwelteinwirkungen im Sinne dieses Gesetzes ,,Immissionen,
die nach Art, AusmaB oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Beld@stigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufUhren”. In der Regel werden die Art
der Immissionen durch die Geruchsqualitat, das AusmaB durch die Feststellung von GeriGchen ab ihrer
Erkennbarkeit und Uber die Definition der Geruchsstunde (siehe Nr. 4.4.7 Anhang 7 [TA Luft 2021]) sowie die

Dauer durch die Ermittlung der Geruchsh&ufigkeit hinreichend bertcksichtigt.

Ein Vergleich mit den Immissionswerten reicht jedoch nicht immer zur Beurteilung der Erheblichkeit der
Beldstigung aus. RegelmdaBiger Bestandteil dieser Beurteilung ist deshalb im Anschluss an die Bestimmung der
Geruchshdaufigkeit die Prifung, ob Anhalfspunkte fUr die Notwendigkeit einer PrGfung nach Nr. 5 Anhang 7
[TA Luft 2021] fur den jeweiligen Einzelfall bestehen.

3.3 Gewichtungsfaktoren

Gemd&B Anhang 7 [TA Luft 2021] ist im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch
Tierhaltungsanlagen, eine beldstigungsrelevante KenngréBe 1Gs, zu berechnen und diese anschlieBend mit

den vorgenannten Immissionswerten zu vergleichen.

FUr die Berechnung der belastigungsrelevanten KenngréBe IGy wird die Gesamtbelastung IG mit dem Faktor

fgesamt multipliziert:

IGp =1G - fgesamt-

Hierbei ist:

(€7 die belastigungsrelevante KenngréBe,
IG die Gesamtbelastung,

fgesamt ein Faktor.

Der Faktor fgesamt berechnet sich nach der Formel
1

fgesamt = (m) "(Hi-fy +Hy-fo+ .+ Hy - ).
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Dabeiistn=1 bis 4

und
Hi
Ho
Hs
Ha
mit

rl
r2
r3
r4

und
f1
f2
f3
f4

n,

min(rz, r - Hi),
min(rs, r - Hi - Ha),
min(rs, r- Hi - Hz - Ha)

die Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchshdufigkeit),
die Geruchshaufigkeit fUr die Tierart Mastgefligel,

die Geruchshaufigkeit fUr sonstige Tierarten,

die Geruchshaufigkeit fUr die Tierart Mastschweine, Sauen,

die Geruchshaufigkeit fUr die Tierart MilchkUhe mit Jungtieren, Mastbullen, Pferde, Milch-/Mutterschafe,
Milchziegen

der Gewichtungsfaktor fur die Tierart MastgeflUgel,
der Gewichtungsfaktor 1 (sonstige Tierarten),
der Gewichtungsfaktor fUr die Tierart Mastschweine, Sauen,

der Gewichtungsfaktor fUr die Tierart MilchkUhe mit Jungtieren, Mastbullen, Pferde, Milch-/Mutterschafe,
Milchziegen.

Die Gewichtungsfaktoren fUr die einzelnen Tierarten sind der Tabelle 4 Anhang 7 [TA Luft 2021] zu entnehmen.

FUr Tierarten, die hier nicht angegeben sind, ist die tierartspezifische Geruchshdufigkeit in die Formel ohne

Gewichtungsfaktor einzusetzen.

Tabelle 2: Gewichtungsfaktoren fUr die einzelnen Tierarten
Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f
Mastgeflugel (Puten, Masth&hnchen) 1,50

Mastschweine
(bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitatsgesicherten Haltungsverfahren mit 0.65
Auslauf und Einstreu, die nachweislich dem Tierwohl dienen)

Mastschweine, Sauen
(bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mastschweinen bzw. unter

BerUcksichtigung der jeweiligen Umrechnungsfaktoren fur eine entsprechende 0.75
Anzahl von Zuchtsauen)
MilchkUhe mit Jungtieren, Mastbullen (einschl. K&dlbermast, sofern diese zur

; o 0.5
Geruchsbelastung nur unwesentlich beitragt)
Pferde (ohne Mistlager; dies ist ggf. gesondert zu berUcksichtigen) 0,5

Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren (bis zu einer Tierplatzzahl von 1.000) und
Heu/Stroh als Einstreu (Jungtiere bleiben bei der Bestimmung der Tierplatzzahl 0,5
unberUcksichtigt)

Milchziegen mit Jungtieren bis zu einer Tierplatzzahl von 750 und Heu/Stroh als
Einstreu (Jungtiere bleiben bei der Bestimmung der Tierplatzzahl 0.5
unberUcksichtigt)

sonstige Tierarten 1
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FUr die Berechnung der KenngréBen der Gesamtbelastung IG bzw. IGp sind die KenngréBen fur die
vorhandene Belastung und die zu erwartende Zusatzbelastung mit 3 Stellen nach dem Komma zu
verwenden. Zum Vergleich der KenngréBen der Gesamtbelastung IG bzw. IGs mit dem Immissionswert fOr

das jeweilige Gebiet sind sie auf zwei Stellen hinfer dem Komma zu runden.

Die BerUcksichtigung der verschiedenen tiersperzifischen Faktoren erfolgt durch eine getrennte Berechnung
von faktoridentischen Quellen und der anschlieBenden programminternen ZusammenfUhrung der einzelnen
Berechnungsergebnisse. Da die Berechnungen gemdaB den genannten Vorgaben erfolgen, wird auf eine

differenzierte Herleitung verzichtet.
Die Zuordnung der Gewichtungsfaktoren kann in Kapitel 5 bzw. im Anhang eingesehen werden.

3.4 Beurteilung im Einzelfall

FUr die Beurteilung, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Geruchsimmissionen hervorgerufen werden,
ist ein Vergleich der nach Anhang 7 [TA Luft 2021] zu ermittelnden KenngréBen mit den in Tabelle 22

Anhang 7 [TA Luft 2021] festgelegten Immissionswerten nicht ausreichend, wenn

a. in Gemengelagen Anhaltspunkte dafir bestehen, dass trotz Uberschreitung der Immissionswerte
aufgrund der besonderen OrtUblichkeit der GerUche keine erhebliche Beldstigung zu erwarten ist,
wenn z. B. durch eine Uber lange Zeit gewachsene Gemengelage von einer erhdhten Bereitschaft
zur gegenseitigen RUcksichthahme ausgegangen werden kann

oder

b. auf einzelnen Beurteilungsfldchen in besonderem MaBe Geruchsimmissionen aus dem
Kraftfahrzeugverkehr,  dem  Hausbrandbereich, der  Vegetation, landwirtschaftlichen
DingemaBnahmen oder anderen nicht nach Nr. 3.1 Absatz1 Anhang7 [TA Luft 2021] zu
erfassenden Quellen auftreten

oder

c. Anhaltspunkte daflr bestehen, dass wegen der auBergewdhnlichen Verhdltnisse hinsichtlich
Hedonik und Intensitdt der Geruchswirkung, der ungewdhnlichen Nutzungen in dem betroffenen
Gebiet oder sonstiger atypischer Verhdltnisse
e frofz Einhaltung der Immissionswerte schadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden

(zum Beispiel Ekel und Ubelkeit ausldsende Gerlche) oder
e trotz Uberschreitung der Immissionswerte eine erhebliche Beldstigung der Nachbarschaft oder
der Allgemeinheit durch Geruchsimmissionen nicht zu erwarten ist (zum Beispiel bei Vorliegen

eindeutig angenehmer Geruche).
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In derartigen Fdllen ist zu ermitteln, welche Geruchsimmissionen insgesamt auftreten kbnnen und welchen
Anteil daran der Befrieb von Anlagen verursacht, die nach Nr. 3.1 Absatz 1 Anhang 7 [TA Luft 2021] zu
betrachten sind. AnschlieBend ist zu beurteilen, ob die Geruchsimmissionen als erheblich anzusehen sind und

ob die Anlagen hierzu relevant beitragen.

Nur diejenigen Geruchsbeldstigungen sind als schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des § 3 Absatz 1
[BImSchG] zu werten, die erheblich sind. Die Erheblichkeit ist keine absolut festliegende GroBe, sie kann in

Einzelfallen nur durch Abwdgung der dann bedeutsamen Umstdnde festgestellt werden.

3.5 Irrelevanzkriterium

Die Genehmigung fir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerte nicht wegen der
Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von dem zu beurteilenden Vorhaben zu erwartende
Immissionsbeitrag (KenngréBe der Zusatzbelastung) auf keiner Beurteilungsfldche, auf der sich Personen nicht
nur vorUbergehend aufhalten, den Wert 0,02 Uberschreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon
auszugehen, dass das Vorhaben die beldstigende Wirkung der Vorbelastung nicht relevant erhdht
(Irelevanzkriterium). Bei der PrUfung auf Einhaltung des Irrelevanzkriteriums finden die Faktoren zur
BerUcksichtigung der hedonischen Wirkung von GerUchen keine Anwendung. In Fdllen, in denen
UbermdBige Kumulationen durch bereits vorhandene Anlagen befUrchtet werden, ist zus&tzlich zu den
erforderlichen Berechnungen auch die Gesamtbelastung im Istzustand in die Beurteilung einzubeziehen.
D. h. es ist zu prifen, ob bei der Vorbelastung noch ein zusatzlicher Beitrag von 0,02 toleriert werden kann.
Eine Gesamtzusatzbelastung von 0,02 ist gemdaB Nr. 3.3 Anhang 7 [TA Luft 2021] auch bei UbermdaBiger

Kumulation als irrelevant anzusehen.
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4 Beschreibung der Anlagen und des Anlagenumfeldes

4.1 Beschreibung der Anlage

Die Auftraggeberin betreibt am Standort Zum BUGltmoor 5 in 19079 Sukow, Gemarkung Sukow, Flur 1,
FlurstUcke 79/4, 79/7 und 79/13 (Mecklenburg-Vorpommern) eine Anlage zur Erzeugung und Verwertung von

Biogas. Es ist geplant, die bisherige Anlage zu dndern.
In diesem Zusammenhang sind u. a. folgende MaBnahmen vorgesehen:

- Anderung der Inputmengen und -zusammensetzung,

- Errichtung und Betrieb einer Halle mit Garrestseparation, Mistlagerfldche bzw. Lagerfléche fir den
separierten Gdarrest,

- Errichtung und Betrieb einer Gasaufbereitungsanlage,

- Errichtung und Betrieb einer CO2-VerflUssigungsanlage.

Das gesamte erzeugte Biogas wird kiUnftig mithilfe einer Gasaufbereitungsanlage zu Biomethan aufbereitet
und anschlieBend zu LNG (liquid natural gas) verflUssigt. Das in den 3 Modulen der Biogasanlage produzierte
Biogas wird ins &ffentliche Gasnetz eingespeist. Die LNG-Verflussigung erfolgt nicht am Standort der BGA
Sukow. Zwei von drei BHKW werden im Zuge dessen stillgelegt. Das verbleibende BHKW mit der elektrischen
Leistung von 549 kW wird mit Erdgas aus dem &ffentlichen Netz betrieben, um die Biogasanlage mit Warme

ZU versorgen.

Die Halle mit Garrestseparation, Mistlagerfldche bzw. Lagerfldche fir den separierten Garrest wird auf der

Fi&che des nordlichen Fahrsilozuges errichtet.
Die Gesamtanlage besteht im gednderten Zustand aus folgenden emissionsrelevanten Quellen:

e Fahrsilo mit drei ZUgen (Bestand),

e Halle fUr Separation, Mistlagerung und Lagerung des separierten Garrestes (geplant),
¢ 3 xAnnahmebunker (Bestand),

e 3 xTechnikgebdude mit Anmischbehdlter (Bestand),

e 3 xFermenter (Bestand),

e 3 x Gdarrestspeicher (Bestand),

e BHKW 549 kW el. (Bestand),

e EnviThan - Gasaufbereitungsanlage (geplant),

e CO»-Verflissigungsanlage (geplant).
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Lageplan der Anlage im geplanten Zustand

Abbildung 1 und zeigt die Anlage im geplanten Zustand.
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Lageplan der Anlage im geplanten Zustand

Abbildung 1:

4.3 Beschreibung des Anlagenumfeldes und schutzbedirftiger Nutzungen

Der Betrieb befindet sich nérdlich der Ortschaft Sukow im AuBenbereich. Die Umgebung ist Uberwiegend

durch landwirtschaftliche Nutzfldchen, einzelne Hduser sowie Tierhaltungsanlagen gekennzeichnet. Die

ndchstgelegene Wohnnutzung liegt stdlich in einem Abstand von ca. 120 m zur Betriebsgrenze. Die

Wohnnutzung stellt ein Betreiberwohnhaus der benachbarten Biogasanlage dar. Weitere Wohnnutzungen

befinden sich 170 m sUGdwestlich bis sudlich der Biogasanlage der Auftraggeberin.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Emissionen der Biogasanlage
511 Allgemein

Die Emissions- und Immissionssifuation bei Biogasanlagen sind grundsdtzlich von verschiedenen Faktoren
abhdngig. So definiert sich das Emissionsverhalten einer derartigen Anlage vorrangig Gber die Betreiber-
sorgfalt, aber auch Uber deren sperzifische Besonderheiten (Inpufstoffe, Verfahrensablauf, Anlagenaus-

stattung).

Dieser Immissionsprognose wird ein bestimmungsgemdBer Betrieb der Anlage zugrunde gelegt, welcher sich

beispielsweise Uber folgende Faktoren definiert:

- umgehende Beseitigung von Verschmutzungen im Umfeld der Anlage, ggf. Reinigung der
Anlagenkomponenten,

- Vermeidung von Fehlern in der VerfahrensfUhrung und dadurch bedingten Emissionen,

- ausschlieBliche Verwendung der in der Prognose berucksichtigten Inputstoffe,

- Einsatz einer Notfackel zum Verbrennen von Uberschussigem Biogas oder Installation eines zusatz-

lichen Not-Verbrennungsmotors.

Die genannten Bedingungen dienen einer Minimierung der anlagenspezifischen Geruchsemissionen. Eine

Nullemission ist durch eine derartige Anlage nicht zu erwarten und wére auch nicht praxisgerecht.

Wesentliche Grundlage fir die im Rahmen dieser Immissionsprognose eingesetzten Geruchsstoff-
konzentrationen bilden Messwerte von Emissionsmessungen an vergleichbaren Anlagen, die durch unser
BUro durchgefUhrt wurden [Volimecke 2007]. AuBerdem werden die Emissionsfaktoren aus [VDI 3894-1] und
[MLUL 2020] verwendet.

Die Lage aller Quellen ist in einer Karte im Anhang dieses Gutachtens dargestellt. Die berlcksichtigten

Koordinaten der einzelnen Quellen kénnen in den Profokollbl&ttern im Anhang eingesehen werden.
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Nach Angaben der von Lehmden Planungsbiro GmbH ist fUr die Biogasanlage im gednderten Zustand von

folgenden Input- und Outputmengen auszugehen:

Tabelle 3: Ein- und Ausgangsstoffe BGA, gedndert
Eingangsstoffe Gewicht/a Spez. Gewicht Volumen/a
Wasser 24.100 t/a 1.0 t/m? 24.100 m?3/a
H&hnchenmist 6.800 t/a 0,67 t/m?3 10.149 m?3/a
HTK 10.800 t/a 0.77 t/m? 14.026 m?3/a
Maissilage 6.800 t/a 0,6 t/m? 11.333 m3/a
Ausgangsstoffe Gewicht/a Spez. Gewicht Volumen/a
Garrest, gesamt 43.079 t/a 1,00 t/m?3 43.079 m?3/a
Separation (feste Phase) 11.963 t/a 0,50 t/m?3 23.926 m?3/a
Separation (flissige Phase) 31.116 t/a 1,00 t/m?3 31.116 m?3/a

5.1.2 Fahrsilo

Die Emissionen des Fahrsilos ergeben sich gemdB den Angaben des Planungsburos wie nachfolgend

dargestellt.

Auf dem Fahrsilo in drei sudlicheren ZUgen wird der Inputstoff Maissilage gelagert. Auf dem nérdlicheren
vierten Fahrsilozug wird eine Halle errichtet, in der HTK, Hdhnchenmist und feste Garreste gelagert werden.

Emissionsansatze zu der Halle sind im Kap. 5.1.3 beschrieben.

Die Anschnittfléche betragt for die Silokammer der Maissiaoge ca. 70 m2 Der fldchenspezifische
Geruchsemissionsfaktor der freigelegten Anschnittfldche im ruhenden Zustand betrdgt for Maissilage
3 GE/(m?*s) gemdB [VDI 3894-1].

FUr die bewegten Zustdnde werden die Emissionsfaktoren gemaB [MLUL 2020] verdreifacht.

Die Emissionszeit betrégt fir den ruhenden Zustand (Q_SI_1) 8.760 h/a und fir den bewegten Zustand
(Q_SI_1) 365 h/a.

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Langfassung
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Tabelle 4: Geruchsemissionen, gednderte BGA, Fahrsilo
Bezeichnung/Quelle Emissions- Volumen- Geruchsstoff- Spez. Geruchs-
relevante strom konzentration Geruchs- stoffstrom
Flache stoffstrom
in m? in m¥/h in GE/m?3 in GE/(m? * s) in GE/s
Anschnittfldche Silage, :
_ - )
ruhend/ Q_SI_1 70 3,0 210
Anschnittfldche Silage, )
_ - )
bewegt/ Q_SI_2 70 9,0 630
1 gemdB [VDI 3894-1] fur Maissilage
2) gemasB [VDI 3894-1] fUr Maissilage mit BerUcksichtigung der Verdreifachung gemaB [MLUL 2020]

5.1.3 Halle fir Mist und Separation

Auf dem nérdlicheren Fahrsilozug wird eine Halle errichtet. In der Halle wird die Separation untergebracht.
Der separierte Garrest wird in der Halle bis zu Abholung aufbewahrt. In der Halle werden auBerdem der HTK
und der Hadhnchenmist gelagert. Die Halle wird unter Verwendung der drei bestehenden Wdéande des
noérdliches Fahrsilozuges errichtet. Die windabgewandte norddstliche Seite bleibt fUr Transportbewegungen
offen. Als Uberdachung wird eine wasserfeste Folie (vergleichbar mit Abdeckungsfolien fir Fahrsilos)

aufgespannt.

Die GrundflGche des gelagerten Mistes und HTK betragt ca. 400 m2. Auf Grundlage von [VDI 3894-1] werden

folgende fl&chensperzifische Emissionsfaktoren festgelegt:

e  HdAhnchenmist
e HTK

3.0 GE/(m2xs),
6,0 GE/(m2xs).

Es wird ein nach Menge gewichteter Mittelwert gebildet. FUr die Fldche der bewegten Substrate werden
50 m? angeseftzt. FUr die bewegten Zust&nde werden die Emissionsfaktoren gemdaB [MLUL 2020] verdreifacht.
Die Emissionszeit betfragt fur den ruhenden Zustand 8.760 h/a und fir den bewegten Zustand 730 h/a

(Entnahme Iauft ca. 2 h taglich).

Die Emissionen der Separation werden Uber den anfallenden separierten Garrest ermittelt. Die Grundfldche
des gelagerten separierten Garrestes betrégt ca. 300 m2. Auf Grundlage von [MLUL 2020] wird folgender
flachensperzifische Emissionsfaktor festgelegt:

e separierter Garrest 3,0 GE/(m2xs).

Gutachten-Nr.:
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FUr die bewegten Zustdnde werden die Emissionsfaktoren gemdaB [MLUL 2020] verdreifacht. FUr die Fldche
der bewegten Substrate werden 20 m? angesetzt. Die Emissionszeit betragt fir den ruhenden Zustand

8.760 h/a und fUr den bewegten Zustand 5.824 h/a (Separationsvorgang lauft ca. 16 h taglich).

FUr alle Emissionen der Halle, die einseitig offen ist, wird eine Minderung von 70 % gemdaB [MLUL 2020]

bertcksichtigt.
Tabelle 5: Geruchsemissionen, gednderte BGA, Halle fUr Mist und Separation
Bezeichnung/Quelle Emissions- Volumen- Geruchsstoff- Spez. Geruchs-
relevante strom konzentration Geruchs- stoffstrom
Flache stoffstrom
in m?2 inm3/h in GE/m? in GE/(m? * s) in GE/s
Lagerung Hohnchenmist . . 1) 5)
und HTK, ruhend/Q_LH_1 400 5.3 636
Entnahme Hahnchenmist 2
- - ) 5)
und HTK, bewegt/Q_LH_2 50 e 239
Lagerung separierter . . 3) 5)
Gdarrest, ruhend/Q_LH_3 300 3 270
Se.poro’rion Bewegung sep. 20 . . 94) 545)
Garrest, bewegt/Q_LH_4

D) nach Menge gewichteter Mittelwert aller Inputstoffe auf Grundlage der [VDI 3894-1]

2) nach Menge gewichteter Mittelwert aller Inputstoffe auf Grundlage der [VDI 3894-1], verdreifacht gemaB
[MLUL 2020]

3) fUr separierten Gdarrest gemaB [MLUL 2020]

4) fUr separierten Garrest gemdaB [MLUL 2020] , verdreifacht gemd&B [MLUL 2020]

3) Minderung gemaB [MLUL 2020] von 70 % fUr einseitig gedffnete Halle

514 Annahmebunker

Die festen Inputstoffe (Mais, HTK und Mist) werden Uber landwirtschaftliche Fahrzeuge den Lagerfldchen
entnommen und drei Annahmebunkern zugefUhrt. Da die Annahmebunker nach dem Materialeintrag mit

Deckel verschlossen werden, sind im ruhenden Zustand keine Geruchsemissionen zu erwarten.

Bei dem Annahmebunker ist von Emissionen bei der BefUllung (bewegter Zustand) auszugehen. Auf

Grundlage von [VDI 3894-1] werden folgende fldchenspezifische Emissionsfaktoren festgelegt:

e HAhnchenmist 3.0 GE/(m2x5s),
e HTK 6,0 GE/(m2xs),
e Mais 3,0 GE/(m2xs).
Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Langfassung
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Es wird ein nach Menge gewichteter Mittelwert gebildet. Fir die bewegten ZustGnde werden die
Emissionsfaktoren gemdaB [MLUL 2020] verdreifacht. Die Grundfldche des jeweiligen Annahmebunkers

betragt 36 m2. Die Emissionszeit (BefUllzeit) betragt insgesamt 365 h/a (1 Charge pro Tag, Dauer 1 h).

Tabelle 6: Geruchsemissionen, gednderte BGA, Annahmebunker, Beflllung
Bezeichnung/Quelle Emissions- Volumen- Geruchsstoff- Spez. Geruchs-
relevante strom konzentration Geruchs- stoffstrom
Flache stoffstrom
in m? inm3/h in GE/m? in GE/(m? * s) in GE/s
Annahmebunker 1, .
_ - )
bewegt/ Q1_AB_]1 36 13.7 499
Annahmebunker 2, .
_ - )
bewegt/ Q2_AB_]1 36 13.7 499
Annahmebunker 3, .
_ - )
bewegt/ Q3_AB_]I 36 13.7 499

D) nach Menge gewichteter Mittelwert aller Inputstoffe auf Grundlage der [VDI 3894-1], verdreifacht gemaB
[MLUL 2020]

5.1.5 Technikgebdude

Die Anlage verfugt Uber drei Technikgebd&ude. Im Keller der Technikgebdude ist jeweils ein Mischbehdlter
zum Anmischen des Gdarsubstrates untergebracht. Die Emissionen des jeweiligen Anmischbehdlters im
bewegten Zustand werden abgesaugt und nach drauBen mit 27 m3*/h bei BeflUllung abgefuhrt. GemaB
[Vollmecke 2007] wird fUr die Emissionen der Anmischbehdlter die Geruchsstoffkonzentration von
32.000 GE/m? berUcksichtigt.

Die Raumluft des Technikgebdudes ist somit mit GerlGchen belastet. Es wird ein Volumenstrom von 1.000 m3/h
berUcksichtigt. Da die BelUftung kontinuierlich erfolgt, kann von einer Emissionsdauer von 8.760 h/a
ausgegangen werden.

Auf Grundlage von [MLUL 2020] wird folgende Geruchsstoffkonzentration festgelegt:

e Technikgeb&ude, Abluft: 200 GE/mé3.

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Langfassung
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Tabelle 7: Geruchsemissionen, gednderte Biogasanlage, Technikgebdude
Bezeichnung/Quelle Emissions- Volumen- Geruchsstoff- Spez. Geruchs-
relevante strom konzentration Geruchs- stoffstrom
Flache stoffstrom
in m? in m/h in GE/m?3 in GE/(m?-s) in GE/s
Abluft Technikgebdude 1/ ) 1.000 200 . 56
QI1_AB_2
Abluft Technikgebdude 2/ ) 1.000 200 . 56
Q2_AB_2
Abluft Technikgebd&ude 3/ ) 1.000 200 . 56
Q3_AB_2
Anmischbehdlter Befullung, ) 27 32.000" ) 240
bewegt/ Q1_MI
Anmischbehditer Befullung, ) 27 32.000" ] 240
bewegt/ Q2_MI
Anmischbehditer Befullung, ) 27 32.000" ] 240
bewegt/ Q3_MI

1 nach Volumen gemittelte Geruchsstoffkonzentration

5.1.6 Fermenter

Die Fermentation der Inputstoffe erfolgt in drei Behdltern mit kreisférmigem Querschnitt. Aufgrund der

gasdichten Bauweise sind keine relevanten Geruchsemissionen zu erwarten.

5.1.7 Gdrrestspeicher

Die weitergehende Fermentation der Inputstoffe erfolgt in drei Behdltern mit kreisférmigem Querschnitt.

Aufgrund der gasdichten Bauweise sind keine relevanten Geruchsemissionen zu erwarten.

5.1.8 Gasverwertung

Das gesamte erzeugte Biogas wird kinftig mithilfe einer EnviThan-Gasaufbereitungsanlage zu Biomethan
aufbereitet und anschlieBend zu LNG (liquid natural gas) verflussigt. Der dabei entstehende CO2 wird
ebenfalls verflUssigt. Das in den 3 Modulen der Biogasanlage produzierte Biogas wird ins 6ffentliche Gasnetz
eingespeist. Die LNG-VerflUssigung erfolgt nicht am Standort der BGA Sukow. Beim bestimmungsgemdaBen
Betrieb der Gasaufbereitungsanlage und der CO»-VerflUssigung kénnen keine signifikanten Emissionen

freigesetzt werden.

Iwei von drei bestehenden BHKW werden im Zuge der VerdnderungsmaBnahmen stillgelegt. Das
verbleibende BHKW mit der elektrischen Leistung von 549 kW wird mit Erdgas aus dem o&ffentlichen Netz

betrieben, um die Biogasanlage mit Wdrme zu versorgen.

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Langfassung
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GemdB Anhang 7 Nr. 3.1 der [TA Luft 2021] ist eine Geruchsimmission zu beurteilen, wenn sie gemans
Nummer 4.4.7 des Anhangs 7 nach ihrer Herkunft aus Anlagen erkennbar, d. h. abgrenzbar, ist gegentber
GerUchen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen
DUngemaBnahmen oder dhnlichem. Demzufolge werden Geruchsemissionen, die dem Hausbrand
zugeordnet werden, kdnnen, bei Geruchsausbreitungen nicht berUcksichtigt. Das Abgas von dem
erdgasbetriebenen BHKW entspricht den Kriterien des Abgases fUr ,,Hausbrand"”. Folglich sind die

Geruchsemissionen von dem BHKW als Geruchsquelle in der Ausbreitungsrechnung nicht zu berdcksichtigen.

5.1.9 Allgemeine Geruchsemissionen

Bei derartigen Biogasanlagen sind neben den definierten Quellen auch bei sauberer BetriebsfGhrung diffuse,
undefinierbare Geruchsquellen zu bericksichtigen. Hiermit sind GerGche gemeint, die keiner Einzelquelle
zuzuordnen sind (z. B. Fohrwege). Die Erfassung dieser Quellenart hinsichtlich ihres Emissionsverhaltens ist ein
komplexes Thema. Aufgrund von Erfahrungswerten wird daher als weitere Geruchsquelle ein so genannter
»Platzgeruch" in Form einer konstanten Volumenquelle innerhalb des Betriebsgeldndes der Biogasanlage
zugrunde gelegt. Der anzusetzende Geruchsstoffstrom berechnet sich aus 10 % der Gesamt-Jahresemission
aller diffusen Quellen der Anlage; dies betrifft alle vorgenannten Quellen (je Quelle: Geruchsstoffstrom (GE/s)
multipliziert mit 3.600 s/h multipliziert mit Emissionsdauer (h/a) multipliziert mit 10-¢ MGE/GE; die Ergebnisse der
einzelnen Quellen werden addiert und durch 8.760 h/a und 3.600 s/h dividiert sowie anschlieBend mit
10¢ GE/MGE multipliziert.

Tabelle 8: Geruchsemissionen, gednderte Biogasanlage, Platzgeruch
Bezeichnung/Quelle Emissions- Volumen- Geruchsstoff- Spez. Geruchs-
relevante strom konzentration Geruchs- stoffstrom
Flache stoffstrom
in m? in m3/h in GE/m? in GE/(m?-s) in GE/s
Platzgeruch/Q_PG 200 - - - 149

5.2 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fUr die Modellierung und Implementierung der Emissions-
quellen in das Ausbreitungsmodell sowie fUr die Interpretation der Ergebnisse der Immissionsprognose. Die

Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der Atmosphdre.
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Hierbei werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen in

Punkt-, Linien-, Fldchen- oder Volumenquellen

umgesetzt.

Die vorgenannte Geomeftrie der im Rahmen der Ausbreitungsrechnungen zu bericksichtigenden Quellen ist

in Kapitel 5.5 und im Anhang einsehbar.

5.3 Zeitliche Charakteristik

FUr Emissionsquellen, die nur zu bestimmten Zeiten im Tages-, Wochen- oder Jahresablauf emittieren bzw. zu
unterschiedlichen Zeiten unterschiedliche Emissionsmassenstirome aufweisen, wird eine Zeitreine der
Emissionsparameter erstellt. In der Zeitreihe werden die Quellstérken und, soweit zuldssig, die Parameter
Austrittsgeschwindigkeit, Zeitskala zur Berechnung der Abgasfahnentberhdhung, Abgastemperatur, relative

Feuchte und FlUssigwassergehalt zeitabhdngig gesetzt.

Die Emissionszeiten werden wie folgt festgelegt:

Tabelle 9: Emissionszeiten
Bezeichnung/Quelle Emissionszeit
in h/a
Anschnittfléche Silage, ruhend/Q_SI_1 8.760 (ganzjahrig)
Anschnittfléche Silage, bewegt/Q_SI_2 365
Lagerung H&dhnchenmist und HTK, ruhend/Q_LH_1 8.760 (ganzjahrig)
Entnahme H&hnchenmist und HTK, bewegt/Q_LH_2 730
Lagerung separierter Garrest, ruhend/Q_LH_3 8.760 (ganzjahrig)
Separation Bewegung sep. Garrest, bewegt/Q_LH_4 5.824
Annahmebunker 1, bewegt/Q1_AB_1 365
Annahmebunker 2, bewegt/Q2_AB_]1 365
Annahmebunker 3, bewegt/Q3_AB_]1 365
Abluft Technikgebd&ude 1/Q1_AB_2 8.760 (ganzjahrig)
Abluft Technikgebd&ude 2/Q2_AB_2 8.760 (ganzjahrig)
Abluft Technikgebd&ude 3/Q3_AB_2 8.760 (ganzj&hrig)
Anmischbehdlter BefUllung, bewegt/Q1_MI 730
Anmischbehdlter BefUllung, bewegt/Q2_MI 730
Anmischbehdlter BefUllung, bewegt/Q3_MI 730
Platzgeruch/Q_PG 8.760 (ganzjahrig)
Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Textteil - Langfassung
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Die resultierende Emissionsdauer bericksichtigt das jeweils in der Befriebsbeschreibung aufgefUhrte
Zeitszenario und die programminterne individuelle VerfUgbarkeit der Messwerte der verwendeten Wetter-
station. Geringfugige und fUr das Endergebnis irrelevante Abweichungen in den beiden Zeitangaben sind

daher theoretisch moglich.

5.4 Abgasfahneniberhéhung

Grundséatzlich ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung eine AbgasfahnenUberhdhung nur fOr Abluft aus
Schornsteinen anzusetzen, die in den freien Luftstrom gelangt. Dies ist in der Regel gewdhrleistet, wenn

folgende Bedingungen vorliegen:

o Quellhdhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Uber First und
o eine Beeinflussung durch andere Strdmungshindernisse (Gebdude, Vegetation usw.) im weiteren

Umekreis um die Quelle wird ausgeschlossen.

In dieser Untersuchung wird keiner Quelle eine AbgasfahnenUberhdhung zugeordnet, da die

0. g. Bedingungen durch die Quellen nicht erfGllt werden.
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FUr die Immissionsberechnung ergeben sich folgende Eingabedaten:

Tabelle 10: Zusammenfassung der Quellparameter, gednderte BGA
Nr. Quelle Geruchsstoffstrom | Austrittshohe Quellart Ableitung | Emissionszeit
in GE/s inm diffus/ger. in h/a
Anschnittflédche Silage, . 8.760
ruhend/Q.SL_ 1 210 0-35 Volumenquelle diffus (ganziéhrig)
Anschnittfléche Silage, diffus
bewegt/Q_SI 2 630 0-3,5 Volumenqguelle 365
Lagerung Hdhnchenmist 636 0-3 Volumenquelle diffus 8.760
und HTK, ruhend/Q_LH_1 (ganzjahrig)
Entnahme H&hnchenmist 239 0-3 Volumenquelle diffus 730
und HTK, bewegt/Q_LH_2
Lagerung separierter 270 0-3 Volumenquelle diffus 8.760
Gdrrest, ruhend/Q_LH_3 (ganzjahrig)
Separation Bewegung 54 Volumenquelle diffus
sep. Garrest, 0-3 5.824
bewegt/Q_LH_4
Annahmebunker 1, Volumenquelle diffus
bewegt/Q1_AB_1 499 0-1 365
Annahmebunker 2, 499 0-1 Volumenquelle diffus 365
bewegt/Q2_AB_]1
Annahmebunker 3, 499 0-1 Volumenquelle diffus 365
bewegt/Q3_AB_1
Abluft Technikgeb&udel/ 56 0-2 vertikale diffus 8.760
Q1_AB_2 Linienquelle (ganzjahrig)
Abluft 56 0-2 vertikale diffus 8.760
Technikgebdude 2/ Linienquelle (ganzjahrig)
Q2_AB_2
Abluft 56 0-2 vertikale diffus 8.760
Technikgebd&ude 3/ Linienquelle (ganzjahrig)
Q3_AB_2
Anmischbehdlter 240 0-2 vertikale diffus 730
Beflllung, bewegt/Q1_MI Linienquelle
Anmischbehdlter 240 0-2 vertikale diffus 730
Beflllung, bewegt/Q2_MI Linienquelle
Anmischbehdlter 240 0-2 vertikale diffus 730
Beflllung, bewegt/Q3_MI Linienquelle
Platzgeruch/Q_PG 149 0-1 Volumenquelle diffus 8.760
° B 4 (ganzjéhrig)
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegensténdlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der [VDI 3788-1], der Anforderungen der
[TA Luft 2021] sowie spezieller Anpassungen fUr Geruch mit dem Referenzmodell [AUSTAL] durchgefUhrt. Das
Referenzmodell [AUSTAL] basiert auf dem in [VDI 3945 3_2000] beschriebenen Partikelmodell und den
Erg&nzungen in Anhang 2 [TA Luft 2021].

6.2 Meteorologische Daten

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Emissionsfrachten, Ableitbedingungen etc.) und der meteorologischen
Ausbreitungsparameter I3sst sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquellen verursachte

Immissionsbelastung in deren Umgebung berechnen.

Meteorologische Daten sind als Stundenmittel anzugeben, wobei die Windgeschwindigkeit durch skalare
Mittelung und die Windrichtung durch vektorielle Mittelung des Windvektors zu bestimmen ist. Die
verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Obukhov-L&dnge oder Ausbreitungsklasse

sollen fUr einen mehrjdhrigen Zeitraum reprasentativ sein.

Die verwendeten Werte von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sollen fUr den Ort im Rechengebiet, an
dem die meteorologischen Eingangsdaten fur die Berechnung der meteorologischen Grenzschichtprofile
vorgegeben werden, charakteristisch sein. Die Festlegung dieses Ortes und seine Eignung fUr die

Aufgabenstellung sind zu begrinden.
Als meteorologische Daten kénnen:

e geeignete Messungen einer nach [VDI 3783-21] ausgerUsteten und betriebenen Messstation im
Rechengebiet,

e Daten einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen nach [VDI 3783-21]
ausgerUsteten und betriebenen Messstation, deren Ubertragbarkeit auf den festgelegten Ort der
meteorologischen Eingangsdaten nach [VDI 3783-20] geprUft wurde,

e Daten, die mit Hilfe von Modellen erzeugt wurden (die Eignung und Qualitat der eingesetzten
Modelle, sowie die Reprdasentativitét des Datensatzes fUr den festgelegten Ort der meteorologischen

Eingangsdaten, sind nachzuweisen),

verwendet werden.
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6.2.1 Prifung der Ubertragbarkeit nach VDI 3783-20

Zur Ermittlung réumlich représentativer meteorologischer Daten wurde durch die IFU GmbH eine detaillierte
Prifung der Reprdsentativitdt meteorologischer Daten nach [VDI 3783-20] fur Ausbreitungsrechnungen nach
[TA Luft 2021] durchgefUhrt. Die durchgefUhrte Ubertragbarkeitsprifung ist konform zu den Vorgaben der [TA

Luft 2021]. Der entsprechende Bericht kann in Anhang B eingesehen werden.

Gewdhlte meteorologische Daten

GemdB der durchgefihrten Représentanzprifung wird fUr die Berechnung die meteorologischen Daten die
Messstation Schwerin (Stations-ID: 4625) verwendet. Die entsprechenden Daten der Messstation kdnnen im

Anhang A eingesehen werden.

6.2.2 Zeitliche Reprasentanz der Daten

GemdB Nr. 1, Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Ausbreitungsrechnung fir Gase, StGube und Geruchsstoffe als
Leitreinenrechnung Uber jeweils ein Jahr oder auf Basis einer mehri@hrigen Haufigkeitsverteilung von
Ausbreitungssituationen durchzufUhren. Die verwendeten Werte fUr Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Obukhov-Ladnge oder Ausbreitungsklasse sollen gemdaB Nr. 9.1, Anhang 2 [TA Luft 2021] fUr einen

mehrjdhrigen Zeitfraum reprdsentativ sein.

FOr die Messstation Schwerin  sind  sowohl  Ausbreitungsklassenstatistiken  (AKS) for mehrjGhrige
Bezugszeitrdume als auch Ausbreitungsklassenzeitreihen (AKTERM) fUr Einzeljahre verfGgbar. Der Nachweis
der zeitlichen Reprdsentanz erfolgt fUr Ausbreitungsklassenzeitreihen durch eine Selektion des zeitlich
reprasentativen Jahres mittels Vergleichs von Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung mit dem
langjahrigen Mittel. FUr die Ausbreitungsklassenzeitreinen der vorgenannten Messstation ergab die Selektion
des zeitlich repr&sentativen Jahres fUr die Ausbreitungsklassenzeitreine des Jahres 2014 die geringste
Abweichung gegenuber dem langjdhrigen Mittel. Die Selektion des zeitlich reprasentativen Jahres kann im

Anhang A eingesehen werden.

6.2.3 Anemometerstandort und -hohe

Da die Ausbreitungsrechnung mit Geldndemodell und ohne Gebdudemodell erfolgt, wird die gemdaB

Anhang B empfohlene Ersatzanemometerposition (EAP) verwendet.
Eine grafische Darstellung des gegliederten Geldndes und der gewdhlten EAP ist im Anhang B einsehbar.
Die fUr die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemd&B [DWD 2014] in Abhdngigkeit von der

Rauigkeitsidnge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte Anemometerhdhe kann

Tabelle 11 enthommen werden.
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6.2.4 Kaltluftabflisse

GemdB Nr. 9.8, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind in Gebieten, in denen EinflUsse von lokalen Windsystemen oder
anderen meteorologischen Besonderheiten, insbesondere KaltluftabflUsse zu erwarten sind, diese EinflUsse zu

prifen und gegebenenfalls zu berlcksichtigen.

Lokale Kaltluft bildet sich infolge unterschiedlicher Erwdrmung und AbkUhlung der Erdoberfléiche und kann
insbesondere in windschwachen, wolkenarmen Ndchten auftreten. Kaltluftentstehung und Kaltluftabfluss
h&ngen maBgeblich von meteorologischen Verhdltnissen (insbesondere Strdmungen zum Ausgleich von
Temperatur- und Druckgradienten), der Fldichennutzung sowie von der Gel@ndeform und -exposition ab. Bei
Vorliegen von relevant topografisch gegliedertem Gelédnde flieBt die an den Hadngen gebildete Kaltluft
aufgrund seiner hdheren Dichte (gegenUber warmer Luft) hangabwarts. Der Abfluss erfolgt dabei in
Bodennd&he. Im Talbereich bzw. an Senken kommt es typischerweise zur Bildung von Kaltluftseen. Bis zu
welcher Hohe der Kaltluftsee anwdchst und wie stark sich die Luft dort wahrend der Nacht abkGhlt, hangt
von der GroBe, der GelGndegestalt und dem Bewuchs des Einzugsgebietes der Kaltluft sowie von den
Abflussmoglichkeiten aus dem Sammelgebiet selbst ab. Die FlieBgeschwindigkeit am Hang ist insbesondere
von der vorliegenden Geldndeneigung und der Bodenrauigkeit abhdngig. Je steiler die Hange, desto
schneller flieBt die Kaltluft. Der Kaltluftabfluss erfolgt vorzugsweise Uber Freifldchen, wie z. B. Wiesen und
Weiden, mit (ausgeprdgter) Hanglage. Bei Hangen mit dichtem, zusammenh&ngendem Bewuchs (z. B.
Walder) oder dichter, geschlossener Bebauung (z. B. Dorfer/Stadte) ist mit einer verminderten Kaltluftbildung

bzw. einer verminderten Abflussgeschwindigkeit aufgrund der hdheren Rauvigkeit zu rechnen.

Im vorliegenden Fallist die Gliederung des Geldndes nur geringfigig ausgeprégt, wodurch eine wesentliche
Modifikation der Windrichtungsverteilung nicht zu erwarten ist. Relevante KaltluftabflUsse sind aufgrund der

vorliegenden Topografie nicht anzunehmen.

6.3 Rechengebiet

Im Rahmen dieser Prognose wird das durch das Berechnungsmodell konform zu den Vorgaben der
[TA Luft 2021] ermittelte Rechengitter ohne Anderung Ubernommen. Details zum verwendeten Rechengitter

kénnen in Tabelle 11 eingesehen werden.

6.4 Beurteilungsgebiet

Die Beurteilungsfldchen sind quadratische Teilfldchen des Beurteilungsgebietes, deren Seitenldnge 250 m
betr&gt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsfldchen soll gewdhlt werden, wenn auBergewdhnlich ungleich-
maBig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsfléchen zu erwarten sind, so dass sie den
Vorgaben entsprechend nicht anndhernd zutreffend erfasst werden kénnen. Die Seitenldnge der Beurtei-

lungsfléchen sollte die groBte Seitenldnge des darunterliegenden Rasters des Berechnungsgebietes nicht
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unterschreiten. Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte
einer Beurteilungsfldche liegt. Abweichend davon ist eine Verschiebung des Netzes zuldssig, wenn dies einer

sachgerechten Beurteilung dienlich ist.
Beurteilungsfldchen, die gleichzeitig Emissionsquellen enthalten, sind von einer Beurteilung auszuschlieBen.

Das Beurteilungsgebiet setzt sich gemdaB Nr. 4.4.2, Anhang 7 [TA Luft 2021] bzw. Anhang C der [VDI 3886-1]
aus der Kreisfldche um den Emissionsschwerpunkt der Anlage mit einem Radius, welcher dem 30-fachen der
Schornsteinhdéhe bzw. mindestens 600 m entspricht und dem Einwirkungsbereich der Anlage, in dem der
Immissionsbeitrag = 0,02 relative Haufigkeit (2-%-Isolinie) betragt, zusammen. Der Immissionsbeitrag ist dabei
unter BerUcksichtigung des tierartspezifischen Gewichtungsfaktors (IZb) und gemdaB der Rundungsregel nach
Nr. 2.9 [TA Luft 2021] zu berechnen, nach der ein Wert von 0,024 gerundet 0,02 entspricht.

Die Seitenldnge der Beurteilungsfléchen wurde hier auf 50 m reduziert, um eine Inhomogenitat der Belastung

weitestgehend zu vermeiden.

6.5 Beriicksichtigung von Bebauung

Die Einflusse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grundsatzlich zu berUcksichtigen.

Die Modellierung der Quellen erfolgte im vorliegenden Fall ersatzweise als:

e senkrechte Linienquellen oder Volumenquellen mit einer senkrechten Ausdehnung von O - hq
(fUr ha < 1,2 hgeb).

die die sich ausbildenden Leewirbeleffekte ausreichend bericksichtigt. Eine Profung des unmittelbaren
Einflussbereiches der quellnahen Geb&ude nach den Vorgaben der Nr. 11, Anhang 2 [TA Luft 2021] entfdallt

daher.

6.6 Bodenravigkeit

Die Bodenravigkeit des Geldndes wird durch eine mittlere Rauigkeitsl&inge zo beschrieben. GemaB Nr. 6,
Anhang 2 [TA Luft 2021] ist die Rauvigkeitsidnge fUr ein kreisférmiges Gebiet um den Schornstein festzulegen,
dessen Radius das 15-fache der Freisetzungshdhe (tatsdchliche Bauhdhe des Schornsteins), mindestens aber
150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus FldchenstGcken mit unterschiedlicher Bodenrauigkeit zusammen,
so ist eine mittlere Ravigkeitsidnge durch arithmetische Mittelung mit Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Fldchenanteil zu bestimmen und anschlieBend auf den néchstgelegenen Tabellenwert der Tabelle 15
Anhang 2 [TA Luff 2021] zu runden.
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FUr eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshdhe ihre mittlere Hohe zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundfldche zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fUr jede ein eigener Wert der Rauigkeitslnge und daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die

Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshohe gewichtet werden.

Gebdude, die in der Ausbreitungsrechnung explizit oder indirekt Uber eine vertikal ausgedehnte Ersatzquelle
berlUcksichtigt werden, dirfen in Anlehnung an [VDI 3783-13] nicht in die Bestimmung der mittleren

Rauigkeitsldnge einbezogen werden.

Die mittlere Rauigkeitsi@inge wird in Abh&ngigkeit des Landbedeckungsmodell Deutschland [LBM-DE] und
deninTabelle 15 Anhang 2 [TA Luft 2021] aufgefUhrten Klassenzuordnungen bestimmt (vgl. auch Anhang B).
Die mittlere Rauigkeitslinge wird fUr die Berechnungen der Gesamtzusatzbelastung (IGZ) im geplanten

Zustand mit dem Wert 0,50 m angesetzt.

6.7 Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten

GemdaB Nr. 12, Anhang 2 [TA Luft 2021] sind Unebenheiten des Geldndes in der Regel nur zu berUcksichtigen,
falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der
Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung ist dabei aus der

Hohendifferenz Uber eine Strecke zu bestimmen, die dem zweifachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.

Die maximalen Geldndesteigungen im Berechnungsgebiet liegen oberhalb von 1:20 und unterhalb von 1:5.
Ebenso freten Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Ableithdhen der Quellen
auf. Geldndeunebenheiten lassen sich daher mit Hilfe eines mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells
auf Basis eines digitalen Geldndemodells berUcksichtigen. Dieses Windfeldmodell wird auf Basis des
topografischen Geldndemodells der Shuttle Radar Topography Mission — SRTM1 (WebGlIS) durch das in
[AUSTAL] implementierte Modul TALdia erstellt.

6.8 Zusammenfassung der Modellparameter

Die Berechnungen werden mit den nachfolgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 11) durchgefGhrt.
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Tabelle 11: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz - Schwerin
Typ - AKTERM
Anemometerhdhe m 28,7
Rauigkeitsléinge m 0,50
Rechengebiet m 2176 x2.176
Typ Rechengitter - 3fach geschachtelt
Gitterweiten m 16, 32, 64
Koordinate Rechengitter links unten m x: 668854
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) y: 5936280
Abmessungen Beurteilungsgitter m 1.200 x 1.200
Seitenldnge der Beurteilungsfldchen m 50
Qualitatsstufe - 2
Gebd&udemodell - nein

Gel&ndemodell

ja, diagnostisch

6.9 Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung fUr Geruch erfolgt als dezidierter und in dem Ausbreitungsmodell implementierter

Einzelstoff (ODOR_100) unter Verwendung der in Kapitel 5 ermittelten Emissionen ohne Deposition.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1 Ergebnisse

Die Ausbreitungsrechnung hat innerhalb des Beurteilungsgebietes folgende Geruchsstundenhdaufigkeit in %

als Gesamtzusatzbelastung IGZ ergeben:
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Abbildung 3: Gesamtzusatzbelastung IGZ durch den Betrieb der gednderten Biogasanlage in % der Jahresstunden, 2
% - Isolinie
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7.2 Diskussion

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL] wurden fUr die schutzbedUrftigen Wohnnutzungen innerhalb des
Beurteilungsgebietes Geruchsstundenhdufigkeiten zwischen 1% und 2 % als Gesamtzusatzbelastung 1GZ

ermittelt.

Die Gesamtzusatzbelastung Uberschreitet somit nicht das Irrelevanzkriterium (£ 2 %) nach Nr. 3.3 Anhang 7
[TA Luft 2021]. Eine Gesamtzusatzbelastung von 2 % ist gemd&B Nr. 3.3 Anhang 7 [TA Luft 2021] auch bei
UbermdaBiger Kumulation als irrelevant anzusehen. Auf eine Ermittlung der Vor- und Gesamtbelastung wird

daher verzichtet.

Die Untersuchungsergebnisse gelten unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen Betriebsweise und

insbesondere unter folgenden Rahmenbedingungen:

e In der geplanten Halle werden Mist und HTK auf einer Fidche von ca. 400 m? und separierter Garrest
auf einer Fidche von ca. 300 m? gelagert.
e Das BHKW wird mit Erdgas betrieben.

Das Berechnungsprotokoll sowie die Zusammenfassung der Emissionsdaten kénnen im Anhang eingesehen

werden.
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8 Angaben zur Qualitat der Prognose

Gemd&B Nr. 10 des Anhangs 2 der [TA Luft 2021] ist festgelegt, dass die statistische Unsicherheit im
Rechengebiet bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht
Uberschreiten darf und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist

die statistische Unsicherheit durch eine Erhdhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.
Bei der Berechnung der Geruchsstundenhdufigkeit ist darauf zu achten, dass die statistische Unsicherheit der
Stundenmittel der Konzentration hinreichend klein ist, damit systematische Effekte bei der Identifikation einer

Geruchsstunde ausgeschlossen werden kénnen.

Angaben zur statistischen Unsicherheit kbnnen den Protokollen im Anhang entnommen werden.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

M.Sc. Anastasia Elwein
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

B / v
L (el

Dipl.-Ing. Doris Einfeldt
Fachlich Verantwortlicher
(Ausbreitungsrechnungen)

Profung und Freigabe
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A Grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung

(Windrichtung, Windgeschwindigkeit)

WINDROSERFLOT

Windrose Wetterstation Schwerin

ANTEIGE"
Windgeschwindigkeit
Windrichtung (aus Richtung)

Windgeschw.
[més]

[ =10
Wl :s-100
I 70-s4
B s5-69
W 5o
| ETET
[ 19-23
[ 14-18
[
Windstille: 0,01%
Umitd. Wing: 0,06%

BEMERIUNGEN

DATEN-ZETRALIE

Start-Datum: 01.01.2014 - 00:00
End-Datum: 31.12.2014 - 23:00

FIRMENMANE

Normec uppenkamp GmbH

BEARBEITER:

M.Sc. Anastasia Elwein | yupa
. ) =22 Normec
WINDSTILLE GESAMTANZAHL H uppenkamp
0,01% 8648 Std.
MITTLERE WINDGESCHWINDIGKEIT: DATUR PROEKT-NR
3,66 mis 07.07.2022

Mo View - Lakes Ervirormental Software & ArguSoft

Gutachten-Nr.:  113122121B-1

Projekt: GIP fUr die geplante Anderung einer BGA in Sukow

der verwendeten meteorologischen Daten

Anhang
Seite 2 von 82



m uppenkamp

B Detdaillierte Prifung der Reprasentativitat
meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie 3783

Blatt 20 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ge-
meinde Sukow, im Westen des Landkreises Ludwigslust-Parchim in Mecklenburg-Vorpommern.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um eine Biogasanlage. Die Quell-
hohen liegen in einem Bereich von maximal 15 m Gber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dariiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fir einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Gemeinde Sukow in Mecklenburg-Vorpommern. Die folgende
Abbildung zeigt die Lage des Standortes.

Abbildung 1: Lage der Ortschaft Sukow in Mecklenburg-Vorpommern

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Sukow ist anhand des folgenden Auszuges aus der topogra-
phischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Sukow

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes
RW 32669878
HW 5937304

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt am nord-norddstlichen Rand der kleinen Ortschaft Sukow, auBerhalb der Wohnbe-
bauung. Die Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich
dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln sich mit Waldgebieten, landwirtschaftlichen Flachen,
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Wasserflachen (Pinnower See, Schweriner See, Crivitzer See, Storkanal, Elde) und vor Ort landlichen Ver-
kehrswegeinfrastruktur ab. Die Besiedelungs- und Infrastrukturdichte nimmt nach Nordwesten, auf das regi-
onale Zentrum Schwerin hin, deutlich zu.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick {iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 40 m tiber NHN. Die Umgebung ist orographisch moderat geglie-
dert. Naturraumlich liegt Suckow im nordwestlichen Wurmfortsatz der Parchim-Meyenburger Sandfldchen.
Nach Norden schlieRt sich das Schweriner Seegebiet, nach Westen die Siidwestmecklenburgische Niederun-
gen und nach Suden die Landschaft Lewitz an. Die Landschaft hier ist eiszeitlich gepragt, meist Uiberwiegen
nahrstoffarme Boden auf einem Flachensander der Weichselvereisung mit flachwelligem Relief. Enemalige
glaziale Abflussrinnen durchziehen die Sanderflachen als relativ dichtes FlieRgewassernetz. Dominierend ist
die Elde, die in ihrem Verlauf als Mritz-Elde-WasserstraRe ausgebaut wurde. Das Schweriner Seengebiet ist
eine Grundmoranensenke, die von Endmoranen umrahmt ist. Der 63 km? groRe Schweriner See liegt in einem
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Zungenbecken der Weichselvereisung, das durch einen Toteisblock vor dem Verfillen mit Schmelzwas-
sersedimenten bewahrt wurde. In der Nacheiszeit fiillte sich die Senke mit Wasser. Die Schmelzwasserab-
flussrinne ist heute im Tal der Stor wiederzufinden, die nach Siiden in Richtung Lewitzniederung entwassert.
Westlich und 6stlich des Seenbeckens liegen mehrere kleine Seen.

Der Pinnower See liegt 5,4 km nordwestlich, der Schweriner See 6,7 km in selber Richtung, vom Standort
entfernt. 4,2 km westlich verlauft der Storkanal, in SSO-NNW Richtung. Die Stor bildete den Abfluss des
Schweriner Sees.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iiber das Relief.

Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Gelande ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet iibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die Gibertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausiibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsdnderung der groRrdumigen Anstrémung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und MaR
andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten geprift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl| haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m Gber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei auReren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Ndhe von Bebauung, die als umstrémtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GitemaRe g, (fir die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) Giber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GiitemaRe g4 und g werden zu einem Gesamtmal g = g4 * gy zusam-
mengefasst. Die GroRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhangenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die GesamtmaRe g aufsummiert zu G.

5. Indem zusammenhangenden Gebiet mit der groRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fir das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das GiitemaR g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in ungiinstigen Positionen das Giitemal bis auf Werte von 0,59 absinkt. Maximal wird
ein Gitemall von 0,77 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,2 km nordwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 32669150
HW 5938250

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GlitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
14,6 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 pPrifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die grofRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Mecklenburg-Vorpommern das Vorherrschen der westlichen bis siidwest-
lichen Richtungskomponente. Das Geldnderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Ein-
fluss sowohl auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwin-
digkeit durch Effekte der Windabschattung oder der Diisenwirkung. AuRerdem modifiziert die Beschaffenheit
des Untergrundes (Freiflaichen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in gerin-
gem MaRe aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwdrmung und
Abkihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise iiber Freiflachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhdngen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
koénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftfliissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der N@he des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Flr weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieBende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfiillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht beriick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen
Station Kennung | Entfernung | Geberhéhe | geogr. geogr. Hihe Beginn der Ende der
[km] [m]]| Lange Breite | lber NHN Datenbasis | Datenbasis
[l [ [m]
Schwerin 4625 15 22,01 11,387 | 53,6425 59| 08.10.2010| 11.08.2021
2
Marnitz 3196 36 18,0 11,931 | 53,3223 81| 08.10.2010| 11.08.2021
9
Goldberg 1694 36 12,0 12,103 | 53,6060 58| 08.10.2010| 11.08.2021
3
Boltenhagen 596 55 18,0| 11,190| 54,0028 15| 08.10.2010| 11.08.2021
8
Boizenburg 591 61 15,0| 10,687 | 53,3911 45| 08.10.2010| 11.08.2021
8
Traveminde 5078 63 13,4| 10,889 | 53,9619 2| 08.10.2010| 11.08.2021
2

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils (iber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Fur Schwerin liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Stidwest. Die Verteilung folgt einer
verkippten Achse von West-Stidwest nach Ost-Stidost. Ein deutliches Nebenmaximum zeichnet sich aus ost-
sudostlicher Richtung ab. Minimale Richtungsbeitrage werden aus 150° und 330° erwartet.

Marnitz hat sein formales Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwest. Der ostliche Halbraum ist insgesamt
relativ orientierungslos und zeigt kein Nebenmaximum. Das globale Minimum der Richtungsbeitrage er-
streckt sich tber nordliche Richtungen.
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Goldberg besitzt eine breite, von 240° von 270° erstrecke Hauptwindrichtung. Das primdre Nebenmaximum,
ebenso breit wie die Hauptwindrichtung, kommt aus Siidosten, gleichintensiv iber 120° und 150° verteilt;
aus dieser Richtung kommen hier vor allem die Schwachwinde. Ein sekundares, schwacheres Nebenmaxi-
mum ist noch einmal aus der 60°-Richtung zu beobachten.

Fiir Boizenburg liegt das formale Hauptmaximum auf 240° aus West-Slidwest. Naherungsweise ist dieser Ver-
teilung eine gekrimmte Achse von West-Slidwest nach Ost-Siidost einzuziehen, wo ein scharf definiertes
Nebenmaximum liegt.

Boltenhagen hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Stidwesten und folgt einer Stidwest-Nordost-
Achse. Das primare Nebenmaximum kommt moderat aus dem Nordosten. Minimale Richtungsbeitrage er-
scheinen aus nérdlichen Richtungen.

Travemiinde hat sein formales Hauptmaximum bei 210" aus Siid-Siidwest. Die Hauptwindrichtung ist breit
bis nach Westen angelegt. Die Verteilung folgt ungefahr spiegelsymmetrisch einer Siidwest-Nordost-Achse.
Das primé&re Nebenmaximum kommt aus Nord-Nordosten. Schwache Minima aus 120° und 330°geben der
Verteilung eine ,Taillierung".

4.3 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlit, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieRt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst {iblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine ortlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnut-
zung im groRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
gelosten Windrichtungsverteilungen, die fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Héhe von 14,6 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 3,12 m/s.

Fir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstdanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,77 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fiir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen beno-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kdn-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe lber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] verdffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,77 m. Als einheit-
liche Referenzhohe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
tber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 14,6 m verwendet.
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Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fir die EAP auf.

Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhdufigkeit | Rauigkeitsldnge
! [m/s] [%] [m]

EAP 240 3,12 25 0,765
Schwerin 240 2,79 5,5 0,322
Marnitz 240 2,52 111 0,380
Goldberg 270 2,43 16,8 0,083
Boltenhagen 210 3,78 2,0 0,066
Boizenburg 240 2,80 45 0,238
Traveminde 210 3,49 5,7 0,096

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhéhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 14,6 m iber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,77 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (hdhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Maoglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Strémungs-
richtung bzw. die Maximalboe gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fir eine Ausbreitungsrechnung tibertragbar sind.

Fir die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Slidwesten, wobei die Verteilung
einer gekippten Achse von West-Siidwest nach Osten folgt. Ein deutliches Nebenmaximum zeichnet sich aus
ostlicher Richtung ab. Im ostlichen Halbraum bleiben die Intensitaten unter 50% der Maximalhaufigkeit. Glo-
bal minimale Intensitaten werden aus nérdlichen Richtungen erwartet. Mit dieser Windrichtungsverteilung
sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Schwerin mit dem Erwartungswert

Die Station Schwerin hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten genau auf dem Erwar-
tungswert an der EAP. Die Ausformung des siidwestlichen Quadranten ist addquat gestaltet. Das ost-stidost-
liche Nebenmaximum liegt noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zur EAP. Da im Osten ein noch ver-
gleichbar starker Richtungswert vorliegt, liegt der Schwerpunkt der Nebenanstromung hier sogar besser. Die
global minimal erwarteten nérdlichen Richtungen sind dargestellt. Die Station zeigt eine befriedigende Eig-

nung zur Ubertragung.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Marnitz mit dem Erwartungswert

Die Station Marnitz hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten genau auf dem Erwar-
tungswert an der EAP. Durch tberschatzte westliche und west-nordwestliche Richtungsbeitrage liegt der

Schwerpunkt der Hauptanstromung 15° westlicher, auch ist die Scharfe einer breiter aufgespannten

Hauptwindrichtung gewichen. Ein Nebenmaximum liegt nicht vor, die Intensitaten entsprechen aber unge-
fahr dem relativ orientierungslosen Untergrund an der EAP. Die Station zeigt eine befriedigende Eignung zur

Ubertragung.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Goldberg mit dem Erwartungswert

Goldberg hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen noch im benachbarten 30°-Richtungssektor
zum Erwartungswert an der EAP. Durch liberschatzte westliche und west-nordwestliche Richtungsbeitrage
ist die Breite der Hauptanstromung aber deutlich groRer als erwartet. Das dominante stidostliche Nebenma-
ximum entspricht dem Charakter der EAP-Nebenanstromung weder in Richtung noch in der Intensitat. Diese
Station eignet sich zur Ubertragung in diesem Fall nicht.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Boltenhagen mit dem Erwartungswert

Die Station Travemiinde hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Stid-Stidwesten noch im benachbarten
30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Das Nebenmaximum aus Nord-Nordosten liegt nicht
mehr im benachbarten 30°-Richtungskorridor. Da es sich aber nur wenig vom sonst eher orientierungslosen
Untergrund abhebt, soll die Station nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Hier darf eine noch ausreichende
Eignung zur Ubertragung festgestellt werden.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Boizenburg mit dem Erwartungswert

Die Station Boizenburg hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten genau auf dem Erwar-
tungswert an der EAP. Die Ausformung des siidwestlichen Quadranten ist gelungen. Das ost-siidostliche Ne-
benmaximum liegt noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zur EAP. Im Gegensatz zur Station Schwerin
ist es aber deutlich dominanter. Hier liegt eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Travemiinde mit dem Erwartungswert

Die Station Travemiinde hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Siid-Siidwesten als auch das
ost-nordostliche Nebenmaximum noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der
EAP. Hier liegt eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Somit sind aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Stationen Schwerin und Marnitz befriedigend fir eine
Ubertragung geeignet. Boltenhagen, Boizenburg und Travemiinde stimmen noch ausreichend mit der EAP
tberein. Goldberg erwies sich als nicht libertragbar.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Schwerin bk

Marnitz ek

Boltenhagen b

Boizenburg +

Travemiinde **

Goldberg =

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhé&ufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fiir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhdhe 14,6 m werden an der EAP 3,12 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
3,1 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Schwerin, Boizenburg und Travemunde mit 2,8 m/s, 2,8 m/s bzw. 3,5 m/s (auch
wieder bezogen auf 14,6 m Héhe und die EAP-Rauigkeit von 0,77 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung
von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung bedeutet.

Marnitz, Goldberg und Boltenhagen liegen mit Werten von 2,5 m/s, 2,4 m/s und 3,8 m/s noch innerhalb einer
Abweichung von + 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Schwerin, Boizenburg und Travemiinde gut fir eine
Ubertragung geeignet. Marnitz, Goldberg und Boltenhagen zeigen eine noch ausreichende Ubereinstim-
mung.
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Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Schwerin +

Boizenburg &k

Travemiinde i

Marnitz ®

Goldberg ¥
+

Boltenhagen

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung

zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation | Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Schwerin Fhtt i ++
Marnitz 4t +44 +
Boizenburg e A4 Bl
Travemiinde i +t t*
Boltenhagen e i i
Goldberg m 3 53

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber beriicksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-* angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Schwerin die beste Eignung fiir eine Ubertragung befunden wurde.
Schwerin ist zudem die rdumlich nachst liegende Bezugswindstation und liegt in orografisch vergleichbarem
Terrain. Es sind dariber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser Station ent-
gegenstehen kénnten.

Zur weiteren Untermauerung der Entscheidung soll ein statistisches AhnlichkeitsmaR herangezogen werden.
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Dazu wird die Ahnlichkeit der Windverteilungen der in Frage kommenden Bezugswindstationen mit dem be-
rechneten Erwartungswert mit Hilfe eines gewichteten, additiven x’-MaRes beurteilt. Ganz wie im Verfahren
AKlahr, das vom DWD zur Auswahl eines reprasentativen Jahres aus einem Gesamtzeitraum verwendet wird
und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] beschrieben wurde, werden dabei die vier Bewertungsparameter
Windrichtungsverteilung, Geschwindigkeitsverteilung, Richtungsverteilung der Nacht- und Schwachwinde
sowie die Verteilung der Ausbreitungsklassen herangezogen. Diese vier Haufigkeitsverteilungen liegen als
Erwartungswerte fiir die EAP und fiir jede Bezugswindstation vor und werden Uber einen geniigend langen
Zeitraum (siehe Tabelle 3) ermittelt, wobei die absoluten Haufigkeiten pro Klasse auf die Haufigkeit des Er-
wartungswertes normiert wird. AnschlieRend wird fiir jeden der vier Parameter ein separater x*-Term be-
stimmt, indem in jeder Klasse' die Differenz zwischen der normierten Haufigkeit der Bezugswindstation und
der erwarteten Haufigkeit an der EAP gebildet und guadriert wird, und die Quadrate aufsummiert werden,
Der resultierende x*-Term ist umso kleiner, je besser die Haufigkeitsverteilung einer Station im betrachteten
Bewertungsparameter mit der erwarteten Verteilung libereinstimmt. Fiir ein Gesamturteil werden die vier
¥*-Zahlenwerte schlieRlich zu einem einzigen aufaddiert, wobei die vier Parameter entsprechend ihrer Be-
deutung gewichtet werden; an dieser Stelle werden dieselben Wichtungsfaktoren wie im Verfahren AKlahr
des DWD benutzt, die sich bei der Bestimmung eines reprasentativen Jahre empirisch bewahrt haben: Wind-
richtung: 0,36 - Windgeschwindigkeit: 0,24 - Ausbreitungsklassen: 0,25 — Nacht- und Schwachwinde: 0,15.

Das hier verwendete objektive Verfahren erlaubt es, ein GiitemaR zur Ubereinstimmung von Erwartungswer-
ten an der EAP mit den Bezugswindstationen zu berechnen, das wesentlich aussagekréftiger als die minima-
len Ubereinstimmungskriterien von VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 ist. Es werden nicht nur die Lage der Wind-
richtungsmaxima und der Mittelwert der Windgeschwindigkeit betrachtet, sondern die gesamten Verteilun-
gen berlicksichtigt, sowie zusatzlich auch noch die Nacht- und Schwachwinde sowie die Haufigkeitsverteilung
der Ausbreitungsklassen einbezogen.

In der folgenden Grafik ist das x>-GesamtmaR fiir jede Bezugswindstation dargestellt und auch, wie es sich
aus den vier einzelnen GitemaRen zusammensetzt.

I Diese Unterklassen zu jedem Bewertungsparameter sind die zwolf 30°-Sektoren bei der Windrichtung, die neun Ge-
schwindigkeitsklassen bel der Windgeschwindigkeit und die sechs Ausbreitungsklassen.
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Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit

I Windrichtung
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Abbildung 19: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der Windverteilungen
der betrachteten Bezugswindstationen mit dem EAP-Erwartungswert

Aus den Gltemalen fir die einzelnen Bezugswindstationen |dsst sich die gezeigte Rangfolge ableiten, welche
der Bezugswindstationen am besten fiir eine Ubertragung geeignet ist. AnschlieRend wird fiir diese Bezugs-
windstation gepriift, ob fiir sie auch die formalen Kriterien nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 gelten. Dabei
wurden folgende Ergebnisse erhalten:

Fiir die Station Schwerin kann also befunden werden, dass sie einerseits die beste Ubereinstimmung der
statistischen Verteilungsparameter der meteorologischen Daten aufweist und darlber hinaus die Kriterien
zur Ubertragbarkeit nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 erfiillt. Dariiber hinaus sind auch keine Vorbehalte be-
kannt, die einer Eignung dieser Station entgegenstehen konnten.

Schwerin wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewahit.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewahlte Station Schwerin befindet sich im nordéstlichen Teil der Schweriner Kern-
stadt, etwa 2,3 km vom Stadtzentrum entfernt. Die Lage der Station in Mecklenburg-Vorpommern ist aus der
folgenden Abbildung ersichtlich.

Abbildung 20: Lage der ausgewahlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 59 m iber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Héhe von 22 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 11,3872°
Geographische Breite: 53,6425°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Durchgangig bebaute Siedlungs-
gebiete wechseln sich mit Kleingartenanlagen und der Wasserflache des Lankower Sees im Westen ab.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick tiber die Nutzung um die Wetterstation.

Hochwert [m)

Rechtswert [m)

Abbildung 21: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Geldnde, auch im weiteren Umkreis, nur schwach gegliedert. Es ist von allen Richtungen
eine ungestorte Anstrdmung méglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick Giber das Relief.

Abbildung 22: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr flr
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Maoglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlit wird, das dem langen Zeit-
raum bezilglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitadtsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprdsentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] verdffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl| des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Priifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duRere Einflisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fiir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich tiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau tber die ndchsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. SchlieRlich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf iiber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fiir die ausgewahlte Station lber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 23: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-
tungsverteilung
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Abbildung 24: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung

08. November 2021 39/59

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Anhang
Projekt: GIP fUr die geplante Anderung einer BGA in Sukow Seite 42 von 82



Normec
uppenkamp

Projekt DPR.20211012-01 !!«.!;‘s'mgmmgnl:l P

- AK1
— AK2
- AK3
— AK 4
- AKS
— AK6

ny.

Relative Haufigkeit (a.u.)

T T
2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 25: Priifung auf vollsténdige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 01.01.2008 bis zum 01.01.2016 verwendet.

Grau dargestelite Bereiche in Abbildung 25 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fiir diese Zeitraume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfiighbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x?-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die innerhalb des
Gesamtzeitraumes an einem 01. Januar beginnen, am 31. Dezember desselben Jahres enden und bei denen
ausreichend Messdaten verfiigbar sind.

Bei der gewahiten Vorgehensweise werden die x*-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
daflir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugeharige x’-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte |dsst sich daher ein numerisches MaR3
fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein ¥*-Test durchgefiihrt. So l3sst sich auch fir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein Mal dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieRlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieflich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wihrend dieser nichtlichen
Stunden nicht Gberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des y*-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
fligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhalt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.
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In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemalRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fiir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden Idsst, die mindestens eine Verfiigbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstindiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verfiigbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete ¥*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am &hnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 01.01.2014, was als Beginn des reprdsentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe |duft dann bis zum 31.12.2014.
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Abbildung 26: Gewichtete y?>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten y’>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung Gber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieBend erfolgt fur jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der

untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GutemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uberein-
stimmt. Je hoher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten y*-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim y*-Test verwendet werden,

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdgen der einzelnen Parameter
fiir jeden Einzelzeitraum dargestellt.

‘Windrichtung von Nacht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit

B Windrichtung

B Beginn reprasentatives Jahr

1 Jahreszeiteihe keine 20% verfagbar

T T T T T
2015

T L)
2008 2009 2010 20m 2mz2 2013 2014
Beginn einer Jahreszeitreihe

F%
L

w
1

Sigma-Umgebung Treffersumme gewichtet

5
L

o

Abbildung 27: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fur das aus dem x*-Test gefundene reprasentative Jahr vom 01.01.2014 bis zum

31.12.2014 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 83 % aller
anderen untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann
als Bestatigung angesehen werden, dass das aus dem x?-Test gefundene reprasentative Jahr als solches ver-
wendet werden kann.

6.3 Prufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 01.01.2014 bis zum 31.12.2014. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieBenden Plausibilitatspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegeniibergestellt.

= Gesamtzeitraum
== Reprasentatives Jahr

360"

% $

210°

Iéo.

Abbildung 28: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 31: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2014 bis zum 31.12.2014 ein repra-

sentatives Jahr flr die Station Schwerin im betrachteten Gesamtzeitraum vom 01.01.2008 bis zum
01.01.2016 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitsldnge wird gemaR dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation iber luvseitig des Windmessgerates lberstromte heterogene Oberflachen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstromung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte (iber ausreichend groRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verflgung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit @, die maximale Windgeschwindigkeit w,,,,,, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der
Longitudinalkomponente a,,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
geréates Beriicksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten auslbt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [10], [11] und fir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [12], [13] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht far
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

ii(z) = %ln (z _ d) (1)

Zg

hierbei stellen z die Messhohe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen ldsst, k¥ ~ 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrangungsh&he dar. Im
Folgenden seien dabei Werte € = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spdteren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z; aufgelést. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fir
die mittlere Windgeschwindigkeit i und die Turbulenzintensitat I:

U; =Wy, =5ms ™t (2)
und
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= —2 <05 3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit i,,;,,,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der naherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flisse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,m" steht dabei fir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,
die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kénnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss ndher erldutert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.

08. November 2021 50/59

Gutachten-Nr.:  113122121B-1 Anhang
Projekt: GIP fUr die geplante Anderung einer BGA in Sukow Seite 53 von 82



Projekt DPR.20211012-01

IFU GmbH

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTK

B>

4] —

Analyse der Metadaten der Station
Geberhohe z, Typ des Messverfahrens

Filterung der meteorologischen Messreihe

ﬁi = ﬁmin && O'Hm’“’ﬁi - U,SAB && NDD = Nmin

Bildung sektorieller Mittelwerte

‘, l

1 |

Turbulenzinformation I,,,, Verfahren
nach Beljaars

Boenfaktoren G,,, Verfahren nach Ver-
kaik

Npp
I _ (Uum) _ 1 Z Oum,DD,i
— u ‘pp Npp =
z
Zo,pp = Aite
e(Im,DD) + B

Npp
= _ Umax,m _ 1 Umax,DD,i
Gm.DD = = = N_ =
u  “pp bp &= Uppii

Zz

Aw Cre

Zp,pDp =
———— Uy,
e(Gm,DD—l ”) + B

l

|

Effektive aerodynamische Rauigkeit

Zg =

12
hpp zgpp mit hpp = Npp/N
D=1

Abbildung 32: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven

aerodynamischen Rauigkeit Gber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst missen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers tiber Grund (Geberhohe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Ddmpfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfugung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert i,,,;,, von 5 ms™* auf 4 ms-
1 bis die Bedingung erfillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms?, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwdhnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch iiber den anfanglich untersuchten
Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Béenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder I,,, pp, fiir die Turbulenzinformation oder G, pp fiir die Béenfaktoren. Dies
fuhrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z,, pp,. Aus diesen wird schlieRlich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fiir die Station Schwerin und den Zeit-
raum vom 01.01.2014 bis zum 31.12.2014 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den Daten des
Deutschen Wetterdienstes das System ,Ultrasonic Anemometer 2D“ (Windmessung, elektr.) entnommen.
Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfligung. Fir den Parameter Ag
ergibt sich dabei ein Wert von 1. Die Von-Karman-Konstante k wird konventionsgemall mit 0,4 angesetzt,
weiterhin sind B konventionsgemaR mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um fiir jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu erreichen,
war der Schwellwert u,,,;,, auf 3,0 ms* abzusenken und zusétzlich der Zeitraum auf den 15.02.2013 bis zum
14,03.2020 auszudehnen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der pro Windrichtungssektor verwen-
deten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten angegeben.

Tabelle 9: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Schwerin

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen |  Rauigkeit im Sektor [m]
0° 70 0,474 m
30° 13 0,390 m
60° 111 0,270 m
90° 40 0,402 m
120° 56 0,653 m
150° 51 1,118 m
180° 107 1,213 m
210° 2615 0,256 m
240° 2962 0,090 m
270° 1469 0,171 m
300° 374 0,258 m
330° 115 0,354 m
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Hochwert [m)]

Rechtswert [m]

Abbildung 33: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Schwerin

Aus der mit den Anstromhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieRlich fiir die Station Schwerin
eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,205 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fuir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Schwe-
rin) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitreihenda-
tei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer gréReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerhdhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhohe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitsldnge an der Bezugswindstation Schwerin wurde nach dem im Ab-
schnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Schwerin ergibt das im betrachteten Zeitraum vom
01.01.2014 bis zum 31.12.2014 einen Wert von 0,205 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeits-
klassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhohen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richt-
linie 3783 Blatt 8 [6] enthommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Schwerin

Hauigkeitskiasse: fm: ooi| o002] o005 o010 o20] os0] 100 150 200
I 98 118 150 8o 219 287 359 413] 459

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Schwerin flr Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9] erstellt. Die ge-
messenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit
vektoriell gemittelt wird. Die Verflgbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahresstunden
betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfiigbarkeit von 99 % bezogen auf das reprasentative Jahr vom
01.01.2014 bis zum 31.12.2014 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
1,2 km nordwestlich des Standortes (Rechtswert: 32669150, Hochwert: 5938250) gepriift. Dieser Punkt
wurde mit einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemome-
terposition bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden, Dadurch erhalten die meteoro-
logischen Daten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-
den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fiir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fiir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht tber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,
wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermaRBen wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von
Schwachwindlagen gehdrt (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fir den zu untersuchenden Standort in Sukow wurde Gberprift, ob sich die meteorologischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung
nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32669150,
5938250.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Schwerin die beste Eignung zur Ubertragung auf die Er-
satzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten
Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr fiir diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 01.01.2008 bis zum
01.01.2016 das Jahr vom 01.01.2014 bis zum 31.12.2014 ermittelt,

Frankenberg, am 08. November 2021

Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Hagtmut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
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10 Priifliste fir die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Priifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Prifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfélit Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage ] 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 21/6
Héhe der Quelle(n) Gber Grund und NHN ] 1/5
Angaben tber Windmessstandorte X 42/15
verschiedener Messnetzbetreiber und iiber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise 4 [
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert ] 42/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fiir alle Stationen Hdhe tiber NHN < 42/17
Fir alle Stationen Koordinaten X 42/17
Fir alle Stationen Windgeberhthe X 42/17
Fiir alle Stationen Messzeitraum und [ 42/17
Datenverflugbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- 4 42/17
héngend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums [ 4.2/17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fir alle Stationen Rauigkeitslange 4] 0/23
Fur alle Stationen Angaben zur & 4.2/15.18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen il X 42/15.18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet | 24| 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fiir Windrichtungsverteilung im X 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begrindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- < 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6232 Messwerte der meteorologischen Datenbasis & 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe tber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem 4| 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Priifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s~'
verglichen

&

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellansitze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

&

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der raumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

&

6.4

Représentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

O

6.2/41

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/41

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

O

6.1/37

71

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhéhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/49

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilititsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fiir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fiihrt

O

8/55
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Q2_AB 1 0.5 130 0 24095 | 41791 4800 0,83 0,50
Q2_Mi 2 130 0 24095 | 41791 4800 0,63 0,50

: Q3. AB 2 > 150 o 26100 | 397346 | 4800 0,460 )0
| G3_AB_1 0.5 150 o 25100 | 39786 | 4800 0,60 0,50
G3_mMi 2 150 0 24100 | 39736 | 4800 0,60 0,30

G LH_1 2 130 0 26100 | 397846 | 4800 0,80 0,50
G_LH 2 2 150 0 24100 | 39784 | 4800 0,80 0,50
G LH.3 2 130 0 26100 | 397846 | 4800 0,60 0,50

: G LH_4 2 150 o 26100 | 39786 | 4800 0,50 )50
Emittlere Rauigkeitsldnge 0,50
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2022-07-07 18:45:37 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Modified by Petersen+Kade Software , 2021-08-10

Arbeitsverzeichnis: D:/ae/BGA_Sukow_[13122121B_Plan_GZB/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-10 15:36:12
Das Programm 1&uft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER3".

Beginn der Eingabe
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"
> 1i "BGA_Sukow" 'Projekt-Titel

> uUx 32669878 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> yy 5937304 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> 70 0.50 '‘Ravigkeitsladnge

>Qqs2 'Qualitatsstufe

> az Schwerin_4625_2014.akterm

> xa -728.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya 946.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 16 32 64 'ZellengréBe (m)

>x0-416 -768 -1024 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 52 48 34 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -448 -832 -1024 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>ny 54 50 34 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

>nz 19 19 19 'Anzahl Gitterzellen in Z-Richtung

> 0s +NOSTANDARD+SCINOTAT

m uppenkamp

>hh03.06.010.0 16.025.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "BGA_Sukow_I13122121B_Plan_GZB.grid"  'Gel&dnde-Datei

>xq-55.75 40.65 3453 3778 3092 2480 2805 2626 20.14
-55.31
>yq-11.15  -1335 -16.28 -1483 582 2.88 4.34 39.97  37.04
-10.80

23.39

38.49

>hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00

0.00

> ag 60.00 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 3.00
59.66

> bg 60.00 0.00 11.00 0.00 0.00 11.00 0.00 0.00 11.00
20.00

>cq 3.50 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00

>wq 297.42  0.00 27.17 0.00 0.00 27.17

27.29

27.17 0.00 0.00

0.00

>dqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
0.0000  0.0000

>rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>7g0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
0.0000  0.0000

>sg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor_050 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

> odor_0750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

> odor_100 210 56 2 2 56 2 2 56 2 2
> LIBPATH "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/lib"

Ende der Eingabe

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD)!

Gutachten-Nr.:
Projekt:
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Protokolldatei

-55.75  -2.49 -55.31 -55.31 -55.31
-11.15  33.30 -10.80 -10.80 -10.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60.00 20.00 59.66 59.66 59.66
60.00 10.00 20.00 20.00 20.00

3.50 1.00 3.00 3.00 3.00 3.00

297.42 29719  27.29 27.29 27.29

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.0000

0.0000  0.0000 0.0000  0.0000

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.0000

0.0000 0.0000  0.0000  0.0000

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
149 636 2 270 2
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Anzahl CPUs: 8

Die H6he hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 3 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 4 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 7 betrégt weniger als 10 m.

Die Hohe hq der Quelle 8 betrégt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 10 betr&gt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 13 betr&gt weniger als 10 m.

Die H6he hq der Quelle 14 betr&gt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.

Die Hohe hqg der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.14 (0.13).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.14 (0.13).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3ist 0.11 (0.10).
Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

m uppenkamp

Die Zeitreihen-Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/zeitreihe.dmna” wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=28.7 m verwendet.
Die Angabe "az Schwerin_4625_2014.akterm" wird ignoriert.

Préfsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92e1
Prifsumme SETTINGS d092%e1c
Prifsumme SERIES 59811427

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"
TMT: 365 Mittel (davon ungdltig: 4)

TMT: Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/o0dor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/o0dor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/o0dor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/0dor-j00s03" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_050"
TMT: 365 Mittel (davon ungdltig: 4)

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

T™MT

Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_050-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_050-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_[13122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_050-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_[13122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_050-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_050-j00s03" ausgeschrieben.

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fUr "odor_075"
365 Mittel (davon ungdltig: 4)

Datei "D:/ae/BGA_Sukow_[13122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_075-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_075-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_075-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_[13122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_075-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_[13122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_075-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_075-j00s03" ausgeschrieben.
: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_100"

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

365 Mittel (davon ungultig: 4)

Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "D:/ae/BGA_Sukow_113122121B_Plan_GZB/erg0008/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.

Dateien erstellt von AUSTAL_3.1.2-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition
JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
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Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fUr eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit beiz=1.5m

ODOR  J00:1.000e+002% (+/- 0.0) beix= -56m,y= -8 m (1:23, 28)
ODOR_050 JOO : 0.000e+000 %  (+/- 0.0)

ODOR_075 J00 : 0.000e+000 %  (+/- 0.0)

ODOR_100 J0O : 1.000e+002%  (+/- 0.0) beix= -56 m, y= -8 m (1: 23, 28)
ODOR_MOD J00: 100.0% (+/- 2 ) beix= -56m, y= -8 m (1:23, 28)

m uppenkamp

2022-07-07 20:02:39 AUSTAL beendet.
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Priifliste fiir die Immissionsprognose (Geruch, VDI 3783-13)
Titel: Geruchsimmissionsprognose fur die geplante Anderung  |Projektnummer: 113 1221 218
der Biogas Neuburg Steinhausen GmbH & Co. KG in Sukow
Projektleiter; Anastasia Elwein
Prifliste ausgefullt von: Kristina von Bobrutzki Prifliste Datum: 03.08.2022
Abschnitt |Prifpunkt Entfillt | Vorhanden | Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
41 Aufgabenstellung
4.1.1 Allgemeine Angaben aufgefuhrt nein ja ZF, Kap.2
Vorhabensbeschreibung dargelegt nein ja i i
Ziel der Immissionsprognose erlautert nein ja ZF, Kap, 2
Verwendete Programme und Versionen aufgefahrt : :
nein ja Kap. 1
412 Beurteilungsgrundiagen dargestelit nein ja Kap. 3
4,2 Ortliche Verhiltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert nein ja Kap. 1
421 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Gelandestruktur (Crografie} beschrieben nein ja Kap. 6. An
422 MNutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen . .
7 nein ja Kap. 4
Besonderheiten)
Maligebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap. 4
Schutzgltern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4,3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap. 4
Emissionsquellenplan enthalten nein ja Anh
44 Schornsteinhshenberechnung ja nein
4.4.1 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Veranderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schornsteine: Schornsteinhdhenbestimmung ja nein
gemal TA Luft dokumentiert, einschlieftlich
Emissionsbestimmung fur das Nomogramm
Bei ausgefuhrter Schornsteinhéhenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und ’
Gelandeunebenheiten bertcksichtigt la nein
443 Bei Gertchen: Schornsteinhshe tber ; =
Ausbreitungsberechnung bestimmt I nein
4,5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur {Punkt-, Linien-, Flachen, nein ia Kap. 5
Volumenquellen) beschrieben L
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und
Héhe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ia Kap. §, Anh.
aufgefuhrt
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu . .
Ersatzquelle: Eignung des Ansatzes begrundet = nein
453 Emissionen beschrieben nein ja Kap. 5
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung 2 :
TR nein ja Kap. 5
Emissionsparameter tabellarisch aufgefuhrt nein ja Kap. 5, Anh.
4531 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen:
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter neirn ja Kap. 5, Anh.
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz : F
. nein ja Kap. &
begrindet
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Abschnitt |Priifpunkt Entfdllt | Verhanden | Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
4532 Bei Ansatz einer Abluftfahnenerhéhung:
Voraussetzungen fur die Bericksichtigung einer : <
Uberhohung gepruft (Quellhohe, ? nen
Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)
4533 Bei Berticksichtigung von Stauben: Verteilung der - .
Korngroftenklassen angegeben & e
4534 Bei Berlckschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und ia nein
Stickstoffdioxid-Emissionen erfolgt
Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu . :
Stickstoffdioxid berticksichtigt 1= nemn
454 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen .
ora e nein ja Kap. 5, Anh
4.6 Deposition
Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich s & Kap. 6
Bei erforderlicher Depositionsberechnung: ) }
rechtliche Grundiagen (z B. TA Luft) aufgefuhrt 12 ned
Bei Betrachtung von Deposition: 3 nein
Depositionsgeschwindigkeiten dokumentiert
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben nein ja Kap. 6, Anh.
Bei Verwendung tbertragener Daten:
Stationsname, Hohe Uber Normalhéhennull (MHN),
Anemometerhohe, Koordinaten und Hohe der nein ja Kap, 6, Anh
verwendeten Anemometerposition Gber Grund,
Messzeitraum angegeben
Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hoéhe uber Grund, Geratetyp, Messzeitraum, ja nein
Datenerfassung und Auswertung beschrieben
Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des ) .
Standartes vorgelegt 1# i
Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen i ja A
(Windrose) grafisch dargestelit '
Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen ia nein
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben
471 Raumliche Reprasentanz der Messungen fur : =
Rechengebiet begrundet = nemn
Bei Ubertragungsprufung: Verfahren angegeben " ;s
und qegebe%er?a[?s besghrieben e n=in a a0 A
472 Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begrundet ja nein
Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der ; ;
Zeitreihe begrundet nein a i i
473 Einflusse von lokalen Windsysternen (Berg-/Tal- — " Kap. 6
Land-/Seewinde, Kaltluftabflusse) diskutiert )
Bei Vorhandensein wesentlicher Einflusse von
lokalen Windsystemen: Einflusse bertcksichtigt ja nein
4.8 Rechengebiet
481 Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius
mindestens 50 x grofite Schornsteinhohe nein ja Kap. 6
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Abschnitt
VDI 3783
Blatt 13

Priifpunkt

Entfalit

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Gutachten

Bei Gertchen; Grafle an relevante Nutzung (Wohn4
Misch-Gewerbegebiet, Aullenbereich) angepasst

nein

2

Kap. 6

Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht groler als
Schornsteinbauhdhe (gemaf TA Luft)

nein

a2

Kap. 6

482

Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster:
Eignung des Wertes geproft

nein

Kap. 8, Anh.

Bei Rauigkeitslange aus eigener Festlegung:
Eignung begrindet

nein

Kap. 8, Anh.

4.9

Komplexes Gelédnde

492

—T"

Prafung auf vorhandene oder geplante Bebauung
im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Geb&udehohe, daraus die
Notwendigkeit zur Bertcksichtigung von
Gebaudeeinflissen abgeleitet

nein

Kap. 6

Bei Berlcksichtigung von Bebauung:
Vorgehensweise detailliett dokumentiert

ja

Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und aufgerasterte
Gebaudegrundflachen dargestelit

nein

Kap. 8, Anh

493

Bei nicht ebenem Gelande: Gelandesteigung und
Hohendifferenzen zum Emissionsort geprift und
dokumentiert

nein

Kap. B

Aus Gelandesteigung und Hohendifferenzen
Notwendigkeit zur Bertcksichtigung von
Geléndeunebeheiten abgeleitet

nein

Kap. 8

Bei Bertcksichtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben

nein

Kap. 6

4.10

Statistische Sicherheit

Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen
Immissionskengrofen angegeben

nein

Anh

4.11

4.11.1

Ergebnisse kartografisch dargestellt,
Mafstabsbalken, Legende, Nordrichtung
gekennzeichnet

Ergebnisdarstellung

nein

Kap. 7

Beurteilungsrelevante Immissionen im
Kartenausschnitt enthalten

nein

Kap. 7

Geeignete Skalierung der Ergebnisdarsteliung
vorhanden

nein

Kap. 7

411.2

Bei entsprechender Aufgabenstellung:
Tabellarische Ergebnisangabe fur die relevanten
Immissionsorte aufgefuhrt

nein

411.3

Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben

nein

ja

ZF, Kap. 7

411.4

Protokolle der Rechenlaufe beigefagt

nein

ja

Anh,

4115

Verwendete Messberichte, technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie
Fremdgutachten, Eingangsdaten, Zitate von
weiteren Unterlagen vollstandig angegeben

nein

Kap. 1

Berlin, 03.08.2022
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