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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Demmlerstrale 9 - 19053 - Schwerin

IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und
Umwelttechnik mbH

Nordring 12

19073 Wittenforden

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32021953
Prifberichtsnummer: AR-20-NK-004629-01
Auftragsbezeichnung: Wittenforden, Triftweg, B-Plan Nr. 15
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 24.03.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Ja

Probeneingangsdatum: 23.06.2020
Prifzeitraum: 23.06.2020 - 30.06.2020
Kommentar: Untersuchung gemaf Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

vom 12.07.1999; Anlage 2, Nr. 4: Vorsorgewerte fir Boden

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Konstanze Kiersch Digital signiert, 30.06.2020

Niederlassungsleitung llona Pinnow

Tel. +49 385 5727550 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 385 572755 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Demmlerstrale 9 Fax +49 385 572755 15 BLZ 207 300 17

19053 Schwerin Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



o= eurofins

Probenbezeichnung MP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092112
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Schiuff Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
8% 8%
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR/Af  |JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 98,4 £8,9
Fraktion > 2 mm FR/Af  |JEO2 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 1,6 £0,14

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR/U ‘JEO2 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 83675 ‘
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

‘pH in CaCI2 ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 10390: 2005-12 ‘ ‘ ‘ ‘ 8,1 ‘
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#

Blei (Pb) PRI E02 (DN N ISO 172942 40 70 100 2 mgkg TS | 20+4,0
Cadmium (Cd) PRI Eo2 (D8 FHISO 172942 0,4 1 1,5 0,2 mgrkg TS | 0,3 £ 0,060
Chrom (Cr) PRI E0z (DN FHISO 172942 30 60 100 1 mgkg TS | 13£26
Kupfer (Cu) PRI |JE0p | D0 FNISO 172942 20 40 60 1 mgkg TS | 11£22
Nickel (Ni) PRI g0z (DN FHISO 172942 15 50 70 1 mgkg TS | 9:18
Quecksilber (Hg) PRI Eog (DN RSO 1240 (E1211 g 4 0,5 1 0,07 mg/kg TS <0,07
Zink (Zn) PRI Eo2 |DrS FHISO 172942 60 150 | 200 1 mgkg TS | 10218
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

TOC FR/f  |[JEO2 |DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS | 1,7+0,51
Humus PRI |JE0 |TorecnedDIN IS 0,2 Ma.-% TS | 3,0 +0,90

Prifberichtsnummer: AR-20-NK-004629-01
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Probenbezeichnung MP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092112
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Schiuff Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
8% 8%

PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FRf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,09 £ 0,032
Fluoren FR/  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,12 £ 0,042
Phenanthren FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6 £ 0,56
Anthracen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,29 £ 0,10
Fluoranthen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,5+0,88
Pyren FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 2,1+0,74
Benzo[a]anthracen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,99 £ 0,35
Chrysen FR/f |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,98 £ 0,34
Benzo[b]fluoranthen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 1,4+£0,49
Benzolk]fluoranthen FRIf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,49 £ 0,17
Benzo[a]pyren FRIf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 1 0,05 mg/kg TS | 0,85+ 0,30
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,42 0,15
Dibenzo[a,h]anthracen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 £ 0,063
Benzo[ghi]perylen FR/f  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,40 £ 0,14
S:I::Ge 16 EPA-PAK FR/f  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 10 mg/kg TS | 12,4+3,7
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Probenbezeichnung MP 1
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092112

Lehm/ Humus- | Humus-

Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
Schluff 8% 8%
(] (]

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

DIN 38414-520:
PCB 28 FR/f  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 FR/f  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 FR/A  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 153 FR/A  |JE02 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 138 FR/f  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 180 FRA  |JEO2 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FR/f |JE02 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,05 0,1 mg/kg TS (n.b)"
2003-05
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN ISO 11352. Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%
# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Umwelt

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle (+As) & Organik.

Bdden mit naturbedingt und groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Hintergrundgehalten: unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage nach § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung
keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlcksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sduregrad der Boden wie folgt zu berticksichtigen:

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und
Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April
1992 (BGBI. | S. 912), zuletzt geadndert durch Verordnung vom 6. Marz 1997 (BGBI. | S. 446), bleibt
unberihrt.

- Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten
beiden Anstrichen herabzusetzen.

Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Boden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr
als 8 Prozent keine Anwendung. Fur diese Boden kdnnen die zustéandigen Behorden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieBlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im
Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und
beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-20-NK-004629-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berlicksichtigt. Der durchgefihrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle (+As) & Organik die
dargestellten Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit des Grenzwertabgleiches wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP 1

bung:

Probennummer: 320092112

Test Parameter Sand Lehm/ Ton Humusge-|Humusge-
Schluff halt <= | halt > 8%

8%

Zink [Kénigswasser-Aufschluss, < 2mm Zink (Zn) X

gesiebt, BBodschV] mg/kg TS

PAK (EPA, 16 Parameter) [< 2mm gesiebt, |Benzo[a]pyren X

BBodschV] mg/kg TS

PAK (EPA, 16 Parameter) [< 2mm gesiebt, |[Summe 16 EPA-PAK X X

BBodschV] mg/kg TS exkl.BG
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Nordring 12 & (0385)64 55-10
19073 Wittenforden Fax: (0385) 64 55 - 110

Wittenforden, 30.06.2020

BERICHT AUFTRAGSNUMMER : 20101 -1
PROJEKT / VORHABEN : Wittenforden, Triftweg, B-Plan Nr.15
AUFTRAGGEBER : Gemeinde Wittenforden

iber Hartung & Partner GmbH

Lessingstrafl’e 33

19059 Schwerin
AUFTRAGSSACHE : Probenahme und Analytik gemaR Parameter

- Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV),

Vorsorgewerte Metalle + Organik (Anlage 2, Nr.4)
UNTERSUCHUNGSZEITRAUM :  24.03. - 30.06.2020

Dieser Bericht umfasst 1 Seite(n) und 7 Anlageseite(n)

Aufgabenstellung / Vorgaben / Anforderungen

- Ergénzung zum Geotechnischen Bericht, Reg.-Nr. 20 101 /U1/

- Beprobung und Untersuchung von Boden (Oberboden)

- Feststellung mdéglicher Kontaminationen / Klarung Wiederverwendung / Verwertung / Entsorgung
- Bewertung der Ergebnisse gemal BBodSchV

In der nachfolgenden Ubersicht sind Angaben zur Probenahme, zum Material, zum Untersuchungsumfang
und zu den Ergebnissen der Analytik enthalten.
In der Anlage 1 sind die Untersuchungsberichte der Eurofins Umwelt Nord GmbH beigefiigt.

Projekt / Wittenférden, Triftweg, B-Plan Nr. 15 Datum 24.03.2020

Probenbezeichnung MP“1* ;

Probenahmestelle siehe Lageplan Anl. 2.1 aus /U1/ Entnahmetiefe 0,0 - 0,85m

Probenmaterial Oberboden Menge ca. 1,2kg

Farbe / Geruch dunkelgraubraun / schwarz Probenbehilter 6 Plastikbecher, je 1l

Entnahmegerit ?Rammkernsonde/Spaten Probenkonservierung thne

Analytik gemaB BBodSchV 1999, Anlage 2, Nr.4 Vorsorgewerte _

Ergebnis Grenzwertlberschreitung PAK, BaP Priifbericht - Anlage EAR-NK-004629-01

Anmerkungen Probenentnahme im Rahmen der bodenmechanischen Untersuchung / Bewertung
: Die untersuchte Probe MP“1*, gebildet aus den Einzelproben der Sondierungen

(ST CTE) . BS 1 - BS 6, (iberschreitet fiir die Parameter PAK [12,4 + 3,7 > 3 mg/kg TS] und

. Benzo[a]pyren [0,85 + 0,30 > 0,30 mg/kg TS] die Vorsorgewerte der BBodSchV

- gemaf o.g. Analytik.

. Der Wiedereinbau vor Ort oder auch an anderer Stelle ist nicht moglich.

. Die Priifwerte firr Park- und Freizeitanlagen im Wirkpfad Boden - Mensch werden
. ebenfalls Uberschritten.

. Die untersuchten Parameter entsprechen dem Zuordnungswert Z2 der TR LAGA
: Boden 2004

Anlage 1 Untersuchungsbericht Eurofins Umwelt Nord GmbH, AR-20-NK-004629-01

1, \141, —
Dipl.- Ing. T. Beirow
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Demmlerstrale 9 - 19053 - Schwerin

IGU Ingenieurgesellschaft fiir Grundbau und
Umwelttechnik mbH

Nordring 12

19073 Wittenforden

Titel: Priifbericht zu Auftrag 32021955
Prifberichtsnummer: AR-20-NK-004698-01
Auftragsbezeichnung: Wittenforden, Triftweg, B-Plan Nr. 15
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 24.03.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Ja

Probeneingangsdatum: 23.06.2020
Prifzeitraum: 23.06.2020 - 02.07.2020
Kommentar: Untersuchung gemal TR LAGA fiir Boden (Tab. I.1.2.-2/4 + -3/5) 2004

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Konstanze Kiersch Digital signiert, 02.07.2020

Niederlassungsleitung llona Pinnow

Tel. +49 385 5727550 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 385 572755 0 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Demmlerstrale 9 Fax +49 385 572755 15 BLZ 207 300 17

19053 Schwerin Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092120

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. FR/f  |JE02 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,7
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR/  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR/A  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR/  |JEO2 |DIN 19747: 2009-07 Ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/U ‘JEO2 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 86,5 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 3 ‘ 10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) PRI E02 (DN NSO 172942 10 15 20 152 45 45 150 0,8 mg/kg TS 42
Blei (Pb) PRI E02 |DrS FHISO 172942 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 8
Cadmium (Cd) PRI |JE0p | DI NSO 172942 0,4 1 1,5 19 3 3 10 0.2 mgkg TS | <02
Chrom (Cr) PRI |JE0p | D0 ENISO 172942 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mgrkg TS 15
Kupfer (Cu) PRI g0z (DN FHISO 172942 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 10
Nickel (Ni) PRI g0z (DN FNISO 172942 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 12
Quecksilber (Hg) PRI g0z (N ERISO 120 (ET2E] g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) PRI |JE0p | DI N ISO 172942 0,4 0,7 1 0,74 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) PRI E0z (D8 FHISO 172942 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 39
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Probenbezeichnung MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092120
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhTIJfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC PRI g0z |Ds BN 13197 (S30) 05 | 05 | 057 | 05% 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,2
EOX PRI g0z |o N SSA141T (ST7) 1 1 1 19) 39 39 10 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |JE02 |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR/f  |JE02 |2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRf  |JEO2 g(l)r;l;gyso 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol FRA  |JE02 2(')’;‘6%8'7'30 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol PRI E02 |orl BN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol FRIf  |JEO2 2(')';‘;(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol FRAf  |JEO2 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX FR  |JEO2 2&’;‘:3'7'30 22185: 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)"

Seite 3von 8
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Probenbezeichnung MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092120
Z0 Lehm/

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?ufr: Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz

. DIN EN ISO 22155:
Dichlormethan FRIf JE02 | oo 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI E02 |orN TN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05
. . DIN EN SO 22155:
cis-1,2-Dichlorethen FRAF|JE02 | o on 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FRf  |JE02 2(')’;‘:(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan PRI B0z |orl BN IS0 22158 0,05 mgkg TS | <005

DIN EN ISO 22155:
Tetrachlormethan FRIf JE02 | oo 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen FRA  |JE02 2(')’;‘65')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
DIN EN SO 22155:

Tetrachlorethen FRIF JE02 | 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen PRI E02 |5 BN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan PRI |JE0z |1 =N ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
S LHKW (10 .
P:rn;rr:‘:ter) ( FR  |JE02 2&:‘;8‘7'50 22155: 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092120

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 71.2 z2 BG Einheit

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FRf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FRIf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FRAf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen FRA |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren FRAf |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen FR/f [JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FRF |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR/f  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR/  |JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;I:T:Ce; 16 EPA-PAK FR  |[JEO2 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 3 3 3 37 37 30 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092120
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR/f  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FR/f  |[JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FR/f |JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR/  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 138 FR/  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 FR  [JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRf |JE02 |DINEN 15308:2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 FR/  |[JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) FR/f  |[JEO2 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FR/f |JEO2 |DIN 38404-C5:2009-07 (6,5-9,5/6,5-95|6,5-95|65-95|65-95| 6-12 |[55-12 8,3
Temperatur pH-Wert FRA  |JE02 ?:;: 6??‘2‘04'4 (C4: °C 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C PRI gEoz [T FN 27888 (CO) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 156
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
: DIN EN ISO 10304-1 8)
Chlorid (Cl) FR  |JEO2 (D20): 2009-07 30 30 30 30 30 50 100 1,0 mgl/l 1,6
DIN EN ISO 10304-1

Sulfat (SO4) FRIfJEO2 | ooy 2009-07 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/| 12
Cyanide, gesamt PRI E02 |prt N IS0 1440 5 5 5 5 5 10 20 5 ug/l <5
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Probenbezeichnung MP 3
Probenahmedatum/ -zeit | 24.03.2020
Vergleichswerte Probennummer 320092120
Parameter Lab. |AKkr. Methode Z0 Sand ch"h‘T'JfT/ Z0Ton | Z0* | z14 | z12 | Z2 BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) PRI E02 |DN FHISO 172942 14 14 14 14 14 20 60° 1 ug/ 1
Blei (Pb) PRI E0z (DN FHISO 172942 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/ <1
Cadmium (Cd) PRI E0z |D8 N ISO 172942 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/ <03
Chrom (Cr) PRI E0z |DN FHISO 172942 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 60 1 K/l <1
Kupfer (Cu) PRI E0p (DN NSO 172042 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5
Nickel (Ni) PRI Eoz (DN FHISO 172942 15 15 15 15 15 20 70 1 ug/ <1
Quecksilber (Hg) PRI WEoz [DINERISOTZOEIZH <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 Hg/! <02
Zink (Zn) PRI Eoz (D8 FNISO 172942 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/ <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit JEO2 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natulrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Prifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und bericksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-20-NK-004698-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlcksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berlicksichtigt. Der durchgefihrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Keine der in AR-20-NK-004698-01 enthaltenen Proben weist eine Uberschreitung des niedrigsten Zuordnungswertes, bzw. eine
Verletzung eines Grenz- oder Richtwertes der Liste LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 auf.

Prifberichtsnummer: AR-20-NK-004698-01
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@ INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GRUNDBAU UND UMWELTTECHNIK MBH

Nordring 12 & (0385)64 55-10
19073 Wittenférden Fax: (0385) 64 55 - 110

Wittenforden, 02.07.2020

BERICHT AUFTRAGSNUMMER : 20101 -2
PROJEKT / VORHABEN : Wittenforden, Triftweg, B-Plan Nr.15
AUFTRAGGEBER : Gemeinde Wittenforden

iber Hartung & Partner GmbH

Lessingstrafl’e 33

19059 Schwerin
AUFTRAGSSACHE : Probenahme und Analytik gemaR Parameter

- TR LAGA Boden (Tab. II. 1.2.-2/4 + -3/5) 2004
UNTERSUCHUNGSZEITRAUM :  24.03. - 02.07.2020

Dieser Bericht umfasst 1 Seite(n) und 8 Anlageseite(n)

Aufgabenstellung / Vorgaben / Anforderungen

- Ergénzung zum Geotechnischen Bericht, Reg.-Nr. 20 101 /U1/

- Beprobung und Untersuchung von Boden (mineralischer Boden unterhalb Oberboden)

- Feststellung mdéglicher Kontaminationen / Klarung Wiederverwendung / Verwertung / Entsorgung
- Bewertung der Ergebnisse gemal TR LAGA Boden 2004

In der nachfolgenden Ubersicht sind Angaben zur Probenahme, zum Material, zum Untersuchungsumfang
und zu den Ergebnissen der Analytik enthalten.
In der Anlage 1 sind die Untersuchungsberichte der Eurofins Umwelt Nord GmbH beigefiigt.

Projekt / Wittenférden, Triftweg, B-Plan Nr. 15 Datum 24.03.2020
Probenbezeichnung MP“2* ;

Probenahmestelle siehe Lageplan Anl. 2.1 aus /U1/ Entnahmetiefe 0,25m - 2,30m
Probenmaterial Geschiebelehm (S,u*.t") Menge ca. 1,65kg

Farbe / Geruch braun, graubraun Probenbehilter 10 Plastikbecher, je 1l
Entnahmegerit Rammkernsonde Probenkonservierung ohne

Analytik gemiR TR LAGA Boden (Tab. Il. 1.2.-2/4 + -3/5) 2004 _

Ergebnis 20 Priifbericht - Anlage _ AR-NK-004698-01
Anmerkungen Probenentnahme im Rahmen der bodenmechanischen Untersuchung / Bewertung
Auswertung Die untersuchte Probe MP“2“, gebildet aus den Einzelproben der Sondierungen

:BS 1 - BS 6, halt den Zuordnungswert Z 0 ein.
: Bei Einhaltung der Zuordnungswerte Z 0 ist aus umweltrechtlicher Sicht i.a.
- ein uneingeschrankter Einbau des Bodens moglich [Einbauklasse 0].

Anlage 1 Untersuchungsbericht Eurofins Umwelt Nord GmbH, AR-20-NK-004698-01

1, \141, —
Dipl.- Ing. T. Beirow
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Projektnr.: 20 101

‘ Anlage Nr.: 3.1

Projekt / Nr: Wittenférden, Triftweg, B-Plan 15 Bohrdatum: HohenmaRstab: ~ Hohenbezug:
24.03.2020 1:50 HN 76
Sondierung: BS 1
Bemerkungen:
Nordring 12
19073 Wittenford itat: i
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IGU mbH
Nordring 12

19073 Wittenférden
Tel 0385 - 64 55 10

Fax 0385 - 64 55 10

Registrier Nr.: 20 101

Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN 18 121

Wittenforden, Triftweg
B-Plan 15 - Wohnanlage

Bearbeiter: Beirow

Datum: 27.03.2020

Art der Entnahme: gestort

Laborant: Nowak

Proben entnommen am: 01.04.2020

Probe: BS 1 BS 1 BS 2 BS 3 BS 3
Tiete [} RN
Bodennummer: 3 3 3 2 3
Bodengruppe DIN 18196: TL TL TL SU*-TL TL
Feuchte Probe + Behalter [g]: 530.52 | 616.05 | 584.75 | 595.84 | 612.84
Trockene Probe + Behalter [g]: 507.68 | 583.09 | 560.00 | 555.30 | 576.14
Behalter [g]: 354.00 | 357.51 | 357.44 | 359.80 | 357.93
Porenwasser [g]: 22.84 32.96 24.75 40.54 36.70
Trockene Probe [g]: 153.68 225.58 202.56 195.50 218.21
Wassergehalt [%] 14.86 14.61 12.22 20.74 16.82
Probe: BS 4 BS 5 BS 5 BS 6 BS 6
Tife AR
Bodennummer: 3 3 3 3 3
Bodengruppe DIN 18196: TL TL TL TL TL
Feuchte Probe + Behalter [g]: 624.51 651.02 641.00 664.96 631.28
Trockene Probe + Behalter [g]: 586.96 | 605.92 | 607.22 | 622.78 | 599.57
Behalter [g]: 356.78 | 360.47 | 354.48 | 356.42 | 359.34
Porenwasser [g]: 37.55 45.10 33.78 42.18 31.71
Trockene Probe [g]: 230.18 | 245.45 | 252.74 | 266.36 | 240.23
Wassergehalt [%] 16.31 18.37 13.37 15.84 13.20




IGU mbH
Nordring 12
19073 Wittenférden

Tel. 0385 - 64 55 10 Fax 0385 -64 55110

Registrier Nr.: 20 101
Anlage: 4.2

GlUhverlust nach DIN 18 128

Wittenforden, Triftweg
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ANLAGENVERZEICHNIS
A1 Ubersichtslageplan, Mafstab 1 : 10 000 1 Blatt
A 21 Lageplan der Aufschlisse, Maf3stab 1 : 1250 1 Blatt
A 21a Bestandsplan mit Lage der Aufschlisse, Maldstab 1 : 1250 1 Blatt
A 22 Baugrundschnitt 1 Blatt
A 3.1-3.6 Bohrprofile 6 Blatt
A 41 Laborprotokoll Bestimmung des Wassergehaltes 1 Blatt
A 4.2 Laborprotokoll Bestimmung des Glihverlustes 1 Blatt

1 Veranlassung / Bauvorhaben / Aufgabenstellung

1.1 Allgemeines

Die Gemeinde Wittenférden plant am Triftweg den B-Plan Nr. 15 zu erschlie3en sowie eine
Bebauung mit ein- bis zweigeschossigen Wohngebauden zu realisieren.

Die IGU mbH wurde mit der Erstellung eines Geotechnischen Berichtes zum Kanal- und
Strallenbau sowie zur Versickerungsfahigkeit beauftragt.

1.2 Unterlagen

U 1  bestatigtes Kostenangebot vom 21.02.2020 26.02.2020

U 2 B-Plan Nr. 15, Stadtebauliches Konzept, M 1 : 1000, 07.02.2020
Planungsbiro Mahnel, Grevesmiihlen

U 3 Lage- und Héhenplan, M 1 : 50, Vermessungsbiro Gudat, Schwerin 07.12.2011

U 4 mdl. Angaben zum Bauvorhaben, Hartung & Partner GmbH, Schwerin 02/03.2020

U 5 Ergebnisse von 6 Rammkernsondierungen, IGU mbH, Wittenférden 24.03.2020
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

Gemal /U2, U4/ ist folgendes vorgesehen:
e StralRen- / Kanalbau
o Ausbaulange ca. 500m
o Neubau SW-/RW - Kanalisation, Verlegetiefen < 3m

o ErschlieRBungsstralRen, Pflasterbauweise, Belastungsklasse Bk0,3

Das geplante Bauvorhaben wird in die geotechnische Kategorie - GK 1- eingestulft.

1.4 Aufgabenstellung

e Angaben zur Baugrundschichtung

¢ Angaben zu Grundwasserstanden bzw. Grundwasserschwankungen

e Angaben zur Wasserdurchlassigkeit der Bodenschichten

e Angaben zur Bebaubarkeit und Belastbarkeit des Untergrundes

¢ Angaben zur bautechnischen Wiederverwendung der vorhandenen Béden und Baustoffe
e Grundungsvorschlage Kanal- und Stral3enbau

e Angaben zur Bautechnologie

e Bewertung der Versickerungsmadglichkeiten fir Regenwasser

2 Untersuchungsprogramm

2.1 Bodenaufschliisse / Feldversuche / Probenahme

Entsprechend /U1/ kamen 6 Aufschllisse mit Tiefen von 5,0m unter GOK fiir die geplanten
ErschlieBungsmalnahmen zur Ausfiihrung.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Lageplan der Aufschllisse, Anlage 2.1 eingetragen.
In Anlage 2.1a sind die Aufschlisse vergleichend im Bestandsplan eingetragen, um die
Topographie zu verdeutlichen.

In Anlage 2.2 sind die Sondierungen zu einem Baugrundschnitt zusammengefasst.

Die Bohrprofile sind als Anlage 3.ff beigeflgt.

Je Ifdm bzw. bei Schichtwechsel wurden gestoérte Bodenproben enthommen.

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im Labor wurden die entnommenen Bodenproben miteinander verglichen und ahnliche
Bodenproben unter einer willkirlich gewahlten Nummer zusammengefasst.
An reprasentativen Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche ausgefiihrt.
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Tabelle 1 Bodenmechanische Laborversuche
Laborversuch Norm Anzahl Anlage
Bestimmung des Wassergehaltes DIN 18 121 10 x 4.1
Bestimmung des Glihverlustes DIN 18 128 2 x 4.2

2.3 Vermessung

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse wurden hdhenmaRig auf einen vorhandenen Schachtdeckel
aus /U3/ eingemessen.

Tabelle 2 Ansatzhoéhe und Aufschlusstiefen der Sondierungen (Fahrbahn)

Aufschluss BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5 BS 6
Hbéhe [m HN 76] 67,30 66,15 66,05 65,15 64,45 66,40
Endtiefe in m 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
3 Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

3.1 Morphologie, Bebauung, Nutzung

Das Gelande ist relativ eben, mit schwachem Gefalle in sidwestlicher Richtung.

Die Hohendifferenz zwischen den Bohrpunkten betragt etwa 3m.

Im Sidostteil des Untersuchungsgebietes ist ein offener Wassergraben mit ca. 160m Lange
vorhanden, der in einen Teich mindet.

Es ist die Verfullung des Grabens geplant.

Das Untersuchungsgebiet ist gegenwartig unbebaut. Im Nordwestteil des Untersuchungs-

gebietes befanden sich zwei Gebaude, die abgerissen wurden. Eine Vielzahl an jlingeren
Baumen wurden bauvorbereitend gefallt.

3.2 Baugrundschichtung

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet ist relativ gleichmaRlig aufgebaut.

Oberflachig steht schwach humoser Oberboden (Schicht @) mit Machtigkeiten von 0,25m bis
0,85m an. Bei BS 3 enthalt die Schicht Ziegel- und Holzreste (Auffullung).
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Nur bei BS 3 wurden lehmige, schwach humose Auffiillungen (Schicht @) angetroffen, deren
Schichtunterkante bei 1,80m liegt. Die Schicht enthalt auch Ziegelreste. Die Schichtdicke wurde
mit 0,95m - 0,25m ermittelt.

Im Vergleich zu den anderen Aufschlissen handelt es sich um eine Baugrundschwéachezone.

Im Liegenden stehen flachendeckend bindige Boden als Geschiebelehm / -mergel (Schicht ®)
an. Es kommen diinne wasserfiihrende Sandadern vor.

Der Geschiebelehm / -mergel weist wechselnde Konsistenzen zwischen weich @a, steif ®b
und steif - halbfest ®c auf.

3.3 Grundwasserverhéltnisse

Grundwasser (Schichtwasser) wurde in fast allen Sondierungen in Tiefen zwischen 1,10m bis
3,75m unter Flur angetroffen. Dies entspricht relativ einheitlich 63,00m - 63,55m HN.

Auf den relativ undurchlassigen bindigen Boden @ + @ ist die temporare Bildung von Stau- /
Schichtwasser moglich.

Zum Zeitpunkt der Erkundung wurden der Wasserstand wie folgt gelotet :

Tabelle 3 Wasserstiande
Aufschluss BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5 B6
Wsp. [m] 3,75 - 2,70 1,85 1,10 3,40
Wsp. [m HN 76] 63,55 - 63,35 63,30 63,35 63,00

In Abhangigkeit vom Niederschlagsdargebot und Uberjahrigen Schwankungen kénnen auch

hohere Wasserstande vorkommen.
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4 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

4.1 Bautechnische Beschreibung der Baugrundschichten

Die angetroffenen Bdéden werden aufgrund ihrer Eigenschaften in Schichten unterteilt, die in
Planen und Profilen mit einer Zahl, z.B. Schicht O , gekennzeichnet werden.
Fir das Vorhaben werden 3 Schichten ausgehalten.

. Oberboden
Schicht @ Sand, schluffig, schwach humos Cial
Méchtigkeit 0,25m - 0,85m
Genese humose Deckschicht, z.T. Wurzel- / Pflanzenreste
Vorkommen oberflachig, alle Aufschliisse
Kornverteilung Schluffkorngehalt <0,063mm ca. 30 - 40 M. %
Lagerungsdichte |locker
Steine Steine < 200mm 0 - 5%
Steine / Blécke Steine / Blécke > 200mm 0 - 1%, grofRe Blocke > 600mm 0%
organ. Anteil vgl=4,1-58M% siehe A 4.2
Frostsicherheit F3
Wasserfiihrung nein, durchlassig - schwach durchlassig, Staundsse maoglich
Férbung dunkelgraubraun, schwarz
Besonderheiten enthalt Ziegel- und Holzreste
Schicht @ Auffiillung, lehmig [SU*-TL]
Méchtigkeit 0,95m
Genese strukturgestort
Vorkommen nur BS 3
Kornverteilung Schluffkorngehalt <0,063mm ca. 30 - 60 M.%
Konsistenz weich , leicht plastisch

w, = 20,74% ; Ic = 0,70 sieche A 4.2

Steine Steine < 200mm 0O - 30%
Steine / Blécke Steine / Blécke > 200mm 0 - 5%, groRRe Blécke > 600mm 0 - 2%

Frostsicherheit

F3

Wasserfiihrung

nein, sehr schwach durchldssig

Férbung

dunkelbraungrau

Besonderheiten

enthalt Ziegelreste ;
sehr witterungsempfindlich, schnelle Aufweichung
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Schicht ® Geschiebelehm / -me.rgel: . _ SU*-TL
Sand - Schluff - Gemisch, schwach tonig - tonig

Méchtigkeit 3,20m - 4,75m (nicht durchteuft)

Genese glazigen

Vorkommen alle Aufschliisse

Kornverteilung Schluffkorngehalt <0,063mm ca. 30 - 60 M.%

Konsistenz wechselnd zwischen weich ®a bis steif - halbfest ®c
w, = 12,2-16,8% ; Ic = 0,65 - 1,00 ; leicht plastisch siehe A 4.2

Steine Steine < 200mm 0 - 30%

Steine / Blécke Steine / Blécke > 200mm 0 - 5%, grofRe Blocke > 600mm 0 - 2%

Frostsicherheit F3

Wasserfiihrung nein, sehr schwach durchlassig

Férbung braun, grau

Besonderheiten kann Geschiebe / Steine enthalten

z.T. sehr witterungsempfindlich, schnelle Aufweichung (SU*)

In der folgenden Tabelle sind die oben angefliihrten Baugrundschichten zusammengefasst.

Tabelle 4 Bodengruppen , Bodenklassen, Verdichtungsklassen, Frostsicherheit
Nr. Beschreibung der Schicht Boden- Bodenklasse | Frostempfind- | Verdichtungs-
gruppe DIN 18300 lichkeit klasse
DIN 18196 ZTVE ZTVA
@ Oberboden OH 1/3 F3 -
@ Auffiillung, lehmig [SU* - TL] 4 F3 V3
©) Geschiebelehm / -mergel SU*-TL 4 F3 V3

4.2

Durchléssigkeit

Die Durchlassigkeitsbeiwerte lasen sich anhand der Kornverteilungskurven korrelativ bzw.

anhand von Literaturdaten wie folgt angegeben:

Tabelle 5 Durchlassigkeitsbeiwerte
Schicht Nr. Bodengruppe DIN 18196 Durchlassigkeitsbeiwert k (m/s)
@ OH 1x10-7-1x106
@ [SU* - TL] 1x109-1x10-8
© SU*- TL 1x109-1x10-8

Es ist zu beachten, dass diese Werte fiir die gesattigte Bodenzone gelten. Fur tGberschlagige
Berechnungen ist in der ungesattigten Bodenzone nur 20% des k-Wertes ansetzbar.
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4.3 Einteilung in Homogenbereiche

Aufgrund des AufschluRverfahrens (Rammkernsondierungen) ist eine Quantifizierung des
Steinanteiles nicht mdglich, so dass dieser nur grob geschatzt werden kann.
Bezuglich der Erdarbeiten nach DIN 18300 - 2015 erfolgt folgende Einteilung:

Tabelle 6 Homogenbereiche
Schicht Boden- Erdbau Homogenbereich
gruppe DIN 18300 - 2012 Erdbau DIN 18300 - 2015
DIN 18196 GK 1
@ OH 1 Erd-A
@ [SU* - TL] 4 Erd-B
©) SU*-TL 4 Erd-B

Erd-A = Oberboden , Erd-B = Lockergesteine (BK 3 - 5)

Die den Homogenbereichen zuzuordnenden Kennwerte sind nachfolgend zusammengestellt.
e Erdbau (DIN 18300, Lésen / Laden) und Verbau (DIN 18 303)

Tabelle 7 Kennwerte der Homogenbereiche (GK 1)
Kennwerte Homogenbereich Homogenbereich
Erd-A Erd-B
Schicht-Nr. O) @+0
ortsubliche Bezeichnung Oberboden Lehm, Mergel
Bodengruppe DIN 18196 OH SU*-TL
Anteil Steine, D< 200mm <5% <30%
Anteil Blécke, D> 200mm / D> 630mm <1% <5%
Dichte 1,7-1,85tm? 20-22tm?
undranierte Scherfestigkeit 35 - 50 kN/m? 35 - 175 kN/m?
Konsistenz weich weich - halbfest
Plastizitat leicht plastisch leicht plastisch

Durchlassigkeit

1x10°9 - 1x108mss

1x10°9 - 1x108mss

Lagerungsdichte

n.e.

n.e.

Organischer Anteil

4 -5%

<3%

n.e. = nicht ermittelbar

20 101
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4.4 Bautechnische Verwendung der vorhandenen Béden und Baustoffe

Die bautechnischen Wiederverwendungsmdglichkeiten der angetroffenen Baugrundschichten in
Abhangigkeit des Einsatzgebietes sind in der nachfolgenden Ubersicht dargestellt.

Tabelle 8 Verwendung der anstehenden Béden
Nr. DIN 18196 Erdbau Straenbau Kanalbau
Auffillungen Planum / Tragschicht | Griindungssohle / Verfiillung
@ OH O-m o) o) o) o)
@ [SU* - TL] o-0O o-0O @) O-o0 o-0O
©) SU*-TL 0-0O 0-0O o) O-m o-0O
W geeignet/ ausreichend tragfahig O bedingt geeignet O nicht geeignet / nicht tragfahig

5 Zusammenfassung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

Die Untergrundverhaltnisse wurden durch 6 Rammkernsondierungen mit Tiefen von 5,0m
unter GOK erkundet.

Oberflachig stehen verbreitet humose Oberbdden @, partiell auch lehmige Aufflllungen @ an.
Im Liegenden kommt Geschiebelehm / -mergel ® vor.

Grundwasser wurde zum Erkundungszeitpunkt in Tiefen von 1,10m - 3,75m angetroffen.
Schichten- / Stauwasser kann temporar auch darlber auftreten.

6 Kanalbau - Griindungsvorschldge / Empfehlungen

6.1 Schéchte / Leitungsgraben

Bei der Verlegung der Entwasserungskanéle sind die DIN EN 1610 sowie die DIN 4124 zu
beachten.

Die im Bereich der Griindungssohle der Schachte und Kanéle anstehende Schicht ® ist
prinzipiell ausreichend tragfahig.

Die Aushubarbeiten sind méglichst mit einer RGumschaufel ohne Zéahne vorzunehmen
(glatt abziehen), um Auflockerungen zu vermeiden.

Stark aufgeweichte Bdden sind zusatzlich zu entfernen und gegen Kiespolster zu ersetzen.

Im Sohlbereich werden durchgangig witterungsempfindliche und frostveranderliche Béden
erwartet. Diese sind durch eine sofortige Uberdeckung vor Frost und Niederschlag zu schiitzen.

10
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Die Schichten @, @ erfordern im Fall des Wiedereinbaus einen erhohten Verdichtungsaufwand
bei annahernd optimalem Wassergehalt. Bei Durchnassung sind sie nicht einbaufahig. Es wird
ein Ersatz gegen verdichtungsfahige Fillsande (SE, U > 3) empfohlen.

Einbaulagen sind in einer maximalen Starke von 30cm auszufihren.

Es sind Schlagzahlen von N4 >25 (Dp; > 98%) zu erflllen. Der erforderliche Verdichtungsgrad
ist durch Rammsondierungen (DPL) nachzuweisen.

6.2 Verbau

Fir die Verlege- und Grindungsarbeiten (bis 1,75 m Tiefe und ohne seitliche Auflast) wird kein
Verbau erforderlich, wenn die Kanten ab 1,25 m bis max. 1,75 m Héhe unter 45° abgebdscht
werden. Bei notwendigen Aushubtiefen > 1,75 m, sind die Graben / Baugruben zu verbauen.

Als Verbau kdnnen maschinelle Grabenverbausysteme (z. B. Verbauboxen - Krings Verbau)
eingesetzt werden. Fir alle verwendeten Verbauarten sind, soweit nicht Muster-/Typenstatiken
vorliegen, statische Nachweise hinsichtlich ihrer Eignung zu fuhren.

Der statische Nachweis des Verbaues ist nicht Gegenstand dieses Geotechnischen Berichtes.

Fir das Einbringen des Verbaus sind die Angaben der DIN 4150 mafigebend.

Bei Herstellung des Verbaus ist darauf zu achten, dass keinerlei Hohlrdume zwischen
Grabenwand und Verbau auftreten. Diese sind sofort zu verfullen. Der Verbau ist so
herzustellen, dass kein Materialaustrag bzw. Materialtransport aus dem Bereich hinter dem
Verbau in die Baugrube erfolgen kann (Verbau bis auf Graben- / Baugrubensohle fiihren).
Es ist zu beachten, dass der Verbau mit dem Aushub fortschreitend eingebracht wird, da
Baugrubenwande im anstehenden Boden nicht standsicher sind (insbesondere bei seitlichen
Auflasten).

Beim Ziehen des Verbaus ist auf eine fachgerechte Verflllung und Verdichtung der
Verbaubereiche zu achten.

6.3 Wasserhaltung

Bei Schachtungen bis 3,0m Tiefe ist mit Stau- / Schichtwasserzulauf zu rechnen. Es ist eine
offene Wasserhaltung (Bauhilfsdranage, Pumpensimpfe) vorzuhalten.

11
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7 Empfehlungen zum StraBenausbau

7.1 Notwendige Dicke des StraBenoberbaus

Die Dicke des Strallenoberbaus ist u.a. so zu bemessen, dass

A) EINE AUSREICHENDE FROSTSICHERHEIT

B) EIN AUSREICHENDES TRAGVERHALTEN GEWAHRLEISTET IST.

Mafgeblich hierbei ist die sich ergebende gréRRere Dicke.

ZU A) FROSTSICHERHEIT

und

Es stehen im kiinftigen Planumsbereich Boéden mit starker Frostempfindlichkeit an. Die Dicke
des frostsicheren Strallenaufbaus ist deshalb fir F3 - Bdden zu ermitteln.

Tabelle 9

Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus (RStO 12)

Frostempfindlich-

Dicke in cm bei Belastungsklasse

keitsklasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3 0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50 50
Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhéltnisse
Frosteinwirkung Zone | T Oom
Zone Il +5¢cm +5
Zone Il + 15cm
kleinrdumige unglinstige Klimaeinfliisse, z.B. Nordhang, Kammlagen von Gebirgen +5cm
Klimaunter- keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm +0
schiede glinstige Klimaeinfllisse bei geschlossener seitlicher Bebauung -5cm
Wasserverhaltnisse kein Grund- oder Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,50m unter Planum + Ocm
im Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hbher als 1,50m unter Planum +5cm +5
Einschnitt, Anschnitt +5¢cm
Lage der Gradiente Gelandeh6he bis Damm < 2,0m +0cm +0
Damm > 2m -5cm
Entwasserung der Entwésserung der Fahrbahn (iber Mulde, Grédben bzw. Béschungen + Ocm
Fahrbahn /
Ausfithrung der Entwésserung der Fahrbahn und Randbereiche tiber Rinnen bzw. -5cm -5
Randbereiche Abléufe und Rohrleitungen
notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaues 60

Die notwendige Dicke des frostsicheren Oberbaus, resultierend auf Grundlage der
mafgeblichen F3 Bdden, betragt beispielhaft fur die Belastungsklassen Bk0,3 = 60cm.

ZU B) GEWAHRLEISTUNG EINES AUSREICHENDEN TRAGVERHALTENS

Im ungestdrten Zustand sind etwa nachstehende Tragfahigkeiten zu erwarten:
Die Schicht ® kommt im Straenplanum nicht vor.

Schicht @ + ® steif

Ew = 15 -25 MPa

Schicht @ + ® weich Ewo~ 5-15MPa
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Im kiinftigen Planum ist fast durchgéngig sehr witterungsempfindlicher Geschiebelehm ® zu
erwarten. Durch Erdarbeiten und Befahrung treten Stérungen des Untergrundes ein, so dass
sich die Tragfahigkeit verringern kann.

Da im StraRenbereich Kanalbauarbeiten ausgefihrt werden, ergeben sich deutliche
Tragfahigkeitsunterschiede zwischen Kanaltrasse (Bodenaustausch) und den anstehenden
Bdden. Um die Tragfahigkeitsunterschiede auszugleichen, wird im natirlich anstehenden
Planum ebenfalls ein Bodenaustausch erforderlich. Die notwendige Dicke betragt ca. 10 - 25cm
(ca. 10cm Frostschutzschicht 0/32, ca. 20 - 25cm bei Sand 0/4). Der Bodenaustausch ist
vorzugsweise in die Frostschutzschicht zu integrieren und deshalb als GW - Gl auszufuhren.
Beispielhaft wird der Aufbau fur Belastungsklasse BkO,3 abgeleitet.

notwendige Gesamtdicke des Strallenaufbaus

Bk 0,3
ausa) 60cm aus Griinden der Frostsicherheit
ausb) 10cm Zuschlag zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit (Bodenaustausch)

gesamt 70 cm

7.2 Ausbauvorschlag

Zur Gewahrleistung eines frostsicheren Oberbaus mit ausreichender Tragfahigkeit wird
empfohlen, die Dicke der ungebundenen Schichten mit > 55cm in Anlehnung an die RStO zu
realisieren. Damit ergeben sich folgende Ausbauvorschlage:

e Pflasterbauweise

Bk 0,3 -- Tafel 3, Zeile 3/1
8 cm Pflasterdecke
4 cm Pflasterbett
25 cm Schottertragschicht 0/45, ZTV SoB-StB 04 E., > 120 MPa
33 cm Frostschutzschicht 0/32, GW - Gl (Bodenaustausch)* _E,» =45 MPa
Planum + Vlies, GRK 3

70 cm Gesamtaufbau

* Zuschlag zur Gewahrleistung der Tragfahigkeit
Der Bodenaushub muss riickschreitend, sowie der Einbau der Frostschutzschicht vor Kopf
erfolgen (Planum nicht direkt befahren!!).

Der Bodenaustausch und die Frostschutzschicht sind in einer Lage einzubauen.

Bei einem Einbau von RC-Baustoffen ist deren Eignung vor dem Einbau gemaf TL Gestein-StB
und ZTV SoB-StB nachzuweisen.
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Bauvorbereitend / -begleitend ist flr ausreichende Entwasserung des Planums zu sorgen.
Wasserzutritt zum Planum ist zu verhindern. Das Planum ist sofort mit dem Bodenaustausch zu
bedecken.

Das Planum ist nur glatt abzuziehen, dynamische Anregungen sind zu vermeiden.
Aufgeweichte bindige Boden sind gegen frostsicheres Material auszutauschen.

7.3 Verfiillung Wassergraben

Der vorhandene Wassergraben soll Gberbaut werden, so dass eine Verfillung vorgenommen
werden muss.

Die Grabenbdschungen sind zu berdumen (Rodung Stubben, Abtrag Oberboden ©).

Als Verfullmaterial kommen frostsichere Sande SE - SW in Frage. Es ist ein Verdichtungsgrad
Dpr = 98% zu erfillen, bis 0,5m unter Straltenplanum Dp, > 100%.

Versickerndes Niederschlagswasser wird weiter dem Gelandetiefpunkt zulaufen.
Die Grabenverflllung wirkt als Dranage.

7.4 Entwésserung

Bereits wahrend der Bauzeit ist auf eine funktionierende Planumsentwasserung zu achten
(ausreichendes Quer- / Langsgefalle) bzw. es sind Anschlisse an den RW - Kanal herzustellen.

8 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Planung von Sickeranlagen flr nicht schadlich verunreinigtes Niederschlagswasser erfolgt
auf Grundlage der DWA-A 138.

Der zur Verrieselung vorgesehene Standort muss zwei wesentliche Kriterien erfillen :
« Mindestdurchlassigkeit des Baugrundes unterhalb der Sickeranlage  k;> 1 x 106 m/s
¢ Mindestabstand der Grabensohle zum mittleren hochsten Grundwasserstand > 1,0 m

Die Anforderungen an die Durchlassigkeit des Untergrundes sind im vorliegenden Fall nicht
gegeben.

Der Standort ist zur Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet, so dass ein
Anschluss an eine Vorflut erfolgen muf3.
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9 Hochbauten

Die Ausfiihrung von Flachgrindungen als Bodenplatte mit Frostschiirzen oder auf
Streifenfundamente ist moglich und kann zur Ausfihrung gelangen.

10 Baubegleitende Uberwachung

Far alle vom Auftragnehmer gelieferten Baustoffe sind Eignungsnachweise vor dem Einbau
vorzulegen. Die Erd - und StralRenbauarbeiten sind durch Eigentiberwachungs- und
Kontrollprifungen zu begleiten.

11 Ergédnzende Hinweise

Die im vorliegenden Bericht enthaltenen Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen, der
bautechnischen Aussagen sowie der Grindungsvorschlage beziehen sich ausschliel3lich auf
den Kenntnisstand des Gutachters zum Zeitpunkt der Beauftragung bzw. der Gutachten-
erstellung (siehe Unterlagenverzeichnis und Angaben zum Bauvorhaben Kap. 1.2 -1.3).
Ergeben sich im Zuge weiterer Planungen Anderungen hinsichtlich der Bauweise oder der
Grindungsebene, sind die Angaben des vorliegenden Berichtes diesbezlglich zu Gberprifen
und ggf. zu erganzen bzw. konkretisieren.

Werden Abweichungen hinsichtlich der angetroffenen Baugrundverhaltnisse zum vorliegenden
Bericht festgestellt, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

g PR

aufgestellt:  Dipl.-Ing. T. Beirow
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