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3. Feststellungen

3.1 Standort und Aufgabenstellung

Die Dam Naturalys GmbH beabsichtigt, auf dem Geldnde der Kdlbermastanlage in Warlow drei
neue Stille zu errichten. Die neuen Stédlle haben die Abmal3e von ca. 74,9 m /78,6 m x 21,0 m.
Der Standort der geplanten Stélle befindet sich im Bereich noch bestehender Stallgebédude, die
abgerissen werden sollen. Aufgrund der Bestandsgebdude wurden die Bohrungen um die

Gebidude herum angeordnet.
Dem Ingenieurbiiro Lehmann wurde die Aufgabe gestellt, fiir den Neubau des o. g.
Bauvorhabens eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren. Maf3nahmen, die sich heraus ergeben,

waren zu beschreiben.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Lageplan (Anlage 2) eingetragen.

Eine Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf andere Vorhaben ist nicht zulissig.

3.2 Geologische Situation

- entfallt -

3.3 Baugrundschichtung

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden insgesamt 10 Rammkernsondierungen bis in

eine Tiefe von 6,0 m durchgefiihrt.

Wegbefestigung
An den BP 1, 6, 7 und 10 ist die Oberflache bis ca. 0,20 m unter GOK mit Beton bzw. bis 0,60 m

unter GOK mit einer Packlage bestehend aus Schotter und Feldsteinen befestigt. Darunter folgen
bis 0,50 m / 0,60 m / 0,75 m aufgefiillte Mittel- und Feinsande mit wechselndem Schluftbesatz
(Bettungssande).

Al-, X], A[SE, SU]
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Oberboden
Die oberste Schicht an den restlichen Bohrpunkten ist ein teilweise aufgefiillter Mutterboden, der
aus humosen und teilweise schluffigen Fein- und Mittelsanden besteht. Der aufgefiillte
Mutterboden reicht bis ca. 0,20 m, der anstehende bis ca. 0,65 m unter GOK.
Des Weiteren ist unterhalb des Ortbetons und der Bettungssande der ehemalige Mutterboden
erkundet worden, der bis max. 0,80 m unter GOK reicht und aus humosen Fein- und
Mittelsanden besteht.

A[OH], OH

Auffiillungen
Am BP 2 stehen unterhalb des aufgefiillten Mutterbodens weitere Auffiillungen bis ca. 0,80 m

Tiefe an. Es handelt sich zum Einen um tonige und sandige bis stark sandige Schluffe. Zum
Anderen wurde eine Steinlage erbohrt.

A[TM, X]

Sande und gemischtkdrnige Boden

Unterhalb der Auffiillungen, der Wegbefestigung und des Oberbodens folgen liberwiegend
Mittel- und Feinsande mit wechselndem Schluffbesatz. Deren Tiefenerstreckung reicht von
ca. 0,85 m bis etwa 1,80 m unter GOK.

Des Weiteren treten Sande als Linsen oder Bénder mit variablen Méchtigkeiten im
Geschiebemergel auf. Diese konnen wasserfithrend sein.

SE, SU, SU*

Bindige Boden (Geschiebemergel)

Es handelt sich um Schluffe mit wechselnden Ton-, Sand- und Feinkiesbesatz, sowie um
schluffige Tone mit wechselndem Feinkiesbesatz. Sie wurden bis zur Endteufe von 6,0 m erbohrt
und nicht durchfahren.

TL, TM, TA

Die dargestellte Situation basiert auf punktformigen Aufschliissen.
Sollten wahrend der Bauausfiihrung / Sanierung wesentlich andere als die beschriebenen
Baugrundverhiltnisse angetroffen werden, ist der Baugrundgutachter zu verstindigen.

Genauere Angaben sind in den Anlagen 1 und 4 enthalten.
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3.4 Lagerungsdichte / Konsistenz

Ein wesentlicher Kennwert fiir die Tragfahigkeit und Belastbarkeit des Bodens ist dessen
Lagerungsdichte / Konsistenz. Zu deren Ermittlung wurde an vier Bohrpunkten die Priifung mit
der Rammsonde DPL-5 nach DIN 4094; DIN EN ISO 224776 sowie der Technischen
Priifvorschrift TP BF-StB Teil B 15.1 ausgefiihrt. Es wurden die Rammschlége je 10 cm
Eindringtiefe ermittelt. Die Anzahl der Rammschlidge ist im Anhang 2 dargestellt.

BP 1 D Ip Bemerkung
0,20 - 0,50 m 0,28 0,36 locker

0,50 - 0,60 m 0,34 0,41 mitteldicht
0,60 — 1,20 m 0,36 0,43 mitteldicht
1,20 — 2,00 m 0,41 0,48 steif

2,00 - 3,00 m 0,46 0,53 steif

BP 3 D Ip Bemerkung
0,00 — 0,65 m 0,28 0,36 locker
0,65-1,10m 0,42 0,49 mitteldicht
1,10 - 3,00 m 0,44 0,51 steif

BP 7 D Ip Bemerkung
0,20 — 0,60 m 0,34 0,41 mitteldicht
0,60 — 0,80 m 0,25 0,32 locker

0,80 — 1,60 m 0,38 0,45 mitteldicht
1,60 — 3,00 m 0,44 0,51 weich

BP 10 D Ip Bemerkung
0,60 — 0,70 m 0,42 0,49 mitteldicht
0,70 — 3,00 m 0,44 0,51 steif
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In der Fachliteratur werden die Dichtewerte wie folgt eingestuft:

D Ip Sande / Kiese bindige Boden
Bezeichnung der Lagerung Konsistenz
0-0,15 0,15 sehr locker breiig
0,15-0,30 0,15-0,35 locker weich
0,30 - 0,50 0,35-0,65 mitteldicht steif
0,50 - 0,75 0,65 —0,85 dicht halbfest
0,75 -1,00 0,85-1,00 sehr dicht fest

* Zusammenfassung

Unterhalb von Oberboden und Oberfldchenbefestigung stehen mitteldicht gelagerte Boden bzw.

Boden mit steifer Konsistenz an.

3.5 Baugrundeigenschaften

Aus den Aufschliissen wurden gestorte Erdstoffproben entnommen und durch Feldpriifmethoden

untersucht. Vom Geschiebemergel an BP 7 wurde die Zustandsgrenze im Labor bestimmt

(Anlage 5). Es lassen sich folgende Erdstoff-Klassifikationswerte ableiten:

Schicht” Oberboden Sande gemischtkornige
Boden
Kornung fS, ms, u, h mS, fs, gs, u* /mS, fs, h mS, fs, u*
Bezeichnung n. DIN 18196 OH, A[OH] SE / SU SU*
Bodenarten n. ATV-
G4 G1/G2 G3
DVWK-A-127
Plastizitit Ip in % 10 - 30 -/4-25 4-30
FlieBgrenze WL in % 45-70 -/20-45 20-50

Lagerungsdichte sieche Gliederungspunkt 3.4 und Anlage 4
Frostklasse 2 1/2 3
Skelettanteil in % <1 <1 -
Abstufung U - 3 -
Verdichtbarkeitsklasse i V1 V2

nach ZTVA- StB
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Schicht” Bindige Boden
Kornung U, t, s-s*, fg° U, s-s*, t-t*, fg‘-fg T, u, fg‘-fg
Bezeichnung n. DIN 18196 TL ™ TA
Bodenarten n. ATV-
DVWK-A-127 a4 a4 a4
Plastizitét Ip in % 7-8,06-16 16 - 28 33-55
FlieBgrenze WL in % 22,54 -25-35 40 - 50 60 - 85
Lagerungsdichte sieche Gliederungspunkt 3.4 und Anlage 4
Frostklasse 3 3 2
Skelettanteil in % <3 <3 <3
Abstufung U - - -
Tl B v v

) nur relevante Schichten wurden aufgefiihrt; fett: im Labor bestimmt

3.6 Mechanische Bodenkennwerte

Fiir die erkundeten Bodenarten ist von nachfolgenden mechanischen Bodenkennwerten

auszugehen:
Schicht” SE, SU SU*
Bodenart AlOHL, OH 1 Lieldicht | mitteldicht
Rohwichte naturfeucht yx [kN/m?] 16,0 18,0 19,0
Rohwichte unter Auftrieb y‘x [kN/m?] 8,0 10,0 10,0
wirksamer Reibungswinkel ¢k [°] 20,0 32,5 30,0
wirksame Kohésion c¢'kx [KN/m?] 0 0 2,0
Steifemodul Esx [MN/m?] 10 80 20
2,0x10* 2,0x10* 2,0x10
Durchléssigkeit kf [m/s] ' ' '
bis 1,0x107 bis 1,0x107 bis 1,0x107
“ nur relevante Bodenarten wurden aufgefiihrt
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Schicht” TL ™ TA

Bodenart weich - steif weich - steif steif

Rohwichte naturfeucht yx [kN/m?] 20,0 - 20,5 19,0 - 19,5 19,0
Rohwichte unter Auftrieb y‘x [kN/m?] 10,0 - 10,5 9,0-9,5 9,0
wirksamer Reibungswinkel ¢k [°] 27,5 22,5 17,5
wirksame Kohésion c'kx [kN/m?] 0-2 0-5 10

Steifemodul Esx [MN/m?] 10-20 5-10 5
1,0x107 5,0x10°® 1,0x107
Durchléssigkeit kr [m/s]
bis 2,0x10° | bis 1,0x10"° | bis 1,0x10™"!

“) nur relevante Bodenarten wurden aufgefiihrt

3.7 Wiederverwendbarkeit der vorhandenen Schichten

Entféllt, wurde nicht beauftragt. Der anfallende Bodenaushub verbleibt auf dem Grundstiick.

Im Falle eines Abtransportes von der Baustelle ist eine Untersuchung des Oberbodens (OH) nach

Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV) erforderlich.
Fiir die angetroffenen Béden (SE, SU, SU*, TM, TL) ist eine Deklarationsanalyse nach LAGA

TR Boden und fiir den Beton eine Deklarationsanalyse nach LAGA M 20 Bauschutt notwendig.

Der Asphalt ist gemif3 den Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von

Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von

Ausbauasphalt im StraBenbau (RuVA-StB 01) zu untersuchen.
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3.8 Wasserverhiltnisse

Das untersuchte Gebiet ist durch Grund- und Schichtenwasser beeinflusst. Am Tag der

Baugrunderkundung wurden nachfolgende Wasserstande festgestellt.

BP Wasseranschnitt unter GOK [m] Wassereinstellung unter GOK [m]
1 1,30 ohne
2 1,50 ohne
3 2,80 1,40
4 ohne ohne
5 2,10 1,10
6 ohne ohne
7 ohne ohne
8 ohne ohne
9 ohne ohne
10 ohne ohne

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf einer Anhdhe (,,Breiter Berg*). Die Geldndehohe

wird im regionalen Kartenwerk mit ca. 42,5 m ii. NN angegeben.

Entwissert wird das Untersuchungsgebiet entsprechend seines Geldndegefilles in diverse

umliegende Gewaisser (Rognitz, Kummer Bach) und Grében.

Aufgrund der erkundeten Baugrundschichtung wird eingeschétzt, dass sich Wasser auf den

bindigen Boden sammeln kann (Schichtenwasser). Es ergibt sich ein Bemessungswasserstand

von GWmnax ~ 0,70 m unter GOK (BP 10).
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4. Zusammenfassung der Ergebnisse / Griindungsempfehlungen

Das Bauvorhaben ist aufgrund der Baugrundschichtung und des gewihlten statischen Systems in

die ,,Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.

Besondere Hinweise

1. Die noch vorhandenen Gebdude sollen abgerissen werden. Dementsprechend ist auch ein
Riickbau der Fundamente erforderlich. Diese miissen bis 0,50 m unterhalb der neuen
Griindungssohle entfernt werden.

2. Bis 1,00 m unterhalb der neuen Griindungssohle miissen alte Fundamente entspannt
werden (kaputt brechen).

3. Alte Gruben / Giillegrében sind zu entspannen (auch Seitenwinde) und lagenweise mit

Sanden der Klassifizierung SE/R3 zu verfiillen und zu verdichten.

4.1 Streifenfundamente / Einzelfundamente

1. Es erfolgt ein Bodenaushub bis ca. 1,00 m unter GOK.

2. Auf der Aushubsohle stehen dann Geschiebemergel (TL) und Sande (SE) sowie stark
schluffige Sande (SU*) an.

3. Nur die sandigen Bereiche diirfen verdichtet werden (Dp; > 100 %, da Aushubsohle =
Griindungssohle).

4. Herstellen der Fundamente.

4.2 Bodenplatte (nicht tragend)

1. Es erfolgt ein Bodenaushub bis ca. 0,70 m unter GOK, lokal auch 0,80 m unter GOK. Es
ist sicher zu stellen, dass sich keine humosen Béden (OH) mehr unterhalb der
Bodenplatte befinden.

2. Auf der Aushubsohle stehen dann Sande sowie Geschiebemergel an.

3. Die Aushubsohle ist nur in den sandigen Bereichen auf einen Dp; > 98 % zu verdichten.

4. Bis zur Griindungssohle der Bodenplatte sind Sande der Klassifizierung SE bzw.
frostsicherem Fiillboden lagenweise einzufiillen und zu verdichten. Die Schiitthche der

einzelnen Lagen hat 0,30 m nicht zu iiberschreiten.
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5. Die oberste Lage entspricht der Griindungssohle und ist auf einen Dp; > 100 % zu
verdichten.

6. Herstellen der Bodenplatte.

4.3 WasserhaltungsmafBinahmen

Fiir die Herstellung der Aushub- u. Griindungssohlen kénnen insbesondere bei einsetzenden
Niederschldgen Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich werden. Das anfallende Wasser ist iiber

offene WasserhaltungsmaBBnahmen (Pumpensiimpfe) aus der Baugrube zu entfernen.

4.4 Bauwerksabdichtung

Entsprechend des Bemessungswasserstandes von Gw max. = 0,70 m ist das Bauwerk nach

DIN 18533-1 wie folgt abzudichten.

Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18 533 — 1, Tabelle 1

Klasse Art der Einwirkung

O | WL.I-E | Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

erdberiihrten Wianden (Der Abstand der untersten Abdichtungsebene muss

mindestens 0,50 m zum Bemessungswasserstand betragen.)

0 | WI1.2-E | Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

erdberiihrten Wénden mit Dranung (Der Abstand der untersten

Abdichtungsebene muss mindestens 0,50 m zum Bemessungswasserstand betragen.)

W2.1-E | miBige Einwirkungen von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe

O | W2.2-E | méBige Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe

Bei einer verdnderten Griindungsvariante, Griindungstiefe, Bauteiltiefe sowie einer verédnderten
Lage der Bauwerksabdichtung zum Bemessungswasserstand kann sich die

Wassereinwirkungsklasse verdndern. Gegebenenfalls ist der Verfasser zu verstindigen.
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5. Nachweis der Sohldruckbeanspruchung

Die Grundbruch- u. Setzungsberechnungen erfolgen nach dem Eurocode 7.

Fiir die Berechnungen wurden exemplarisch die Bohrpunkte 3 und 7 herangezogen.

Streifenfundament

Der Bemessungswert des Sohldruckes wurde von der Verfasserin aufgrund der

angetroffenen Baugrundschichtung auf or,a.= 130 kN/m? begrenzt.

- Lange x Breite: > axb =ca. 78,6 mx0,50-0,80 m (angenommen)
- Einbindetiefe unter OKG: > D >1,00 m (angenommen)
- Bemessungswert d. Sohldruckbeanspruchung:

> oed. <130 kN/m? (angenommen)
- Bemessungswert des Sohldruckes: = ord. = 130 kN/m?
- Lastfall: 2> BS-P (Persistent Situation)
- Bemessungswasserstand: 2> > 0,70 m unter GOK (Schichtenwasser)
- Bodenkennwerte > entspr. Gliederungspunkt 3.6
- Bettungsschicht > entsprechend Griindungsempfehlung
- Bettungsmodul bei 130 kN/m? 2> ks ~ 10,5 MN/m? (BP 7)

ks ~ 12,6 MN/m? (BP 3)

Die Setzungen bei einer angenommenen Lasteintragung von 130 kN/m? und einer
Fundamentbreite von 0,50 m betragen rechnerisch nach DIN 4019
s =0,72 cm (BP 3) -0,87 cm (BP 7).

Unter der Voraussetzung, dass die Griindungsempfehlungen durchgefiihrt werden, ist

nachgewiesen, dass bei den Streifenfundamenten von einem

or,d= 130 kN/m? = og,a= 130 kN/m?
ork= 92 KN/m? = og,x= 92 kKN/m?

Bemessungswert des Sohldruckes = Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung

ausgegangen werden kann.

In Anlage 7 Blatt 1 und 3 sind die Berechnungsdiagramme dargestellt.
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Warlow, Neubau Stélle Bericht- Nr.: 15/07/19 |

Einzelfundament

Der Bemessungswert des Sohldruckes wurde von der Verfasserin aufgrund der

angetroffenen Baugrundschichtung auf or,a.= 180 kN/m? begrenzt.

- Lénge x Breite: > axb =ca.0,50-1,5x 0,50-1,5 [m] (angenommen)
- Einbindetiefe unter OKG: > D > 1,00 m (angenommen)
- Bemessungswert d. Sohldruckbeanspruchung:

> oed. <180 kN/m? (angenommen)
- Bemessungswert des Sohldruckes: = ord. = 180 kN/m?
- Lastfall: 2> BS-P (Persistent Situation)
- Bemessungswasserstand: > > 0,70 m unter GOK (Schichtenwasser)
- Bodenkennwerte > entspr. Gliederungspunkt 3.6
- Bettungsschicht > entsprechend Griindungsempfehlung
- Bettungsmodul bei 180 kN/m? 2> ks ~ 15,1 MN/m? (BP 7)

ks ~ 16,7 MN/m? (BP 3)

Die Setzungen bei einer angenommenen Lasteintragung von 180 kN/m? und einer
Fundamentbreite von 1,00 m betragen rechnerisch nach DIN 4019

s = 0,76 cm (BP 3) — 0,84 cm (BP 7).

Unter der Voraussetzung, dass die Griindungsempfehlungen durchgefiihrt werden, ist

nachgewiesen, dass bei den Einzelfundamenten von einem

or,d.= 180 KN/m? = og,a= 180 kN/m?
ork= 128 KN/m? = o ,k= 128 kKN/m?

Bemessungswert des Sohldruckes = Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung

ausgegangen werden kann.

In Anlage 7 Blatt 2 und 4 sind die Berechnungsdiagramme dargestellt.

Die angegebenen Setzungen der Griindungselemente basieren auf der Umsetzung der
Griindungsempfehlungen sowie der Priifung der Verdichtungsgrade durch unser Biiro.
Weitere Kennwerte sind den Griindungsempfehlungen sowie der Grundbruch- u.

Setzungsberechnung zu entnehmen.

Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
Baugrundgutachten * Priifleistungen * Beweissicherungen
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Warlow, Neubau Stélle

Bericht- Nr.: 15/07/19 |

6. Vorliufige Empfehlung zur Einteilung in Homogenbereiche

Die Baumafinahme ist in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen.

Die Homogenbereiche gelten nur fiir den Bereich ,,Losen / Verbauarbeiten / Ramm- u.

Riittelarbeiten®. In Auswertung der Schichtenverzeichnisse lassen sich fiir den Erdbau

nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zuordnen. Die Tabellen geben einen Uberblick iiber

die nach VOB/C erforderlichen Eigenschaften und Kennwerte fiir diese Homogenbereiche.

Der Oberboden ist nach DIN 18320 wie folgt einzustufen:

Eigenschaft/Kennwert Norm Hom()F;g:(lil_l:relch
ortsiibliche Bezeichnung - Oberboden / Mutterboden
Bodengruppe DIN 18196 OH, A[OH]
Bodengruppe DIN 18915 2
Massenanteil Steine, Blocke, grof3e DIN EN ISO 14688-1 0/0/0
Blocke [M.-%]
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskom
Feinsies Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mitte- Grob-
100 o P~
90 //
80 {
70 kf\
=60
250
£40
E
@ 30
20
10 ’
. / 7
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Korndurchmesser d in mm

kursiv: Erfahrungswert, Schitzwert, od. indirekt bestimmt

Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
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Warlow, Neubau Stélle

Bericht- Nr.: 15/07/19 |

Ton / Schluff/ Sand / Kies

Eigenschaft/Kennwert Norm Hom(;lg::;_b]; reich
ortslibliche Bezeichnung - Saélglrf&:’c Ellll;flf;g: ISjailSnflteirk
Schluffe, Tone
KorngroBenverteilung [M.-%] DIN 18123

0-25/75-75/25-60/0-40

Massenanteil Steine, Blocke, grof3e
Blocke [M.-%]

DIN EN ISO 14688-1

Dichte [g/cm’] DIN 18125-2 1,82 - 2,09
undriinierte Scherfestigkeit [kN/m?] DIN 18137 -/10-50
Wassergehalt [%] DIN EN ISO 17892-1 5-20
Plastizitdtszahl [%] DIN 18122-1 4-55
Konsistenzzahl [-] DIN 18122-1 0,50 — 1,00
Lagerungsdichte [-] DIN 18126 locker - mitteldicht
organischer Anteil [M.-%] DIN 18128 0-2
Bodengruppe DIN 18196 SE, SU, SU¥, OH, TL,
A[TM, X]
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkomn Sandkom Kieskom
Feinstes
1 00 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel Grob-
il
90 / /,/
80 yd
/ /
/ /)
70 7
=60 / 7
250 »
© Y
g al
540
3 / ﬁ
»30
20
10
/
0 '
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Korndurchmesser d in mm
kursiv: Erfahrungswert, Schitzwert, od. indirekt bestimmt
Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
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X /
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"(?j/, f‘?..:"/_ﬂ .
%r, 25279 Q/ Dipl.-Geol.
'%::d ur\C}E’E :

bg’.%c;h Lo/

Dipl.-Ing. Stefan Lehmann
Geschiéftsfiihrer / Bauingenieur
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Warlow, Neubau Stille Bericht- Nr.: 15/07/19 |

Anlage 1 Seite 1

Bohrprofile, Bodenklassen, Frostempfindlichkeit und Wasser
- Warlow, Neubau Kélberstille -
- Termin: 05.07.2019 -

Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse

BP 1 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2

0,00 -0,15m Ortbeton Al-] - WA: 1,30 m
Grau WE: ohne

-0,50 m mS, fs A[SE] 3 1 (Schichtenwasser)
braun

-0,60 m fS, ms, u, h OH 4 2
dunkelbraun

-1,20 m mS, fs SE 3 1
gelb

-2,00 m U, t, s, fg’ TL 4 3
Geschiebemergel
steif
braun

- 6,00 m T, u, fg TA 5 2
Geschiebemergel
steif
braun

Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
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Warlow, Neubau Stélle

Bericht- Nr.: 15/07/19 |

Anlage 1 Seite 2
Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse
BP 2 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,20m Mu, S, ms, u, h A[OH] 1 2 WA: 1,50 m
dunkelbraun WE: -
-0,65m U, t, s-s* A[TM] 4 3 (Schichtenwasser)
steif
braun
-0,80 m Steinlage A[X] - -
grau
-1,30m mS, fs, u-u* SU/SU* 3/4 2/3
braun
-6,00 m U, t, s*, fg* ™ 4 3
Geschiebemergel
steif
braun
BP3 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,65m Mu, S, ms, h OH 1 2 WA:2,80m
dunkelbraun WE: 1,40 m
-1,10 m S, ms, u‘ SE 3 1
beige
-3,60 m U, t, s + Sandlinsen TM 4 3
weich — steif
griingraubraun
- 6,00 m U, t* ™ 4 3
Geschiebemergel
steif
dunkelgrau
Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
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Warlow, Neubau Stille Bericht- Nr.: 15/07/19 |

Anlage 1 Seite 3
Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse
BP 4 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,50m Mu, S, ms, h OH 1 2 WA: ohne
dunkelbraun WE: ohne
-1,10 m S, ms SE 3 1
gelb
-6,00 m U, t, s*, fg* TL 4 3
Geschiebemergel
steif
beige
BP 5 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,20m Mu, fS, ms, h A[OH] 1 2 WA: 2,10 m
Bauschuttreste WE: 1,10 m
braun
-0,25 m mS, fs A[SE] 3 1
gelb
-0,50 m Mu, S, ms, h OH 4 2
braun
-0,85m mS, fs—mS, fs,u - SU* 4 3
mS, fs, u*
braun
-2,10m U, t, s TL 4 3
Geschiebemergel
steif
griinbraun
-2,70 m mS, fs, gs SE 3 1
nass
graubraun
-6,00 m U, t, s, fg ™ 4 3
Geschiebemergel
steif
braun

Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
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Warlow, Neubau Stille Bericht- Nr.: 15/07/19 |

Anlage 1 Seite 4

Teufe

DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse

BP 6

0,00 -0,15m

-0,50 m

- 1,00 m

- 1,80 m

- 6,00 m

Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2

Ortbeton Al-] - - WA: ohne
Grau WE: ohne

mS, fs A[SE] 3 1
gelb

mS, fs SE 3 1
hellbraun

U, t, s, fg* TL 4 3
Geschiebemergel

steif

braun

T, u, fg* TA 5 2
Geschiebemergel

steif

braun

Ingenieurbiiro Lehmann, Wahrburger Strafie 11, 39576 Stendal, & 03931/56 81 49
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Anlage 1 Seite 5

Teufe

DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse

BP 7

0,00 -0,20m

- 0,60 m

-0,80 m

- 1,60 m

-350m

-5,00m

- 6,00 m

Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2

Ortbeton Al-] - WA: ohne
Grau WE: ohne

mS, fs, fg A[SE] 3 1
gelb

fS, ms, h OH 4 2
dunkelbraun

mS, fs SE 3 1
beige

U, t, s-s* TL 4 3
Geschiebemergel

weich-steif

braun

U, t,s, fg TL 4 3
Geschiebemergel

steif

braun

U, s* TL 4 3
Geschiebemergel

weich

braun
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Anlage 1 Seite 6
Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse
BP 8 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,20m Mu, mS, fs, h A[OH] 1 2 WA: ohne
dunkelbraun WE: ohne
-0,40 m mS, fs, Betonreste ~ A[SE] 3 1
gelb
-0,70 m fS, ms, h OH 4 2
braun
-1,20 m S, ms SE 3 1
beige
-1,80 m mS; gs SE 3 1
beige
-3,10m U, t, s* TL 4 3
Geschiebemergel
steif
braun
-3,80 m U, t, s* TL 4 3
Geschiebemergel
weich
braun
- 6,00 m U, t°, s* TL 4 3
Geschiebemergel
steif
braun
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Anlage 1 Seite 7
Teufe DIN 4023 DIN 18196 Boden- Frost- Wasser
klasse Klasse
BP9 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,20m Mu, mS, fs, h A[OH] 1 2 WA: ohne
dunkelbraun WE: ohne
-0,75m mS, fs, h A[SU] 3 2
Bauschutt*
braun
-0,85m S, ms SE 3 1
beige
- 6,00 m U, t, s TL 4 3
Geschiebemergel
steif
braun
BP 10 Ansatz: Gelindeoberkante; Lage siche Anlage 2
0,00 -0,60m Schotter, Feldsteine A[X] - - WA: ohne
Wegbefestigung WE: ohne
-0,70 m fS, ms A[SE] 3 1
beige
- 6,00 m U, t,s, fg’ TL 4 3
Geschiebemergel
steif
beige
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Baugrundgutachten * Priifleistungen * Beweissicherungen
Mail: info@Baugrund-Lehmann.de www.Baugrund-Lehmann.de Seite - 24 -




Ingenieurbiiro Lehmann

Bauvorhaben: Warlow, Neubau Stille

Bericht- Nr.: 15/07/19 Anl. 2, BI. 1




* Baugrundgutachten

* Prifleistungen

* Bewcissicherungen

Ingenieurbiiro Lehmann

Bauvorhaben: Warlow, Neubau Stille

Bericht- Nr.: 15/07/19 Anl. 2, Bl. 2




Bericht- Nr. 15/07/19
Anlage 3

entfallt




0,00

0,50

-1,00

-1,50

2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

4,50

-5,00

-5,50

BP 1 Ansatz: Gelandeoberkante;

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Lage siehe Anlage 2

DPL- 5 Leichte Rammsonde

[«

10

20 3&

<

0,15 Ortbeton A[-] -
Mittelsand, feinsandig,
0,50 braun
0,60 Feinsand, mittelsandig,
schluffig, humos, E
dunkelbraun
1.20 Mittelsand, feinsandig,
v 1,30 gelb @ E
05.07.2019
. Schluff, tonig, sandig,
(Schichtenwasser) schwach feinkiesig, @ Iz‘
200 steif, braun
Ton, schluffig,
feinkiesig, steif, braun |E|
6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11
39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
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Anlage: 4 Blatt 1 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann

Datum: 05.07.2019




0,00

0,50

-1,00

-1,50

2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

4,50

-5,00

-5,50

BP 2 Ansatz: Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden, Feinsand,

mittelsandig, schluffig, |I|

humos, dunkelbraun

Schluff, tonig, sandig - 4

stark sandig, steif, braun @ n

Steinlage, grau @ .

Mittelsand, feinsandig,
Q::D* 3/4

schluffig - stark
v 1,50 schluffig, braun
05.07.2019

(Schichtenwasser)

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\

\ .
| Schluff, tonig, stark
| sandig, schwach @ |Z|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

feinkiesig, steif, braun

6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11

* Prufleistungen

39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

S F Beweissicherungen

Anlage: 4 Blatt 2 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann Datum: 05.07.2019




BP 3 Ansatz: Gelandeoberkante;

Lage siehe Anlage 2
DPL- 5 Leichte Rammsonde
0.00 0=+0,00 m zu Festpunkt[\/| . 0 10 2&
Ui Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, humos, III
-0,50 0.65 dunkelbraun
. . . 1
Feinsand, mittelsandig, @ |Z| j‘
-1,00 1.10 schwach schluffig, beige L2
‘ 12
¥ o140 \ i
-1,50 05.07.2019 } T
‘ 10 6
‘ 13
-2,00 ‘ —L
D) Schluff, tonig, sandig + L
| Sandlinsen, weich - steif,@ E s
-2,50 |) griingraubraun e
7 2,80 ‘ “1
05.07.2019 | R
-3,00 } s
\
-3,50 3,60 1
[
\
-4,00 }
\
4,50 |
| Schluff, stark tonig, @ E
| steif, dunkelgrau
-5,00 |
\
\
-5,50 }
\
\
6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11
39576 Hansestadt Stendal
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Anlage: 4 Blatt 3 z. Bericht Nr. 15/07/19
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BP 4 Ansatz: Gelandeoberkante;

Lage siehe Anlage 2
0.00 0 =+0,00 m zu Festpunkt
> Mutterboden, Feinsand,
MU MU mittelsandig, humos, |I|
-0.50 0,50 MUMU  dunkelbraun
Feinsand, mittelsandig,
gelb @ E
-1,00 1,10
[
\
-1,50 }
\
22,00 |
\
\
-2,50 \
\
\
-3,00 }
\ .
| Schluff, tonig, stark
-3,50 | sandig, schwach @ |Z|
| feinkiesig, steif, beige
\
-4,00 [
\
\
-4,50 }
\
25,00 |
\
\
-5,50 |
\
\
!
6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurburo Lehmann
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0,00

0,50

-1,00

-1,50

2,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

4,50

-5,00

-5,50

BP 5 Ansatz: Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Mutterboden, Feinsand,
mittelsandig, humos,

Bauschuttreste, braun |I|
ittelsand, fei dig,
I;/éllge sand, feinsandig @ |z|

Mutterboden, Feinsand,

Y Lo mittelsandig, humos ‘GI' :
05.07.2019 braun & ’
Mittelsand, feinsandig -
Mittelsand, feinsandig,
schluffig - () [4]
Mittelsand, feinsandig,
2,10 2,10 stark schluffig, braun
05.07.2019

Schluff, tonig, sandig,
steif, griinbraun

270 Mittelsand, feinsandig,
? grobsandig, nass,
graubraun

@ [4]
Go [3]

Schluff, tonig, sandig,
feinkiesig, steif, braun @ IZI

6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11

* Prufleistungen

39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

S F Beweissicherungen
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BP 6 Ansatz: Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 0,15 Ortbeton A[-] -
Mittelsand, feinsandig,
-0.50 0,50 gelb
Mittelsand, feinsandig,
hellbraun @ E
1,00
-1,00
Schluff, tonig, sandig,
schwach feinkiesig, @ |Z|
-1,50 steif, braun
1,80
-2,00
-2,50]
-3,00
-3,50
Ton, schluffig, schwach
-4,00 feinkiesig, steif, braun |E|
-4,50
-5,00
5,50
6,00 m

Hohenmafstab 1:50

" Bawgnmdgutachien | Ingenjeurbliro Lehmann
Wahrburger Strale 11

¥ Pruficistangen 39576 Hansestadt Stendal
_ Tel: 03931/ 56 81 49
S " Bewebsichenumgzen | \w\ww Baugrund-Lehmann.de
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Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH
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BP 7 Ansatz: Gelandeoberkante;

Lage siehe Anlage 2
DPL- 5 Leichte Rammsonde
0 =+0,00 m zu Festpunkt
0.00 zu pu 0 10 2&
0,20 Ortbeton Al-] .
Mittelsand, feinsandig, Eh_k
-0,50 0,60 feinkiesig, gelb @ E
0,80 Feinsand, mittelsandig, ‘
humos, dunkelbraun @ |Z|
-1,00
Mittelsand, feinsandig, é‘l
beige @ |z| T
-1,50 1,60 o
-2,00 s
] 10
12
13
Schluff, tonig, sandig - 1o
2,50 stark sandig, weich - ( : ) =)
] steif, braun |Z| g{%
14
-3,00 B
v
350 3,50
-4,00 : :
K Schluff, tonig, sandig,
schwach feinkiesig, ( : )
steif, braun E
-4,50
-5.00 5,00
Schluff, stark sandig,
-5,30 weich, braun @ E
6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11
39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Blatt 7 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann Datum: 05.07.2019




0 =+0,00 m zu Festpunkt

BP 8 Ansatz: Gelandeoberkante;

Lage siehe Anlage 2

0,00 Mutterboden,
Mittelsand, feinsandig, |I|
0.50 humos, dunkelbraun
e Mittelsand, feinsandig,
Betonreste, gelb @ E
Feinsand, mittelsandig, E
-1,00 humos, braun
Feinsand, mittelsandig,
1.50 beige @ El
- Mittelsand, grobsandig,
beige @ El
-2,00
Schluff, tonig, stark
-2,50] sandig, steif, braun @ E
-3,00
Schluff, tonig, stark
-3,50 sandig, weich, braun @ IZ'
-4,00
-4,50
Schluff, schwach tonig,
-5,00 stark sandig, steif, braun @ |Z|
-5,50

6,00 m

Hohenmafstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11
39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Blatt 8 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann Datum: 05.07.2019




BP9 Ansatz: Gelandeoberkante;
Lage siehe Anlage 2

0 =+0,00 m zu Festpunkt

0,00 Mutterboden,
Mittelsand, feinsandig, |I|
humos, dunkelbraun

-0,50 - - -
Mittelsand, feinsandig,
humos, schwach @ |Z|

1.00 Bauschutt, braun

I Feinsand, mittelsandig, @ |z|
beige

-1,50

-2,00

-2,50]

-3,00

-3,50 Schluff, tonig, sandig, @ E
steif, braun

-4,00

-4,50

-5,00

5,50

6,00 m

Hohenmafstab 1:50

" Bawgnmdgutachien | Ingenjeurbliro Lehmann
Wahrburger Strale 11

¥ Pruficistangen 39576 Hansestadt Stendal
_ Tel: 03931/ 56 81 49
S " Bewebsichenumgzen | \w\ww Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Blatt 9 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann Datum: 05.07.2019




BP 10 Ansatz: Gelandeoberkante;

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Lage siehe Anlage 2

DPL- 5 Leichte Rammsonde

0 10 2&

0,00
Schotter, Feldsteine,
Wegbefestigung EI
-0,50 0,60
0,70 Feinsand, mittelsandig, @
beige |Z|
-1,00
-1,50
-2,00
-2,50]
-3,00
Schluff, tonig, sandig,
-3,50 schwach feinkiesig, @ |Z|
steif, beige
-4,00
-4,50
-5,00
-5,50
6,00 m

Hohenmalfstab 1:50

#* Buaugrundgulzachien

* Prufleistungen

S F Beweissicherungen

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Strale 11
39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Blatt 10 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann Datum: 05.07.2019




Boden- und Felsarten

Torf, H, torfig, h
Geschiebemergel, Mg

Feinkies, fG, feinkiesig, fg

Sand, S, sandig, s

oo
bod
b oo
00
o9

Ton, T, tonig, t

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

9D
IIIEE

D

D |E

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-geméB)

j}; :i; Schotter, So, mit Schotter, so

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Rammdiagramm

DPL- 5 Ledichte Rammsonde
0 10 20 30 40

Nebenanteile

2

15

10
5

s

<

Bodenklassen nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht 16sbare Bodenarten
Schwer 16sbare Bodenarten

Schwer lsbarer Fels

(<] L] [][-]

Mutterboden, Mu

Steine, X, steinig, x
Grobsand, gS, grobsandig, gs
Feinsand, S, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

' -schwach (<15%)

~ - stark (30-40%)

|Z| FlieBende Bodenarten

E Mittelschwer 16sbare Bodenarten

IE Leicht 16sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

* Baugrundgulachien

* Priflgistingen

©F Bewelssicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Wahrburger Strale 11
39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Anlage: 4 Bl. 11/12 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann Datum: 05.07.2019




Bodengruppen nach DIN 18196

RICICISICICIOICICNCINCIBION

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Boden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

7~
o
=1
I
1]
a
(e}
S
R

%S breiig
(

Grundwasser
%19 Grundwasser am 16.07.2019 in 1,00 m unter
07. Gelénde angebohrt
v 100 Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten
16.07.2019 . 16.07.2019
1,00

I 16.07.2019

steif

\
> weich |
[

Wasser versickert in 1,00 m unter Geldnde

RIGIOIOICICIBIONCIGICIONON0

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgeprigt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkornige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Béden
‘ halbfest

‘ ‘ fest

16.07.2019

w 1,00

16.07.2019 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

* Baugrundgulachien

* Priflgistingen

©F Bewelssicherungen

Ingenieurbiro Lehmann
Wahrburger Strale 11

39576 Hansestadt Stendal
Tel: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

Grundwasser in 1,80 m unter Geldnde angebohrt,
16.07.2019  Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelidnde am

1,00
VI 1,80

Anlage: 4 Bl. 11/12 z. Bericht Nr. 15/07/19

Projekt: Warlow, Neubau Stalle

Auftraggeber: Dam Naturalys GmbH

Bearb.: Lehmann

Datum: 05.07.2019
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IHU GEOLOGIE UND ANALYTIK

GESELLSCHAFT FUR INGENIEUR - HYDRO - UND UMWELTGEOLOGIE mbH

Priifbericht

Bericht-Nr.: BM 233/2019

Auftraggeber: Ingenieurbiiro Lehmann

Objekt: Warlow, Kiilberstall

Probeart: gestorte Probe

Probenahme: 05.07.2019 durch Auftraggeber

Probeneingang: 10.05.2019

Probenbearbeitung: 10.05. bis 16.05.2019

Angewandte Methoden: Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 (ersetzt DIN 18122)
Bodenklassifikation DIN 18 196
Frostempfindlichkeit ZTVE - StB (N

(1) Verfahren nicht im Dakks akkreditierten Arbeitsbereich.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben.
Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

IHU - Geologie und Analytik
Gesellschaft fir ingenieur-,
o Hydro- und Umweitgeologie mbH

Dr-Kurt-Schumacher-Strale 23
Torsten Schoof S0 TH Blondn

Laborleiter Bodenmechanik  Tgjafon (03931) 5230-0 Telefax 5230-20

Stendal, den 12.07.2019

Seite 1 von 2

Durch das Landesamt fUr StraBenbau nach RAP Stra anerkannte Prifstelle (A3). (( DAKKS
Durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle akkreditiertes Priflaboratorium Deutsche
= Akkreditierungsstelle

D-PL-17729-01-00

IHU GEOLOGIE Geschéfistithrer: Kreissparkasse Stendal: BIC NOLADE21SDL
Dr. - Kurt = Schumacher-Str. 23 « Dr. Uwe Stahl = Dr. Steffi Traufelder  IBAN DE&1 8105 0555 3010 0030 71
Telefon: 0 39 31 5230-0 ) Handelsregister: Stend HREE 514 Commerzbank AG: BIC COBADEFFxxx
e-mail: IHU @IHU-Stendal.de« Internet: www . IH-5tendol. de  Steuemummer : 108 /108 / 02672 IBAN DE33 8104 0000 0850 3880 00
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G:\Projekte\FB3\BM_Labor\BM_Labor_Transfer\Konsistenzgrenze\2019\233_1_19.lab

- IHU Geologie und Analytik Prifungs-Nr. : BM 233/ 2019

i Dr.-Kurt-Schumacherstr. 23 Labor-Nr.: BM233/1/19

v NV 39576 Stendal .

Telefon : 03931/52300 SRR B R
L L]
Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen
nach DIN 18122
Prifungs-Nr. : BM 233 / 2019 Entnahmestelle : BP 7
Bauvorhaben : Warlow, Kalberstall
Entnahmetiefe : 1,60 - 3,50 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : IHU Geologie und Analytik Bodenart : bindiger Boden
am : 12.07.2019
Bemerkung : F3 stark frostempfindlich Art der Entnahme : gestorte Probe
Entnahme am : 05.07.2019  durch : Auftraggeber
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 181 186 188 311 312 313
Zahl der Schiage : 39 0| 25 0 15 Of O
Feuchte Probe + Behalter ~m+m[g]:[ 35.17| 30.00( 29.27 14301 1349 1364
Trockene Probe + Behalter m+mg[g]:| 32.47| 27.38| 26.45 13.50| 12.79| 1293
Behalter mg[g]:] 19.84| 1567| 14.73 8.01 8.05 7.90
Wasser m-m,=m,[g]: 2.70 2.62 2.82 0.80 0.70 0.71
Trockene Probe m,[g]:] 12.63| 11.71| 11.72 5.49 4.74 5.03
Wassergehait m,/m *100[%]:| 21.38| 22.37| 24.06 14.57( 14.77| 1412
Wert ibernehmen E g g
Nattrlicher Wassergehalt: w = 17.39 % FlieRgrenze w, = 2254 %
Masse des Uberkorns : 6.18 g Ausroligrenze w, = 1449 %
Trockenmasse der Probe : 80.97 g Plastizitatszahi Lew-w, = 8.06 %
Uberkornanteil : i = 763 % : g
Wassergehalt (Uberkom)  w, = 10.00 % Konsistenzzahl wow, - o
korr. Wassergehalt : w, = w—'r—vﬁ_-;i = 18.00 %
’ Zustandsform
l L v 1 1
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfest | steif | weich | breiig I flussig

Bildsamkeitsbereich (w, bis w,)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
250 .
1
S | /
240
2 50 |
3 9 |
& ! N = i ausgepragt /
8 = s | plastische
& 220 T4 - i Tone TA
= = | mitter
210 5 ' plasteche | P
2 ToneTM 7T =%
J E
10 15 20 25 30 35 40 i P
Schlagzahl A 20 leicht | P?y&. Tone mit organischen Beimengungen
plastische | : organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' ffe mit 2L i Schiuffe UA
[ V organischen
10 Sand-Ton-Gemische ST g Bei gen
— S ——y - leicht und organogene
Zwischenbereich P Schiuffe OU und
: mittelplastische
o |Sand-Schiut-Gemische SU ~ Schlufte UL | Scriufie Um
R e
0 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100

FlieBgrenze w_ [%]




y 7' [0 c Es v ;
Boden \\/ms] kN/m¥] ] [kN/m? [MN/mZ []  Bezeichnung
BEE 160 80 200 00 100 0.00 OH
= 180 100 325 00 800 000 SE
B 195 95 225 30 100 000 TM weich-steif
B 195 95 225 50 100 000  TM steif
System (b =0.30 und 0.50 m) max dphi =5.0 °

a b ORd Rng 1% s cal ¢ calc Y2 oy ty UKLS ks

[m] [m]  |[KN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
78.40 0.30 130.0 39.0 91.2 044 | 238* 2.40 9.68 14.30 3.35 1.39 20.5
78.40 0.40 130.0 52.0 91.2 059 | 23.4* 2.54 9.64 14.30 3.81 1.51 15.5
78.40 | 0.50 130.0 | 65.0 91.2 072 | 232* | 2.63 9.62 14.30 | 4.20 1.64 12.6

Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.50 m)

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ook ! (Yry * Yie.@) = oork / (1.40 - 1.43) = oory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [KN/m?]

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Straflte 11

39576 Hansestadt Stendal .
Tel.: 03931/ 56 81 49 ‘ )
www.Baugrund-Lehmann.de

# Raugrumedgucchien

# Tyiifleislungen

LB Rewcksicherngen

Berechnungsgrundlagen:
Warlow_Kalberstall_Streifenfundament BP3
Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 78.40 m)

Yeq) = 1.425

Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@, = 0.500 - yq + (1 - 0.500) ‘ v¢

org auf 130.00 kN/m? begrenzt

Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
_1100.0
140.0
05cm N
\\ 0.7 M|
120.0 0.4 cm
\ \ _| 800
\ 0.6 ci
100.0
orem \
\ \ _l600
80.0 =
£
\ =z
=
e \ \ ¢
60.0
_1400
40.0 0.1cm
\\
I | 200
20.0
0.0 0.0
0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55

Fundamentbreite b [m]

| Belg 9 ebejuy 61/20/G1 -IN 1ydlieg




y 7' [0 c Es v ;
Boden \\/ms] kN/m¥] ] [kN/m? [MN/mZ []  Bezeichnung
BEE 160 80 200 00 100 0.00 OH
= 180 100 325 00 800 000 SE
B 195 95 225 30 100 000 TM weich-steif
B 195 95 225 50 100 000  TM steif
System (b =0.80 und 1.50 m) max dphi =5.0 °

a b ORad Rag Gek s calg | calec | v,
[m] [m] [kN/m?] | [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?]

50 ty |UKLS| Kk
[kN/m?] | [m] Ml |MN/m?]

0.80 0.80 | 180.0 | 115.2 | 126.3 | 0.59 | 229* | 2.77 9.58

14.30 | 3.19 2.01 213

0.90 0.90 | 180.0 | 1458 | 126.3 | 0.68 | 229* | 2.79 9.57

14.30 | 3.39 2.14 18.7

1.00 1.00 | 180.0 | 180.0 | 126.3 | 0.76 | 22.8* | 2.81 9.56

14.30 | 3.58 2.26 16.7

1.10 1.10 | 180.0 | 217.8 | 126.3 | 0.84 | 22.8* | 2.83 9.56

14.30 | 3.77 2.39 15.1

1.20 1.20 | 180.0 | 259.2 | 126.3 | 091 | 22.8* | 2.84 9.55

14.30 | 3.95 2.51 13.8

1.30 1.30 | 180.0 | 304.2 | 126.3 | 0.99 | 22.8* | 2.86 9.55

14.30 | 4.12 2.64 12.7

1.40 1.40 | 180.0 | 352.8 | 126.3 | 1.07 | 22.7* | 2.87 9.54

14.30 | 4.29 276 11.8

1.50 1.50 | 180.0 | 405.0 | 126.3 | 1.15 | 22.7* | 2.88 9.54

14.30 | 4.46 2.89 11.0

Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.50 m)

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ook ! (Yry * Yie.@) = oork / (1.40 - 1.43) = oory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [KN/m?]

# Raugrumedgucchien

Ingenieurburo Lehmann
Wahrburger Straflte 11

39576 Hansestadt Stendal .
Tel.: 03931/ 56 81 49 ‘ )
www.Baugrund-Lehmann.de

# Tyiifleislungen

LB Rewcksicherngen

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Yeaq = 1.425

org auf 180.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.70 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Berechnungsgrundlagen:
Warlow_Kalberstall_Einzelfundament BP3
Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
200.0 140.0
180.0 0.6 ci 07cm 8cm 09cm 10cm \
\ TN |00
160.0 N, \ \
0.5cm \ \
\ \ _]100.0
140.0
N \
0.4 0m \ \
120.0 \ NG
\ \ \ _| 800
100.0 0.3 cm 2z
_160.0
80.0 \
0.2 cm \ \ \
60.0
\ _1400
~——
——
\\
40.0 0.1cm
\\
\\ _ 1200
\—\
20.0
0.0 0.0
0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

Fundamentbreite b [m]

¢ heig 9 ebejuy 61/20/S1 "IN 1youeg




Y v [0) c Es v .
Boden |\ \/ms] [kN/m?] [F] [kN/m? [MN/m? [] BeZeichnung
1 250 130 375 200  100.0 0.00 A[
= 180 100 325 00 800 000  A[SE]
BN 160 80 200 00 100 000 OH
=3 180 100 325 00 800 000 SE
B 190 9.0 225 00 50 000 TLweich
B 195 95 225 50 100 000  TL steif
B 190 90 225 00 50 000 TLweich
System (b =0.30 und 0.50 m) max dphi =5.0 °

[m]

ORd
[kN/m?]

Rng

OEk

[kN/m] | [kN/m?]

cal ¢

[1  |[kN/m?]

calc

T2
[kN/m?]

oy
[kN/m?]

UKLS |k
Ml |MN/m?]

78.40

0.30

180.0

54.0

126.3

10.00

16.60

78.40

0.40

180.0

72.0

126.3

28.4*

0.00

10.00

16.60

78.40

0.50

180.0

90.0

126.3

1.28

27.5*

0.00

9.93

16.60

4.81

1.73 9.9

Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.50 m)

GS =1.00
180.0

Ig\‘
M BB
o [
SH=
©

-
o

ot
©

N
o

o
ey

-
©

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ook ! (Yry * Yie.@) = oork / (1.40 - 1.43) = oory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [KN/m?]

Ingenieurblro Lehmann

Wahrburger Straflte 11
39576 Hansestadt Stendal
Tel.: 03931/ 56 81 49
www.Baugrund-Lehmann.de

# Tyiifleislungen

# Raugrumedgucchien

LB Rewcksicherngen

Berechnungsgrundlagen:
Warlow_Kalberstall_Streifenfundament BP7
Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 78.40 m)

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) -
Yeaq = 1.425

org auf 180.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 0.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Y6

YRy = 1.40
ve = 1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
180.0 08cm 09cm _10cm \
0.7 om \\\ \ _| 1200
160.0 \\ N NN
0.6 cm \ \ \
\\ \ \ _{ 1000
140.0
050m \ \\ \
120.0
N
0.4 cm \\ _1800
100.0 \ T
£
0.3cm 2
\ \ o0 o
80.0
0.2cm \ \\
60.0
'\ _{400
0.1cm \ \
—
_l200
20.0
0.0 0.0
0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55

Fundamentbreite b [m]

¢ nejg 9 ebejuy 61/20/S1 "IN 1youeg




Y v [0) c Es v .
Boden |\ \/ms] [kN/m?] [F] [kN/m? [MN/m? [] BeZeichnung
1 250 130 375 200  100.0 0.00 A[
= 180 100 325 00 800 000  A[SE]
BN 160 80 200 00 100 000 OH
=3 180 100 325 00 800 000 SE
B 190 9.0 225 00 50 000 TLweich
B 195 95 225 50 100 000  TL steif
B 190 90 225 00 50 000 TLweich
System (b =0.80 und 1.50 m) max dphi =5.0 °

0.5

10 GS =1.00

1.5

2.0

25

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

a b ORd Rng ek s calg | calc Y2 cu ty UKLS ks
[m] [m] |[[KN/m?] | [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] Ml |[MN/m?]
0.80 0.80 200.0 | 128.0 | 140.4 068 | 26.3* 0.00 9.69 16.60 3.24 212 20.8
0.90 0.90 | 200.0 | 162.0 | 140.4 | 0.81 25.7* | 0.00 9.64 16.60 | 3.45 2.24 17.3
1.00 1.00 | 200.0 | 200.0 | 140.4 | 0.94 | 25.3* | 0.00 9.59 16.60 | 3.65 2.36 15.0
1.10 1.10 200.0 | 242.0 | 140.4 1.06 | 24.9* 0.00 9.55 16.60 3.85 2.48 13.2
1.20 1.20 197.4 | 284.3 | 138.6 117 | 24.7* | 0.00 9.52 16.60 | 4.02 2.60 11.9
1.30 1.30 1943 | 3284 | 136.4 126 | 245* 0.00 9.48 16.60 4.18 272 10.8
1.40 1.40 1925 | 377.3 | 135.1 136 | 24.3* | 0.00 9.46 16.60 | 4.34 2.85 9.9
1.50 1.50 190.5 | 428.6 | 133.7 146 | 24.1* 0.00 9.43 16.60 4.49 297 9.2

Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.50 m)

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ook ! (Yry * Yie.@) = oork / (1.40 - 1.43) = oory / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [KN/m?]

Ingenieurburo

Le h m a n n # Raugrumedgucchien
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LB Rewcksicherngen

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Warlow_Kalberstall_Streifenfundament BP7 vy q) = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - y¢

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 1.00 m

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Yeaq = 1.425
org auf 200.00 kN/m? begrenzt

Grundwasser = 0.70 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
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Fundamentbreite b [m]
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