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Ganchestofmmissionan im Lmisid des 8-Plangotietas  Blogasaniage Slumenthal”

i
1 Auftrag und Problemstellung

Die Gemeinde Ferdinandshof hat in der Gemeindevertretersitzung am  18.05.2011 die
Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 02/11 Biogasanlage Blumenthal®
beschlossan. Der vorhabenbezogene Bebauungsplan soll dis bauplanungsrechiliche Grundlage
flir die Errichtung und den Betrieb siner Biogasanlage der Milchhof Blumenthal GmbH am
Standort Blumenthal schaffan.

Die geplante Biogasanlage besteht im Wesentlichen aus zwei Fahrsilckammern, einer
Feststoffannahme- und —dosiersinnchtung, einem Fermenter, einer Garrestseparation mit
Zentratbunker, einem Blockheizkraftwerk (BHKW), einem Garrestbehalter und einem oplionalen
Machadrer. Zur innerbetrieblichen Erschliefung des Standertes ist die Schaffung wvon
Fahrwegen vorgesehen. Die Anbindung an das dffentliche Verkehrsnetz erfolgt durch Nutzung
der bestehenden Zufahrt an der L28,

Im Rahmen des Aufstellungsverfahirens sind unter Verwendung

- des Entwurfs des vorhabenbezogenan Bebauungsplans Nr. 02111  Biogasanlags
Blumenthal®, Baukonzept Neubrandenburg GmbH, 04.05.2011

des Lageplans und der Vorentwurfsplanung. INPUT Ingenieure flir Umwelttechnik und
regenerative Energien, 03052017

- der Anlagen- und Beiriebsbeschreibung fiir die geplante Errichtung einer Bicgasanlage am
Standort Blumenthal, INPFUT Ingenieure fir Umwelttechnix und regenerative Energien,
03.05.2011

- der digitalen topografischen HKarte, Malstab 1:10000, Amt fir Geoinformation,
Vermassungs- und Katasterwesen, Mecklenburg-Vorpommern, Stand Mai 2011

- der Qualifiziertan Priifung (QPR) der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungszeitreine (AKTerm)
bzw, Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) nach der TA Luft 2002 auf einen Standort bei
17379 Blumentnal, Deutscher Wetterdienst (DWD), Hamburg, 31.05.2011

. vorm Deutschen Wetterdienst {DWD) empfonlene Ausbreitungsklassenzeitreine (AKTearm)
der Messstalion Feldberg {2006)

Ermitlung eines reprisentativen Jahres der durch den Deutschen Wetterdienst zur
Anwendung empfohlenen  Ausbreitungsklassenzeitraihe der Station Feldberg (2008),
Offenbach, 16.03,2011

der Ergebnisse von Standortbegehungen fachkundiger Mitarbeiter des Ingenieurbiiros
Cr.-Ing. Wilfried Eckhof, zuletzt am 24.05.2011

die zu erwartenden Geruchsstoffimmissionen im Umfeld der Anlage nach den geitenden
Rechtsvarschriften einer Beurteilung zu unterzizhen, Dabel ist zu prifen, ob curch den
ardnungsgemaien Betrieb der geplanten Anlage schidliche Umwelteinwirkungen (Gefahren,
erhebliche Machteile ader Beldstigungen) durch Geruchsimmissionen fir die Allgemeinheit und
fir die Machbarschaft zu erwarten sind (vgl. auch § 3 Abs. 1 BlmSchG).

Auf der Grundlage der Richtlinie zur Feststelling und Beurteilung von Geruchsimmissionen in
Mecklenourg-Yorpommearn  (GIRL MW} vom 02.11.2008 in Verbindung mit der | Geruchs-
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Germichasiofimmissonen im Unifsld des 8-Plangekiefes | Biogazaniage Blumanthal
H
immissions-Richllinie - GIRL - Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionan® der
Bund/Landergemeinschaft fiir Immissionsschutz {LAl} in der Fassung vom 29.02 2008 und der

Erganzung vom 10.09.2008 wird eine Geruchsausbreitungsrechnung unter Verwendung des
Ausbreitungsmaodells AUSTALZ000 durchgefihrt.

2 Grundlagen der Beurteilung der Geruchsstoffimmissionen

Die Ausbraitung von Geruchsstoffan 18sst sich durch die Kausalkette von der Emission Uber die
Transmission zur Immission und Wirkung beschreiben, Unter Geruchsstaffen ist ein Gemisch
van verschiedenen geruchsintensiven Stoffen zu verstehen.

Emissionen sind u. a. die von einer Anlage in die Atmosphire abgegebanen Geruchssioffe.
Geruchsquelien sind fast immer an Gebiudestrukturen und spezielle Emissionsgeometrien
gebunden, deren Einfluss auf die Ausbreitungsvorgéngs untersucht werden kann.

Der Transport der Geruchsstoffe im bodennanen Windfeld (Transmission) ist durch die
Uberlagerung meteorologischer und topographischer Gegebenheitan geprigt. Die Transmission
der Spurenstoffe wird dabei hauptsdchlich durch den mittleren Windvektor bestimmt, wahrend
ihre Verdlinnung mit neutraler Umgebungsluft durch die atmosphirischen Turbulenzen zustande
kommit.

Zur Beurteilung der Geruchsstoffimmissionen stehen verschiedene Verfahren zur Verfligung,
die einen sehr unterschiedlichen Aufwand erfordern.

1. Scnderbeurteilungan

Partikel-Lagrange-Madelle (insbes, AUSTAL2000)
numerische Stramungssimulation

- Btrdmungssimulation in Verbindung mit Windkanalversuchen

2. Geruchsfahnen- und Geruchsrasterbegehungen
Mit den Modellen werden relative Geruchsstundenhiufigkeiten ermittelt,

Die GIRL {LAl. 2008) nennt fir verschiedene Nutzungsgebiete gemalt Baunutzungsverordnung
(BauNVO) folgende Immissionswerte (vgl, Tabella 1).

Tabelle 1. Immissionswerte filr verschiedens Baunutzungsgebiste (Angaben als relative

Haufigkeitan)
Wohn-/ Mischgebiete Gewerbe-/ Industriegebiste
0,10 015

Sonstige Gebiste sind entsprechend den Grundsétzen des Planungsrechts den in der Tabelle 1

genannten Gebieten zuzuordnan,

Banohtanummers 887/179-2018-1-0
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Geruchsstofimmissionan im Umifeld des B-Plangebiates  Blogasarniage Blurmenthal”

Fir eine Beurtsilung, ob erheblich nachteilige Umwelteinwirkungen durch Geruchsimmissionen

hervorgerufen werden, ist ein Vergleich der KenngréRen mit den o. g. Immissichswerten nicht
ausreichend, wenn

- auf einzelnen Beurteilungsflachen in besonderem Malke Geruchsimmissicnen aus dem
Fahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich oder anderen nicht anlagenbezogenen Quelien
auftreten oder

- Anhaltspunkte dafir bestehen, dass wegen der auBergewdhnlichan Verhilinisse
hinsichtlich Hedonik und Intensitdt der Geruchswirkung der ungewdhnlichen Nutzungen in
dem betroffenen Gebiet oder sonstiger atypischer Verhéitnisse

o trotz Einhaltung der Immissionswerte schadliche Umweltainwirkungen hervargerufen
werden (z. B. Ekel erregende und Ubelkeit auslésende Gerliche) oder

o trotz Ubersohreitung der Immissionswerte eine erhebliche Belistigung der
Machbarschaft oder der Allgemeinheit durch Geruchsimmissionen nicht zu erwarten ist
{z. B. bei Vorliegen eindeutig angenehmer Gerlichea).

In Sonderfillen kann von den c. g Immissicnswerten abgewichen werden. Dabei sind im
Rahmen einer Einzelfallbetrachtung - gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der bisherigen
Pragung des Gebietes durch eine vorhandene Geruchsbelastung - inshesonders folgende
Baurteilungskriterien heranzuziehen:

- der Charakter der Umgebung, insbesondere die in Bebauungsplanen festgelegte Nutzung
der Grundstiicke,

- landes- und fachplanerische Ausweisungen und vereinbarte oder angeordnate Nutzungs-
beschrankungen,

- besondere  Verhdlinisse in  der tages- und jahreszeitlichen Verteilung der
Geruchseinwirkung sowie Art und Intensitat der Geruchseinwirkung.

Die Genehmigung fiir eine Anlage soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerle nicht
wegen der Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der van der zu beurteilenden Anlage zu
erwartende Immissionsbeitrag (Kenngrdfie der zu erwartenden Zusatzbelastung) auf Flachan,
wo sich Personen nicht nur vordbergehend aufhalten, den Wert von 0,02 nicht Uiberschraitet,

3 Beschreibung des Standortes und der Umgebung

Das Gebist des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr, 02/11 ,Biogasanlage Blumenthal®
befindel sich siidlich der Ortslage Blumenthal, Ferdinandshaf {vgl. Anhang 1) auf ca. 5 m 0.
NN

Direkt éstlich an das B-Plangebietes anschliefend verlduft die Landstrafie L28. direkt sidlich
grenzt der Flokgraben an, Mordlich grenzt das B-Plangebiet an eine bestehende
Rinderhaltungsaniage. Ebenfalls ndrdlich des B-Plangebietes beginnt die Wohnbebauung von

1 Quatifiziens Prifung (QOFR} des Deutschen Watterdienstas (WD) zur Uberragbarieit einar Ausbrailungszeitraing

tARTerm) baw. Ausbreilingsklassenstatisik (AKS) nach TA Luft 2002 auf ginen Standort bel 17378 Blumeanihal
Hamkburg, 310520171

Berichisnummer: 891/9-2010-1-0
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Geruchestofimnmssionen im Umield des 8-Flangebletes  Biogasaniage Blumanthal
|w' -
Blumenthal an der L28. Sldlich befindat sich an derselben Stralle Wohnbebauung gegenlber
giner Hahnchanmastanlage.

Die genannten Wohnbebauungen sind als beurteilungsrelevante Immissionsorte fiir die durch
die zu betrachtende Anlage hervorgerufenan Geruchsstoffimmissionen zu untarsuchen. Wegen
der dorflichen Pragung ist von einem Dorfgebiet (MDY auszugehen.

Machstehende Immissionsorte werden in die Beurteilung einbezogen, Die Lage der
Immissionsorte ist der Darstellung im Anhang 1 zu entnehmen.

. Waohnhaus Blumenthal 64
. Wahnhduser Blumenthal BS + 66
Ubrige Ortslage Blumeanthal

Die Lage der beurteilungsrelevanten Immissionsorte kann Anhang 1 entnommen werden.

4 Beschreibung der geplanten Nutzung im Gebiet des
Bebauungsplanes

Die geplante Nutzung (Biogasanlage) im vorhabenbezogenen B-Flangebiet ist dem Lageplan im
Anhang 2 zu entnehmen, Die geplante Biogasanlage besteht im Wesentlichen aus

. ginem bereits varhandenen Fahrsile mit zwel Kammem {jeweils Lange: 73.5 m, Braite: 20
m, Hohe des Siliergutes 4 m)

- einem Silagesickersaftbehalter (Durchmesser: 9 m, Héhe 0. Grund: 0,5 m)

i giner aultenlisgenden, verschlielbaren Feststoffannahme- und -dosiersinrichtung (Lange:
8.8 m, Breita: 3,0 m, Hha 0, Grund; 2,5 m)

- ginam gasdicht geschlossenan Piropfenstromfermenter (Linge 27.5 m, Braite 7.2 m, Hihe
0. Grund 7.88 m mit maximalem Fillstand van 7,2 m)

- ainer Separationseinheit {Lange 9.8 m, Breite 3,8 m, Hihe 4,5 m, Héhe 0. Grund 4,0 m) mit
darunter liegendem Zentratbunker {Ldnge 4.6 m, Breite 4,2 m, Héhe . Grund: 0 m)

- ginam  gasdicht geschlossenen  Garestbehilter mit  integriertem  Gassosicher
{Durchmeasser 33 m, Ringwandhihe 6 m)

einam Blockheizkraftwerk (SEV-DE 800C BG der Firma SEVA Energie AG, Gasmaotor mit
einer Maximalleistung von 600 kW) in Containerbauweise (Ldnge: 12.2 m, Breite: 3.0 m)
mit  einam  Abgaskamin  Uber dem Containerdach  (Innendurchmesser. 0,25 m,
Mindungstemperatur: ca. 180 °C, Mindungshihe: mind. 10 m 4. Grund)

= giner Biogasaufbereitung

- ainer Notfackel

Sanchtsnammean 5979/4-2070-7-0
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Geruchsstoffimmissionen im Umfeld des B-Plangelveles Biogasaniage Blumanihal’

Inputstoffe

Die Biogasanlage soll im Regelbetrieb mit Silagen aus Mais, Gras, Zuckerhirse sowie
Rinderfesimist als Inputstoffe betrieben werden.

Lagerung der Inputstoffe

Die im Fahrsilo vorgehaltenen Silagen werden nach der Einlagerung und Verdichtung der
Eingangsstoffe |uftdicht mit Folie abgedeckt. Erst zur Entnahme werden die bendtigten
Anschnittfldchen gedffnet. Es wird reprdsentativ angenommen, dass (ber das ganze Jahr
jeweils eine Anschnittflache offen liegt.

Die anfallenden Sickersifte werden in einem Behdlter aufgefangen,

Inputstofftransport und -dosierung

Die Silagen werden taglich mit einem Radlader in den Veorlagebehilter des Feststoffdosierers
eingebracht. Der Veorlagebehalter wird nach dem Befillen mit einem hydraulisch zu betdtigenden
Deckel geschlossen.

Der Rinderfestmist wird taglich bedarfsgerecht in den Aufgabedosierer gegeben.

Fermentation

Unter Luftabschluss findet in dem beheizten Fermenter die Vergirung statt. Die organischen
Inhaltsstoffe werden durch Mikroorganismen zu Biogas umgewandalt,

Gasspeicher

Zur Speicherung bzw. Pufferung des erzeugten Biogases dient der oberhalb des
Géarresthehaltars installierts Gasspeicher.

Varwertung des Biogases

Das Biogas wird Uber eine Saugleitung vom Gasspeicher des Gérresthehilters zundchst in einer
biologischen Entschwefelung und anschlieRend (iber einen Aktivkohleabsorber chemisch
entschwafelt. Anschliellend erreicht ein Teil des Bicgases das BHKW Blockhaizkrafiwerken
(BHKW ) auf der Biogasanlage und wird dort bestimmungsgemaR verbrannt. Die Matorenabgase
werden nach Durchstrémen von Warmetauschern in einar Hdhe von mindestens 10 m . Grund
abgefihrt,

Ein zweiter Teilstrom des Biogases wird vom Verdichter der Gasaufbersitung zu einem externen
BHEW gefiihrt.
Betrieb der Notfackel

Fir den Fall. dass die BHKW auf Grund von Betriebsstorungen die anfallenden Gasmengen
nicht verwerten kdnnen, erfolgt die schadlose Verbrennung dber eine Natfackel, Verglichen mit
den Emissionen des betriebsinternen BHKW wihrend des bestimmungsgemélen Batriehes ist

Bedchisnummer 3R7/49-2070-7-0
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Serochsstefmmissiona im Lanleld des B-Plangebietes  Blogasaniage Blumenthal

L,

mit keiner relevanten Geruchsimmissionsdnderung zu rechnen. Der Fackelbetrieb entspricht
zudem richt dem bestimmungsmafigen Betrieb der Anlage.

Behandlung, Aufbereitung, Lagerung und Verwertung des Garrestes

Mach Abschiuss der biologischen Behandlung wird der anfallende Garrest Gber einen Separator
in die flissige und die feste Phase getrennt. Der flissige organische Diinger wird zur
Zwischenspeicherung dem Garrestlager zugeflhrt und als organisches Diingemittel auf
landwirtschaftichen Nutzflichen weiterverwendet. Der Zentratbunker dient als Zwischenlager
des festan Garrestes.

5 Angaben zur Vor- bzw. Fremdbelastung

Mardlich des B-Plangsbiets grenzt eine Rinderhaltungsanlage an. Sidlich befindet sich sine
Hahnchenmastanlage.

Weitere beurteilungsrelevante Geruchsstoffemittenten konnten im naheren Umfald des B-
Plangebietes nicht ermittelt werden.

6 Emissionsdaten

Im Folgenden werden die Emissionsdaten der beurteilungsrelevanten Quellen der geplanten
Mutzung im B-Plangebiet (Biogasanlage) dargelegt.

Hinsichtlich der Geruchsart (Hedonik) treten im Bersich der geplanten Mutzungen im B-
Plangehiet hauptsichlich Silagegeriiche, Rauchgasgerliche und kompostartige Garrestgeriiche
- d.h. landwirtschaftliche Geriiche — auf. Ekel erregende oder Ubelkeit auslésende Geriiche sind
damit nicht verbunden.

Die jeweiligen Quellengeometrien sind aus den Lagepldnen bzw. dem Emissionsquellenplan in
den Anhdngen 2 und 3 sowie aus den numerischen Daten zu den Quelleneigenschaften im
Anhang 7 zu entnehmen. Die dstaillierte Ermittlung der Emissionsdaten ist im Anhang 8
dargestallt

Es werden folgende relavante Geruchsemissionsquellen des B-Plangebistes identifiziert;
a) 2 Silageanschnittfldchen

by 1 Silagesickersafthehaiter

¢l 1 Fesistoffdosiersr

d) 1 Garestseparation mit Zentratbunker

g) 1 Abgaskamin des BHEW,

zu a) 2 Silageanschaitiidchen

Die Silierung der reprasentativ angenommenen Substrate Mais und Gras erfolgt in zwei bereits
vorhandenen Silckammern. Der Geruchsstoffemissionswert fiir Maissilage wird mit 3 GE/m? x s

Benchisnummer! 581/7/4-2010-1-0
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Sanhssiofimmissionan on Umifeld des B-Plangebistes JHiogasaniage lumenthal”
; ;
angenommen, der fiir Grassilage mit 8 GEm*x 52 Bal zwei stets offenliegenden

Anschnittflachen von je ca, 80 m? lassen sich Geruchsstoffstrdme von 240 GEfs bzw, 480 GE/s
berechnen. Die Emissionshohe betragt ca. 0 bis 4 m iiber Grund.

zu b) 1 Silagesickersafthehalter

Der Inhalt des Silagesickersaftbehalters besteht aus leicht verunreinigtem Miederschlagswassar
sawie Sicker-/Garséften aus der Silierung des Erntegutes in den Silckammern,

Fir den Betrieb des Silagesickersaftbehilters wird ein Emissionswert von 1.0 GE/m? = s
berlicksichtigt. Bei einer emittierenden Oberfliche von 63,62 m® |3sst sich ein mittlerer
Geruchsstoffstrom von 63,62 GE/s angeben,

Die Emissionshohe wird mit 0.5 m ber Grund angenommen.
2u ) 1 Feststoffdosierar

Fir die zum Einsatz kommenden Inputstoffe wird ein mittlierer Geruchsstoffemissionswert van
5 GE/m?* x s berechnet? (vgl. auch Fulinote 2).

Bei einer emittierenden Oberflache von 26,5 m? ist fiir den geschlossenen Zustand (mindestans
22 Btunden pro Tag) bei einer unterstellten Emissionsminderung wvon 90 % mit einem
Geruchsstoffstrom von 13,3 GE/s zu rechnen,

Fir eine Einwirkzeit von zwei Stunden pro Tag wird fir den gedffneten Zustand des
Feststoffdosierers der Geruchsstoffemissionswert von 5 GE/m2 = s bertcksichtiat. Fir diesen
Zeitraum ist mit ginem Geruchsstoffstrom van 132.5 GE/s zu rechnen.

Im Mittel betragt der Geruchsstoffstrom 23,2 GE/(s.
Die Emissionshéhe betrdgt ca. 2,5 m lber Grund,
zu d} 1 Garrestseparation mit Ablageplatz

Flr die Separationsanlage wird als Luftaustauschwert das Dreifache seines Volumens mit
demnach 4939 m%h angencmmen, Bei einer angenommenen Geruchstoffemission von 200
GE/m* ergibt sich ein Geruchsstoffstrom von 27,4 GE/s. Die Emissionshéhe wird mit 4 m Uber
Grund anganommen,

Unterhalb der Separationsstation befindet sich eine Auffangflache fiir den festen Garrest.
Gerucheemissionsmessdaten fur Auffangflchen separierter Feststoffe lizgan nicht vor, Die
Emissionsdaten werden in Anlehnung an die verfiigbaren Emissionsdaten fir Festmist-
lagerflachen in der Rinderhaltung bestimmt. Hier werden 2 GE/m? x s genannt (vgl, Fulnate 2}.
Rinderfestmist und festen Gérsubstraten aus Silagen kann eine gewisse Ahnlichkait im Hinblick
auf ihr Emissionspotenzial zugewiesen werden. Es ist jedoch anzunehmen, dass fester Garrest
ein eher geringeres Emissionspotenzial besitzt, da geruchsintensive Inhaltsstoffe bersits
fermentiart bzw. ausgefault wurden.

Staatsministerium fir Umwelt und Langwintschaft des Landes Sacksen: immissionschutzrachtiche Regalung —
Rindaraniagen, Mai 2008

Anlellig fir Maissilage 3 GE/m® =5 (ca. 27 %), fir Grassilage 6 GEmEx 5 ca. 15 W), fir Zuckerirzesiage
3 GEMW® ¥ = (oa 30 %) sowsie Rinderfestmist 2 GEim® =

Bernzhtsnummear 5371/1/4-2010-1-0
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Geruchestoffimmissionen im Umfeld des B-Flangebietas Blogasantage Blumenthal

i,

Bei einem Ablageplatz (Auffang- bzw. Zwischenlagerflache) von ca. 19.1 m? ist mit ainem
Geruchsstoffstrom von 38,2 GE/s zu rechnen,

Die Emissionshdhe wird mit 0 m dber Grund angenommen.
zu a) 1 Abgaskamin des BHKW

In Anlehnung an verdffentlichte Messergebnisse des Landesamtes fiir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie des Freistaates Sachsen* wird eine Emissionskanzentration von Geruchsstaffen
Im Abgas von Gasmotoren in Hohe wvon 3000 GE/m® Abgas (ber die gesamte maximale
Betriebszeit von 8760 Stunden pro Jahr unter der Annahme des Vaolllastbetriebes
angencmmen,

Fir den Gasmotor SEV-DE 600C BG der Fa. SEVA Energie AG ist bei einer Leistung won
800 kW mit einem maximalen Abgasvolumenstrom von ca. 4 150 m¥h (feucht, 180 “C) zu
rechnen, Daraus resultiert fiir den Abgaskamin ein maximaler Emissionsstrom won 2237,3GEls
bezogen auf das Abgasvolumen bei einer Temperatur von 20315 K und 101.3 hPa fca. 2
BA4.7 m*h),

Die Mindungsflache des BHKW-Abgaskamins (ca. 0,25 m Innendurchmesser) lisgt mind. 10 m
tber Grund. Die Miindungstemperatur wird mit 180 °C angenommen,

Der Warmestrom wird nach folgender Formel berachnet:
M=136 x 10° x R(T - 283,15 K) (Gleichung 1)

Hierbei ist M der Warmestrom in Megawatt (MW}, R” der feuchte Volumenstrom des Abgases
im Mormzustand in Kubikmeter pro Sekunde (m¥s) und T die Abgastemperatur in Kelvin (K),

Danach ergibt sich fiir den BHKW-Abgaskamin ein Warmastrom von 0,18 MW,

7 Transmissionsdaten

Der Transport der Geruchsstoffe im bodennahen Windfeld {Transmission) ist durch die
Uberlagerung meteorclogischer und topografischer Gegebenheiten gepragt. Die Transmission
der Spurenstoffe wird dabei hauptsachlich durch den mittleren Windvektor bestimmt, wihrend
ihre Verdunnung mit neutraler Umgebungsluft durch die atmosphirischen Turbulenzen zustande
kommit.

Zur Berechnung der Immissionssituation kann entweder eine Haufigkeitsvertellung  der
stindlichen Ausbreitungssituation verwendet oder eine entsprachende Zeitreihenbeatrachtung
durchgeflhrt werden. Im vorliegenden Fall wird eine Ausbreitungsklassenzeitreihe (AKTerm)
verwendet,

Die AKTerm der DWD-Station Feldberg beschreibt die Windverhdltnisse am Standort
hinreichend genau {vgl. Windrose, Amtliiches Gutachten des Deutschen Wetterdienstes und
Ermittiung des reprasentativen Jahres in Anhang 4).

4 Gerliche aus Ahgasen bei Biogas-BHEW. Schriftenreihe des Landesamtes fir Urmest, Lendwrschait und
Geologie des Freistagtes Sachsen, Hefl 24/20082: Messprogramm | Seruchsemissionan aus Aboassn won mit
Biogas batriabenan Blockheizkraftwerken (BHKWY, Dazember 2008

Benchisnummear 891/1/1-207150-1-0
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Gerchastofimmissionen im Umfeld des 8-Plangehietes Biogasamage Blumeniial

Die mittlere Rauhigkeitsldnge (z;) des Untersuchungsgebiets wurde mit 0,50 m angesetzt.
Zunachst wurde sie durch arithmetische Mittelung und Wichtung entsprechend dem jeweiligen
Flachenanteil der entsprechenden Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters im relevanten

Untersuchungsbereich bestimmt und anschlieend auf den nachsten Tabellenwert ivgl, Tabelle
14 Im Anhang 3 der TA Luft) gerundet.

Durch die geringe cregrafische Gliederung sind keine beurteilungsrelevanten Kaltluftabflisse zu
erwarten. Der Einfluss des Gelandes auf das Windfeld kann vernachlassigt werdan.

Der Einflugs der baulichen Anlagen auf das Windfeld wird mit einem mesoskaligen
diagnostschen Windfeldmodsl|l TALda bewertet B

Aufgrund der kankreten Standortbedingungen im Umfeld der Anlagen kann daven ausgegangen
werden, dass die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung im Bereich der beurtailungsrelevanten
Immissionsorte reprasentativ und hinraichend genau sind.

8 Geruchsstoffausbreitungsrechnung

Fir die Geruchsstoffausbreitungsrechnung findet das Lagrange-Partikel-Madell AUSTALZ000,
Varsion 2.4.7-Wl-x, im Programm AUSTAL VIEW, Version 8.4.4 TG Verwendung. Das dem
Programm zu Grunde liegende Medell ist in der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 {Ausgabe September
20000 beschrieben.

Bei den mit dem Modell AUSTAL2000 errechneten Immissionswerten handelt es sich um relative
Haufligkeiten der Geruchsstunden bezogen auf einen Geruchsschwellenwert von 1 GE/m?

Der Qualitatsfaktor gs wurde so gewahlt, dass die modellbedingte statistische Unsicherheit,
berechnet als statistische Streuung des berechnaten Wertes, 3 Prozent des Jahresimmissions-
wertes  im  Bereich der beurteilungsrelevanten Immissionsorte selbst und  auf  dem
Transmissionsweg zu diesen nicht (berschreitet. Der Faktor betrdgt unter Verwendung
geschachlalter Rechannetze mindestens 0.

Er wurde gleichzeitig in einer solchen Hihe fastgesetzt, die sicherstellt, dass oei einer weiteran
Erhihung der Qualititsstufe keine beurteilungserheblichen Anderungen im Ergebnis auftreten,

Das Rechengitter wird entsprechend den Forderungen des Anhangs 3 der TA Luft gewahlt,

Die Kantenlange der Beurteilungsflachen des Auswertegitters wurde so gewshll, dass sichere
Aussagen Uber die Immissionssituation in Bezug auf den jewsiligen Untersuchungsgegenstand
getroffen werden kénnen.

Die Windrichtung und die Windgeschwindigkeit wurden gemal TA Luft in Anemometerhiihe
angenommen. Die Monin-Obukhov-Lange ergibt sich programmintern aus der angsgebenen
Rauigkeitslangs und der Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier, Die Mischungsschichththe wird

Die Eigrung des Modellansatzes fir Guellen mit siner Guelhihe unterhalb des 1.2-fachen der Gebéutendhe ergibt
sich daraus, dass die Modellfelder und die in Kombinalion mit AUSTAL erzielan Konzentratonsverteilungan
anrand zahlreicher Datensétze validiert worden sind. Die expermentallen Vergleichedaten lagan alle unter dem
T.2-fachen der Schomsteinbaundhe. Dis Vaidierungen zeigien dabsi insgesamt eire gute Ubsreinstmmung mit
den experimentellen Ergabrissen.

Benchtznummer: 581/0:1-2010-1-0 7
B-Flan Biogasanlage Blumenihial' - GA Geruch - E+f - HER - DON - Eadl v, 09.06.2611 Saita 12 von 15



Geruchsstofinmssionen jm Umnfeld des 8-FPlangsbiefas JBiogazanjage Blumanthal

—

modellintern berlicksichtigt. Die Verdrangungshdhe wurde gemafl TA Luft als das sechsfache
der Rauhigkeitslange berlicksichtigt,

Die Abgasemissionen des Verbrennungsmotars stellen eine warme Punktquellen dar. Fir
diesen Quellentyp werden sowohl die thermische als  auch  die dynamische
Abgasfahnenlberhdhung  berlicksichtigt. ~ Zur  Berlicksichtigung  der  thermischen
Abgasfahnentberhohung wurde im Kapitel § die Berechnung des Wirmestroms nach Anhang 3
Punkt & der TA Luft dargelegt.

Die Emissionen des Silagesickersaftbehilters und des Feststoffdosierers werden als horizontale
Fldchenguellen dargestelll. Die Emissionen der Silageanschnittflichen werden als vertikale
Flachenquellen abgebildet. Die Emissionen der Garrestseparation mit darunterliegendem
Zentratbunker werden als Volumenquelle madeliert

Die Anordnung der Emissionsquellen ist dem Emissionsguellenplan im Anhang 2 zu entnehmen.

Tabelle 2 zeigt die Kurzfassung der Eingabedaten fiir die geplante Mutzung im B-Plangebiet
(Biogasanalge). Die in die Ausbreitungsrachnung eingehenden vallstandigen Projektdaten sind
den Anhangen 6 und 7 zu entnehmen.

Tabelle 2: Kurzfassung der Eingabedaten fiir die Ausbreitungsrechnungen

Eingabeparameter Angabe
Emissicnsstrome je Qualie [GE/s] {Jahresdurchschnitt)
alle Quellen sieha Anhdnge & und 7
Malie der konstrulerten Quellen Lange * Breite bzw. Durchmasser [m]

alle Quellen siehe Anhdnge & und 7
Emissionshdhe dber Grund [rm]

alle Quellen siehe Anhdngs 6 und 7
Abluftgeschwindigheit [mis]

alle Quellen siehe Anhang 7
Warmestrom [MWAT]

alle Quellen sishe Anhang 7
Rezeptorgitter

Art des Gitters Sfach geschachtalt

Maschenweite dm-Em-18m-32 m-64 m

Rezaptorhihe 0 -3 m lber Grund
Beurtzilungsflachenraster T5m=75m
Ausbreitungsklassenzeitraihe (AKTarm) Feldbarg {2008)
Anemometarhihe programmintern
Rauhigksitsldnge 050 m
Clualitdissiule 1
Anfangszahl des Zufallsgenerators 11111

Eanchisnurmer;, 581/1/1-2000-1-0
E-Flan  Biogazanlage Blumenthal” - GA Geruch - E+ - HER - D0N - Endf. v. 08.06.2017 Seile 13 von 15



Serushsstofimmissionen im Umfald des 8-Plangshistes CBlogasaniage Blumsnthal
-
Mit dem Geruchsausbreitungsmodell AUSTAL200C wurde an den beurteilungsrelevanten

Immissionsbereichen die zu erwartende Belastung durch den bestimmungsmakigen Batrieb dar
geplanten Biogasanalge im B-Plangebist Nr.2/11 .Biogasanlage Blumanthal' ermittelt,

Die grafische Ergebnisdarstellung der Ausbreitungsrechnung kann dem Anhang 5 entnammen
werden.

Tabelle 3 fasst die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen fiir den bestimmungsgemélen
Betrieb der geplanten Mutzungen innerhalb des B-Plangebietes Nr.2/11  Biogasanlage
Blumenthal" zusammen.

Tabelle 3: relative Geruchsslundenhdufigkeiten {belastigungsrelevante  Kenngroan} im
Bereich relevanter Immissionsorte

Immissionsorte Belastung durch die Mutzungen im B-Plangebist
(sighe Anhénge 1 und 5)

Wohnhaus Blumenthal 64 =0,02

YWohnhduser Blumenthal 65 + 68 =002

Ubrige Orislage Blumenthal < 0,02

Im Ergebnis der Berechnung konnte festgestelit werden, dass die von der geplanten Nutzung im
B-Plangebiet Nr2/11  Biogasanalge Blumenthal® ausgehenden Geruchsstoffimmissionen,
dargestelll als relative Geruchsstundenhiufigkeiten, den Wert von 0,02 (lrrelevanz) an allen
relevanten Immissionsorten nicht Giberschreiten.

9 Zusammenfassende Beurteilung

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde gepriift, ob durch den bestimmungsgemaien Betrieh
der geplantan Nutzung innerhalb des Gebistes des vorhabenbezagenen Bebauungsplanes
Mr. 2011 .Biogasanlage  Blumenthal' der Gemeinde  Ferdinandshof schadliche
Umweltsinwirkungen durch  Geruchsimmissionen  fir  die Allgemeinheit und fiir die
Machbarschaft zu erwarten sind.

Auf der Grundlage der Geruchsimmissions-Richtlinie erfolgte mit dem Programm AUSTAL2000
unter Annahme standortbezogener Wetterdaten und spezifischer Emissionsangaben die
Berechnung der Geruchsstundenhiufigkeiten im  Bereich  der beurteilungsrelevanten
Immissionsorte,

Im Ergebnis der Berechnungen wurde festgestellt, dass die von der geplanten Mutzung im
Gebist des Bebauungsplanas Mr.2/11 .Biogasanlage Blumenthal® ausgehendan Geruchsstoff-
immissicnen, dargestelit als relative Geruchsstundenhaufigkeiten, den Wert wan 0,02
(Irrelevanz} im Bereich der Wohnbebauungen nicht iiberschreiten,

Die won der geplanten Mutzung {Biogasanlage) ausgehende Geruchsart {Hedanik) ist
hauptsdchlich durch Silagegeriiche, Rauchgasgeriche und kompostartige  Garrestgeriiche
gepragt. Es baestehen keina Anhaltspunkte dafiir, dass Ekel erregende oder Ubelkeit ausldsende
Gerliche im Bereich der Immissionsorte auftreten kénnen.

Barchisnummer 537194-20410-4-0
E-Flai Biogasaniage Blumanthal® - GA Geruch - B+l - HER - DON - Endf v, 0908 201 1 Safte 1d van 15



Genchssiofimmssioner im Umnfeld des 8-Plangedieles Blogasamiage Blumenthal”

Die vorliegende Arbeit 18sst den Schluss zu, dass schadliche Umwelteinwirkungen —
hervargerufen durch die Immissicnen von Geruchsstoffen — im Umfeld des Gebietes des
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr.2/11 ,Biogasanlage Blumenthal® nicht zu erwarten

sind.
Diese Arbeit umfasst 15 Seiten und enthalt sieben Anhange mit insgesamnt
35 nicht durchgehend nummerierten Seiten
Ahrensfelde, den 09.08.2011
verfasst durch: gearﬂftﬁ'f"f:lurr; :
Vrani Herrmann, Digl.-Biol, Heike Donr'(:auser, ipl-Ing. agr.
Gutachterin fir Immissionsschutz Letterin des Fachbereichs
Jdmmissionsschutzrechtliche Gutachtan®
o |
-
Ingenieurbiro Dr.-Ing. Wilfried Eckhof

Eadchterummer: 5871/419-2000-1-0
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Anhang 1
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Ubersichtskarte mit Darstellung der Immissionsorte
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Anhang 2
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Anhang 3
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Emissionsquellenplan
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Anhang 4
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1 Einleitung

Mit Schreiben vom 21.04.2011 beauftragte das Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Wilfried Eckhof in
16356 Ahrensfelde den Deutschen Wetterdienst eine Qualifizierte Priiffung {(QPR) der Uber-
tragbarkeit einer Zeitreihe von Ausbreitungsklassen (AKTerm) bzw. einer mehrjdhrigen Haufig-
keitsverteilung von Ausbreitungssituationen (AKS) fir den Standort 17379 Blumenthal durch-
zufiihren. Aus fachlichen Grinden wird die vorrangige Nutzung einer Ausbreitungsklassen-
zeitreihe empfohlen. Insbesondere da hierdurch die \Meteorologie® besser abgebildet wird und
zeitlich variable Quellen realistischer behandealt werdan.

Die Qualifizierte Prifung (QPR) dient der Ermittlung einer mehrjahrigen Haufigkeitsverteilung
einer reprasentativen Zeitreihe {AKTerm) bzw. won Ausbreitungssituationen (AKS). Die
AKTerm bzw. AKS wird so gewdhlt, dass sie — im Sinne der Technischen Anleitung TA Luft
2002 — auf den Standort der Anlage bzw. auf einen Punkt im Rechengebiet um den Standart
der Anlage {Ubertragungspunkt) Ubertragbar ist. Die angegebenen ,effektiven Anemometer-
hhen" ermdglichen hierzu — je nach mittlerer Rauigkeitslange - eine entsprechende
Anpassung der Windverteilung an die Rauigkeitsklassen ({CORINE — Kataster) am Standart
{TA Luft, 2002; Anhang 3, Tabelle 4). Die entsprechenden Verfahrensheschreibungen sind in
aktueller Fassung unter www.dwd.de einzusehen.

Aktuelle Beschreibungen der Verfahren des DWD werden auf unserer Internetseite laufend
bereitgestelt. Wir empfehlen sich hier regelmahiig zu infarmieren,
{ http:/fwww. dwd. defausbreitungsklassen )

2 Standortparameter

Standart der Anlage: 17379 Blumenthal
0,2 km stidlich von Blumenthal
Art der Anlage: Biogasanlage
Quelhihe: ca. 0 bis 10 m 0. Gr.
Grélke des Rechengebietes: Radius ca. 1000 m

Tabelle 1: Gauli-Kriger-Koordinaten {in m) {Bessel-Ellipsoid; Potsdam-Datum, Zentral-
punkt Rauenberg) des Standortes der Anlage
! e
Rechtswert Hochwert Cuellhéhe Hohe Ober NN
54 28 600 59 50120 ca, 0 bis 10 m 0. Gr, ca.bm

Modifizierungen des Windfeldes durch Geb&ude oder andere umgebende Hindernisse, wie
zum Beispiel Waldgebiete, finden in den nachfolgenden Betrachtungen keine Berlicksichti-

gung.

KU1 HA 132511 Dau=cher Watterdianst, Ragionales Klimabimo Hambu g
Sarnhard-Mockt-Slrafke 76, 22359 Hamburg
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3 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen werden verwendet;

1) Topographische Karten 1 : 25000 Mormalausgabe des Landesvermessungsamtes
Mecklenburg-Vorpommaern

2248 Ducherow (2. Auflage 2001)
22449 Leopoldshagen (2. Auflage 2001)
2250 Ueckermiinde (2. Auflage 2001}
2348 Heinrichswalde (2. Auflage 2001)
2349 Ferdinandshaof (2. Auflage 2001)
2350 Torgelow (2. Auflage 2002)

CD Tops0 Mecklenburg-Varpommern Version 1.5 — Landesvermessungsamt Mecklenburg-
Vorpommern —

wwhw.geopaortal-my.de

2) Windstatistiken der meteorclogischen BEeobachtungsstationen des Deutschen Wetter-
dienstas

Feldberg (DWD)
Graifswald (DWD)
Griinow (DWD)
Meubrandenburg {CWD)
Ueckerminde (DWD)

Regionale statistische Erwartungswerte fur Windparameter im Bereich des Standortes
{Statistisches Windfeldmaodell 3WM des Deutschen Welterdienstes)

4 Beurteilungskriterien

Fir die Qualifizierte Prifung werden folgende Beurteilungskriterien herangezogen:

a)
b)

c)

Empirische Abschatzung der markanten Windrichtungen im Ubertragungspunktbereich
durch den Gutachter;

Vergleich der markanten Windrichtungen an den verfilgbaren ausgewahlten Bezugs-
windstationen und Abschatzung der raumlichen Représentanz

Vergleich des mittleren Jahresmittels der Windgeschwindigkeit {ff) und der Haufig-
keiten der Windgeschwindigkeit kleiner als 1 mfs an den verfligharen ausgewihlten
Bezugswindstationen in der entsprechenden Messhéhe und der Sollwerte am
Ubertragungsort einschlieBlich Schwachwindhaufigkeit in 10 m tber Stérniveau (TA
Luft 2002 Anhang 3, Kapitel 12)

Abschitzung der lokalen topographischen Einflusse (in Abhingigkeit von der Quell-
héhe) auf das Windfeld am Ubertragungsert auf der Grundlage von Ergebnissen einer
Abschatzung durch Auswertung von topographischen Karten

KL 1 Ry 132511 Devtscher Welta-gienst. Regionales Klimaklira Hamburg

Hamhard-Noch-Strala TE, 20353 Hamburg
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5 Die topographische Situation im Untersuchungsgebiet

Weitere Umgebung: (sishe Abbildung 1)

Grofirdumig gesehen liegt der Standort bei Blumenthal im Ubergangsbereich vom Land-
schaftsraum der Usckerminder Heide zum Landschaftsraum der Friedlander Grolien Wiese.

Das Gebiet der Ueckermiinder Heide stellt das gréfte zusammenhingende Waldgebiet der
Region Varpommern dar. Es wird von mehreren Flielgewassern durchzogen, deren Niede-
rungen von Grinland- und Moorbereichen gepragt werden. Landschaftlich gesehen handelt es
sich um eine von Binnendinen und Sandemn Uberzogene, flache Grundmordnenlandschaft mit
einer durchschnittlichen Hohe von 10 bis 15 m. Diese allmahlich nach Norden hin abfallende
Flache wird von mehreren Platten und eingesenkten feuchten Niederungen unregelméfiig
durchsetzt. Die sehr nahrstoffarmen Sandbdden sind von ausgedehnten, groftenteils monaoto-
nen Kiefernwaldern bedeckt. Auf den Beckensanden und Binnendinen befinden sich noch
natlirliche Trocken- und Magerstandorte. Ausgedehnte Moorb&den liegen im Bereich der Nie-
derungen, sie sind jedoch varwiegend grinlandiberpragt, Im Gebiet Gberwiegt aufgrund der
nahrstoffarmen Bdden die Nadelwaldnutzung. Im Bereich der Niederungen herrschen Griin-
land- und Ackernutzung vor.

Das Gebiet der Friedldnder Grofien Wiese ist ein Miedermoor, welches durch Melioration und
intensive Bewirtschaftung stark geschédigt wurde. Es liegt eingebettet zwischen den Grund-
moranenplatten des Mordostmecklenburgischen Flachlands und dem Endmoranengehiet der
Brohmer Berge und stellt eine ebene, von zahlreichen Entwasserungsgraben gepragte Land-
schaft dar. Das ausgedehnte Entwasserungsnetz und eine intensive Mutzung fihrten in der
Wergangenheit zur Sackung des Gehietes. So kommt es, dass heute der Wasserspiegel des
am sidlichen Rand des Beckenmoores gelegenen Galenbecker Sees auf hiherem Niveau
liegt, als der Wasserspiegel im umliegenden Gelidnde. Aufgelockert wird der grofie Grinland-
bereich des Gebietes durch Hecken und Baumreihen. Die grofien MNiedermoarbereiche der
Friedlander Grofien Wiese werden Oberwiegend intensiv bewirtschaftet. (Ausziige aus Land-
schaftssteckbriefe, Internetseite des Bundesamtes fur Naturschutz, www.bfn.de)

Mahere Umgebung:

Blumenthal befindet sich im Stdosten Mecklenburg-Vorpommerns, etwa 6,3 km nordwestlich
von Torgelow und 2 2 km nordnarddstlich von Ferdinandshof. Der Planungsort liegt etwa 0,2
ko sbdlich von Blumenthal im Bereich einer von Ost bis Ostslidosten nach West bis
Westnordwesten verlaufenden Senke, unmittelbar nérdlich des Flolgrabens auf ca. 5 m (.
NN,

Das Umland ist von zahlreichen. in die Landschaft eingebetteten Entwasserungsgraben durch-
zogen.

Bis zur Zaraw, die nach fast 3 km nordlich auf ca. 3 m 0. NN nach Nordosten in Richtung des
Kleinen Haffs fliefit, zeigt das Terrain Hohen zwischen 5 und 8 m 4. NN,

Bis fast 7,4 km nordéstlich des Planungsartes verbleibt das Gelande auf einem Héhenniveau
von etwa 3 bis 8 m 4. NN, Danach erfolgt auf den weiteren fast 0.5 km ein Anstieg des
Geldndes zum Apothekerberg auf ca. 24 m 0. NN.

Etwa 3,7 km &stlich des Begutachtungsortes erreicht das Umland ca. 10 m Seehohe. Die etwa
8,5 km entfernt flielende Uecker befindet sich dann nur noch auf Meerasniveau.

Bis etwa 3.8 km im Sidosten zeigt das Terrain 4 bis 6 m 0. NN, Etwa 10 m . NN werden
nach weiteran etwa 1000 m festgestellt.

KU1 HA 152511 Oauschar Wetardiensl, Regianalas Klimabiin Hamaurg
Barnnard-tocht-Strafa T8, 20359 Hambuy r;
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Etwa 0,6 km sldlich bzw. 0,5 sidwestlich des Planungsortes ist das Umland auf ca. 10 m 0.
NN angestiegen. Bis in eine Entfernung von etwa 3,9 km im Siiden bzw. 3.6 km im Stidwesten
zeigt es dann Hohen zwischen 5 und 10 m 0. NN (Siden) bzw. 6 und 10 m . NN
{Stidwesten). Nach etwa 5.3 km werden im Slden fast 17 m (. NN erreicht. Stdwestlich des
Begutachtungsortes verlauft dagegen nach etwa 3,8 km der Flofigraben auf ca. 5 m {. NN.

Im Sidsldwesten befindet sich nach etwa 0,4 km eine kleine fast 16 m u. NN liegende Kuppe.
Etwa 2, km westlich bzw. 2,4 km nordwestlich flieit die Zarow auf ca. 5 bzw. 4 m Seehdhe.
Jenseits der Zarow weist das Terrain in westlicher Richtung bis in eine Entfernung von etwa
10,7 km Hihen zwischen 4 und 8 m 0. NN auf. In nordwestlicher Richtung ist es nach weiteren
fast 3,6 km aufca. 10 m 0. NN angestiegen,

Die nachsten Siedlungsflichen weisen zum Planungsort folgende Entfernungen auf:

# nach Norden ca. 0,2 km {Blumenthal)
# nach Nordnordosten ca. 0.2 km {Blumenthal)
# nach Ostnordosten ca. 0.4 km {Blumenthal)
# nach Osten ca. 0.8 km {Blumenthal)
# nach Sodsldosten ca. 2,3 km {Aschersleben)
# nach Siden ca. 2,2 km (Aschersleben)
# nach Sidsldwesten ca. 2km (Ferdinandshaof)
= nach Westsidwesten ca. 2,1 km {Ferdinandshaf)
¥+ nach Westhordwesten ca. 1,5 km (Sprengersfelde)
ca. 2,8 km (Louisenhaf)
# nach Nordnordwesten ca. 0.6 km {Blumenthal}
ca. 1.6 km (Sprengersfelde)
ca. 2,3 km {Louisenhof)
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Abbildung 1: Lage des Standortes {roter Punkt) und Festlegung des Aufpunktes Xa. Ya
{blaver Punkt)
[® GaoBasis-DEM-Y 2011]
KA HA S 1325-T1 . Creutzcher 'u"'.l'E[[EI'di'Elr'IS-[. Rugionzles Klimabirn He-'*‘}t:-urg

Bembard-Mocht-Stralke 78, 20258 rarburg



Qualifizierte Prifung 17379 Blumenthal Seite 7 von 22

Fechengebiet

Fur Ausbreitungsrechnungen z.B. mit AUSTAL 2000, ist es erforderlich ein Rechengebiet
festzulegen. Geman TA-Luft 2002, Anhang 3, entspricht das Rechengebiet mindestens einem
Kreis mit einem Radius, der das 80-fache der Quellihdhe, mindestens aber 1 km betragt. Alter-
nativ kann das Rechengebiet aber auch eine rechteckige oder quadratische Flache lber-
streichen. Bei einer hier anzunehmenden Quellhdhe von ca. 0 bis 10 m ergibt sich ein Radius
fiir das Rechengebiet von mindestens 1000 m.

€ Einflisse der Topographie auf die Luftstromung
6.1 Allgemeine Erlauterungen

Die gralirumige Luftdruckvereilung bestimmt die vorherrschende Richtung des Hhenwindes
in einer Region. Im Jahresmittel ergeben sich hieraus haufige sidsidwestliche bis westliche
Windrichtungen. Das Geldnderelief hat jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf die
Windrichtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit
durch Effekte der Windabschattung oder Disenwirkung.

Aulterdem modifiziert die Beschaffenheit des Untergrundes (Freiflichen, \Wald, Bebauung,
Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem Mafe aber auch die lokale Wind-
richtung infalge unterschiedlicher Bodenrauhigkeit.

Bei windschwacham und wolkenarmem Wetter kiinnen wegen der unterschiedlichen Erwar-
mung und Abklhlung der Erdoberflache thermisch induzierte Zirkulationssystame wie z.B,
Berg- und Talwinde oder Land-Seawind entstehen. Besonders bedeutsam ist die Bildung von
Kaltluft, die nachts bei klarem und windschwachem Wetter als Folge der Ausstrahlung vor-
zugsweise an Wiesenhangen entsteht und dem Geldndegefille folgend — je nach seiner
Steigung und aerodynamischen Rauigkeit mehr oder weniger |langsam - abflielt. Diese
Kaltluftfilsse haben in der Regel nur eine geringe vertikale Erstreckung und sammeln sich an
Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme kénnen im Allgemeinan
nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber
auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

6.2 Erwartete Lage der Haufigkeitsmaxima und —minima der Windrichtungsverteilung
am Ubertragungspunkt

Aufgrund der kaum gegliederten Topographie sind die Einflisse des Untergrundes auf die
bodennahen Luftschichten im norddeutschen Tiefland nur gering. Das Windfeld wird sich
nahezu ungestért ausbilden und ist im Wesentlichen von der allgemeinen Luftdruckverteilung
gesteuert.

Durch die geringe orographische Gliederung im Umland des Standortes erfahren die in Mittel-
europa vorherrschenden stdstdwestlichen bis westlichen Windrichtungen keine gravierende
Modifizierung, sodass im Rechengebiet ebenfalls mit der Dominanz der sUdsidwestlichen bis
westlichen Windrichtungen zu rechnen ist.

Ost- bis Ostslidostwinde sind mit dem sekundaren Richtungsmaximum verbunden, wahrend
das Richtungsminimum im Sektor Nord bis Nordnordost erwartet wird.

Aufgrund des in Richtung Stiden bis Studwesten leicht ansteigenden Geléandes kénnen sich 6rt-
lich sehr begrenzte Kaltluftflisse in Richtung der Senke des Flofigrabens ausbilden. Da es sich
hierbei aber urm nur sehr lokale Erscheinungen handelt, ist eine wesentliche Modifizierung des
Windfeldes durch Kaltluftiiisse unwahrscheinlich.

Kod f HA G 1325271 Dawscher Watierdiznst, Ragiznales Klmanlrs Hambung
Barnhard-Maocht-Slralte 74, 20258 Hambung
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Tabelle 2:  Lage der erwarteten Windrichtungsstrukturen im Bereich des Ubertragungs-
punktes (Richtungsangaben siehe Abbildung 2)
| Hahe ober | _ . . : . ”
Starniveall Richtungsmaximum | Sekundares Maximum | Richturngsminimum
Bezagen auf alle . ; i
‘ 10m Windgeschwindigkeiten | S3W bis W E bis ESE N bis MME

7 Auswertung der mittleren Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung und
Windgeschwindigkeit an den verfiigbaren Bezugswindstationen

7

Verwendete Bezugswindstationen

In der Tabelle 3 sind die verwendeten Windmessstationen mit einigen Stationsangaben
aufgefilhrt. Weitere VWindmessstationen, die flr eine Prifung geeignet undioder verflgbar

sind, liegen nicht var,

Tabelle 3:  Ausgewahlte Angaben zu den verwendeten Windmessstationen (Bezugswind-
stationen)
Station Stationshthe  Windgeberhthe | Entfernung vom = Datenmaterial u,
dber NN tber Grund Standort Zeitraum
twa 52 km H
aldbearg® 8 !
| F g 115 m 12 m stdstidwestlich 200610
i L etwa 57 km 2
Greifswald 2m 25m ForehneatlaH 1991/00
Grinow® 55 m 12m SO 2002/10"
siidlich
M " etwa 50 km 4
eubrandenburg 81 m 18 m vieststidwesiieH 1995/04
Ueckermiinde 1m 18m | cea ldkm 1995/04%
| nordéstlich
|2 registrarendas Windmessnetz; stindliche Auswerlungen (24 Wearte pro Tag)

2004 aufgenomman hat,

karnte nur der Zeitraum 192100 gewahil werden.

An der Station Grilnow wurde 2001 dis Anemometerhitihe gedrdert
Es wurde der Zeitraum 1995/04 verwendet, da im Jahre 2005 an der Station Neubrandenburg der Mass-

hetren eingesiellt und in Usckermiinde die Anemometarhishe gadndert wurde,

kT HA 132811

Es wurde der Zeitraum 2008/10 gewshll. da die Station Feldharg ibren Messbetrioh arst im September

Da an der Staficn Greifswald in den Jabren 2001 und 2007 die Hohe des Anemometers gedndart wurde,

Deutscher Wallsrciens:, Regionales Kimabiro Hamburg
darrhard-Mocht-Strafa 76 200549 Femhurg
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7.2 Prifung der Struktur der mittleren Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen

Geprift wurden die in Tabelle 3 aufgefiihrien Windmessstellen mit kantinuierlicher Windre-
gistrierung, um im Rechengebiet einen Zielort zu finden, an dem die meteorologische Zeitreihe
einar Bezugsstation glltig ist.

In Tabelle 4 sind die Maxima und Minima der Hauptwindrichtungen stationsbezogen aufge-
fiihrt.

Tabelle 4:  Extrema der Windrichtungsverteilungen: Richtungsangaben in 30=Sektoren
{siehe Abbildung 2)

|
| . . Sekundares _—
Station Maximum it Minimum
210°(SSW) (11.0%) |60°(ENE) (7.3%)
! 150°(SSE) (4.0 %
Feldberg 240°(WSW) {13,9%) | 90°(E) (8,4 %) SEG*EN} ) EA'?;:;
| 270°(W) (144 %) |120°(ESE) (7.0 %) KR
210°(SSW) (112 %
. (SSW) u":' |B0°(ENE)  (7.9%) |360°(N) (2.3 %)
Greifawald 240° {WSW} {1? 5 -"Ir':':l I QDD{E) {I-I,r o/ ]_ SDG(NNE} {3 3 l'.'lll,-f"l
270°(W) (136 %) | e B
210°(SSW)  {(129%) | _ 330°(NNWY) (5,3 %)
150°(SSE
e 240°(NSW) (133 %) mang} ) Egg qf; 360°(N)  (5.1%)
270°(W) (109 %) =P 160YENE) (5.4 %)
210°(SSW 0
,f ) “31;{’3' 60°(ENE)  (B,2%) |330°(NNW) (3,9 %)
NEUhraﬂdEnburg 240 (WSW] {18 1 "'IE']I | QU“{E:I {? 2 n',-'ﬂ} SSGE{N} (3 & o }
270° (W) (13.4 %) it LSt
180°(S) (126 %) |
| 30°(NN %
) 210°(S8W)  (13.7 %) EU“EENS ([:";' ﬂj; 330°(NNW) (3,6 %)
Ueckerminde | 540 (wsw) (16,0 %) 00°(E) a5 |B0N) (44%)
270°(W) (10,4 %) o

Feldberg befindet sich im westlichen Bereich einer Sud-Mord ausgerichteten Seenkette. Im
Norden grenzt der Ort an den Haussee. Ostlich erstreckt sich der Schmale Luzin, Die Station
Feldberg befindet sich etwa 1,5 km sldwestlich des Ortes im Bereich eines leicht nach
Sihdwesten his Norden ansteigenden Hanges auf ca, 115 m 0. NMN. Etwa 1 km nérdlich der
Station weist das Gelande ca. 146 m (. NN auf. Im Stdwesten und Westen filhrt der Anstieg
nach etwa 0.5 km zu ca. 133 m 0. NN. Nordwestlich der Station werden nach etwa 0.8 km ca.
130 m 0. NN erreicht, In ginem Abstand von etwa 0,7 bis 1,7 km erstreckt sich in nordéstlicher bis
slddstlicher Richtung der Schmale Luzin auf ca. 84 m 0. NN. An dieser Station zeigen die
Sektoren 210 Grad mit 11,0 %. 240 Grad mit 13,9 % und 270 Grad mit 14,4 % die gréiiten
Haufigkeiten. Ein weiteres Maximum weisen dann die Sektoren 60 Grad, 90 Grad und 120 Grad
mit Anteilen von 7,3 %, 8.4 % und 7,0 % auf. Am seltensten kommt der Wind mit Anteilen von
4.0 % baw, 4,7 % aus dem Sldsidost- und Nordsektor,

KL 7 HA S 1326-11 Dautschar Wetlardienst, Ragionales Kimabtira Hamburg
Bermhard-Mochi-Strafia 76, 20059 Hamourg
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Die Station Greifswald befindet sich am Ostrand des Altstadtkerns. Sie wird in sidlicher Richtung
van lockerer Bebauung umgeben. In den Richtungen MNorden und Osten, teilweise auch im
VWesten, grenzen an den Standort der Station die anmoorigen, mit einzelnen Baumreihen baw. -
gruppen bestandenen Wiesen der Ryck-Niederung. Das Grundstick wird an seiner nordlichen
und dstlichen Seite von ca. 12 m hohen Pappeln begrenzt.

Die Windrichtungsstruktur der metecrologischen Beobachtungsstation Greifswald weist die
gréfiiten Windrichtungshaufigkeiten in den Sektoren 210 Grad (11,2 %), 240 Grad (17,5 %) und
270 Grad (13,6 %) auf. Die dstlichen Sektoren 60 Grad und 90 Grad bilden mit Anteilen von
jeweils 7.9 % das sekundare Richtungsmaximum. Selten kommt der Wind mit einem Anteil von
2.3 % bzw. 3.3 % aus dem Nord- und Nordnordostsektor.

Ca. 5 km astlich von Prenzlau befindet sich die Station Grinow am westlichen Rand des Ortes.
Sie liegt vollig frei innerhalb landwirtschaftlich genutzter Umgebung. Das Richtungsmaximum ist
in Griinow innernalb der Sektoren Shdsidwest (12,9 %), WestsOdwest (13,3 %) und West (10,9
%) zu finden. In Grinow zeigt sich keine zweite deutlich ausgepragte Spitze in der Windrich-
tungswverteilung. Hier schliefit sich das sekundare Maximum direkt an das primare Maximum an
und befindet sich mit 8,4 % bzw. 9,0 % im Sidsidosten und Siden. Relativ selten weht der Wind
dagegen aus MNaordnordwest (5,3 %), Nord (5,1 %) und Ostnordost (5,4 %)

An der Station Neubrandenburg, die ca. 4 km weststidwestlich des Stadtrandes auf einer leichten
Anhdhe liegt, sind die Sektoren 210 Grad (13,1 %), 240 Grad (18.1 %) und 270 Grad (13,4 %)
am haufigsten vertreten. Das sekundre Maximum liegt hier in den Sektoren 60 Grad (8,2 %) und
80 Grad (7.2 %). Minimale Anteile (3,9 % bzw. 3,6 %) weisen dagegen die Sektoren 330 Grad
bzw. 360 Grad auf.

Lleckerminde liegt in einem breiten Niederungsstreifens, der das Kleine Haff im Siiden umgibt,
innerhalb des breiten Moortales der Uecker, ca. 2.5 km von ihrer Mindung entfernt. Im Westen
der Stadt wird die Aue der Uecker von leicht welligen und teilweise bewaldeten Higeln einge-
rahmt, wahrend sich im Osten und Siidosten die Ueckermilinder Heide, eines der grafiten zusam-
menh&ngenden Waldgebiete Morddeutschlands, zwischen der Oder, der Peene, dem Haffufer
und der Randow-Hachfldche erstreckt. Die Station befindet sich im MNordosten der Stadt, etwa
500 m rechtsseitig der Uecker und nahe der Siedlung Neuendorf. Das Kleine Haff ist ca. 300 m
entfernt. Die n&here Umgebung der Station wird von feuchten Wiesen eingenommen.

In Ueckermilnde zeigen die Sektoren 180 Grad mil 12,8 %, 210 Grad mit 13,7 %, 240 Grad mit
16,0 % und 270 Grad mit 10,4 % die groiten Haufigkeiten. Die nordnordéstiichen (30 Grad),
astnordastlichen (80 Grad} und ostlichen (90 Grad) Sektoren bilden mit Anteilen von 6,5 bis 7,8
2% das sekundare Maximurn. Mur geringe Haufigkeiten zeigen die Windrichtungen Mordnordwest
(3,6 %) und Nord {4,4 %).

Hinsichtlich der am Standort zu erwartenden Hauptwindrichtung zeigen die Stationen Feldberg,
Greifswald, Grinow und Neubrandenburg die beste Ubereinstimmung mit der erwarteten
Windverteilung. An diesen Stationen befindet sich das Richtungsmaximum in der Sektorspanne
zwischen Sudsldwest und West. In Ueckermiinde ist das Richtungsmaximum his in den
Sidbereich ausgedehnt.

Beziiglich das Mebenmaximums der Richtungshaufigkeiten zeigt keine Station eine ideale
Ubereinstimmung. An den Stationen Neubrandenburg und Greifswald befindet es sich im
Ostnordosten und Osten. In Feldberg z3hlt neben den Ost- und Ostsidostrichtungen auch der
Ostnordosten mit zum sekundaren Maximum, An der Station Griinow zeigt sich keine markant
ausgepragte zweite Spitze in der Richiungsverteilung. Hier schliefit sich das sekundare
Maximum unmittelbar an den Bereich des primdren Maximums an und ist somit in den
siidlichan Bereich verschoben. Allerdings weisen die Richtungen Ost und OstsOdost mit 7.5 %
und 7,9 % auch noch relativ hohe Anteile auf. In Ueckerminde erstreckt es sich aufgrund der
MNahe zum Cderhaff dagegen von Nordnordosten bis Osten.

KL A HA Y 1328-11 Diautschar Welterdianzt, Regionalas Klimabora Hambuarg
Bemhard-hocnt-Stralte 76, 20359 Hambarg
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Fasst man fir die erwarteten Windrichtungen Ost bis Oststidost die Anteile der einzelnen
Stationen zusammen, weisen Feldberg und Griinow mit 15,4 % die héchste Haufigkeit auf. Es
folgen Greifswald (13,6 %), Neubrandenburg (13,2 %) und Ueckermiinde (12,7 %). Somit wer-
den Feldberg und Griinow bezliglich des sekundaren Maximums bevorzugt, wobei allerdings
von diesen beiden Stationen die Station Feldberg aufgrund der deutlich ausgepragten zweiten
Richtungsspitze noch favorisiert wird.

Das zu erwartende Minimum im Richtungssektor Nord bis Nordnordost wird nur von der
Station Greifswald ideal wiedergegeben. In Neubrandenburg und Ueckerminde reicht es von
Nordnordwasten bis Norden, ist also leicht in nordnordwestliche Richtung verschoben. In Grii-
now zeigen neben den Nordnordwest- und Mordwinden auch die Ostnordostwinde geringe
Haufigkeiten. An der Station Feldberg sind dagegen die Sudsiidost- und Nordwinde am sel-
tensten vertreten. Allerdings liegt die Haufigkeit der Nordnordostwinde in Feldberg mit 5,5 %
im Bereich der Haufigkeit von Neubrandenburg und noch unter der von Griinow und Uecker-
miinde,

Bei der Entscheidung welche Stationsdaten zu empfehlen sind, wird die Ubereinstimmung der
primaren Maxima der Windrichtungsverteilung héher bewertet als die der sekundaren Maxima
und Minima. Somit kommt die vorgenannte Richtungsverteilung der Station Feldberg noch am
ehesten den erwarteten Bedingungen am Zielpunkt gleich. Die Belegungsmaxima liegen im
Bereich Stdsldwest bis West sowie Ostnordost bis Ostsiidost. Die Minima sind im Sektor Nord
und Siidstdost mit auch noch relativ niedrigen Anteilen in den Nordnordostwinden zu finden. Bei
Beachtung geringfligig zu haufiger Ostnordast- und Nordnardostwinde bzw. etwas seltener Siid-
siidostwinde stimmt die Windrichtungsverteilungsstruktur der Station Feldberg noch brauchbar
mit den Bedingungen am Zielpunkt iberein und eignet sich noch fir eine Ubertragung in das
Rechengebiet am Standort,

Fazit:

Fir eine Ausbreitungsrechnung unter Verwendung einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS)
oder einer Zeitreihe der Ausbreitungsklassen (AKTerm) erfullt aufgrund der verglichenen
Windrichtungsstrukturen und unter Berlicksichtigung der angefihrten Einschrénkungen die
Bezugsstation Feldberg noch hinreichend die Erwartungen im Gebiet des Zielortes, sodass
dieser Station flr eine Ubertragung der Vorzug gegeben wird.

Bei Beachtung etwas zu haufiger Siid-, Studsudost- und Nordnordostwinde bzw. geringflgig zu
seltener Ost-, Ostsiidost- und Nordnardwestwinde ware auch noch die Vergleichsstation Griinow
nutzbar, Mit der Einschrénkung zu seltener Oststidostwinde und etwas zu haufiger Ostnord-
ostwinde kdnnte auch noch die Vergleichsstation Greifswald herangezogen werden. Auch
Neubrandenburg wére bei Berlicksichtigung etwas seltener Ostsiidost- und Nordnordwest-
winde sowie zu haufiger Ostnordost- und geringfligig zu haufiger Nordnordostwinde noch ver-
wendhbar,

In der Anlage (Abbildungen 3 bis 7) sind die Windrosen der Stationen Feldberg, Greifswald,
Griinow, Neubrandenburg und Ueckermiinde zur Veranschaulichung beigefugt.

7.3 Prifung des Jahresmittels der mittleren Windgeschwindigkeiten und Schwach-
windhaufigkeiten

In Tabelle 5 werden die ermittelten Sollwerte des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit fir
den Bereich des Zielortes mit den Istwerten der Bezugsstationen verglichen. Die Sollwerte fur
den Zielort beziehen sich auf etwa 10 m dber dem mittleren Stérungsniveau und fiir die Ver-
gleichsstationen auf Messhdhe. Es werden hier nur noch die vier am ehesten Ubertragbaren
Vergleichsstandarte gepriift,

KU 1 HA S 13E5-11 Ceutscher Wallsrdianst, Regionales Klimnablro Hamburg
Samhard-Macht-Stratks 76, 20535% Harmbung
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Tabelle 5:  Vergleich der Sollwerte des Jahresmittelwertes der Windgeschwindigkeit (in 10
m iber Grund) und der Schwachwindhaufigkeit fiir den Zielortbereich mit den
Istwerten der Bezugsstationen

Sollwerte fur den Istwerte der Stationen in Messhéhe
Kennwerte der Ubertragungs-
Windgeschwindig- | punkt u. 10 m Gber |
keit ff dem mittleren x
Stdrniveau Feldberg | Greifswald Grinow Neutéﬁgden
Mittlerer ;
: 4.2 his 4,7 nach M1/
Jahresmmtf,-lwm 4.2 bis 4.6 nach /2/ FiT 3.8 4.2 50
[m/s]
Haufigkeit [%] fur ff | N
< 1 mis (TA-Luft | ; .
2002, Anhang 3, 6 bis 8 8.0 12,1 4.3 2.8
Punkt 12}

-

ginschlieilich der Calman
Sallwerte aus:

M1 Karte Windgeschwindigkeit in der Bundesrepublik Deutschland: Jahresmiltal in

10 m Héhe ber Grund aus dem Zeitraum 1981/90, aktualisiert 1981,00" DWD (1999)

f2f. SWM nach Gerth (1994)
Die hohen Werte fir die Schwachwindhaufigkeit resultieren aus der ungiinstigen Einteilung cer
Klassengrenzen flr die Station. Die Grenzen fir die Werte liegan in den Intervallan 0,0 bis 0,5 und
0.6 bis 1,5 mfs. Trotzdem liegt die Schwachwindhaufigkeit unter 20 %. Es ist also zu schluss.
folgamn, dass bei einer gefordertan Klassengrenze ven <1,0 m/s die relativen Haufigkaiten deutlich
unter 20 % liegen wirdean,

*x

Der prozentuale Anteil der Schwachwindfalle nimmt in der Regel mit wachsender mittlerer
jahrlicher Windgeschwindigkeit ab. Eine hohe prozentuale Haufigkeit von windschwachen
Situationen ist bei der Ausbreitungsrechnung gesondert zu beriicksichtigen {vgl. hierzu
diesbezlgliche Festlegungen der TA Luft 2002, Anhang 3, Kapitel 12). Dies trifft vornehmlich
bei Anwendung einer Ausbreitungsklassenstatistik {(AKS) zu.

Der prozentuale Anteil fiir Schwachwindhaufigkeiten liegt in Verbindung mit der topogra-
phischen Lage (s. Kap. 5), der Umgebungsrauigkeit und unter Beriicksichtigung der am
Standort nach 2/ ermittelten Weibull-Parameter in 10 m tber dem mittleren Stéirungsniveau
bei 6 bis 8 % (siehe auch Tabelle 5} und damit unter der 20 % - Schwelle (Sollwert nach TA
Luft 2002).

Das hier verwendete Weibull-Verfahren erlaubt eine Abschatzung der prozentualen Haufigkeit
bestimmter Windgeschwindigkeitsintervalle aufgrund der statistischen Verteilungsfunktion
einer Starkewindrose.

Fir den Ubertragungspunkt wird ein mittleres Jahresmittel der Windgeschwindigkeit von 4,2
bis 4.6 m/s erwartet. Die Jahresmittelwerte der Stationen Feldberg und Greifswald liegen
unter, der der Station Neubrandenburg Ober der im Zielortbereich zu erwartenden Windge-
schwindigkeitsspanne. Der \Werl der Station Griinow befindet sich an der unteren Grenze des
Erwartungsintervalles.

M1 HA 132511 Deutscher Wetterdienst, Regionales Kimabira Hemburg
Bemnard-Mochl-Stralhe 76, 20353 Fambug
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In Bezug auf die Schwachwindhaufigkeit befinden sich die Werte der Station Feldberg inner-
halb des Erwartungsintervalles. Neubrandenburg und Griinow zeigen dagegen zu selten
Windgeschwindigkeiten < 1 m/s. Flr die Station Greifswald kann hier aufgrund der ungiinsti-
gen Klassengrenzen keine genaue Aussage getroffen werden.

Der prozentuale Anteil der Schwachwindfalle am Zielort betragt weniger als 20 % der Jahres-
stunden. Diese Bedingung erfillen alle betrachteten Stationen.

In der novellierten TA Luft {2002) konnen die Unebenheiten des Geldndes berlicksichtigt
werden. In der Regel wird hierfir ein mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell (TALdia)
verwendet (siehe Anhang 3, Kapitel 11 der TA Luft und Kapitel 9 der Modellbeschreibung
AUSTAL 2000, Version 2.2).

Dies bedeutet, dass zur Ausbreitungsrechnung die Zeitreihe (AKTerm) einer nahe gelegenen
Messstation verwendet werden kann, wenn sich im Rechengebiet ein Punkt (Zielort Xa, Ya)
findet, der &hnliche Strimungsverhalinisse wie der Standort der Messstation aufweist. Die
Daten der Messslation werden dann auf diesen Zielort (bertragen.

Auf der Grundlage der Daten des Statistischen Windfeldmodells SWM wird am Ubertragungs-
ort ein Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit erwartet, dem der Wert der Station Griinow
entspricht.

Beziglich der Schwachwindhaufigkeit zeigt dagegen Feldberg die bessere Ubereinstimmung
mit dermn Erwartungsintervall.

In der Entscheidung iUber die représentative Station fiir den Zielort hat die Ubereinstimmung
mit der am Zielort erwarteten Richtungsverteilung in der Regel ein gréfieres Gewicht als die
Ubereinstimmung bei den Windgeschwindigkeiten.

Die Extrema der am Planungsort zu erwartenden Windrichtungsverteilung gibt die Verteilung
der Station Feldberg noch am ehesten wieder.

Da niedrigere Windgeschwindigkeiten schlechtere Durchmischungsbedingungen verursachen
und dadurch das Rechenmodell eher konservative Ausbreitungsbedingungen simuliert,
kéinnen somit am Standort noch etwas bessere Ausbreitungsbedingungen erwartet werden,
als sie mit den niedrigeren Windgeschwindigkeiten von Feldberg simuliert warden.

Somit wird empfohlen, die Station Feldberg als Bezugsstation fir den Zielort bei Blumenthal
heranzuziehen.

Als Anemometerstandort der Ausbreitungsrechnung im Rechengebiet (Xa, Ya) wird ein Aufpunkt
ca. 0,4 km sUdsidwestlich des Standortes (fast 16 m 0. NN gelegene Kuppe) empfohlen (s. Abb.
1). Dieser Aufpunkt (Gauls-Krtiger-Koordinaten; rechts 54 28 340, hoch 59 49 780} weist durch
seine leicht erhdhte Lage noch leicht unbeeinflusstere Stromungsverhaltnisse auf als der in der
Senke gelegene Standort.

Die zur konkreten Ableitung eines Windprofils erforderliche Rauigkeitsbewertung der
Yindmessdaten erfolgt Ober die Angabe der 9 Anemometerhéihen, die der Rauigkeitsklasse
der TA-Luft zugeordnet sind (siehe  DateikopfformatdkTerm-Formate des DWD' und
Handbuch AUSTALZ2000%, Version 2.2.11, Kapitel 6 ,Rechnen mit Zeitreihen®).

KL HA ¢ 1525-11 Deulschar Wetiardierst, Regiorales Klimabira Hamburg
Bermhard-Maochl-Strafe ¥&. 20058 Harburg
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8 Abschiétzung der lokalen topographischen Einfliisse auf das Windfeld am Standort

Auf die topographische Lage des Standortes wurde bereits im Kapitel 6.2 hingewiesen. Es wurde
ausgefihrt, dass sich aufgrund des in Richtung Stden bis Stdwesten leicht ansteigenden
Gelandes ortlich sehr begrenzte Kaltiuftfiiisse in Richtung der Senke des Flofigrabens ausbilden
kénnen. Allerdings ist zu berilicksichtigen, dass es sich hierbel aber um nur sehr lokale
Erscheinungen handelt. die aufberdem in der Regel nicht kontinuierlich die ganze Nacht, sondern
intervallartig auftreten. Deshalb ist eine durch die Topographie vorgegebene Anderung der
Hauptwindrichtungsverteilung durch die lokalen Kaltiuftfliisse unwahrscheinlich.

Wesentlich Einflusse lokaler Windsysteme (thermisch erzeugte Flurwinde) auf die Windverhalt-
nisse in 10 m 4. Grund werden nicht erwartet (siehe auch TA Luft 2002, Anhang 3, Kapitel 11).

Weitergehende quantitative Aussagen zur Kaltuftbildung und zu Kaltluftfiissen sind nur im
Rahmen weitergehender Untersuchungen, wie Modellrechnungen und/oder Messungen vor
Ort méglich, die auftragsgeman nicht Gegenstand dieser Qualifizierten Prifung sind.

9 Beriicksichtigung von Geldndeunebenheiten

Die auf Grundlage der topografischen Karte TK 25 in Kapitel 5 beschriebene orographische
Situation im Untersuchungsgebiet |asst vermuten, dass fir ein Rechengebiet nach TA Luft
2002 (Anhang 3, Kapitel 11) bzgl. zu beachtender Gelindeunebenheiten eine Ausbreitungs-
rechnung mit Orographie erforderlich sein kénnte. Malgeblich fir die Beurteilung der Bestim-
mungen des Kapitels 11 {Anhang 3, TA Luft 2002) ist jedoch die verwendete Modellorographie
des Strdmungsmodells.

Die hinsichtlich der vorgenannten Bestimmungen geforderte Analyse der Modellorographie ist
mit der Bauhdhe der Emissionsquelle skaliert. Inshesondere die raumliche Aufldsung der
Modellorographie ergibt sich dabei im Kontext eines nach Kapitel 7 (Anhang 3, TA Luft 2002)
bestimmten Rechengittars.

B A LA 13251 Deutschar Wellerdienzl, Regicnales Klimablro Hamburg
Bernhard-Macht-Strate 78, 20080 Hambumg
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10 Zusammenfassung

Fir die Qualifizierte Prifung wurden die Windrichtungsverteilungen und Jahresmittelwerte der
Windgeschwindigkeit der Stationen Feldberg, Greifswald, Grilnaw, Neubrandenburg und
Ueckerminde herangezogen.

Die Extrema der am Planungsort zu erwartenden Windrichtungsverteilung werden von der
Verteilung der Station Feldberg noch am ehestan wiedergegeben,

Auf der Grundlage der Daten des Statistischen Windfeldmadells SWM werdan am Zielort Jah-
resmittelwerte der Windgeschwindigkeit erwartet, denen die Werte der Station Grinow ent-
sprechen.

Beziiglich der Schwachwindhaufigkeit zeigt dagegen Feldberg eine gule Ubereinstimmung.

Aus den in Kapitel 7.3 genannten Grinden wird empfohlen die Daten der Station Feldberg auf
den Zielort im Raum Blumenthal zu Ubertragen. Die Station weist langjahrige kontinuierliche
Windmessungen auf. Die Winddaten kénnen auf den in Kapitel 7.3 genannten Aufpunkt (Gauli-
Krlger-Koordinaten: rechls 54 28 340; hoch 59 49 780) Ubertragen werden,

Bezlglich des zu verwendenden Modells zur Berlicksichtigung von Orographie und Bebauung
wird auf Anhang 3, Kapitel 10 und 11 TA Luft 2002 verwiesen,

Signifikante Modifikationen der Windverhaltnisse durch lokale Kaltluftflisse sind im varliegen-
den Fall am Standort unwahrscheinlich.

Flr exaktere Angaben wiren Messungen var Ort fir die Dauer eines Jahres in geeigneter Héhe
Uber Grund und/ader Modellrechnungen erforderlich.
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Anlage 1 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Blumenthal
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Anlage 2 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Blumenthal
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Anlage 3 zur Qualifizierten Prifung fir den Standart Blumenthal
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Anlage 4 zur Qualifizierten Priifung fur den Standort Blumenthal

®o'
=11
HEL Gronow
1.z0oz = 12200
Jahr

Marel
L)

’

me

Li=- 08
-
1= 12
183 - 147
8= 21
& P

LN ]

u =umimafard

Steerksliwirose h Profent

Abbildung 5: Starkewindrose Grinow

KU A HA ¢ 13511

Devrscher Wetterdierst, Regicnalas Klimatiirs Hamr burg
Bemhard-Machl-Stratta 76, 2006% Hambong



Califizierte Prifung 17379 Blumenthal Seite 21 van 22

Anlage 5 zur Qualifizierten Prifung flr den Standort Blumenthal

042 Madbrandenburg

m'e
11985 - 12,2004 T
Jahe -
- 2
- 47
- 23
& 4
o=
u =imimserel
Steerkeaindrose  In Prozent
Ahbildung 6: Starkewindrose Meubrandenburg
KL T HA ¢ 132511 Ceulssher Wellerdiensl, Reguonales 8l abn Hamburg

Bemhard-Mochi-Blralze T, 20353 Hamburg



Qualifizierte Prifung 17379 Blumenthal Seite 22 von 22

Anlage 6 zur Qualifizierten Prifung fiir den Standort Blumenthal
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Deutscher Wetterdienst
Abteilung Klima- und Umweltberatung (

Az KUT1A/ABO4/11

Ermittlung eines reprasentativen Jahres
Ort: Feldberg (Meckienburg)

Bezugszeitraum: 2006 - 2010
Reprasentatives Jahr: 2006

Fir die Station Feldberg (Mecklenburg} wurde aus einer 5 - jdhrigen Reihe (Bezugszeitraum
2006 bis 2010) ein "fir Ausbreitungszwecke reprasentatives Jahr" ermittelt (gem. TA Luft 2002,
Kap. 4.6.4.1), Dies wird in einem standardisierten Verfahren durchgefiihrt. Die Hauptkriterien zur
Auswahl in der Reihenfolge ihrer Wichtung sind:

Haufigkeiten der Windrichtungsverteilung und ihre Abweichungen
Manatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit

Berlicksichtigung von MNacht- und Schwachwindauswahl

et R

Haufigkeiten der Groltwetterlagen nach Hess/Brezowski [ Katalog der Grolwetterlagen
Europas", Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 113, Offenbach a.M., 1969)

Es wird das Jahr ausgewahlt, das in der Windrichtungsverteilung der langjahrigen Bezugs-
periode am ndchsten liegt. Dabei werden zuerst primare und sekundare Maxima der
Windrichtung verglichen. Alle weiteren Windrichtungen werden in der Reihenfolge ihrer
Haufigkeiten mit abnehmender Gewichtung ebenso verglichen und bewertet.

Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeiten (ff) werden ebenso auf ihre Ahnlich-
keiten im Einzeljahr mit der langjdhrigen Bezugsperiode verglichen. Das Jahr mit der niedrigsten
Abweichungssumme wird ermittelt. Diese Bewertungen werden flr das Gesamtkollektiv und fur
die Auswahl der Nacht- und Schwachwindlagen durchgeflhrt {ff < 3 mis).

Das so primar aus Windrichtung und sekundar aus Windgeschwindigkeit ermittelte _A&hnlichste
Jahr® wird nun verglichen auf Ubereinstimmung in den GroRwetterlagen.

Fiir den Standort Feldberg {Mecklenburg) wurde aus der oben genannten Bezugsperiode und
nach den aufgefiihrten Kriterien das Jahr 2006 als reprasentativ ausgewahlt.

Offenbach, den 16. Marz 2011

Dipl.-Met. Johann-Dirk Hessel Dr. Andreas Walter
Leiter KU 11 Bearbeiter
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Projektdaten: B-Plan Biogasanlage Blumenthal
Protokoll des Rechenlaufs

20711-06-09 10:44:34 AUSTALZ000 gestarlat

Ausbreitungsmodall AUSTAL2I00, Version 2.4, 7-Wl-x
Copyright [c} Umweltbundezamt, Berlin, 2002-2008
Copyright {c} Ing.-Blro Janicka, Durum, 1989-2009

Medifizien durch Petarsen+kKade Sattware | 2008-02-24

Arbeitsverzeichnis: EXBlumenthal2i1 1 Blumenthal_AUSTALEBlumanihal_Biogasiierglind

Erstellungsdatum des Programms: 2010-01-05 09:49:44
Das Programm [duft auf dam Rechner "IBE2E",

===sE==ssssssss=ss=sos======= Baginn der Eingabe S========== ===========
= fi "Blumenthal_Biogas3” "Prajakt-Titel

= ux 33428442 weHoordinate das Bazugsounktes

=y 5945390 w-Hoordinate das Bezugspunktes

= z0 0,50 ‘Raubigkaitsléangs

=qs "Qualitatselufa

= az akzr_feldberg mecklansurg_ 06 _z0.dat

= xa -505.00 "W-Moordinate das Anemometers

= ya 2700 ‘y-Koordinata des Anemometers

= ddl 4 B 18 32 64 Zellangralie (m)

= x3 -88 -144 -416 -TGE -1152 ‘w=Foordinate dar Lu. Ecke des Gitiers
= nx 40 az 52 48 36 "Anzahl Gitterzellen in X:Richtung

=yl 248 =288 -5d4 -596 -1280 “-Koordinate der |y, Ecke des Gitars
=ny 40 3z 50 45 a4 ‘Anzahl Gitterzellen in Y-Richiung

>Nz G 21 21 ER 21 ‘Anzahl Gitterzellan in Z-Richtung

= o5 +NOSTANDARD

Anhang 7

=hh 0306090120150 150250 40.0 65.0 1000 150.0 200.0 300.0 400.0 5000 G000 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1 500.0

= -43.20  -4.88 -8.57 -1.58 -48.95 0.87

=y -166.07 0 -107.84 12320 -168.517  -147.84 -149.48
= kg .00 0,00 0.04 2.50 050 10004

= ag 8.54 0.0 200 RHN] 703 .00

= b 4.00 20.00 20,00 2.80 78948 (.04

= og B.41 4.00 4.00 .00 000 0.0a

=g -14.16 16760 167.03 16845 000 0.00
=y 0200 004 0.00 0.00 004 2a.

=dg 0.00 (ERNH] .04 000 300 0.z4

= qg 0.000 0,000 0000 0.000 0,000 0161
=50 1.00 1.00 1.0 1.00 1.00 .00

=g Q0000 00000 Q0000 00003 G.0000 00000
=g 0.00 0,00 000 0.00 0,00 0.0

= gy .00 000 .00 .00 Q.00 L.on

= gdor 85.66 240 480 2313 G362 2237.25
=xh-34.13 D59 -31.89  -38.50

=yh - 1T2E5 19593 191,38 14397

= ab 25.85 0uon .00 14,78

= pb 5.85 -33.30 -2228 T.VB

=gh 8.55 7.0 F.o0 3.00

= 34460 0.00 .00 343.14

= LI "E¥Blumenthal2011/Blumenthal_AUSTALEBlumenthal Biogasdlit®

b b L Pl o T Eingabg ===z==s=c=zccccccssossooooooos

Existizrande Windfsldbioliothe wird varvendst.
=== Ahweichungen vom Standard gefordert!

Anzahl CPUs: 4

Diz Hohe hg der Quella 1 batridg! wenigsr als 10 m
Die Hohe hg der Quelle 2 betrdgl weniger als 10 m.,
Die Hohe hg der Quelle 3 batragr wenigsr als 10 m
Die Hohe ha cer Quelle 4 betrag: werigsr als 10 m
Die Hohe by cer Quelle & betrdg: weniger als 10 m
[Jie maximale Gebaudehahe betragr 8.6 m.

=== Dig Hine der Quella 1 kagt unter dem 1.2-fachen der Hékhe van Gebaude 1!

== Dazu noch 17 weitera Falla!

Berichisoummer 5971/1/1-20711-1-0
B-Fian BGA Blumentha! - GA Geruch - E+l - HER - DON - Endf v, 0806 2011
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ARTerm "EVBlumenthal 20118 lumenthal ALSTALBIUmenthal_Blogasierg 0004 akzr_feldoerg_meckienburg 08 z0.dat™ mit B760

Zailen, Farmat 3

Es wird dig Anemamesterhiha ha=20.7 m vervencet.

Verfigbarkeit der AKTerm-Daten: 98,6 %

Bibliotheksfelder "zusitzliches K" warden verwendat {MNetze 1,2).
Zibliotheksfzider "zusatzliche Sigmas” werden varwendet (Natze 1.2

TMT: Auswertung der Ausbreltungsrechnung fir "odor”

TMT; 365 Tagesmittel (davon ungdltio: 11)

TMT: Datei "EBlumenthal2011/Blumenthal AUSTAL/Blumenthal_Biogas3terg0004iadar-j00201" ausgeschrisben
THT: Dated "Ex/Blumentha2011/Blumenthal_AUSTALBlumenthal_Biogas3ergl004iadar-00s01" ausgeschrishben

THAT: Datai "ExBlumenthal2011/Blumenthal_AUSTALBlumenthal BlagasYergilisiadar-00z02" ausgeschisben.
TMT: Datai "ExSlumenthal 201 1/Blumenthal_AUSTALBlumenthal BiogasYergllidiadar-j00s02" ausgeschieben.
TAT: Datei "EvBlumenthal 201 1/Blumenthal_AUSTALBlumenthal BiogasXerglDDdiadar-00z03" ausgeschrisben.
TMT: Datei "E:/Blumenthal 201 1/8lumenthal_AUSTALBlumenthal_Biogas3/ergd004iodor-00s03" ausgeschrisben,
TMT: Datei "E:/Blumenthal 201 1/8lumenthal_AUSTALBlumenthal_Biogas3fergd00diodar-|00z04" ausgaschriaben,
TMT: Datel "E/Blumenthal 201 1 Blumenthal_AUSTALBlumenthal_Biogas3{ergdf04/odor|00s04" ausgaschriaben,
THMT: Datei "E/Blumenthal 2011 Blumeanthal_AUSTALBUmenthal_BiogasdergliDdiodar-D0z05" ausgaschrisben.
THMT: Datei "EV/Blumenthal2in1/Blumeanthal AUSTALBIumenthal_Biogas3erg0Cidiader- | D0s05" ausgeschrisben,

TRT: Dateien erstellt von TALWRR_Z 4.5,

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: dahresmittel dar Deposition

JO0e Jabresmittal dar Konzentration/Geruchsstundenhdufighsi

Trn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn I:.It::erschr&uungﬂn
Snn: Hichstes Stundenmittel der Kenzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quallen sind nisdriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiasenen Maximahwerts sind daber
maglicherveisa nicht ralevant fir sine Baurtailung!

-\1aximalwert dar Cnru:hs.slurdanheiuﬁgkeit bei z=1.5m

QDOR  J00: 00,0 % {+-' (0,00 ) bei 1= -4E~m '_.r— -14Em[1 11, 26';

20711-08-08 12:12:00 AUSTAL2000 beandst,

Barichtsngmmer S9177-20171-7-0
B-Flan B5A Blumenthal - GA Geruch - E+l - HER - DON - Endf v, 05062017
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Quellen-Parameter

Projekl: Blumenthal Biogas3

' —]
Punkt-Quellen |
| T S |

| Quelle X-Koord ‘l'-l(tu::rd—_ Emissions- Schomstein- Waerme- Volumen- | Schwaden- B Austritts- |“Z:Ptsk.ala th“el:-rrn.

D {m] 3 (] : hoehe durchmesser fluss strom temperatur | gaschw. [5] Antell

: [m] [m] L) [m3ih] rel 5 [mis]
i QUE & 42844287 5948240 54 10,00 024 0,16 250150 | 180,00 | 100 | [ ‘
BHEW B |
[ N . - T —
| Flaechen-Quellen |
= =1 : ; -

Laenge Laenge Laenge | z Emissions- Waerme- Austritts- . |
| Quelle | X-Kaord ¥-Koord. X-Richtung ¥-Richiung ZRichtung | Drehwinkel hoehe fluss geschw. Zeitskala |
o [ [ml [l [m] [m] [ | [Grad] [mil [ [mis] [=]1

ouE2 42843714 594B2BB06 | | om0 400 | 1676 0.00 000 | 000 1,00
Maizsilageanschnittfl&chs =
QUE_3 | 42843243 | 594876680 | 200 | 400 [ ere | e [ eoo | ooo | 1,00
Grassilageanschnittiiche ) ) - B
QUE 4 42844001 ses22149 | 30 | mE0 | | Sege | 2se | g | i | 1,00
FeslsloHdosierer o - o
QUE 5 | azssaz.on swamzazte | res | 788 | | 0,0 | _ose | o000 | 000 | 1,00
Silagesickersattgrube o
Volumen-Quellen
| e B R = — T B o =
| Laengae Laenge Laenge ; Emissions- Waerme- Austritts- 5
Quelle | A-Koord. f-Koord, X-Richiung Y-Richtung 2-Richtung Drehwinkel hoshe fluss geschw. Zeitskala
. D ! [m] [m] [m] [m] fm] [Grad] [m] [ [mis] Is]
[QUE 1 473388 80 £948223,93 o84 400 ' 341 42 | 000 D00 0,00 1.00
Separation und Fentratbunker
F'rr_yl*cktda:wi Ealmentha 207 1B lumerdbal AUSTALBlumeninal BeogasiiBlumenttal BiogssEaus
AUSTAL View - Lakes Ervironmental Softwars & ArguSoft 09.06.2011 Seite 1 vorn



Emissionen

Projekt: Blumenthal_Biogas3

| Cuelle: QUE_1 - Separation und Zentratbunker
ODOR

Emissionszeit [H]: 4G5

Emi_ssinns-Ra:e [kt ocder BGEN]: 2. 364E-01

Emission der Cuslle kg odar MOGE] 2. 000E+03

Quelle; QUE_2 - Maissilageanschnittfliche
ODOR

l 3463

| L e— —

Emissionszal [h]:

Emissions-Rate [ka/h oder MGE]: | B.840E-01
Emizsion der Quelle (ko odear MGEE]: 7.312E=03

Quelle: QUE_3 - Grassilageanschnittfiiche
CGDOR

Cmissionszeit [h]: 8463

Emis=zions-Hate [kafh oder MEE]: 1,7 28E+040

Ermissiaon der Ouells [kg oder MGE]: | 1, 462F+04

Quelle: QUE_4 - Feststoffdosierer
| ODOR

Fmissionszeil R 8463

Emizsions-Fate [ky'h oder MGEhR]: | 5 348E-02

Ernission dor Quelle kg ader MGEL | 7, 0809E+07

Qualle: QUE_S - Silagesickersaftgrube

Emissionszeil [h]: 8463

Emissions-Hate [ka'h oder MGER]: A ManE-01

Emission dor Cuelle (kg oder MGE]: 1.938L+03

Projekldatel. EXBlumanthal 207 TRlenenthal_aUSTALBmerhal Bicgas3Blumenthal_Blogast.aus

ALUSTAL Vipw  Lakes Ervironmental Softwam & ArguSofl 0806, 2011 Seite 1von 2



Emissionen

Projekt: Blumenthal Biogas3

Quelle: QUE_E - BHKW

ODOR

Emissinn-s_zs;[h}:_ BAG3
Emizzions-Rate [kafh nc_!&rﬂGl-E.-'I;]:_ 2,054E0 00
Emission der Duells [kq oder MEE] | B,R1GE+04
Gesamt-Emission [kg oder MGE]:  9,474E+04

Gesamtzeit [h]: B483

Projekidatsi. EABlumeanthalZi TBlumentizz] ALETALEumenihalBiogas3iGlonesthal Bionos? aus

AUSTAL View - Lakes Environmesdal Soliwae & ArguSol
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